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Vorwort. 


Von 
W. Waldeyer. 


Die in der nachfolgenden gründlichen und ausführlichen Arbeit von Herrn Dr. SERGIO SERGI, 
Privatdozenten an der Universität Rom, beschriebenen Gehirne sind zum größeren Teil in einer der 
Königlich Preußischen Akademie der Wissenschaften eingereichten Mitteilung (II. Januar Igo6) von 
mir kurz beschrieben worden. Damals standen mir II Gehirne, 9 von Hereros, 2 von Ovambos, zur 
Verfügung. Durch Herrn L. SCHULTZEs Sendungen ist meine Aufmerksamkeit auf die Gehirne jener 
Stämme gelenkt worden. Sie wurden die Veranlassung, mich dann um mehr Material an die Verwaltung 
der Militärlazarette zu wenden. Es wurde mir auch weiteres Material von denselben Bantuvölkern und 
anderen in Deutsch-Südwestafrika heimischen Stämmen in Aussicht gestellt. Da die betreffenden Sendungen 
jedoch erst nach längerer Frist eintreffen konnten und, so viel mir bekannt war, Beschreibungen von 
Herero- und Ovambogehirnen überhaupt noch nicht vorlagen, so entschloß ich mich zu dieser kurzen 
Darstellung, die ich selbst als eine „vorläufige‘‘ bezeichnet habe. 

Bald nach dieser Veröffentlichung begann Herr Dr. S. SERGI im Berliner anatomischen Institute 
insbesondere über Negergehirne zu arbeiten. Da die Beschreibung der von Herrn LEONHARD SCHULTZE 
eingesendeten Gehirne in das wissenschaftliche Reisewerk des Genannten aufgenommen werden sollte, so 
veranlafßte ich Herrn Dr. SERGI, auch diese Beschreibung, die als eine weit eingehendere geplant war, zu über- 
nehmen. Ich hatte Herrn SCHULTZE versprochen sie selbst zu geben, war aber vorderhand durch andere 
Verpflichtungen an der baldigen Einlösung meines Versprechens behindert, und so war es Herrn SCHULTZE 
und mir sehr erwünscht, daß Herr SERGI sich bereit erklärte, die Bearbeitung zu übernehmen. 

Mit Zustimmung L. SCHULTZEs habe ich auch die nicht von ihm, sondern aus unseren südwest- 
afrikanischen Kriegslazaretten eingesendeten Gehirne der Arbeit SERGIs mit zugrunde legen lassen; konnte 
dies doch nur dazu beitragen, die Ergebnisse auf eine breitere und sicherere Grundlage zu stellen. Wie in 
meiner Mitteilung an die Preußische Akademie der Wissenschaften, so sei auch hier ausdrücklich erwähnt, 
daß dem Berliner anatomischen Institute die betreffenden Gehirne durch Vermittelung der Medizinal- 
abteilung des Königlich Preußischen Kriegsministeriums von den Herren Stabsärzten und ÖOberärzten 
DrDr. DANSAUER, JUNGELS, MAYER und ZÖLLNER zugesendet worden sind. Alle Gehirne waren in gutem 
Zustande hier angelangt, so daß ihre Windungsanatomie klar zu übersehen war. 

Die von mir in der erwähnten Mitteilung vom II. Januar 1906 niedergelegten Ergebnisse sind in 
aller Kürze folgende: Die Mehrzahl der Gehirne (9) sind lang, schmal und hoch mit zahlreicheren, aber 
vorwiegend schmalen Windungen (Gruppe A); 2 Gehirne sind kürzer, breiter und niedriger mit breiteren, 
weniger ausgestalteten Windungen (Gruppe B). 

Der größere Windungsausbau der Gruppe A prägt sich besonders an den Gyri orbitales, an den 


übrigen Gyri des Stirnhirns und am Scheitelhirn aus. Die Fissura Sylvii war mit allen ihren Teilen bei 


6 Vorwort. 6 


sämtlichen Gehirnen der Gruppe A gut ausgeprägt, desgleichen die Zentralfurchen und Windungen, sowie 
die Parietooccipitalfurche. Weniger war das bei der Fissura calcarina der Fall. 

Konform dem Verhalten des Schädelinnern, sprangen bei den Hirnen der Gruppe A die beiden 
den Sulcus olfactorius begrenzenden Windungen stark vor und außerdem zeigten sich die Windungen des 
Temporalpoles so stark entwickelt, daß sie die Hakenwindung (von der Basis aus gesehen) fast ganz über- 
deckten. Ich habe seinerzeit diese Formationen als „Olfactoriuswulst“ (Torus olfactorius) und Uncus-Deckel“ 
(Hakendeckel) bezeichnet. 

Auffallend war mir ferner die starke Ausbildung des Kleinhirns; mehrfach wurde dasselbe von sonst 
normal entwickelten Occipitallappen nicht völlig gedeckt. 

Herrn Dr. SERGIS Arbeit ist eine völlig selbständige. Ich habe selbstverständlich der Untersuchung 
mein volles Interesse bewahrt und habe mit Herrn SErGI einzelne Befunde und Ergebnisse besprochen; 
indessen ist alles, was an Tatsachenmaterial neu aufgedeckt ist, sowohl wie die Art der Untersuchung und 
die Zusammenstellung der Ergebnisse nebst den Schlußfolgerungen Eigentum SErRGIs. Ich kann dem für 
alle wissenschaftliche Arbeit begeisterten jungen Forscher, der in unermüdlicher Tätigkeit und in gründ- 


lichster Weise die übernommene Aufgabe durchgeführt hat, nur meinen vollen Dank aussprechen! 


Introduzione. 


La teoria & il generale, ora occorrono i fatti 
che sono i soldati. 
LEONARDO DA VINcı. 


Pit di cinquant’anni fa HuscHKE aveva manifestato l’idea che dovesse esistere una differenza tra i 
solchi ed i giri del cervello delle varie razze umane ed era uscito in questa invocazione „mögen sie bald 
von einer anthropologischen Encephalotomie aufgefaßt und zu Tage befördert werden!“. Ma se il pensiero 
puö precorrere i tempi nel proporre i problemi scientifici, il tempo € sempre pur l’arbitro, perche essi possano 
essere risoluti; di fatti la conoscenza della morfologia comparata del cervello nelle diverse razze soltanto si 
€ lentamente estesa in questi ultimi anni, dopo trascorso un lungo periodo durante il quale furono poste le 
basi della morfologia del cervello umano. La difficoltä principale per compiere tali ricerche si incontra 
nella raccolta del materiale di studio ed il WALDEYER con grande tenäcia ha saputo superare e vincere 
ogni ostacolo, per cui egli puö ritenersi orgoglioso di avere, dopo venti anni di lavoro ininterrotto e paziente, 
istituito un museo di antropologia, dove accanto alle preziose collezione di crani si possono ammirare 
collezioni di cervelli appartenenti a popoli diversi della terra. Con generosa ospitalitä il WALDEYER mi 
concesse lo studio di queste raccolte, nulla trascurando perch& le mie ricerche fossero compiute nel miglior 
modo possibile.. Vada quindi al Maestro insigne il saluto riconoscente e memore del discepolo. 

In questo studio mi sono particolarmente occupato dei solchi cerebrali negli Herero e cio& in undici 
cervelli maschili e tre femminili, alcuni dei quali furono gia molto brevemente illustrati da WALDEYER al- 
l’Accademia delle scienze di Berlino l’ıı Gennaio 1906 come si puö leggere nei «Sitzungsberichte» di quel 


giorno. Le indicazioni relative ai cervelli studiati sono riunite nella tabella seguente. 


Indicazioni sui Cervelli di Herero illustrati in questo studio. 


zus I 1 IM IV v vI 1 a x xI A 
cervello 
Sesso 8 | ee ee a | Fre 7: 9 ? 
Etä 30 18 12 22 17 20—25 24 35 30 20—25 22 26 30 35 
circa eirca circa circa 

Peso del corpo 

in kg. Fr = — 60 — 60—62 57,5 50 60 72 44,5 57 40 45,5 
Lunghezza del 

corpo in cm. 168 170 150 186 178 v7 _ 188 166 — — _ — — 
Peso del cer- 

vello fresco 

in gr. 1265 1450 1354 1390 1470 1210 1250 1230 1200 1332,5 1163 1164 1162 1146 
Causa di morte| Impic- | Suicida | Tifo? = Impic- ? Pol- ? z Pol- Pol- Cistite | Oofo- Pol- 

cato cato monite monite | monite | puru- rite monite 
e peri- lenta [ed endo- 
tonite metrite 

Nome dellin-| Hucko |Katjirito | Kari- | August | Simon | Kana- = Kaire | Kaman- — - — _ = 

dividuo rombo kanyara jab 
Numeroindicato 

daWALDEYER 

in „Gehirne 

südwestafrik. 

Völker“ I 11 III IV V VII IX nuovo | nuovo | nuovo | nuovo X XI nuovo 
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Il metodo che ho seguito nel fare l’analisi dei solchi cerebrali & simile a quello da me adottato in 
un precedente lavoro sulle variazioni dei solchi cerebrali nell’ Hylobates ed & lo stesso metodo giä consigliato 
da SCHWECKENDIEK € poi anche da EBERSTALLER nei casi, in cui sia difficile di stabilire il valore di un dato 
solco. Per questo metodo, dopo aver fatto l’analisi dei solchi per ogni emisfero, si procede al confronto delle 
formazioni dei due emisferi di ogni cervello, perch& giäa sostenni che — negli emisferi cerebrali dell’ individuo 
bisogna cominciare ad indagare quali siano i limiti di variabilita dei solchi e se consideriamo le variazioni, 
che si osservano tra le parti simmetriche come il primo gradino di quelle della specie, sarä possibile di 
trovare i ponti di passaggio piü vicini, e quelle stesse leggi, secondo le quali la forma diversifica in due 
parti simmetriche, saranno il punto di partenza di quelle che rappresentano la variabilitä nella specie. 

L’analisi dei solchi & molto particolareggiata e tutti i cervelli sono stati disegnati seguendo il precetto 
di KOHLBRUGGE, che nel suo splendido studio sul cervello dei Giavanesi sostiene che «die Beschreibung der 
Gehirnfurchen zukünftig viel eingehender detailliert sein sollte und mit Abbildung des gesamten Materials, 
um bei neuen Fragen nachprüfen zu können». 

Alla fine di ogni capitolo ho paragonato i risultati delle mie osservazioni con i risultati piü impor- 
tanti, che finora conosciamo per le osservazioni di altre serie numerose di cervelli umani e gli studi che 
particolarmente hanno servito a questo confronto sono quelli di WALDEYER, GIACOMINI, EBERSTALLER, 
CHIARUGI, MINGAZZINI, CUNNINGHAM, RETZIUS, WEINBERG € KOHLBRUGGE; non ho mai tenuto conto degli 
studi sui cervelli dei pazzi e dei delinquenti, ma non di rado mi sono fermato sulle omologie con i cervelli dei 
primati e ciö perch& per i primi non si generasse confusione, e per le seconde risultasse piü chiara la inter- 
pretazione di alcune formazioni, benche a mie parere ormai non resta l’ultima parola che alla ricerca micro- 
scopica, come giä brillantemente ha dimostrato ELLIOT SMITH con i suoi studi sul lobo occipitale. 

Nel corso della descrizione ho usato alcuni termini, che credo opportuno di spiegare, indico col 
nome di asse di un solco la retta che unisce gli estremi di esso, un asse puö essere anche parziale quando 
unisce due determinati punti di un solco dei quali uno almeno non sia l’estremo; l’asse che & stato consi- 
derato per il solco di Rolando € parziale, perche si estende in alto fino al margine del mantello quando il 
solco lo sorpassa. Ho chiamato centri di irradiazione o di concentrazione quei punti, nei quali 
si incontrano almeno tre segmenti di solco e spine quelle piccole incisure che spesso appariscono lungo 
un solco e che indicano l’esistenza di un solco interno della parete, i tedeschi usano talvolta il nome 


«Spitze» che si dovrebbe tradurre letteralmente punta. 
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Fissura Sylvii seu lateralis. 


$S Ramus principalis (a partire dal ramo anteriore ascendente). 

Sps Pars ascendens (WALDEYER). 

Spi Pars descendens (WALDEYER). 

Sas Ramus anterior superior. 

Sam Ramus anterior medius. 

Sat Ramus anterior inferior. 

M Sulcus subcentralis posterior. 

N Sulcus subcentralis anterior. 

ir, er, ir2, ecc. .. Sulci transversi. 

X Sulci tertiarii. 

Per la nomenclatura degli opercoli, dei loro margini e dei loro solchi sono stati seguiti principalmente 
i termini usati da RETZıus. Non in tutti i cervelli si € potuto compiere l’esame dei solchi trasversi 


degli opercoli. 


Analisi. 


Cervello I. 


Emisfero destro. Il ramo principale € costituito di tre parti, la parte anteriore, uguale per 
estensione alla somma delle altre due, € quasi sempre orizzontale, la media alquanto obliqua in alto ed 
indietro, la posteriore orizzontale; da questa si eleva verticalmente ad angolo retto la pars ascendens, che 
poi divenendo superficiale si ripiega all’indietro con un rametto terminale a doppia curva e che invia 
innanzi due corte incisure, che stanno a rappresentare i confini di due interdigitazioni, che si osservano nel 
fondo. Il solco subcentrale posteriore incide superficialmente il margine laterale dell’opercolo parietale, 
mentre il solco diagonale si porta profondamente sulla faccia inferiore dell’opercolo frontale superiore 
giungendo vicino al margine mediale. I solchi trasversi dell’opercolo parietale sono due e poco profondi, 
uno posteriore alquanto obliquo che non raggiunge ne il margine laterale n& quello mediale, ed uno anteriore 
al livello del piano trasverso che passa per il solco subcentrale posteriore e che incide appena il margine 
laterale, sorpassa quello mediale, ha un decorso tortuoso ed invia un ramo sagittale innanzi. Altri due 
piccoli solchi a direzione sagittale percorrono la superficie inferiore dell’opercolo parieto-frontale tra il solco 
trasverso anteriore ed il solco diagonale. Nella superficie superiore dell’opercolo temporale esistono tre 
solchi trasversi posteriori, il terzo di essi appare all’esterno come rametto posteriore inferiore della fessura 
di Silvio, ma esso si arresta sulla faccia dell’opercolo, un po’ piü all’innanzi di esso e molto profondamente 
un altro piccolo solco trasverso si caccia fino all’angolo posteriore interno della fessura e parallelamente 
ad esso deeorre il solco trasverso primo, che lunghissimo ed assai obliquo forma dapprima una grande 
curva a concavitä interna e poi a concavitä esterna e giunge alla superficie esterna dell’ emisfero a livello 


del solco di Rolando. In avanti la faccia superiore dell’opercolo temporale & percorsa da un lungo solco 
Jenaische Denkschriften. XV. 2 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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obliquo (trasverso anteriore). I rami anteriori si distaccano dal tronco del Silvio da punti molto distanti 
tra loro, sono ambedue di egual grandezza e leggermente arcuati, il superiore € molto obliquo innanzi ed 
in alto, l’inferiore & obliquo innanzi. 

Emisfero sinistro. Il ramo principale forma dapprima un’ampia curva a concavitä superiore, 
quindi indietro una seconda curva a concavitä inferiore, ha un decorso quasi orizzontale. La pars ascendens, 
che si eleva verticalmente in alto, & molto lunga e a meta del suo percorso si fa superficiale. Sulla faccia 
inferiore dell’ opercolo parietale esistono due solchi trasversi, che incidono sia il margine mediale che il 
laterale, il posteriore si estende un po’ piü all’esterno e manda nell’interno un rametto posteriore, l’anteriore 
€ in un piano trasverso alquanto all’indietro di quello dell’ estremitä inferiore del solco di ROLANDO, a questo 
livello sulla faccia inferiore dell’opercolo esiste un piccolo solco molto obliquo e molto piü innanzi una 
forte incisura del margine mediale. Sulla faccia superiore dell’opercolo temporale indietro esiste un solco 
trasverso posteriore, che si porta all’esterno all’altezza dell’angolo che il ramo posteriore della f. di SıLvıo 
forma con il ramo principale, si volge orizzontalmente all’indietro e si anastomizza con un solco terziario del giro 
temporale superiore. Il solco trasverso secondo di HESCHL & assai grande, parte dall’angolo interno della f. di 
Sırvıo ed ha due corti rami laterali: il primo solco trasverso, che & a livello del solco di ROLANDo & piccolo 
e non raggiunge i margini dell’opercolo: un altro piccolo solco trasverso del giro temporale raggiunge il 
margine laterale senza sorpassarlo a livello del solco trasverso posteriore dell’opercolo parietale. I rami 
anteriori Sas, Sai sono molto lunghi e partono dal tronco della fessura da punti distinti, hanno una lunghezza 
quasi uguale. Il ramo Sas & diretto verticalmente in alto e si incurva dapprima convesso innanzi, quindi 
indietro; il ramo Sai forma una accentuatissima concavitä superiore, ha una direzione un po’ obliqua in alto 
con l’estremo anteriore. 

Confronto. Dal confronto risulta una inclinazione piü forte del ramo principale a destra e l’anasto- 
mosi dei solchi M e d (diagonale) solo da questo lato; in ambo i lati perö esiste la sola pars ascendens 
ed un pseudoramo posteriore inferiore. I solchi dell’opercolo parietale sono in egual numero, il posteriore 
di sinistra ha una forma che corrisponde all’anteriore di destra con un rametto longitudinale; maggiore a 
destra appare l’estensione dei solchi trasversi di HEsCHL, ma a sinistra il medio @ ramificato. I solchi trasversi 
degli opercoli superiori non appariscono alla superficie esterna a destra. Ambedue i rami anteriori sono 
disgiunti in ambo i lati, ma a sinistra hanno ciascuno una estensione doppia del corrispondente di destra. 
In complesso si osserva quindi anastomosi con solchi secondarii a destra, nessuna a sinistra, assai maggior 


sviluppo da questo lato dei rami anteriori; non notevole differenza nello sviluppo dei solchi interni. 


Cervello II. 


Emisfero destro. Il ramo principale ha un decorso generale leggermente obliquo in alto ed 
indietro, forma due curve principali di estensione quasi uguale, l’anteriore convessa in alto, la posteriore in 
basso, ma ambedue si suddividono a lor volta in due curve secondarie. Il ramo Sps si eleva alquanto obli- 
quamente in avanti dal ramo principale per 17 mm, con la sua estremitä forma una inclinazione piü accen- 
tuata: il ramo Spi & diretto obliquamente indietro ed in basso in direzione del polo occipitale per I6 mm; 
i due rami sono profondi e si incontrano a formare quasi un angolo piatto indietro ed in alto; questo angolo 
& diviso esattamente a metä da un solco superficiale che separa il giro sopramarginale in due meta. Il 
ramo principale si anastomizza profondamente con il sulcus praecentralis inferior per l’approfondirsi della 
piega opercolare che unisce il piede della terza circonvoluzione frontale con il giro frontale ascendente., 
Dalla metä della curva posteriore del ramo principale appare all’esterno una corta spina (incisura parietale 


di BRocA), estremo terminale di un solco trasverso della superficie inferiore dell’opercolo parietale. In basso 
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altri due solchi superficiali del giro temporale superiore incidono il margine laterale di esso dividendolo in 
tre parti equidistanti. I rami anteriori sono molto distanti tra loro, sicch@ risulta piü che esagerata la forma 
ad u. Il ramo Sas assai obliquo in alto ed innanzi dopo breve tratto si divide in due branche, una posteriore 
leggermente arcuata a decorso verticale e che nel tratto terminale bruscamente si volge all’indietro e poi 
di nuovo in alto facendosi superficiale ed una anteriore, che si volge ad arco dapprima innanzi e quindi 
assume una direzione verticale quasi parallela all’altra branca, nel punto in cui cambia direzione invia un 
rametto superficiale anteriore un poco obliquo. 

Emisfero sinistro. Il ramo principale ha una direzione appena leggermente obliqua, quasi 
orizzontale, & molto tortuoso e presenta tre convessitä spiccate in alto ed altrettante concavitä in basso; gli 
apici di ciascuna convessittä sono in rapporto con anastomosi o rami secondarii. La pars ascendens & corta, 
quasi verticale con l’estremo lievemente rivolto indietro ed in alto. La pars descendens Spi assai lunga a 
lieve concavitä superiore, termina indietro facendosi sempre piü superficiale e comunica in alto mediante 
un solco terziario, che separa il giro sopramarginale da quello angolare, con il solco temporale superiore. 
Dalla prima convessitä anteriore del ramo principale si eleva il solco diagonale, che divide in due meta il 
piede della terza circonvoluzione frontale; dalla sommitäa della seconda convessitäa si porta all’esterno il sulcus 
subcentralis anterior (N) ad arco concavo indietro e che circonda l’estremo inferiore del solco di ROLANDo, 
mentre continua sulla parete inferiore dell’opercolo rolandico senza raggiungere il margine mediale, 
All’altezza della convessitä seguente si opera l’anastomosi con il s. retrocentralis che si estende per largo 
tratto sulla superficie inferiore dell’opercolo. Il s. temporale superiore (pars anterior) intacca profondamente 
il margine superiore del giro temporale superiore sboccando nella f. di Silvio all’altezza del solco di ROLANDo. 
I rami anteriori sono costituiti da un tronco comune molto obliquo innanzi, dal quale si stacca il ramo 
inferiore ad angolo retto che si dirige in basso, rettilineo e corto ed il ramo superiore che continua nella 
direzione del tronco per un tratto uguale alla lunghezza del ramo inferiore e poi si volge in alto quasi 
verticalmente per una estensione uguale alla prima, nel punto in cui cambia direzione invia un ramo piü 
superficiale, ma piü lungo alquanto tortuoso quasi orizzontale. Il ramo inferiore si apre sulla superficie 
orbitaria. 

Confronto. Dal confronto risulta che il ramo principale presenta uno sviluppo di curve un 
po’maggiore a sinistra con maggior ricchezza di anastomosi e di rami in questo lato; vi ha inoltre differenza 
nell’inclinazione essendo a destra alquanto piü obliquo che a sinistra e differenza per i rami posteriori sia 
nella disposizione (nell’ uno il ramo inferiore & orizzontale, nell’altro & discendente) e nella reciproca lunghezza, 
che si compensa nella somma. I rami anteriori invece presentano una relativa somiglianza, sono distinti 
Puno dall’altro, il verticale & triradiato in ambo i lati, l’inferiore & tutto orbitale, il loro sviluppo totale 
perö € maggiore in estensione a destra. 


Cervello III. 


Emisfero destro. Il ramo principale & leggermente obliquo a tre convessitä e tre concavitä prin- 
cipali dorsali, la concavita media occupa una estensione doppia che le altre due e presenta varie curve 
secondarie. Posteriormente vi ha solo la pars ascendens alquanto lunga, che forma con il ramo principale 
un angolo un poco ottuso quasi retto. Lungo tutto il suo decorso il ramo principale presenta numerosi € 
piccoli rametti, che gli danno un aspetto spinoso e che sono gli estremi terminali laterali di solchi che pas- 
sano dalla superficie inferiore e superiore rispettivamente degli opercoli parieto-frontali e temporali e che 
incidono i loro margini laterali. Sulla superficie inferiore dell’opercolo parietale si svolgono tre solchi tra- 


sversi, che hanno un decorso quasi parallelo e che rimangono alquanto distanti dal margine laterale, mentre 
I* 
J* 


12 SERGIO SERGI, 12 


raggiungono il margine mediale. Il s. transversus primus si trova quasi nello stesso piano trasversale 
dell’ estremitä inferiore del solco di RoLAnpDo e supera il margine mediale dell’opercolo incidendolo pro- 
fondamente, mentre la sua estremitä laterale termina con un rametto diretto indietro che si biforca a T. 
Quasi a contatto della estremitä laterale del s. transversus primus si origina un piccolo solco, che si volge 
all’esterno ed incidendo il margine laterale dell’opercolo parietale apparisce alla superficie esterna come piccolo 
rametto posteriore del ramo principale della f. di SıLvıo diretto obliquamente indietro ed in alto. All’innanzi 
di esso e al disotto della biforcazione del s. retrocentralis si svolge il s. subcentralis posterior M ad arco 
convesso indietro, che passa nella superficie inferiore dell’opercolo per discreto tratto; il suo proseguimento 
ideale passerebbe tra il primo ed il secondo solco trasverso a distanza uguale da essi. Un piccolo solco 
subcentralis anterior N incide il margine laterale dell’ opercolo frontale superiore e si estende per breve tratto 
sulla faccia esterna di esso, alquanto di piü sulla faccia inferiore a direzione trasversale. I tre solchi tra- 
sversi posteriori di HEscHL sulla faccia superiore dell’opercolo temporale sono lunghi e molto obliqui, il 
primo e il secondo incidono il margine laterale dell’opercolo, il primo appena si percepisce sulla faccia 
esterna dell’emisfero, il secondo vi decorre per un discreto tratto ed & formato di tre parti, una mediale, una 
laterale parallela ed una piü corta longitudinale che le unisce. Tra il primo ed il secondo solco trasverso 
esiste un piccolo solco, che incide il margine laterale e che si estende ugualmente sulle due faccie superiore 
ed esterna dell’opercolo. Un altro solco assai obliquo all’innanzi ed in basso lo incide alquanto avanti al 
primo solco trasverso e si estende per un maggior tratto sulla superficie superiore che sulla esterna. I rami 
anteriori Sas, Sai si staccano dal ramo principale con unico tronco comune obliquo in alto ed innanzi, il 
ramo ascendente piü lungo dell’orrizontale forma una curva leggermente concava innanzi e termina con una 
spina rivolta un po’ indietro, il ramo inferiore & obliquo in basso ed innanzi leggermente arcuato. 
Emisfero sinistro. Il ramo principale ha un’inclinazione uguale a quella del lato destro, & 
tortuoso con numerose concavitä e convessitä; la pars ascendens Sps unica si stacca da essa formando un 
angolo assai ottuso, & molto obliqua in alto ed indietro e termina in una fossetta triradiata. Ancor piü 
caratteristico che a destra & l’aspetto spinoso del ramo principale per l’affacciarsi all’esterno dei solchi delle 
pareti interne e che contribuiscono alla formazione delle molteplici curve. In alto anzitutto & da osservare 
l’anastomosi con i solchi retrocentrale e precentrale inferiori; ambedue discendono profondamente fino nelle 
vicinanze del margine mediale dell’opercolo fronto-parietale. Tutti e tre i solchi trasversi dell’opercolo parietale 
incidono il suo margine mediale, il primo piü obliquo che gli altri e piü corto di tutti sisvolge in un piano, 
che € un po’ innanzı a quello dell’estremitäa inferiore del solco di ROLANDo, al disopra di esso ed un po’ 
indietro sempre sulla faccia inferiore dell’opercolo si osserva un secondo solco di RoLAnDo. Il solco tra- 
sverso secondo il piü lungo di tutti & meno obliquo degli altri, sorpassa il margine laterale dell’opercolo ed 
appare alla superficie esterna con la estremitä laterale che si volge all’indietro e per breve tratto; il solco 
trasverso terzo si estende per i due terzi della larghezza della faccia inferiore dell’opercolo, tra esso ed il 
secondo si interpone l’estremitä inferiore del s. retrocentralis. All’indietro del s. praecentralis un piccolo 
solco N incide il margine laterale dell’opercolo ed al di sotto di quello sulla faccia inferiore se ne osserva 
ancora un altro piccolo. I solchi trasversi posteriori di HESCHL sono costituiti di elementi alquanto diversi, 
il solco posteriore & il pilı grande ed incide all’esterno per breve tratto il margine laterale dell’opercolo 
temporale, il medio & formato di due segmenti staccati, uno mediale obliquo che giunge al fondo della fossa 
del SıLvıo, l’altro laterale ad arco, ma che non sorpassa la superficie superiore dell’opercolo; si trova col 
suo asse principale un poco all’ indietro dell’altro. Il solco trasverso anteriore € la continuazione sulla faccia 
superiore dell’opercolo di un segmento ascendente del solco temporale superiore, che sorpassa il margine 


laterale dell’opercolo, per cui si ha l’anastomosi tra la fessura di SıLvıo ed il s. temporale superiore. Un 
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altro piccolo solco obliquo (trasverso anteriore) si affaccia sulla superficie interna dell’emisfero e decorre 
per un breve tratto sulla superficie superiore del giro temporale primo; medialmente ad esso nell’interno ne 
esiste un altro piü piccolo, appena accennato. I rami anteriori Sas, Sai si distaccano dal principale con un 
tronco comune obliquo in alto ed innanzi ed alquanto lungo, il ramo ascendente & diretto alquanto all’ in- 
dietro, il ramo inferiore dopo un breve tragitto orizzontale si incurva in basso descrivendo una grande con- 
cavitä antero superiore e poi si dirige nuovamente innanzi, nel punto in cui cambia direzione invia un rametto 


obliquo in alto ed innanzi. 


Confronto. L’esame comparativo dimostra, che in ambo ilati la fessura ha un’ inclinazione uguale, 
ha un unico ramo posteriore, che a sinistra € piü obliquo indietro che a destra e presenta un tronco comune 
pei due rami anteriori. A sinistra il ramo principale si anastomizza con i solchi retro- e precentrali, a destra 
non vi ha alcuna anastomosi. Le curve sono piü ampie a destra, mentre a sinistra il solco & piü tortuoso. 
I solchi trasversi dell’opercolo parietale mentre a destra sono di quasi ugual dimensione e nessuno raggiunge 
la faccia esterna, a sinistra sono molto diversi ed il medio incide il margine laterale dell’opercolo.. Non 
appare una differenza notevole nel numero dei solchi tra i due lati sulla faccia inferiore degli opercoli parieto- 
frontali, giacche possiamo considerare l’estremitä interna del s. retrocentralis di sinistra come equivalente al 
solco M di destra ed a ciö ci autorizza la posizione che questo segmento ha in ambo i lati ed i rapporti 
che mantiene con il s. retrocentralis da una parte, con la fessura di SıLvıo dall’altra. La differenza che 
colpisce & l’anastomosi del s. praecentralis a sinistra, che &€ una conseguenza della diversa disposizione dei 
segmenti di tale solco in ambo i lati, per cui si osserva una speciale compensazione nel loro sviluppo e di 
ciö sara parola nell’esame di tali solchi. Anche i solchi della superficie superiore dell’opercolo temporale 
non presentano differenze nel loro numero, perö a sinistra i segmenti del solco trasverso medio si scindono, 
il s. trasverso primo si fonde con il s. temporale, mentre a destra i gruppi conservano la loro individualita. 
Nel complesso a sinistra negli opercoli superiori ed inferiori esiste maggior tendenza alla disgregazione degli 
elementi originari dei piccoli solchi ed alla fusione di questi con sistemi di solchi fondamentali, quasi che 
questi abbiano la capacıta ad attrarre nella loro orbita gli elementi vicini; da ciö risulta in questo lato un 
fatto che appare dapprima strano, l’esistenza cioe di piccoli solchi accanto a grandi solchi, a destra invece 


solchi di grandezza intermedia. 


Cervello IV. 


Emisfero destro. Il ramo principale leggermente obliquo forma due concavitä superiori separate 
da una convessitä accentuata, l’estremo posteriore si volge leggermente in basso e si biforca in due rami, 
la pars descendens & verticale in basso, la pars ascendens € obliqua in alto ed indietro con una estensione 
piü che doppia della prima. I solchi retrocentralis e praecentralis sorpassano il margine superiore della 
lessura e si estendono per largo tratto nella superficie dei rispettivi opercoli. Avanti al s. retrocentralis un 
fungo solco subcentralis posterior M discende verticalmente nella fessura di SıLvıo, percorre tutta la superficie 
dell’opercolo parietale superiore e oltrepassa il margine mediale del medesimo: dietro il s. praecentralis 
appare alla superficie esterna il s. subcentralis anterior N obliquo innanzi ed in alto, che percorre un certo 
tratto della superficie inferiore dell’opercolo frontale superiore. In basso si portano all’esterno del margine 
laterale dell’opercolo temporale gli estremi laterali di due solchi trasversi, l’anteriore di essi si estende 
trasversalmente per largo tratto sul giro temporale superiore e si avvicina al solco temporale superiore. 
I rami anteriori della fessura sono in numero di tre, il ramo anteriore superiore abbastanza ben sviluppato 


con un uncino terminale volto in alto ed indietro; il ramo medio e l’inferiore si staccano dagli estremi 
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rispettivamente posteriore ed anteriore di una stretta e lunga fossetta che continua innanzi il ramo principale, 
il ramo medio & corto ed obliquo indietro, l’inferiore & orizzontale, esteso alquanto e rettilineo. 

Emisfero sinistro. Il ramo principale & leggermente obliquo in alto ed indietro, ma molto 
tortuoso a piccole curve, dalle cui convessitä si staccano solchi anastomotici o piccoli rametti; prima di 
biforcarsi nei due rami posteriori assume per breve tratto una direzione obliqua in basso ed indietro. La 
pars descendens rettilinea € un po’ obliqua in basso ed indietro, la pars ascendens & quasi il doppio piü 
lunga della precedente, & fortemente obliqua in alto ed indietro e termina in un corto uncino volto innanzi, 
alla base del quale si osserva l’anastomosi con un brevissimo solco terziario. Il ramo principale si anastomizza 
profondamente con i solchi retrocentralis e praecentralis, che percorrono largo tratto della superficie inferiore 
degli opercoli parietale e frontale senza raggiungere il margine mediale. Si ha anche l’anastomosi con il 
solco di RoLAnDO, ma superficiale, perch& esso si affaccia appena con il suo estremo inferiore sulla super- 
ficie inferiore dell’opercolo parieto-frontale. Il margine laterale dell’opercolo parietale presenta una larga 
incisura per un esteso solco trasversale, che si approfonda senza raggiungere il margine mediale. Il solco 
subcentrale anteriore N assai obliquo innanzi ed in alto passa indietro sulla faccia inferiore dell’opercolo 
frontale superiore, ma per breve tratto. Un piccolo solco trasversale anteriore della superficie superiore 
dell’opercolo temporale ne incide il margine laterale e discende all’esterno per un poco sul giro temporale 
superiore. I rami anteriori Sas, Saw sono separati, l’ascendente € molto corto ed assai obliquo indietro ed 
in alto, l’inferiore molto piü lungo con estensione piü che tre volte del primo decorre per i suoi due terzi 
posteriori orizzontalmente e poi si volge un po’ obliquo in alto. Ambedue i rami traggono origine da una 
fossetta anteriore che lascia vedere l’insula; tra i due rami un solco terziario (solco radiato) va a sboccare 
profondamente nella fossetta apparendo all’esterno come un ramo vero della f. di Silvio. 

Confronto. L’inclinazione del ramo principale € uguale in ambo i lati, cosi pure il numero e la 
disposizione dei rami posteriori; a destra esistono tre rami anteriori, dei quali il medio occupa la posizione, 
che a sinistra € tenuta da un solco terziario (solco radiato),. A destra vi ha l’anastomosi con i solchi pre- 
e retrocentrali, a sinistra vi si aggiunge quella con il solco di RoLanno. Eguale appare il solco sub- 
centrale nei suoi rapporti con il margine laterale dell’opercolo frontale e la superficie esterna ed inferiore 
dello stesso. Non vi ha quasi traccia a sinistra del solco subcentrale posteriore M, che a destra si estende 
per largo tratto sulla superficie esterna del giro sopramarginale; si puö considerare come ad esso equivalente 
il solco trasverso che appare appena alla superficie e che non giunge neppure al margine mediale dell’ opercolo 
parietale. Il solco trasverso grande posteriore, che si svolge sulla superficie esterna del giro temporale 
superiore non ha equivalente nella stessa superficie a sinistra. Complessivamente quindi si ha un aumento 
a destra di solchi sulla superficie esterna che contorna la f. di Silvio sia in basso ed in alto sia indietro 


che innanzi. 


Cervello V. 


x 


Emisfero destro. Il ramo principale & alquanto obliquo in alto ed indietro; dapprima rettilineo 
innanzi forma poi una curva ampia superiormente, il cui fondo corrisponde alla direzione dell’ estremitä 
inferiore del solco di RoLAnDo e termina indietro in un breve tratto dapprima rettilineo obliquo fino 
all’anastomosi con il s. retrocentralis, quindi orizzontale per subito biforcarsi in due rami posteriori, la pars 
descendens leggermente obliqua in basso ed indietro, piü corta, la pars ascendens piü lunga dapprima obliqua 
in alto ed indietro per un corto tragitto, quindi obliqua innanzi; nel punto in cui cambia direzione invia 
orizzontalmente indietro un rametto. L’anastomosi con il s. retrocentralis & molto profonda, l’estremo terminale 


di questo solco si avvicina al margine mediale dell’opercolo parietale. Innanzi il s. subcentralis anterior 
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N determina la confluenza con il s. praecentralis; il solco N passa per breve tratto sulla superficie inferiore 
dell’opercolo frontale superiore. Tra esso e il s. retrocentralis in questa superficie si incontrano due solchi 
trasversi, di cui il posteriore molto obliquo medialmente sorpassa all’esterno il margine laterale dell’ opercolo 
parietale, l’anteriore piü corto si trova sullo stesso asse dell’estremo inferiore del solco di RoLAnDo, ambedue 
incidono il margine mediale. I tre solchi trasversi posteriori di HESCHL sono gradualmente piü grandi 
considerandoli dall’innanzi all’indietro, il terzo Solco raggiunge il fondo della fessura di SıLvıo, gli altri 
due piü obliqui rimangono sulla sola superficie superiore dell’opercolo temporale, in avanti spicca un solco 
trasversale anteriore. I rami anteriori Sas, Sai sono tra loro separati e partono da una fossetta trapezoidale, 
che lascia vedere l’insula, sono di grandezza quasi uguale, un po’ piü lungo Tinferiore e leggermente 
divergenti, ambedue sono obliqui in alto ed innanzi. 

Emisfero sinistro. Il ramo principale ha una obliquita uguale a quella di destra, forma 
dapprima una curva convessa in alto, quindi convessa in basso al di sotto del solco di ROLANDO, poi si 
anastomizza con il sulcus retrocentralis e nel punto dove avviene l’anastomosi si originano due rami posteriori: 
l’ascendente obliquo in alto ed indietro & costituito di tre curve di quasi uguale grandezza convesse innanzi 
e che si uniscono tra loro formando degli angoli ottusi indietro, dall’angolo superiore si origina un sottile 
ramo posteriore superficiale (solco terziario). La pars descendens Spi € formata di un segmento rettilineo 
corto, obliquo indietro e leggermente in basso, cui fa seguito un segmento molto piü esteso, che 
dapprima scende in basso un po’ obliquo indietro e poi si volge ad arco indietro assumendo una 
direzione prevalentemente orizzontale, dall’angolo in cui si incontrano i due segmenti origina un 
solco terziario superficiale, che si solleva indietro ad arco concavo in basso. Il s. retrocentralis 
percorre tutta la superficie inferiore dell’opercolo parietale superiore e sorpassa il suo margine mediale, 
forma dapprima in questa superficie un arco assai accentuato convesso innanzi e quindi diviene obliquo 
indietro. Sulla stessa superficie si incontrano due solchi trasversi uno posteriore piü lungo, che raggiunge 
il margine mediale dell’opercolo un po’ indietro del piano trasverso pel quale passa l’estremo inferiore del 
solco di RoLAnDo ed uno piü piccolo anteriore che non raggiunge i margini. Il s. subcentralis anterior 
incide per breve tratto il margine laterale dell’opercolo frontale superiore. Sulla superficie superiore 
dell’opercolo temporale si osservano cinque solchi trasversi, di cui nessuno raggiunge il margine ed il fondo 
della fessura eccetto il quarto (a contare dall’innanzi), i tre anteriori sono tutti corti, dei due posteriori 
P’anteriore & corto, il posteriore & il piü lungo e molto obliquo. All’innanzi il ramo principale sbocca in una 
larga fossa triangolare che lascia scoperta l’insula, dal vertice del triangolo si sollevano tre rami anteriori; il 
ramo posteriore € molto corto verticale in alto ed appare assai lungo esternamente per l’anastomosi con il solco 
diagonale, il medio & il piü lungo di tutti ed assai obliquo innanzi, l’inferiore & obliquo in basso ed innanzi. 

Confronto. Sono notevoli i caratteri di somiglianza; l’inclinazione del ramo principale & uguale 
in ambo i lati, uguale & il numero dei rami posteriori e maggiore il superiore dell’inferiore, perö a destra 
il superiore & obliquo innanzi il sinistro indietro, sicch@ considerato nella sua totalitä il solco avrebbe una 
inclinazione maggiore in avanti da quel lato. In ambo i lati vi ha l’anastomosi con il s. retrocentralis ed 
un ugual numero di solchi trasversi dell’opercolo parietale, come pure l’anastomosi con il s. subcentralis 
anterior; solo in maggior numero appaiono i solchi trasversi temporali a sinistra ed ancora da questo lato 
un aumento dei rami anteriori del Silvio e l’anastomosi con il solco praecentralis mediante N. I solchi 
terziarii che contornano i rami posteriori della f. di Silvio a sinistra in parte si anastomizzano con essi, mentre 
a destra sono in maggior numero indipendenti. Tutto considerato esiste una prevalenza di anastomosi con i 
solchi vicini ai due estremi della fessura a sinistra e un lieve aumento dei rami e solchi circostanti da 


questo lato, mentre d’altra parte perö l’insula appare piü scoperta a sinistra che a destra. 
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Cervello VI. 


Emisfero destro. Il ramo principale € leggermente obliquo in alto, forma due ampie curve con- 
cave superiormente e che si incontrano a formare un angolo, dal cui vertice si solleva il solco M subcen- 
tralis posterior: l’estremo posteriore continua nella pars ascendens corta, assai obliqua innanzi e che forma 
con esso un angolo retto; in vicinanza del punto della loro unione sbocca superficialmente un solco terziario 
obliquo del giro sopramarginale. Il solco subcentrale posteriore M molto esteso passa per un certo tratto 
nella superficie inferiore dell’opercolo parietale. In basso un solco trasverso anteriore sorpassa all’esterno 
per una piccola estensione il margine laterale dell’opercolo temporale. I rami anteriori originano in comune 
da una piccola fossetta che fa vedere l’insula, il ramo posteriore & diritto, quasi verticale, un po’ inclinato 
all’indietro, l’anteriore a decorso orizzontale & formato di due curve concave in alto di eguale grandezza e 
che si incontrano a formare uno spigolo superiore medio. 

Emisfero sinistro. Il ramo principale poco obligquo e meno che a destra presenta anche qui 
due ampie curve concave in alto, che si uniscono in un angolo superiore, che & raggiunto appena super- 
ficialmente da un sottile solco arcuato subcentrale anteriore. Il ramo principale si anastomizza profondamente 
con il s. retrocentralis e prosegue indietro di questa anastomosi con l’unico ramo posteriore che & poco 
profondo, assai lungo e costituito di un arco a grande concavitä inferiore, la linea su cui si svolge € tortuosa 
e spezzettata. Sul margine laterale dell’opercolo temporale appariscono gli estremi esterni di due solchi 
trasversi. In avanti il ramo principale termina in una fossetta rettangolare a grande asse trasversale, dall’alto 
di essa si stacca indietro il solco diagonale, che si unisce dopo breve tratto con il solco precentrale in un 
solco unico all’esterno, mentre nel fondo conserva la propria individualitä; in avanti poi e rispettivamente 
in alto ed in basso della fossetta hanno origine i due rami anteriori della f. di Silvio che si portano innanzi 
ed arcuati l’uno verso l’altro come le chele di un granchio. 

Confronto. L’obliquitä totale della fessura & maggiore a destra che a sinistra; da questo lato si 
ha l’anastomosi con i solchi retrocentralis e praecentralis (questo indiretto mediante d) mentre a destra il 
solco & del tutto indipendente dalle grandi formazioni vicine e solo si unisce al solco subcentrale posteriore. 
La pars ascendens & superficiale in ambo ı lati, ma molto piü estesa a sinistra; i rami anteriori appaiono piü 
sviluppati a destra dove perö il solco diagonale non interviene nella combinazione con la f. di Silvio. Com- 
plessivamente non appariscono in ambo i lati ricchezze di formazioni secondarie (solchi terziarii) intorno ai 


margini della fessura ed a sinistra esiste la tendenza alla fusione degli elementi dei solchi fondamentali con 


la f. di Silvio. 


Cervello VII. 


Emisfero destro. Il ramo principale € alquanto obliquo in alto ed indietro, forma due archi 
principali concavi in basso, che si incontrano in un angolo ben accentuato con il vertice in basso ed un 
po’ indietro, posteriormente prosegue nella ascendens diretta in alto ed un po’ indietro, che a sua volta si 
anastomizza indietro vicino alla sua terminazione in un solco terziario superficiale ed orizzontale. Nell’angolo, 
in cui i rami principale e posteriore si uniscono, sbocca all’esterno un solco trasverso temporale, che per- 
corre largo tratto del giro temporale superiore, molto obliquo indietro ed un po’ in basso, esso mentisce un 
vero ramo posteriore inferiore della f. di Silvio. Il ramo principale si anastomizza con il s. retrocentralis 
transversus (tipico di EBERSTALLER), con il solco di ROLANnDO e con il solco diagonale, che si estendono sulla 
superficie inferiore degli opercoli parietale e frontale per buon tratto. In avanti il ramo principale sbocca in 


una fossetta irregolare, che lascia ben vedere l’insula e dalla quale si originano due rami anteriori ambedue 
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orizzontali, l’inferiore piü corto del superiore si estende sulla superficie orbitaria dove soltanto si puö vedere; 
al punto di origine del ramo superiore della fossetta silviana sbocca un solco terziario parallelo al solco 
diagonale e che decorre trasversalmente sull’opercolo frontale superiore. 

Emisfero sinistro. Il ramo principale ha un’obliquita accentuata come a destra in alto ed 
indietro, forma due curve concave in basso, che si uniscono con un angolo, dal cui vertice inferiore sbocca 
all’esterno un solco trasverso della superficie superiore del giro temporale superiore e che continua per 
lunghissimo tratto sul lobo temporale come un grosso elemento dei solchi della regione temporale. Indietro 
il ramo principale prosegue in un lungo ramo posteriore ascendente obliquo alquanto in alto e un po’ 
indietro con un ginocchio medio anteriore e l’estremo terminale a piccolo uncino: nel punto in cui i due 
rami si continuano sbocca superficialmente un solco terziario trasversale superficiale del giro temporale 
superiore e che mentisce un ramo vero posteriore discendente della f. di Silvio. Un piccolo solco trasversale 
dell’opercolo parietale superiore decorre al di sotto del sulcus retrocentralis transversus obliquo in alto ed 
indietro. In avanti l’insula & molto scoperta per l’esistenza di una larga fossetta irregolare, che si estende 
ampiamente, sul bordo antero-superiore di essa si osservano tre rami anteriori: l’anteriore superiore piü 
esteso che gli altri ad ampia curva convessa indietro si porta un po’ obliquamente all’indietro; il ramo 
medio obliquo leggermente in alto diretto innanzi con una curva concava in basso, ed il ramo inferiore piü 
corto degli altri quasi orizzontale; gli ultimi due si estendono sulla superficie orbitaria. 

Confronto. L/inclinazione del solco € uguale in ambo ıi lati, come quella della pars descendens, 
in ambo i lati esiste ancora un pseudoramo inferiore posteriore, ma mentre a destra esiste l’anastomosi con 
tutti i solchi fondamentali che circondano la fessura in alto, a sinistra ne rimane separato e viceversa in 
basso da questo lato si osserva un’ intima unione con un grande elemento del solco temporale, che a destra 
non avviene. Molto piü grande & la fossa che lascia scoperta l’insula a sinistra e in questo lato maggiori 
per numero e per estensione sono i rami anteriori che ne originano. Questa notevole differenza, che a 
prima vista colpisce, viene attenuata dal fatto che le posizioni occupate a destra dal ramo discendente del 
sulcus praecentralis e dal sulcus diagonalis corrispondono a quella che dall’altro lato € tenuta dal solco diagonale 
e dal ramo di Silvio superiore anteriore; questo confronto che sara maggiormente illustrato nello studio del 
lobo frontale indica il valore relativo di certe omologie, se si tien conto di un solo rapporto di un ramo o 


di un solco e non delle variazioni correlative di quelli che gli sono vicini. 


Cervello VIII. 


Emisfero destro. Il ramo principale € alquanto obliquo in alto ed indietro, tortuoso a numerose 
e piccole curve, termina nella pars ascendens, che si distacca quasi ad angolo retto e forma un arco concavo 
innanzi; dal punto dove si continuano i due rami discende in basso obliquo indietro un piccolo solco super- 
ficiale (pseudoramo inferiore = solco trasverso posteriore dell’opercolo temporale). Nel ramo principale 
sboccano i solchi praecentralis e diagonalis, che percorrono per un breve tratto la superficie inferiore 
dell’opercolo frontale superiore; il s. subcentralis posterior M passa sulla superficie inferiore dell’ opercolo 
parietale e ne incide il margine mediale. Due solchi trasversi esterni superficiali del giro temporale superiore 
mettono in comunicazione il s. temporale superiore con la fessura di SıLvıo; inoltre sulla parete superiore 
dell’opercolo di questo giro esistono i tre solchi trasversi posteriori di HESCHL, di cui il posteriore appare 
come pseudoramo inferiore del Silvio, il medio piü lungo ed assai obliquo giunge al fondo dell’angolo 
posteriore interno della fessura di SıLvıo, l’anteriore appare alla superficie esterna del giro temporale per 
breve tratto. Sulla faccia inferiore dell’opercolo parietale superiore esistono tre solchi trasversi posteriori, 


\ 


di cui il piü anteriore & molto profondo ad arco indietro e incide il margine mediale, il posteriore si trova 
‚Jenaische Denkschriften. XV. 3 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
3 
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dietro di M. I rami anteriori di eguale grandezza si originano l’uno vicino all’altro da una piccola fossetta 
comune e si allontanano ad angolo retto obliqui uno in alto ed innanzi, l’altro in basso ed all’indietro per 
cui si osserva bene sulla superficie orbitaria. 

Emisfero sinistro. Il ramo principale ha un’ obliquitä un po’ minore che a destra, € meno 
tortuoso e si biforca in due branche posteriori, la superiore assai lunga & rivolta in alto ed alquanto obliqua 
indietro, forma dapprima una curva leggermente ondulata ascendente, poi si volge ad arco convesso indietro, 
dalla cui sommitäa parte un rametto inferiore obliquo e infine si volge verticalmente in alto. Il ramo posteriore 
inferiore molto pilı corto del superiore & costituito di due parti una anteriore obliqua in basso ed indietro 
ed una posteriore obliqua in alto ed indietro, esse si uniscono formando un angolo col vertice in basso; a 
questo punto sbocca superficialmente un solco terziario trasverso del giro temporale superiore. Il solco 
subcentrale posteriore M percorre tutta la superficie inferiore dell’opercolo parietale superiore e incide il 
margine mediale di esso. Il solco subcentrale anteriore N & corto, obliquo in alto ed innanzi, discende in 
basso ed indietro passando per un corto tratto sulla superficie inferiore dell’ opercolo frontale superiore. Innanzi 
ad M sulla parete inferiore dell’opercolo parietale esiste un grande solco trasverso, che incide il margine 
mediale; un altro piccolo solco trasverso anteriore innanzi ad N percorre la superficie inferiore dell’ opercolo 
frontale superiore. Piü innanzi la fessura di SILvIo si anastomizza con il s. praecentralis mediante due 
rami che da questo ne discendono nelle sue vicinanze, di essi il posteriore corrisponde per posizione al 
solco precentrale, l’anteriore al solco diagonale d (i due solchi nel fondo si mantengono separati). Sulla 
parete superiore dell’opercolo temporale esiste un solco trasverso posteriore profondo, che giunge fino al 
fondo dell’angolo della fessura: innanzi ne esiste un altro che passa alla superficie esterna dirigendosi ver- 
ticalmente in basso. I rami anteriori si originano dagli estremi laterali di una fossetta nella quale sbocca 
il ramo principale; il ramo Sas & diretto innanzi e leggermente obliquo in alto, l’inferiore & obliquo in 
basso con concavitäa rivolta all’interno. 

Confronto. Il ramo principale € un po’ piü inclinato a destra innanzi, da questo lato la pars 
ascendens € molto piü corta che a sinistra, ne esiste la pars descendens che qui si osserva. A destra ‘le 
anastomosi con il solco diagonale e il precentrale sono distinte, a sinistra sono rappresentate dall’anastomosi 
della biforcazione di un unico solco, che corrisponde per posizione ai due suddetti, ma che tenendo conto 
degli altri solchi limitrofi hanno ben altro significato, giacche& il solco subcentrale N di sinistra in gran 
parte corrisponde al ramo discendente del s. praecentralis inferior ed il solco diagonale di destra corrisponde 
al grande ramo discendente che appare per la sua posizione un solco precentrale: allora si vede che il 
ramo anteriore della biforcazione € un elemento a parte che probabilmente corrisponde a qualcuno di quelli, 
che si trovano a destra tra il solco diagonale ed il ramo ascendente anteriore. Ciö vale a dimostrare quanto 
siamo ben lontani da certe omologie, se si fa giäa il confronto di gruppi di elementi vicini e si osserva in 
che modo essi reciprocamente variano e come con lo stesso nome noi indichiamo anche in uno stesso cer- 
vello elementi di valore diverso. A destra poi si ha una doppia anastomosi superficiale con il solco tem- 
porale superiore. In complesso a destra vi ha un maggior numero di anastomosi con gli elementi prossimiori 
di solchi fondamentali, ma un minor sviluppo di curve e specialmente si ha un’ estensione notevolmente 


minore della porzione posteriore della fessura. I rami anteriori non presentano notevoli differenze. 


Cervello IX. 


Emisfero destro. Il ramo principale & alquanto obliquo in alto ed indietro ed ha un decorso 
tortuoso a piccole e numerose curve. La pars ascendens assai lunga si eleva leggermente obliqua indietro 


formando una concavitä posteriore e termina con una piccola biforcazione ad angolo assai aperto; in basso 
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al punto di origine del ramo ascendente dal ramo principale si stacca un corto ramo discendente posteriore 
obliquo indietro. La pars ascendens si anastomizza con l’estremo inferiore del sulcus retrocentralis inferior, 
che si volge verso di essa orizzontalmente indietro facendosi alquanto piü superficiale. Nel ramo principale 
sbocca il grande sulcus subcentralis anterior passando nella superficie inferiore dell’ opercolo frontale superiore 
senza raggiungere il margine mediale; piü innanzi si ha l’anastomosi del sulcus praecentralis; in basso al 
livello del piano trasversale pel quale passa l’estremo inferiore del solco di ROLANDo appare all’ esterno sul 
giro temporale superiore l’estremo laterale del primo solco trasverso di HEscHL. La superficie interna degli 
opercoli non puö essere descritta con esattezza per il cattivo stato di conservazione. Il ramo anteriore Sa 
€ unico assai lungo a decorso leggermente obliquo in alto ed innanzi, & formato di un tratto posteriore piü 
fortemente obliquo, a cui segue un tratto pilüi lungo leggermente arcuato e che continua con due segmenti 
che si staccano ad angolo quasi retto, uno inferiore cortissimo ed uno superiore che segue nella direzione 
del tratto medio; nell’angolo superiore nel punto di unione dei due segmenti sbocca superficialmente un 
solco terziario obliquo in basso ed innanzi. | 
Emisfero sinistro. Il ramo principale € alquanto obliquo in alto come a destra e tortuoso come 
da questo lato si anastomizza con il s. subcentralis M, che percorre la superficie inferiore dell’ opercolo 
parietale e mediante questo confluisce con il solco retrocentrale con il quale quello si unisce. Dietro questa 
anastomosi il ramo principale presenta un tratto obliquo leggermente in basso ed indietro e poi si rivolge 
di nuovo un poco in alto dividendosi in due branche, un ramo posteriore orizzontale che forma un arco 
concavo in alto ed un ramo posteriore ascendente obliquo innanzi ed in alto piü esteso di quello e che 
termina biforcato a T in due rametti superficiali. Un lungo sulcus subcentralis anterior incide l’opercolo 
frontale superiore e passa nella sua superficie inferiore per largo tratto. La superficie inferiore dell’ opercolo 
parietale presenta oltre il solco M, che manda un rametto secondario indietro, due solchi trasversi, uno 
posteriore piüı corto ed uno anteriore piü lungo con un ramo obliquo, ambedue sorpassano il margine mediale 
dell’opercolo. All’innanzi del solco trasverso anteriore sull’opercolo frontale, in un piano trasverso a livello 
dell’estremo inferiore di N esiste un solco arcuato concavo all’esterno e piü innanzi un piccolo solco tras- 
verso anteriore che incide il margine mediale. Sulla superficie superiore dell’ opercolo temporale appariscono 
tre solchi trasversi posteriori, di cui il terzo appare all’esterno come pseudoramo discendente posteriore della 
fessura, il secondo & molto grande e dal fondo dell’angolo della fessura si porta molto innanzi accostandosi al 
margine laterale dell’opercolo, il primo piü corto rimane sulla sola superficie superiore dell’ opercolo ed invia a 
metä del suo decorso un ramo sottile anteriore alquanto arcuato. I rami anteriori prendono origine da un unico 
tronco rettilineo obliquo in alto ed innanzi, si separano dal tronco formando insieme una conca regolare, il 
posteriore si eleva conservando una leggera obliquitä, l’anteriore discende un po’ obliquo in basso etermina a T. 
Confronto. Sono molto simili i due lati per l’inclinazione del ramo principale, l’esistenza di due 
rami posteriori, la biforcazione della pars ascendens, l’anastomosi con il s. retrocentralis e con il solco N. 
A destra poi si ha ancora l’anastomosi con il s. praecentralis e la semplificazione del ramo anteriore che & 
unico con accenno a biforcazione terminale, mentre a sinistra ha uno sviluppo notevolmente maggiore; il 
solco terziario X di destra rappresenta il ramo ascendente di sinistra. Il maggior numero delle anastomosi 
a destra, la disposizione degli elementi del ramo anteriore su una linea unica mostrano una tendenza in 


questo lato ad un orientamento lineare perpendicolare al corso principale della fessura. 


Cervello X. 


Emisfero destro. Il ramo principale leggermente obliquo in alto ed indietro forma due ampie 
curve principali, l’anteriore concava in basso, la posteriore in alto, che prosegue in un lungo ramo posteriore 
3*+ 
3* 
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diretto in alto ed obliquo un po’ indietro e termina in una piccola biforcazione; dall’angolo punto di origine 
del ramo ascendente si stacca in basso un po’ obliquo innanzi un solco un po’ superficiale che & un solco 
trasverso posteriore, che percorre la superficie superiore dell’opercolo temporale; altri due solchi trasversi 
avanti a questo lunghi ed obliqui percorrono la medesima superficie. Sulla parete inferiore dell’ opercolo 
parietale superiore esistono due solchi trasversi, uno posteriore irregolare a piccole curve ed uno anteriore 
a livello del piano trasverso per il quale passa il solco di RoLAnDo e che incide il margine mediale del- 
l’opercolo passando sulla superficie interna di esso. Il solco subcentrale anteriore molto obliquo in gran parte 
decorre sulla superficie inferiore dell’opercolo frontale. Il s. praecentralis inferior sbocca nella fessura. I rami 
anteriori traggono una origine comune da un tronco rettilineo obliquo innanzi ed in alto, i due rami si staccano 
divergendo regolarmente in forma delle branche di una forcina, decorrendo quindi paralleli e mantenendo una 
medesima direzione; il superiore invia un rametto posteriore quasi orizzontale indietro, l’inferiore con la sua 
punta estrema & tangente ad un solco terziario superficiale (solco radiato), che ha la forma di un arco di freccia. 

Emisfero sinistro. Il ramo principale € leggermente obliquo in alto ed indietro, tortuoso a 
piccole curve continua indietro nella pars ascendens, che si volge in alto appena un po?’ inclinata all’indietro 
e che termina biforcandosi in due branche di egual grandezza e dirette in senso opposto, l’anteriore € molto 
superficiale, la posteriore & la vera continuazione del solco. In basso nell’angolo di unione del ramo prin- 
cipale con il ramo posteriore prende origine un ramo discendente verticale in basso, che € un solco terziario. Col 
ramo principale confluiscono il solco di ROLANDO ed il s. praecentralis. I solchi subcentrali anteriore e posteriore 
appariscono per breve tratto alla superficie esterna, mentre sulla faccia inferiore degli opercoli si svolgono 
ampiamente; il solco N incide il margine mediale dell’opercolo frontale superiore. Tre solchi trasversi di 
HESCHL percorrono la superficie superiore dell’opercolo temporale e di essi il posteriore, che & il piü lungo, 
appare per breve tratto sulla superficie esterna. I rami anteriori si originano l’uno vicino all’altro, ma 
distaccati, il superiore & un po’ piü corto a curva concava innanzi a direzione leggermente obliqua in avanti, 
con l’estremita terminale & tangente al fondo di un solco terziario concavo indietro e che a sua volta con 
l’estremo terminale inferiore tocca superficialmente il margine del ramo della f. di SıLvıo. Il ramo inferiore 
piü grande a grande arco concavo in alto € diretto innanzi ed un poco in alto. 

Confronto. L’inclinazione dei due rami principali € uguale in ambo i lati; la pars ascendens, 
bench£& si presenti a prima vista un po’ diversa, ha caratteri comuni, € biforcata, la maggiore branca del 
lato sinistro & compensata a destra dalla lunghezza del ramo della biforcazione. A sinistra si ha l’anastomosi 
non solo con il s. praecentralis come a destra, ma anche con il solco di ROLANDO, inoltre appaiono in questo 
lato all’esterno gli estremi del solco N e di un solco trasverso temporale. La tendenza all’anastomosi ed 
all’orientamento lineare degli elementi prossimi alla fessura prevalente a sinistra si osserva pure per il ramo 
anteriore della f. di Silvio dove a destra & spezzettato in segmenti, che si incontrano ad angolo, mentre a sinistra 
si orientano sulla stessa linea, caratteristica perö di questo lato € la separazione dei due rami ed il maggior 
sviluppo del ramo inferiore. Fatto poi di particolare interesse € il solco trasverso tr, che a destra si accosta 
al ramo inferiore, a sinistra al ramo superiore, e ciö non per la differenza di posizione, quanto perch& in ambo 
i lati questo elemento tende a fondersi od unirsi con uno dei rami della f. di Silvio e compie questo tentativo 
in un modo quasi uguale in ambo i lati, quasi che sia stato esposto alla medesima legge di attrazione in ambo 


i lati; ciö ci fa pensare che anche i piü piccoli elementi sono soggetti a determinate leggi di orientazione. 


Cervello XI. 


Emisfero destro. Il ramo principale € corto e costituito da due parti quasi di egual grandezza, 


una anteriore orizzontale ed una posteriore assai obliqua in alto ed indietro, che formano tra loro un angolo 
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ottuso di circa 120 gradi. La pars ascendens ha un estensione eguale circa al ramo principale, a cui si 
unisce per mezzo di un corto tratto orizzontale; forma due curve a lieve concavitä anteriore ed ha un’obli- 
quita assai accentuata all’innanzi, termina in una breve biforcazione ad angolo acuto. L’obliquitä del ramo 
posteriore e della meta posteriore del ramo principale ricorda molto la direzione della fessura di Silvio 
delle scimmie inferiori. Nel punto in cui il ramo principale si volge indietro orizzontalmente avviene l’ana- 
stomosi con il s. retrocentralis, che si approfonda nella superficie inferiore dell’opercolo parietale e che si 
congiunge superficialmente con il solco trasverso secondo. In avanti il s. praecentralis raggiunge il margine 
laterale dell’opercolo frontale superiore senza, passare alla superficie inferiore di esso, mentre il solco diago- 
nale piü innanzi lo percorre per lungo tratto. La superficie inferiore dell’opercolo parietale presenta quattro 
solchi trasversi, di cui il quarto che & il posteriore non raggiunge il margine mediale dell’opercolo; un altro 
solco trasverso (solco trasverso anteriore dell’ opercolo frontale) percorre la superficie inferiore dell’opercolo 
frontale superiore in un piano trasversale, che corrisponde a quello pel quale passa il solco praecentrale: 
tutti i solchi trasversi raggiungono il margine mediale dell’opercolo ad eccezione di quello suddetto, nessuno 
raggiunge il margine laterale. I solchi trasversi posteriori primo e terzo di HEscH della superficie superiore 
dell’opercolo temporale appariscono per breve tratto alla superficie esterna, il terzo a livello del punto in 
cui si stacca il ramo ascendente; il primo non raggiunge il fondo della fessura a differenza del secondo e 
del terzo che vi arrivano. In avanti la fessura si allarga a fossetta che lascia vedere l’insula, dal limite 
posteriore della fossetta si solleva in alto un cortissimo ramo ascendente, mentre dallo spigolo anteriore 
superiore della medesima origina il ramo orizzontale che € molto lungo a direzione alquanto obliqua in alto 
ed innanzi e costituito di due curve principali. 

Emisfero sinistro. Il ramo principale si puö anche qui come a destra dividere i due parti, una 
anteriore orizzontale ed una posteriore obliqua alquanto indietro ed in alto, ma con un’inclinazione molto 
minore, che quella del lato opposto; termina indietro in due rametti sottili di egual dimensione uno verticale 
ascendente ed uno discendente obliquo in basso. Il s. retrocentralis si anastomizza profondamente colla 
fessura di SıLvıo percorrendo largo tratto della superficie inferiore dell’opercolo parietale, ma rimane 
alquanto discosto dal margine mediale di questo: i tre solchi trasversi della medesima superficie inferiore 
sono inegualmente disposti, il terzo & il piü corto spinto nel fondo verso l’angolo posteriore della fessura 
e non incide il margine mediale dell’opercolo, il medio (secondo) alquanto convesso innanzi rimane discosto 
dal margine mediale, ma incide per breve tratto all’esterno quello laterale comparendo dietro il solco 
centrale, il primo percorre gran parte della superficie inferiore dell’opercolo e taglia profondamente il suo 
margine mediale, si trova nello stesso piano trasverso che l’estremo inferiore del solco di ROLANDOo. 
All’innanzi il lungo solco subcentrale anteriore N, che incide il bordo laterale dell’ opercolo frontale superiore 
passa per breve tratto nella superficie inferiore di questo. Il solco trasverso primo posteriore di HESCHL si 
porta appena all’esterno e rimane molto lontano dal fondo della fessura di SıLvıo, il solco trasverso secondo 
molto grande ed assai obliquo invece lo raggiunge e cosi il terzo, che perö & corto, meno obliquo e poco 
profondo; innanzi al primo solco posteriore si osserva un solco longitudinale parallelo al bordo laterale. 
I rami anteriori della fessura di SıLvıo si staccano dalla volta di una larga fossetta irregolare anteriore che 
fa vedere l’insula, il ramo anteriore ascendente obliquo indietro ed in alto forma una curva convessa indietro, 
Vanteriore rettilineo molto obliquo in alto ed innanzi termina biforcandosi in due rami di egual grandezza 
ad angolo retto. 

Confronto. Appare anzitutto un’enorme differenza nella inclinazione totale della fessura tra la 
sinistra e la destra, nella quale ultima ha un’obliquita assai maggiore in alto ed indietro. In ambo i lati 


si ha una terminazione posteriore biforcata, ma mentre questa terminazione a destra per la posizione del 
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ramo ascendente assai in alto assume un valore secondario come termine. del ramo posteriore, a 
sinistra presentandosi piü in basso ed essendo i due rami alquanto distanti tra loro, questi acqui- 
stano il valore di veri rami terminali della f. di Silvio. Eguale & l’anastomosi con il s. retrocentralis inferior ; 
questa anastomosi potrebbe indicare a sinistra per il confronto con la destra il limite del segmento che 
appartiene al ramo ascendente. A destra inoltre esiste l’anastomosi profonda con ils. diagonalis e superficiale 
con il s. praecentralis: quest’ ultima si compie per mezzo del s. subcentralis anterior, che a sinistra & separato 
dal precentrale. I solchi trasversi della superficie inferiore dell’opercolo fronto-parietale sono in maggior 
numero a destra. I solchi trasversi posteriori di HEscHL sono tra loro piü uniformi a destra, mentre a 
sinistra sono molto disuguali. Spicca a destra lo sviluppo del ramo anteriore orizzontale, la piccolezza del 
verticale, mentre a sinistra l’orizzontale si biforca, si da compensare con i rami la lunghezza totale del destro, 
mentre perö il ramo verticale sinistro non trova un equivalente dall’altro lato; in ambo i lati l’insula & 
leggermente scoperta. Da tutto il complesso appare a destra la fusione con i solchi del sistema frontale 
inferiore e la semplicita dei rami anteriori, tendendo tutti i segmenti ad .orientarsi su uniche linee direttive, 
mentre completamente opposto € il comportamento a sinistra, dove prevale lo spezzettamento dei segmenti. 
A destra la faccia inferiore dell’opercolo parietale presenta inoltre un numero maggiore di elementi che 


a sinistra. 


Cervello XII. 


Emisfero destro. Il ramo principale € leggermente obliquo in alto ed indietro a decorso ondulato 
irregolare, continua posteriormente in un ramo posteriore ascendente, che si distacca da esso ad angolo 
retto; questo ramo & diretto quasi verticalmente in alto e poi si volge con la sua estremitä terminale 
orizzontalmente innanzi. Nel punto di unione dei due rami sbocca un solco superficiale arcuato e concavo 
indietro, che mentisce un ramo inferiore posteriore. Sulla faccia inferiore dell’opercolo parietale esistono 
quattro solchi, di cui due piccoli rettilinei posteriori e due pi ampi obliqui, che sorpassano all’esterno 
per breve tratto (M, tr). Il sulcus praecentralis sbocca nel ramo principale e si estende alquanto sulla faccia 
inferiore dell’opercolo frontale superiore.. Sulla parete superiore dell’opercolo temporale sono a notare 
particolarmente un solco obliquo ad y ed una piccola fossetta. I rami anteriori della fessura si separano 
da una comune fossetta, che lascia vedere un po’l’insula; il ramo superiore dopo breve tragitto obliquo 
innanzi ed in alto si biforca in due branche, di cui la posteriore € piü lunga lievemente obliqua in avanti 
ed in alto, l’anteriore piüı corta € quasi orizzontale; il ramo discendente un poco obliquo indentro con lieve 


curva, con l’estrema punta si dirige nuovamente all’esterno. 


Emisfero sinistro. Il tronco a partire dai rami anteriori € quasi orizzontale, se si considera 
rispetto all’asse, che & tirato tra i due suoi estremi; nel suo decorso perö presenta tre ampie curve, due 
concave in alto ed una intermedia in basso. Il ramo ascendente posteriore si eleva un po’ obliquo innanzi, 
dalla sua base parte un ramo orizzontale un po’superficiale. Nel punto in cui il ramo posteriore si solleva 
in alto, la fessura presenta una fossetta. Lungo il suo decorso il ramo principale in alto si anastomizza con 
il solco subcentrale posteriore M, che si estende sulla superficie inferiore dell’opercolo parietale superiore 
senza raggiungere il margine mediale, in basso presenta tre piccole spine o punte che sono gli estremi esterni 
di tre solchi trasversi della parete superiore dell’opercolo temporale; all’innanzi di essi vi ha l’anastomosi 
di un solco terziario del giro temporale superiore con la fessura di SıLvıo. I rami anteriori Sas, Sai sono 
molto distanti tra loro, il superiore dapprima verticale in alto, diviene presto obliquo un po’indietro ed € 


molto lungo: il ramo inferiore molto piü corto & obliquo in basso. 
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Confronto. L’inclinazione del ramo principale su per giü € uguale in ambo i lati, ma le curve 
sono piü ampie a sinistra; in ambo i lati vi ha un solo ramo posteriore vero ed un ramo posteriore inferiore 
spurio. A destra vi ha un solco trasverso che appare all’innanzi di M e dietro del solco di ROLANDO 
all’esterno, a sinistra gli estremi terminali dei solchi trasversi di HESCHL giungono alla superficie esterna. 
A destra vi ha l’anastomosi con ils. praecentralis e l’origine da un tronco comune dei rami anteriori, mentre 
a sinistra questi rami sono tra loro assai lontaniı. Nel complesso mentre i caratteri comuni sono prevalenti 


ed il solco non presenta grandi complessitä, d’altra parte € evidente la tendenza a destra della fusione 


degli elementi della zona frontale perisilviana. 


Cervello XIII. 


Emisfero destro. Il ramo principale presenta una grande curva concava in alto ed il cui 
massimo avvallamento corrisponde al piano trasverso pel quale passa |’ estremitä inferiore del solco di 
ROLAnDo. Si biforca in due rami posteriori, di cui il superiore € il vero, perch® profondo, questo si volge 
verticalmente in alto dapprima, e poi obliquo indietro formando una larga curva concava innanzi, nel punto 
in cui cambia direzione si anastomizza con il s. subcentralis posterior M. Il ramo inferiore &€ meno profondo 
(spurio), si volge ad arco in basso ed indietro e si anastomizza in alto con un solco intermedio del giro 
sopramarginale e mediante questo con il sistema dei solchi parietali. Sulla faccia inferiore dell’opercolo 
parietale superiore scorrono due solchi trasversi, di cui l’anteriore incide il margine mediale. Il solco sub- 
centrale anteriore N passa per un certo tratto sulla faccia dell’opercolo frontale superiore. Sulla superficie 
superiore dell’opercolo temporale esistono due lunghi solchi trasversi di HEscHL, che giungono fino al 
fondo della fessura. In avanti la fessura si anastomizza con il s. praecentralis. I rami anteriori traggono 
origine l!’uno distante dall’altro da una larga fossetta che lascia vedere l’insula; il ramo superiore € concavo 
un po’ innanzi, alquanto lungo, obliquo innanzi ed in alto, termina in due ramificazioni, il ramo inferiore 


obliquo in basso, corto, invia un rametto superficiale all’esterno. 


Emisfero sinistro. Il ramo principale € quasi orizzontale a curve brevi e numerose, termina 
indietro in una biforcazione che & piü che altro l’accenno ai rami posteriori, perche la branca superiore & 
corta e presto si fa superficiale, l’inferiore € ancor piü corta e sbocca in un solco terziario arcuato concavo 
in basso. Il ramo principale si anastomizza con il s. subcentralis posterior M e con il s. praecentralis, il 
primo percorre un discreto tratto della superficie inferiore dell’opercolo parietale ad arco convesso innanzi; 
al di sotto di esso prosegue all’interno un altro solco arcuato, che incide il margine mediale. A livello 
dello stesso piano, in cui decorre il solco M, apparisce all’esterno in basso per largo tratto sulla superficie 
del giro temporale superiore l’estremo di un solco trasverso, che termina in una piccola biforcazione. I rami 
anteriori sono tra loro separati e distanti, il superiore si volge ondulato un poco obliquamente in alto ed 
un po’ innanzi, piü obliquo indietro, l’inferiore molto grande forma un arco unico orizzontale concavo in 


alto, lungo il suo decorso invia in basso un rametto obliquo. 


Confronto. L’inclinazione del tronco € maggiore a destra dove si ha una maggiore estensione 
dei rami posteriori e l’anastomosi di questi con i solchi circostanti, perö il solco M di sinistra molto lungo 
compensa con i suoi rapporti quelli che si osservano nella stessa regione a destra. In ambo i lati vi ha 
l’anastomosi con il s. praecentralis. Le caratteristiche dei rami anteriori sono uguali sia per i rapporti tra 
di loro, sia per le ramificazioni; la fossetta, che lascia vedere l’insula, solo si trova a destra dovo esiste anche 


il passaggio all’ esterno del solco subcentrale anteriore N, mentre a sinistra vi ha quello del solco trasverso 


inferiore. 
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Cervello XIV. 


Emisfero destro. Il ramo principale € molto leggermente obliquo in alto ed indietro ed alquanto 
ondulato, continua nella pars ascendens, che si eleva quasi verticalmente in alto ed appare assai lunga, ma 
che nella meta superiore diviene superficiale e nel punto in cui diventa superficiale manda in basso un 
rametto obliquo anteriore. Un ramo superficiale, solco terziario, si stacca dall’angolo di unione del ramo 
principale con il ramo ascendente e si volge orizzontalmente indietro ad arco concavo in alto. I solchi 
subcentrali posteriore M ed anteriore N si estendono per un breve tragitto sulla superficie esterna del- 
l’emisfero e percorrono un tratto pilı esteso sulla faccia inferiore dei rispettivi opercoli. Sulla faccia inferiore 
dell’opercolo parietale superiore si notano ancora due altri solchi trasversi innanzi ad M, l’anteriore di essi 
incide il margine mediale, il posteriore € piü corto. Un altro solco trasverso che incide il margine mediale 
dell’opercolo frontale superiore si trova a livello del solco subcentrale anteriore. Sulla parete superiore 
dell’opercolo temporale decorrono i tre solchi trasversi posteriori di HEscHL, l’anteriore & il piü corto, tutti 
raggiungono il fondo della fessura ed uno di essi passa alla superficie esterna per breve tratto. I rami 
anteriori sorgono da un tronco comune rettilineo ed obliquo in alto ed innanzi, il ramo superiore si eleva 
verticalmente formando una curva leggermente concava innanzi, da esso si stacca indietro un rametto 


superficiale (solco terziario); il ramo inferiore € obliquo in basso ed innanzi un po’ piü lungo del superiore. 


Emisfero sinistro. Il ramo principale & leggermente obliquo in alto ed indietro poco piü che 
a destra con ondulazioni di minor grado; la pars ascendens si eleva verticalmente in alto e termina in due 
rami superficiali che si allontanano ad angolo piatto, il posteriore cortissimo, l’anteriore molto piü lungo 
obliquo in alto ed innanzi: dal punto di unione del ramo principale con quello ascendente si stacca indietro 
un ramo superficiale, che va a sboccare nel solco temporale superiore. Il ramo principale poi a sua volta 
si anastomizza con i solchi retrocentralis, centralis e praecentralis; il s. subcentralis posterior appare per 
brevissimo tratto alla superficie esterna dell’emisfero.. A livello del piano trasversale di questo sulla 
superficie inferiore dell’opercolo parietale superiore esiste un altro solco trasverso, che incide il margine 
mediale dell’opercolo ed indietro ve n’ha ancora un altro, ma piü corto che non vi arriva. Sulla superficie 
superiore dell’opercolo temporale vi sono i.tre solchi trasversi di HESCHL come a destra. I rami anteriori 
della f. di Silvio si originano da una fossetta comune, che scopre un po’ l’insula, ma sono distanti, il superiore 
& piü corto, verticale in alto, leggermente ondulato invia un rametto superficiale indietro (solco terziario), 
l’inferiore molto piüı grande del doppio del primo si volge obliquamente in alto ed innanzi a due curve 


principali in forma di sgraffa. 


Confronto. In ambo i lati l’inclinazione del ramo principale € piccola, la pars ascendens ha gli 
stessi caratteri, perch& il tratto profondo ha la stessa dimensione ed inclinazione; i tratti superficiali si 
orientano in maniera diversa si da disporsi perpendicolarmente a sinistra, sulla stessa linea direttiva a destra. 
Differenza fondamentale & l’anastomosi che a sinistra si compie con tutti i solchi dei sistemi fondamentali 
perisilviani del lobo frontale, parietale e temporale, mentre a destra solo vi ha l’anastomosi con il s. prae- 
centralis. I rami anteriori hanno origine diversa in ambo i lati, separati a sinistra, in comune a destra, nella 
prima l’estensione maggiore del ramo inferiore € in parte apparente, perche bisogna valutare l’estensione 
del tronco comune a destra; caratteristico in ambedue i lati € il piccolo solco terziario, che sbocca nel ramo 
superiore. Nell’emisfero sinistro dove dunque si assiste ad un notevole aumento degli elementi, che circondano 
la fessura di SıLvıo, si puö osservare il fatto che sia la fusione dei solchi (anastomosi) sia la loro separazione 


(rami anteriori) possono contemporaneamente essere gli indizi di un ulteriore sviluppo od evoluzione, 
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Sintesi. 


Nella tabella delle „variazioni della fessura di SıLvıo negli Herero‘“ sono stati riuniti alcuni dei fatti 
principali che risultano dalle analisi compiute e che in riassunto sono i seguenti: 

1° L’inclinazione del ramo principale a destra & maggiore (sette volte) o uguale (sette volte) a 
quella del ramo sinistro, mai appare minore. Le differenze in genere non sono molto grandi, come anche 
l’inclinazione per lo piü non & molto esagerata, solo una volta si osserva una obliquitä eccezionale della 
fessura a destra nel cervello XI. 

2° E alquanto piü frequente la terminazione semplice posteriore della fessura, che la sua biforcazione;; 
la prima di fatti si osserva tredici volte nei maschi e quattro nelle femmine, mentre la seconda solo nove 
nei maschi e due nelle femmine, la prima poi nei maschi presenta un leggero predominio a destra, la 
seconda a sinistra. 

3° I rami anteriori sono piü di frequente separati (tredici volte), meno spesso sono uniti da un tronco 
comune a Y (sette volte) e pi di rado a V (quattro volte); raramente varia il numero dei rami, una volta 
solo € unico e tre volte ve ne sono tre. Se si considera la forma a V come intermedia, si ha una pre- 
valenza notevole delle forme estreme e quindi piü definite. Nei cervelli femminili si trovano soltanto queste 
ultime, cioe@ vi si constata una maggiore stabilita, mentre nei maschi vi ha una maggiore variabilitä. La 
forma ad U & prevalente a sinistra (nei maschi 5:11, nelle femmine 3:3), mentre a destra & meno frequente 


(nei maschi 4: Iı, nelle femmine 1:3). La forma ad Y nei maschi € piü frequente a sinistra (3: II) che a destra 


Variazioni della fessura di SILvIo negli Herero. 


3 r Jeruinazione Comunicazioni con 
‚o. | posteriore del ramo | forma e er 57 
Numero | 2 3 principale . 
del Z in 5 biforcata | ero ; ils. sub- . il s. sub- . : ‚| il s. temporalis 
cervello | & _ semplice pars ascen- ee a 1,8 retrO- | entralis il s. ass il s. prae- [il s. dia- Speer) 
3 8 |pars ascen-|gens 1 pars = centralis post.) Rolandi | „nterior, entralis | gonalis 
5 8 |dens unica|gescendens indietro | a metä 
| Beedle dr teeerern,ee 
I DS) 1 I | 12a 2a | | . 
u D>S| ; - I 7212aU22Y I : 
III D=S| ı T . |2aY|2aY I . 
IV D=S s I I SE 23a, 1 I 
V DS. ; I »,22U| 3 I I 3 
VI DS -T I . |2aV 2aU I - 
DIEEIBD='Si:T I 5. | ‘ 
VII {D>S| ı - x 2 aN 2a 
IX msi‘. I I In 220% Wr Der“Al 
X D=S| ı I ‘+22 Y|2aU 
XI B7>S| 71 I 2a V2aV| A I 
Somma | 2 ler | 
XI |D>S ı I i 2aY 2aU 
xıı ID>S[\. 3 I I I2aU2aU 
XIV |ID=S| ı 2aY 2aU I 
Somma an | Tereln: 2 Ds Na | Werte 
Somma | | 
totale 9 | 8 5 6 4 8 


I) Sono considerati qui anche i solchi trasversi posteriori dell’opercolo parietale superiore, che passano alla superficie 
esterna dell’emisfero, essi sono indicati con *. 
2) Sono calcolate come comunicazioni anche le anastomosi di grossi elementi separati dal solco e queste sono distinte con *, 
D == destra, S= sinistra; M=s. subcentralis posterior, N—=s. subcentralis anterior, d=s. diagonalis. 
Jenaische Denkschriften. XV. 4 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
A 
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(2:11), nelle femmine solo a destra (2:3). La forma a V nei maschi prevale a destra (3:11) sulla sinistra 
(1:11). Il ramo unico & a destra, la triplice ramificazione piü (2:II) a sinistra, che a destra (1:1) e solo 
nei maschi. Ciö dimostra che a sinistra predominano tutte le forme, che rappresentano un aumento di 
superficie del solco, a destra le forme con estensione minore; le forme intermedie prevalgono a destra; la 
variabilitä & maggiore a destra e ciö assolutamente nelle femmine. 

4° Sia nei maschi che nelle femmine & piü frequente l’anastomosi a sinistra coi solchi retrocentralis, 
centralis e temporalis superior, piü frequente a destra quella col sulcus praecentralis. Il solco diagonale si 
anastomizza in egual misura in ambo i lati nei maschi, mai nelle femmine. Piü rare sono le anastomosi 
con il s. di ROLANDO (4:28), piü frequenti quelle con il s. praecentralis (17:28) un po’ meno quelle con il 
retrocentralis (12:28). In complesso sono maggiori a sinistra le confluenze della fessura con i solchi 
perisilviani. 

5° I confronti tra i due lati dimostrano la prevalenza delle comunicazioni con i solchi perisilviani a 
sinistra, un aumento da questo lato di elementi terziarii. Lo sviluppo maggiore dei solchi non si fa soltanto 
per la fusione di segmenti, ma anche per la loro divisione; i solchi si dividono in unitä piü piccole ed 
alcune di queste si fondono con i solchi principali, le altre rimangono come solchi terziarii di ordine 
inferiore (cerv. III) ovvero i solchi principali si dividono in solchi distinti per aumento dei loro segmenti, 
come il solco ad Y costituito dai rami anteriori della fessura di Silvio che passa a quello ad U. Questi due 
fatti in apparente contraddizione (cerv. XIV) spiegano come grandi differenze di forma possono essere indice 
di sviluppo maggiore della corteccia, mentre poi per la fessura di SıLvio non puö ritenersi, che il solo fatto 
della confluenza dei solchi circostanti costituisca una condizione di maggiore evoluzione della corteccia, 
perche vi sono casi in cui appunto questo & povero attorno alla fessura di elementi di solchi e pure 
esistono le confluenze; il che € dovuto alla fusione di elementi sparsi, che si orientano tutti su grande linee 
direttive. Per il concetto delle omologie sono di speciale interesse quei cervelli, nei quali solchi, che da un 


lato debbono avere una denominazione, dall’altro ne hanno un’altra per i loro caratteri di posizione, 


Misure in millimetri della distanza della estremita posteriore della fessura di SıLvıo dal punto, in cui si biforca o dove 
cambia direzione negli Herero. 


al polo temporale al ramo ascendente anteriore 
Numero distanza relativa | distanza relativa 
Sesso is j 
er era distanza assoluta (compasso) distanza assoluta | (compasso) 
destra | sinistra | destra sinistra destra sinistra | destra sinistra 
| | | 
I 89 | gı | 72 76 51 56 | 47 52 
I 94 | 82 72 72 65 69 26, 56 
II 99 87 85 77 0 54 66 51 
IV 78 80 70 70 45 44 41 41 
V 93 80 76 68 57 5ı 50 42 
z || VI 99 | 94 82 77 67 70 57 58 
o 
nn 
= vm 117 | 97 76 70 68 53 63 48 
IX = 85 55 68 == 52 44 49 
X 88 92 68 Bin 49 62 47 56 


XI 75 | 97 65 78 49 61 42 57 
medie 91,4 88,8 71,9 MR 58,4 57,9 51,6 5 
limiti 75—117 | 80—97 55—85 68— 78 45—70 44—70 41—66 41—58 
XU 79 95 66 77 63 66 58 58 
XII 65 90 70 75 54 53 50 49 
XIV | 81 | 92 64 65 50 46 45 45 
medie 75 92,3 66,6 72,3 55,6 55 51 50,6 
limiti | 65-81 | 90-9 64—70 65—77 50—63 46—66 45—58 45—58 


Femmine 


vuI 82 | 92 7 76 63 65 58 53 
| 


Medie totali| 87,6 | 89,5 70,7 3,2 ae 57,2 51,5 51,0 
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mentre il confronto tra i due lati ci fa accorti della loro perfetta identicitä; le differenze sono dovute o al 
minor sviluppo dı un segmento (cerv. IV, IX) dove allora da una parte vi € un solco fondamentale definito 
(es. ramo anteriore di Silvio), nell’ altra esiste un solco che deve esser considerato come terziario (x), ovvero 
ad uno spostamento dei segmenti fondamentali entro una determinata zona (cerv. VII, VIII), per cui da una 
parte costituiscono un solco che € un ramo discendente del precentrale, dall’ altra un solco subcentrale 
anteriore od uno diagonale. Tali compensi che si fanno in ampio spazio, come ad esempio nella terza 
circonvoluzione frontale, debbono far rimanere guardinghi dalle affermazioni assolute sui limiti esterni 
individuali delle zone fisiologiche relative; questi compensi che si effettuano per la capacitä emigratoria dei 
segmenti si osservano anche dietro il solco di RoLANDO per la zona compresa tra questo e la pars ascendens 


della fessura. 


6° La distanza assoluta del ramo principale della fessura, tra il ramo ascendente anteriore ed il punto 
in cui si biforca o cambia direzione indietro, € nei maschi su dieci volte, sei volte maggiore a sinistra, nelle 
femmine su tre volte, due volte maggiore a destra; la distanza relativa € nei maschi maggiore a sinistra sei 
volte su undici, nelle femmine due volte € uguale ed una volta maggiore a destra su tre. Quindi nella 
somma la distanza assoluta si pıesenta in egual numero di volte prevalente da un lato sull’altro, mentre la 
distanza relativa € con leggera prevalenza maggiore a sinistra. Rispetto al sesso sia la distanza assoluta 
che la relativa sono leggermente prevalenti a sinistra nei maschi, a destra nelle femmine. Le medie ottenute 


con i valori delle misure avute danno risultati diversi come ben si puö vedere dalla tabella. 


I rami anteriori nella fissura Sylvii. 


| Herero Giavanesi | Irlandesi | Svedesi | Austriaci | Lettoni | Estoni Polacchi Russi 
| SERGI KOHLBRUGGE | CUNNINGHAM RETZIUS EBersTarLer WEINBERG | WEINBERG | WEINBERG | SERNOW 
| 28 25 | 80 | 100 | | 50 18 50 
Ramo unico 228 2,25 19:50 
3:5 % 8 ig 30% 72.10 24 10 %, 8%, 38 °%, 15, 
2 
Due rami a 5:28 332% 2 
4 25% 12°, 32% 22 %, 
Due rami a 13.28 29:50 
‚ o 
U 46,4 rn | 20:25 37,5 45 Yo 32 rn +4 s 58 Io 
0] 
Due rami a 4:28 Ben 
v 12%) 18 9, 28 9%, 
Tre rami 3:28 in casi | 
16,72, rari 8,0% | 


Comparazioni. 


GIACOMINI non attribui notevole importanza alla inclinazione della fessura di SıLvıo rispetto alle razze 
e ritenne che le sue variazioni fossero particolarmente in relazione con la forma del cervello, come giä 
CALORI, MEYER e RÜDINGER. CUNNINGHAM piü tardi misurando l’angolo d’inclinazione della fessura non 
trovö differenze notevoli tra i dolicocefali ed i brachicefali, ne tra i maschi e le femmine, invece constatö 
una maggiore obliquita a destra, fatto che vide anche negli antropoidi, nei quali perö l’inclinazione € 
maggiore che nell’uomo. Questa medesima differenza tra i due lati esiste nei cervelli degli Herero, nei 
quali poi non si avvera come regola assoluta l’osservazione di PARKER, che nei negri la fessura & diretta 
dapprima quasi orizzontalmente e poi si volge ad angolo quasi retto innanzi come anche sostenne HOVELAQUE, 


giacche, come gia osservVö WALDEYER, incontriamo tutte le forme che si riscontrano negli Europei. 
4* 
4* 
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Terminazione posteriore della fissura Sylvii. 


| Herero | Giavanesi | Svedesi | Lettoni | Estoni | Polacchi 

| SERGI | KOHLBRUGGE | RETZIUS | WEINBERG | WEINBERG | WEINBERG 
Semplice 17:28 3.225 30 : 100 7:50 2:18 27:50 
Biforcata 11:28 221725 70: 100 43:50 16:18 23:50 


La tabella comparativa sul modo di terminare dell’ estremitä posteriore del ramo principale dimostra 
una notevole differenza tra gli Herero e le altre razze esaminate: mentre negli Herero si ha un predominio 
notevole delle forme semplici della fessura su quelle con biforcazione, nei Giavanesi si ha un predominio 
enorme delle seconde sulle prime, sicch& gli Herero ed i Giavanesi stanno agli estremi opposti per la 
differenza di tale carattere: gli Europei occupano una posizione intermedia, i Polacchi sono piü vicini agli 
Herero, gli Estoni ai Giavanesi. Giä WALDEYER aveva osservato in dieci cervelli di negri dell’ Africa 
orientale che la biforcazione posteriore mancava spesso (fehlte verhältnismäßig oft auf einer oder auf beiden 


Seiten), ma non indicö il numero delle volte. 


\ 


Circa il numero dei rami anteriori della fessura e la frequenza delle variazioni € notevole, che piü 
gli Herero e un pö meno i Giavanesi si allontanano alquanto dagli Europei, perch& presentano piü raramente 
un unico ramo, che con relativa frequenza si trova nei Polacchi ed Irlandesi; i Lettoni si avvicinano di 
piü ai Giavanesi. Cosi pure sia gli Herero che i Giavanesi sı distanziano alquanto dagli Europei per la 
maggıor frequenza delle forme ad U ed a V insieme considerate. Ciö € di notevole importanza, se ricor- 
diamo che gia BrocA e piü tardi GIacoMinI hanno trovato la forma ad Y piü frequente nei cervelli „piü 


semplicemente costituiti e dove si notano minori varietä“. 
La tabella che qui sotto io riporto dal CunnInGHAM serve ad illustrare la frequenza, con cui variano 
i rami anteriori della fessura di SıLvıo per il lato e per il sesso negli Irlandesi: da essa risulta che le forme 


Frequenza delle variazioni dei rami anteriori della fessura di SILVIO 
secondo il lato ed il sesso negli Irlandesi. CUNNINGHAM. 


a Se: Destra Sinistra | Maschi | Femmine 
Ramo anteriore unico Ara) 14,75 30,8 %/, 28,5%, 
Due rami separati 32160, 441 %0. 409,4 °/, 32,1. 
Forma ad Y 20.1007, AUTOS 28,8 °/, 39,35 


pilı semplici (ramo unico) predominano in maniera notevole a destra, le altre a sinistra e piü di tutte le piü 
evolute (a 2 rami separati); riguardo al sesso le forme estreme (le piü semplici e le piü evolute) predominano 
nei maschi, le intermedie nelle femmine; le forme semplici nei primi sono in maggior numero che le inter- 
medie, nelle seconde sono in minor numero che le altre. Questi fatti in parte corrispondono a quello che 
abbiamo visto negli Herero, dove cio@ per le variazioni di frequenza tra i due lati si ha una prevalenza della 
forma piü sviluppata a sinistra, mentre per il sesso nelle femmine si ha il predominio delle forme piü evolute 
e molto meno delle intermedie, nei maschi quasi un’ equivalenza di predominio delle forme piü evolute e 
delle intermedie calcolando tra queste sia la forma a V che quella a Y. 

Le variazioni di frequenza con la quale si incontrano le anastomosi del ramo principale con i solchi 
precentrale, retrocentrale e di RoLANDO paragonate nei cervelli di alcune razze, come ho cercato di rias- 
sumere in una tabella, non ci permettono delle conclusioni sintetiche. Le anastomosi con il solco prae- 
centralis sono piüı frequenti negli Herero e poi negli Italiani, piü rare negli Irlandesi, sono poi piü frequenti 


a destra negli Herero, a sinistra negli Italiani e negli Svedesi, negli Italiani di Siena in egual numero per 


29 Cerebra Hererica. 29 


Anastomosi della fissura Sylvii. 


| Herero | Giavanesi | Italiani | Italiani. Senesi | Svedesi | Irlandesi | Lettoni | Estoni 
| SERGI |KOHLBRUGGE | _GIACOMINI | Curarucı | RETzıus | CunninGHAM| WEINBERG | WEINBERG 
Lato D Ss | S BEaahEernn ss | D s | D+s | D+S | D+S 
Numero degli emisferi 14 14 25 168 168 21 21 50 50 50 18 
con il s. praecentraliif Io 7 13 104 107 Io Io 20 per d 18 per d| 22°, per d |32 °/, diretta) 5 °/, diretta 
714° | 50% 52°), 61,9% | 63,6% | 47:7°% 477° \ 3 per N| 6 per N| 20°/, per N| 4°, per d |ır °%, per N 
16°/, per d 46 °/, 48°, Aa, spesso per d 
con il s. centralis I 3 2’ per N Io 11 I I 5 per Nıı per N 10:52 2 a3, i-50%7 
7,1% | 21,4% 8% 59% | 65%| 47% | 47% |5per M 2perM 19% 
20%, 26°), 
con il s. retrocentralis 4 8 13 per M 47 5I 6 6 17 per M 23 per M 
28,5°%% | 571% 52% 27,9%) | 30,3% | 28,5% | 28,5% | 34% | 46% 
con il s. temporalis o 2 (6) (6) 16 3 3 
superior indietro 14,2 °/, 95:%41x342:75.1 742% 
con il s. temporalis I 3 4 5 26 o 5 
superior a metä RR 21,4 °/, 16°), 2,9%, 15,4% 23,8 °/, 


Nota: N == s. subcentralis anterior; M = s. subcentralis posterior; d = s. diagonalis. 


lato. Le anastomosi con il solco di ROLANDO sono piü frequenti negli Svedesi e negli Irlandesi (con- 
siderando insieme gli emisferi di ambo i lati) sono molto piü rare nei Lettoni, Estoni ed Italiani; sono piü 
frequenti a sinistra negli Herero, Italiani e Svedesi, nei quali ho potuto stabilire il confronto tra i due lati, 
la differenza perö & piccola (Italiani del Gıacominı) o nulla (Italiani del Cuıarugi) negli Italiani, alquanto 
maggiore negli Svedesi, molto grande negli Herero. Le anastomosi con il solco retrocentralis sono in totale 
piü frequenti tra gli Herero un po’ meno negli Svedesi e meno ancora negli Italiani; in tutti sono piü 
frequenti a sinistra e la differenza tra i due lati € piü spiccata negli Herero, meno di tutti negli Italiani. 
Le anastomosi con il solco temporale superiore sono in notevole prevalenza a sinistra, quelle che si compiono 
indietro si presentano colla stessa percentuale negli Herero e nei Senesi a sinistra, un po’ meno negli 
Italiani di GıacoMminI, in questi e negli Herero non ve ne sono a destra: piü facili a verificarsi le anastomosi 
a metä del sulcus temporalis superior ed anche queste a sinistra negli Herero e nei Giavanesi con una per- 
centuale intermedia tra gli Italiani di GıacominI e quelli di CHIArUGI: a destra vi ha una frequenza alquanto 
maggiore negli Herero di fronte agli Italiani. 

La proposizione di EBERSTALLER che la porzione laterale della fessura di SILvIo €, in media, maggiore 
a sinistra risulta solo confermata negli Herero, se si considerano i valori singoli di ciascuna misura; da 


risultati del tutto opposti, se si tien conto delle medie di tutti i valori come fece quell’autore. 


Suleüs Rolandi seu centralis (R). 


Le osservazioni compiute su questo solco sono di due specie: le une esclusivamente morfologiche, 
le altre metriche; mentre esse si integrano a vicenda per la determinazione dei caratteri, che individualizzano 
le singole forme, le prime servono particolarmente ad indicare i limiti di variabilitä morfologica nella razza, 
le seconde a determinare non solo le posizioni del solco nella superficie dell’emisfero, ma a valutare lo 


sviluppo del lobo frontale rispetto alla regione parieto-occipitale. 
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Analisi. 


Cervello I. 


Emisfero destro. L’intera curva della superficie esterna dell’emisfero si svolge innanzi alla linea 
di unione dei due estremi del solco, linea che io chiamo asse o corda del solco. Esso descrive in avanti 
tre grandi convessitä anteriori, ciascuna delle quali si estende approssimativamente per un terzo di tutto il 
decorso del solco, l’inferiore € un po’ piü lunga. La curva superiore si stacca ad angolo e si proietta 
innanzi ad arco acuto, la media & rotondeggiante e si proietta innanzi molto distintamente, la inferiore si 
suddivide in tre convessitä secondarie leggermente rotonde: complessivamente il solco quindi presenta cinque 
convessitä anteriori di grado vario separate da sei concavitä anteriori. La concavitä posta tra la grande 
convessitä superiore e quella media € tangente all’asse del solco. L’estremitä superiore passa nella superficie 
mediale, dove forma un uncino con la punta rivolta all’innanzi. L’estremitä inferiore & diretta leggermente 
indietro. Una spina anteriore (solco interno) si stacca dall’apice della convessitä superiore. Nell’interno 
esistono quattro interdigitazioni alterne nei due terzi superiori a livello delle rispettive convessitä anteriori 
e superiori. Una piega profonda di passaggio obliqua separa i due terzi superiori del solco dal terzo 
inferiore, la prima curva secondaria ne indica esattamente il decorso. Si compie l’anastomosi con il s. retro- 
centralis inferior mediante un solco di unione superficiale obliquo indietro ed in basso. 

Emisfero sinistro. Ha una forma molto diversa. Il solco si svolge a grande arco innanzi senza 
toccare mai l’asse, che congiunge i due estremi. Presenta tre convessitä fondamentali; la superiore com- 
prende circa la metä del solco in alto, &€ un arco molto prominente innanzi, il suo apice € l’apice dell’ intero 
solco, forma in alto una piccola gobba o convessitä secondaria. La convessitä media breve & un vero 
angolo; la inferiore a forma di sgraffa presenta tre convessita secondarie, di cui l’intermedia termina a spina. 
Nella somma esistono sei convessitä e sei concavitä anteriori. L’estremita superiore sulla superficie mediale 
si volge obliqua indietro. L’estremitä inferiore a forma di uncino si volge con la punta innanzi: P’incli- 
nazione dell’asse della curva terminale & obliqua indietro. Lungo il suo decorso si osservano due spine 
anteriori, una all’apice della grande convessitä superiore, l’altra a quello della inferiore. Due spine 
posteriori oblique in alto ed indietro si originano nel punto di separazione rispettivamente la prima della 
piccola convessitä superiore secondaria dalla grande curva, la seconda della convessita media dalla inferiore. 
Nell’interno vi sono otto interdigitazioni alterne, alcune separate da solchi delle pareti ben distinti, di cui 
gli estremi esterni si presentano come le spine, che ho giä descritte.e Una piega profonda di passaggio 
separa il quarto inferiore del solco dal resto, & obliqua e la branca anteriore si delinea all’esterno al di 
sopra della spina anteriore superiore. 

Confronto. Caratteri comuni: il solco si svolge del tutto innanzi al suo asse e nel fondo presenta 
una piega di passaggio. Caratteri differenziali: le convessitä anteriori a sinistra sono sei, a destra cinque 
e da questo lato una di esse tocca la corda del solco; l’estremitä superiore del solco a destra si dirige 
innanzi, a sinistra indietro; anastomosi con il s. retrocentralis a destra, nessuna a sinistra ed infine la 


speciale ricchezza di spine e solchi interni a sinistra. 


Cervello II. 


Emisfero destro. Il solco & disposto innanzi al suo asse, ma lo taglia in due punti con le due 
concavitä, che limitano la convessitä superiore. La curva presenta tre grandi convessitä anteriori rispetti- 


vamente per ciascun terzo del solco, molto distinte l’una dall’altra e separate da profonde concavita. Aglı 
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estremi si delineano due piccole convessita, una per parte. L’estremo superiore passa per breve tratto nella 
superficie mediale a forma di uncino con la punta rivolta innanzi, ma ad inclinazione obliqua indietro. 
L’estremo inferiore € obliquo leggermente innanzi. Una spina superficiale anteriore si stacca dall’apice della 
convessitä superiore. Dall’apice della grande convessitä inferiore si origina innanzi un ramo sagittale (ramo 
laterale anteriore), che incide per piü della metä della larghezza il giro praecentralis. Nell’interno si osser- 
vano sei interdigitazioni alterne all’altezza delle rispettive convessitä anteriori e posteriori. 

Emisfero sinistro. Il solco & del tutto indietro del suo asse, tangente a questo & l’apice della 
convessitä superiore. Ha quattro distinte e grandi convessitä anteriori, le tre superiori si aggirano a spirale 
allungata, perch& separate da concavitä, che hanno il medesimo grado di estensione di curvatura delle con- 
vessita. La convessitä inferiore € pilı lunga, ma meno accentuata si delinea innanzi ad angolo molto ottuso; 
al di sotto di essa l’estremitä inferiore descrive una forte gobba innanzi costituendo cosi una quinta con- 
vessitä incompleta. Nell’insieme dunque cinque convessitä e quattro concavitä anteriori. L’estremitä 
superiore passa per breve tratto sulla superficie mediale obliqua indietro. L’estremo inferiore, diretto molto 
obliquamente innanzi col suo asse, volge la sua punta ad uncino in basso, raggiunge superficialmente il 
sulcus subcentralis anterior (N); la piccola porzione del giro precentrale compresa tra i due solchi si appro- 
fonda costituendo una piccola fossetta. Dall’apice della convessitä superiore si stacca un ramo rettilineo a 
direzione un po’ obliqua in basso ed in avanti, abbastanza lungo, che invia un ramo verticale alla metä del 
suo percorso. Un altro ramo leggermente obliquo in alto ed innanzi si stacca dall’apice della grande con- 
vessitä inferiore. Due spine posteriori si originano dietro le concavitaä che separano la convessitä media 
inferiore; una piega di passaggio profonda al di sotto della spina inferiore separa il tratto terminale del 
solco: nell’interno poi vi sono sei interdigitazioni alterne (tre per lato) all’altezza delle rispettive convessitä 
superiore e inferiore. 

Confronto. Caratteri comuni: un ramo longitudinale anteriore inferiore; l’estremitä inferiore a 
direzione anteriore, il numero delle convessitä comprese le secondarie ed il numero delle interdigitazioni. 
Caratteri differenziali: la curva totale del solco si volge a destra innanzi al suo asse, a sinistra del tutto 
indietro; le grandi convessitä anteriori sono tre a destra e quattro a sinistra; un grande ramo anteriore 


a sinistra, che a destra & appena rappresentato da una spina; una piega di passaggio profonda a sinistra. 


Cervello III. 


Emisfero destro. Il solco si svolge all’innanzi del suo asse, ma lo tocca due volte con le due 
convessitä superiori anteriori ad esso tangenti. La curva descrive tre grandi convessitä innanzi, a distanza 
uguale l’una dall’altra, separate da larghe e profonde concavitä, e una convessitä meno accentuata che 
comincia in alto subito vicino al margine del mantello. L’estremita superiore passa sulla superficie mediale 
per brevissimo tratto ed assai obliquamente indietro. L’estremita inferiore € molto obliqua indietro. Due 
rami anteriori obliqui un po’ in alto si staccano dagli apici delle due grandi convessitä inferiori. Nell’interno 
del solco si trovano tre interdigitazioni sulla parete posteriore ed una sull’anteriore in basso al di sopra del 
ramo anteriore inferiore. 

Emisfero sinistro. Il solco & posto dietro il suo asse, ma lo sorpassa in avanti all’altezza della 
convessitä superiore per breve tratto. Presenta tre grandi convessitä anteriori principali ad eguale distanza 
una dall’altra e due convessitä secondarie ciascuna rispettivamente al di sopra delle due primarie inferiori. 
Se consideriamo le grandi convessitä esistono tre grandi concavitä anteriori, ciascuna delle due inferiori si 
suddivide per l’esistenza delle convessitä secondarie in due concavitä secondarie. L’estremita superiore 


incide appena il margine del mantello. L’estremitä inferiore & diretta appena leggermente indietro. 
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Dall’apice della convessita superiore parte un ramo anastomotico, che sbocca nel solco praecentralis superior. 
Una piccola spina si stacca in avanti dall’apice della convessitä superiore secondaria. Indietro tre corte 
spine accentuano il fondo delle tre grandi concavita, ed un rametto superficialissimo a livello della metä del 
solco. Nell’interno si scoprono quattro interdigitazioni alterne nei due terzi superiori del solco un poco 
accentuate. 

Confronto. Caratteri comuni: la curva del solco presenta tre grandi convessitä anteriori in ambo 
i lati; le estremitä inferiori hanno la medesima direzione; le formazioni dell’interno del solco si eguagliano. 
Caratteri differenziali: a destra il solco si svolge innanzi, a sinistra indietro del suo asse; a sinistra si anasto- 


mizza con il solco precentrale ed ha numerose spine, a destra esistono due rami ben sviluppati (compenso). 


Cervello IV. 


Emisfero destro. Il solco si svolge in buona parte innanzi al suo asse, la grande concavitä 
superiore rimane per largo tratto indietro.. Forma tre convessitä anteriori, di cui la superiore al terzo 
superiore, le inferiori nella metä inferiore, e due grandi concavitäa anteriori, di cui la superiore piü estesa 
occupa un terzo dell’ intero solco. L’estremita superiore decorre per lungo tratto e molto obliqua sulla 
superficie mediale; l’estremitä inferiore & leggermente obliqua innanzi. Dall’apice della convessitä media 
parte un ramo anastomotico anteriore con il s. praecentralis superior. Una piccola spina posteriore si stacca 
in alto al di sopra della convessitä superiore. Nell’interno si trova una piega profonda a due branche 
posteriori a livello del fondo della grande concavitä anteriore superiore; piü in basso una digitazione sulla 
parete posteriore. 

Emisfero sinistro. I solco si svolge quasi tutto innanzi al suo asse, solo piccola parte della 
grande concavitä superiore rimane indietro. Forma quattro convessitä anteriori, la superiore molto in alto, 
le altre nella metä inferiore del solco, e quattro concavitäa anteriori, di cui la media superiore assai estesa 
per un quarto di tutto il solco. L’estremitä superiore per piccolo tratto passa obliquamente sulla superficie 
mediale. L’estremita inferiore comunica superficialmente con la fessura di SıLvıo, & diretta obliquamente 
indietro. Dall’apice della convessitä superiore media parte un ramo obliquo in alto e molto curvo. Si 
osservano inoltre una piccola spina anteriore all’apice della convesitä inferiore ed una piccola spina posteriore 
nel fondo della concavitä media inferiore. Nell’interno esiste una piccola piega al di sopra della spina 
anteriore inferiore. 

Confronto. Caratteri comuni: il solco si svolge in gran parte innanzi al suo asse, in piccola 
parte indietro ed allo stesso livello in ambo i lati formando una grande concavitaä anteriore. Caratteri 
differenziali: anastomosi con il s. praecentralis a destra, ramo anteriore a sinistra; anastomosi con la Silviana 


a sinistra, indipendenza a destra; grande piega profonda in alto a destra, piccola in basso a sinistra. 


Cervello V. 


Emisfero destro. Si svolge del tutto innanzi al suo asse: presenta quattro convessitä anteriori, di 
cui le due medie sono molto vicine e separate da una concavitä ad angolo acuto, e tre concavitä anteriori 
di cui la media & la sudescritta. L’estremitä superiore non raggiunge il margine del mantello ed 
€ molto obliqua indietro. L’estremitä inferiore termina obliqua indietro. Sono da osservare inoltre un 
ramo anteriore superiore, che parte dall’apice della convessitä superiore ed una spina posteriore dal fondo 
della concavitä anteriore media. Nell’ interno del solco esistono quattro interdigitazioni alterne, di cui la 


prima coppia a livello del terzo superiore, la seconda a livello del terzo inferiore. 
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Emisfero sinistro. Il solco si svolge all’innanzi del suo asse eccetto la piccola concavitä inferiore, 
che si trova un poco indietro ad esso, la curva superiore gli & tangente. Presenta tre grandi convessitä 
anteriori primarie e due secondarie, le quali ultime rispettivamente al di sotto della superiore e dell’ inferiore 
primarie: con esse si alternano cinque concavitäa anteriori, tre primarie e due secondarie. L’estremitä 
superiore passa sulla superficie mediale dell’emisfero obliqua indietro con un piccolo uncino terminale; 
l’estremitä inferiore € corta e diretta molto obliquamente innanzi. Dall’apice della convessitä primaria 
inferiore si stacca una spina anteriore inferiore; dal fondo della concavita primaria superiore si porta 
indietro una spina posteriore superiore. Nell’interno del solco si notano sette interdigitazioni a livello delle 
rispettive convessitä e concavita. 

Confronto. Caratteri comuni non si constatano. Caratteri differenziali: a destra il solco & del 
tutto innanzi al suo asse, a sinistra incompletamente e da questo lato presenta un maggior numero di curve; 
l’estremitä inferiore a destra non raggiunge il margine libero del mantello, a sinistra lo sorpassa;; a sinistra 
si ha un maggior numero di interdigitazioni che a destra: in complesso il solco a sinistra &€ molto piü ricco 


di formazioni e piü esteso. 


Cervello VI. 


Emisfero destro. La meta superiore del solco & quasi del tutto indietro del suo asse, l’inferiore 
innanzi: la metä superiore ha un decorso quasi rettilineo con piccola convessitä anteriore; la metä inferiore 
forma una grande convessita primaria anteriore ed al di sotto un’altra piccola secondaria.. Due grandi 
concavita anteriori limitano la convessitaä primaria. L’estremitä superiore passa sulla superficie mediale per 
breve tratto e molto obliqua indietro, l’estremitäa inferiore € obliqua innanzi e biforcata. A metä della grande 
convessitä anteriore si origina un ramo anteriore inferiore. Una spina posteriore dal fondo della concavitä 
inferiore. Nell’interno del solco si trovano due interdigitazioni sulla parete posteriore a livello della grande 
convessitä anteriore. 

Emisfero sinistro. In parti quasi uguali il solco si svolge avanti ed indietro del suo asse come 
a spirale e precisamente il terzo superiore in alto ed il terzo medio innanzi ad esso, il terzo superiore in 
basso ed il terzo inferiore indietro. Presenta due grandi convessitä anteriori primarie e due secondarie 
rispettivamente al di sotto delle prime e quindi quattro concavita secondarie riunite a due a due in due 
concavita primarie. L’estremita superiore decorre alquanto sulla faccia mediale obliqua indietro ed un po’ad 
uncino. L’estremitä inferiore & diretta innanzi ad uncino. Dall’apice della convessitä inferiore si stacca 
un ramo anteriore inferiore. Nell’interno si notano due interdigitazioni sulla parete anteriore a livello della 
concavitä superiore, una posteriore a livello della convessitä inferiore primaria. 

Confronto. Caratteri comuni: il solco si svolge in parte innanzi, in parte indietro della sua corda; 
l’ estremitä inferiore & diretta innanzi, inferiormente un ramo anteriore. Caratteri differenziali: a sinistra 
vi ha un maggior numero di curve e di interdigitazioni; a destra si osserva la biforcazione dell’ estremitä 


inferiore. 


Cervello VII. 


Emisfero destro. Il solco si svolge con grande curva innanzi al suo asse e presenta tre grandi 
convessitä e due concavitä anteriori; la convessitä superiore si suddivide in due convessitä secondarie 
separate da una concavitä secondaria. L’estremitä superiore passa per largo tratto sulla superficie mediale 
assai obliqua indietro. L’estremitä inferiore molto obliqua indietro si anastomizza con la fessura di SILVIO. 


Dalla convessitä media si stacca un ramo anteriore medio e dalla convessitä anteriore inferiore due piccole 
Jenaische Denkschriften. XV. 5 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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spine anteriori inferiori. Nell’interno del solco si notano sei interdigitazioni alterne a livello ciascuna 
delle rispettive concavita e convessitä ed una piega di passaggio profonda a livello della spina anteriore 
inferiore. 

Emisfero sinistro. La curva totale del solco si svolge del tutto innanzi al suo asse e presenta 
innanzi tre convessitä primarie e due concavitä primarie, tre convessitä secondarie, di cui la prima al di 
sopra della primaria superiore, le altre due al di sotto e tre concavitä secondarie. L’estremitä superiore 
passa alla superficie mediale alquanto obliqua indietro; anche l’estremitä inferiore € obliqua indietro. Dalla 
convessitä primaria superiore si origina un ramo anteriore superiore, dagli apici delle altre due convessitä 
primarie due rametti uno anteriore medio ed uno anteriore inferiore ed una piccola spina dalla convessitä 
secondaria inferiore. Nell’interno si notano due digitazioni sulla faccia posteriore a livello degli apici delle 
due grandi convessitä superiori ed una piega di passaggio profonda a livello del ramo anteriore inferiore, 
che indica il confine in basso della sua branca anteriore. 

Confronto. Caratteri comuni: il solco si svolge del tutto innanzi al suo asse; esiste in ambo 
i lati una piega di passaggio profonda in basso; l’estremitä superiore termina nella stessa maniera ed 
uguale & il numero delle grandi curve. Caratteri differenziali: a destra, l’anastomosi con la fessura di 


SıLvıo ed un maggior numero di interdigitazioni, a sinistra pilı numerosi i rami anteriori e piü sviluppati. 


Cervello VIII. 


Emisfero destro. Il solco si svolge del tutto innanzi al suo asse e forma innanzi tre convessitä 
molto accentuate e tre concavitaä. L’estremitä superiore sulla faccia mediale dell’emisfero & obliqua innanzi 
ad uncino, l’estremitä inferiore € obliqua indietro. Per un ramo anastomotico comunica con il s. praecentralis. 
Dalla meta inferiore della convessitä superiore invia un ramo anteriore superiore diretto del tutto in basso. 
Due rami posteriori superiori obliqui e convergenti si staccano all’altezza delle concavita superiore ed 
inferiore. Nel fondo si notano tre digitazioni alterne nella metä inferiore ed una piega di passaggio 
profonda al terzo superiore al di sotto del ramo anteriore superiore, che ne indica il limite della branca 
superiore un po’allo scoperto. 

Emisfero sinistro. Il solco si svolge quasi tutto all’innanzi del suo asse eccetto la corta con- 
cavita terminale inferiore, che si trova indietro di essa. Presenta innanzi tre grandi convessitä, di cui la 
media pilü avanzata e tre concavita, di cui l’inferiore breve. L’estremitaä superiore molto obliqua indietro 
non raggiunge il margine libero del mantello. L’estremitä inferiore € obliqua innanzi. Dagli apici delle 
due convessitä superiori si staccano due corti rami anteriori e tre corti rami posteriori si originano a livello 
delle tre concavitä anteriori. Nell’interno si notano sei interdigitazioni alterne a livello rispettivamente 
delle varie concavitä e convessitä. 

Confronto. Caratteri comuni: eguale in ambo il lati il numero delle grandi curve. Caratteri 
differenziali: a sinistra l’estremitä superiore non raggiunge il margine del mantello n& esistono rami anasto- 
mici, ne vi ha la piega di passaggio profonda, fatti che si notano a destra; maggiore & il numero delle 


interdigitazioni a sinistra. 
Cervello IX. 


Emisfero destro. Il solco si svolge tutto innanzi al suo asse e forma quattro concavitä anteriori 
e quattro convessitä, di cui le due medie sono ravvicinate e comprendono il terzo medio del solco. L’estre- 
mitäa terminale termina leggermente obliqua indietro sulla faccia mediale dell’emisfero: l’estremitä inferiore 


€ obliqua indietro. Dagli apici delle convessitä medie superiore ed inferiore e della convessitä inferiore si 
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partono tre spine anteriori. Nell’interno si notano sei interdigitazioni, di cui tre intermedie sulla faccia 


posteriore a livello della convessitä media superiore. 


Emisfero sinistro. Il solco anche qui & tutto innanzi al suo asse, forma tre concavitä anteriori 
e quattro convessitä anteriori, delle quali la media superiore & molto piü estesa delle altre e occupa un 
terzo di tutto il solco. L’estremitä superiore obliqua in basso sulla superficie mediale si anastomizza super- 
ficialmente con il solco calloso-marginale: l’estremitä inferiore & obliqua indietro. Daglı apici della con- 
vessitä anteriore superiore media e di quella inferiore si originano due rami anteriori, dall’apice della 
convessitä media inferiore una spina anteriore, e a livello della concavitä inferiore un rametto posteriore 
obliquo in alto. Nell’interno si nota una piega di passaggio profonda a livello dell’apice della convessitä 
media superiore; il ramo anteriore superiore limita in basso la radice della branca antero-superiore della 


piega. Tre interdigitazioni a livello del terzo inferiore del solco. 


x 


Confronto. Caratteri comuni: in ambo i lati & del tutto innanzi al suo asse ed ha un egual 
numero di convessita. Caratteri differenziali: a sinistra si anastomizza con il solco calloso-marginale ed ha 
una piega di passaggio profonda, a destra un maggior numero di interdigitazioni, a sinistra un rametto 


posteriore. 


Cervello X. 


Emisfero destro. Il solco si trova innanzi al suo asse, ma le due concavitä inferiori sono 
tangenti ad esso; forma due grandi convessitä superiori e due piccole inferiori anteriori e tre concavitä 
anteriori, di cui la media piüı accentuata. L’estremitä superiore obliqua indietro non passa alla superficie 
mediale del mantello, l’estremitä inferiore € obliqua innanzi. Dall’apice della convessitä inferiore si stacca 
un ramo superficialissimo, a livello della concavitä superiore un ramo posteriore superiore ed a livello della 
concavita media due spine posteriori. Nell’interno si notano otto interdigitazioni alterne ed una piega di 


passaggio profonda in basso, che separa il piccolo tratto terminale dal solco. 


Emisfero sinistro. Il solco si svolge innanzi al suo asse, ma gli & tangente con la concavitä 
superiore, presenta in avanti due grandi concavitä e due secondarie e tre convessitä principali, di cui la 
superiore e l’inferiore si suddividono ciascuna in due secondarie. L’estremita superiore passa alla superficie 
mediale dell’emisfero un po’ obliqua indietro; l’estremita inferiore obliqua indietro si anastomizza con la 
fessura di SıLvıo. Dall’apice della convessita media si stacca una spina anteriore superiore, dall’apice della 
convessitä inferiore un ramo anteriore inferiore, ed a livello delle concavitä superiore ed inferiore primarie 
due rami posteriori. Nell’interno si notano quattro interdigitazioni nei due terzi superiori a livello delle 
rispettive convessitä anteriori e posteriori, e una piega di passaggio profonda al di sopra del ramo anteriore 
inferiore, che ne limita la branca anteriore superiore. 

Confronto. Caratteri comuni: il solco si svolge innanzi al suo asse, ma & tangente in qualche 
punto con il suo asse. Caratteri differenziali: a sinistra vi ha un maggior numero di curve ed una piega 
profonda inferiore, a destra l’estremitä superiore non passa alla superficie mediale, a sinistra ]’estremitä 


inferiore si anastomizza con la fessura di SıLvıo, a destra vi & un numero maggiore di interdigitazioni. 


Cervello XI. 


Emisfero destro. Il solco si svolge innanzi al suo asse, che & tangente alla concavitäa inferiore; 
forma tre grandi convessitä anteriori molto uniformi ed equidistanti e tre concavita alterne con esse. 


L’estremitä superiore passa per lungo tratto sulla superficie mediale obliquamente indietro, l’estremitä 
5* 
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inferiore & curva ad uncino innanzi. Nell’interno si notano quattro interdigitazioni alterne all’altezza delle 
rispettive convessitä anteriori e posteriori superiori e medie. 

Emisfero sinistro. Il solco & tutto innanzi al suo asse. Si divide a meta in due convessitä 
anteriori poco accentuate e separate da una concavita ad angolo; tanto la superiore che l’inferiore si divi- 
dono in tre convessitä secondarie e due concavitä. L’estremitä superiore si estende per largo tratto sulla 
superficie mediale obliquamente indietro; l’estremita inferiore € appena obliqua indietro. A livello della 
concavitä media si origina una spina posteriore media e poco al di sopra di questa, ma innanzi, un super- 
ficialissimo rametto anteriore. Nell’interno si notano due digitazioni posteriori ai lati della spina posteriore 


e due digitazioni alterne superiori in alto poco sensibili. 


5 


Confronto. Caratteri comuni: l’estremita superiore & egualmente diretta e localizzata, le inter- 
digitazioni sono in numero eguale. Caratteri differenziali: a destra il solco € tangente in un punto col suo 
asse, le curve a sinistra sono in maggior numero, ma molto meno sensibili; l’estremitä inferiore termina 


differentemente nei due latı. 


Cervello XII. 


Emisfero destro. Il solco si svolge innanzi al suo asse e presenta tre convessitä primarie e due 
concavita primarie anteriori; la convessitä media si divide in tre convessitä secondarie, l’inferiore in due, si 
hanno in tutto quindi cinque concavitä e sei convessitä anteriori. L’estremita superiore obliqua in alto 
rimane molto lontana dal margine libero del mantello, l’estremitä inferiore € obliqua indietro ad uncino. 
Due rami anteriori medii si staccano dalla cupola della grande convessitä media, sono obliqui e divergenti: 
a livello della concavitä inferiore primaria si origina una piccola spina posteriore. Si anastomizza super- 
ficialmente con una branca anteriore del solco retrocentrale inferiore. Nell’interno si notano due inter- 
digitazioni alterne a livello della grande convessitä media ed una piega di passaggio profonda tra il ramo 
medio anteriore e la spina posteriore inferiore, che indicano all’ esterno rispettivamente l’origine delle branche 


anteriore e posteriore della piega. 


Emisfero sinistro. Il solco si svolge quasi tutto innanzi al suo asse eccetto la piccola concavitä 
inferiore terminale, che si trova all’indietro; presenta tre concavitä e tre convessitä anteriori equidistanti 
ed alterne. L’estremitä superiore per breve tratto passa sulla superficie mediale dell’ emisfero diretta obliqua- 
mente indietro; l’estremitä inferiore € corta, obliqua innanzi. Dall’apice della convessitä superiore si stacca 
un ramo anteriore superiore, dall’apice della convessitä media una spina anteriore media ed a livello della 
concavitä inferiore un ramo posteriore inferiore superficiale, curvo in alto e biforcato. Nell’interno si notano 


otto digitazioni alterne. 


Confronto. Caratteri comuni: si riducono alla sola uguaglianza dei rametti. Caratteri differenziali : 
a destra il solco & innanzi al suo asse totalmente, mentre a sinistra gli € tangente in un punto, le curve 
sono di piü a destra, mentre molto di meno da questo lato sono le interdigitazioni: a destra vi € una piega 


profonda in basso e l’estremitä superiore non raggiunge il margine del mantello. 


Cervello XIII. 


Emisfero destro. Il solco si svolge avanti al suo asse, forma due grandi convessitä anteriori 
medie e due piü piccole agli estremi con tre concavitä anteriori. L’estremitä superiore sulla superficie 
mediale & diretta obliquamente indietro a forma di uncino; l’estremitä inferiore & diretta appena leggermente 


indietro. Dagli apici delle convessitä media inferiore ed inferiore si staccano due rami anteriori ed a livello 
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della concavitä inferiore una corta spina posteriore. Nell’interno si notano due digitazioni sulla parete 
posteriore a livello del ramo anteriore medio, 

Emisfero sinistro. Il solco € posto all’innanzi del suo asse, ma gli € tangente con l’estremitä 
inferiore: presenta tre convessitä anteriori e due concavitä primarie; ciascuna convessitä si suddivide in due 
convessitä secondarie separate da relative concavitä secondarie. L’estremitä superiore passa alla superficie 
mediale per largo tratto e molto obliquamente indietro; l’estremitä inferiore corta & diretta fortemente 
innanzi. Dalla convessitä media si stacca una spina anteriore media; a livello della concavitä superiore 
un ramo posteriore superiore ed a livello della concavitä inferiore una spina posteriore inferiore obliqua in 
basso. Nell’interno si notano tre digitazioni alterne a livello del terzo medio del solco. 

Confronto. Caratteri comuni: l’estremitä superiore termina ugualmente in ambo i lati. Caratteri 
differenziali: a sinistra il solco & tangente al suo asse, il che a destra non si avvera, maggiore & il numero 
delle curve, e l’estremitä inferiore si volge inversamente che a destra; diversa & la disposizione dei rami 


e delle spine. 


Cervello XIV. 


Emisfero destro. Il solco si svolge innanzi al suo asse, ma gli € tangente con il tratto terminale 
inferiore; forma lungo il suo percorso cinque convessita anteriori di vario grado e cinque concavita, le 
convessita medie si suddividono ancora in due convessitä secondarie. L’estremita superiore passa per largo 
tratto obliquamente indietro alla superficie mediale; l’estremitaä inferiore & obliqua innanzi. Dalla cupola 
della convessitaä media si stacca innanzi una spina anteriore media. Nell’interno del solco in corrispondenza 
dei due terzi superiori si notano otto interdigitazioni alterne. 

Emisfero sinistro. Il solco si svolge in gran parte innanzi al suo asse, che & tagliato dalla 
grande concavitä superiore che si porta indietro. Presenta quattro convessitä anteriori, di cui le due medie 
sono molte vicine e comprendono il terzo medio del solco; delle tre concavitä che si alternano con le 
convessitä, la superiore & molto piü ampia delle altre. L?’estremitä superiore passa obliquamente indietro 
sulla faccia mediale dell’emisfero: l’estremitä inferiore discende quasi perpendicolarmente in basso anasto- 
mizzandosi con la fessura di Sı.vıo. A livello della concavita media si anastomizza con il sulcus retrocentralis; 
nel punto in cui si origina il ramo anastomotico sı solleva in alto un piccolo ramo; a questo livello si 
osserva nel fondo una piega di passaggio che separa il ramo anastomotico del solco di RoLAnDo e che 
appartiene quindi al solco retrocentrale; il piccolo solco descritto indica il limite della branca superiore 
della piega. Dall’apice della convessitä media superiore si stacca una spina superiore. 

Confronto. Carattere comune & il modo di terminare della estremitaä superiore. Caratteri 
differenziali: a sinistra si osserva un maggior numero di curve, l’anastomosi con la fessura dı SILVIO e con 


il sulcus retrocentralis; a destra un maggior numero di interdigitazioni. 


Sintesi. 


Curva totale del solco. Il comportamento della grande curva rispetto alla sua corda o meglio 
al suo asse & uguale in ambo i lati sette volte e di queste tre volte (cerv. I, VII, IX) & del tutto innanzi 
ad esso, tre volte (cerv. II, IV, VI) parzialmente indietro ed una volta tangente (cerv. X) lungo il suo 
percorso; due volte (cerv. XI, XIII) da un lato & innanzi, dall’altro tangente una sola volta; due volte 
(cerv. III, XIV) da un lato parzialmente indietro dall’altro solo tangente; tre volte (cerv. V, VIII, XII) 


innanzi del tutto da una parte, parzialmente indietro dell’altra. Prevale quindi l’uguaglianza tra i due lati 
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(sette volte) o la tendenza ad essa (quattro volte); i forti distacchi sono piü rari (cerv. V, VIII, XID. Nei 
tre cervelli femminili (XII, XIII, XIV) prevale la differenziazione e se si sottraggono dalla somma totale 
dei cervelli studiati, nei maschili risulta ancora piü spiccata la tendenza all’ uguaglianza tra i due lati. Quanto 
alla differenza di forma tra i due lati, sette volte (cerv. I, V, VII, VIIL, IX, XII, XIID la curva & del tutto 
volta all’innanzi dell’asse a destra e quattro volte (cerv. I, VII, IX, XI) a sinistra; € volta parzialmente 
indietro otto volte (cerv. II, III, IV, V, VII, VIIL XII, XIV) a sinistra e tre volte (cerv. II, IV, VD a 
destra e questo solo quando a sinistra esiste il medesimo rapporto tra curva ed asse; quattro volte & tangente 
a destra (cerv. III, X, XI, XIV), una volta a sinistra (cerv. XIII). Quindi esiste una prevalenza di sviluppo 
della curva innanzi al suo asse a destra, prevalenza delle forme di transizione (tangenza della curva con la 
corda) a destra, prevalenza della curva indietro dell’asse a sinistra. Nei tre cervelli femminili il fatto risulta 
piü spiccato, due volte a destra la curva € innanzi (cerv. XII, XIII), due volte a sinistra € indietro (cerv. XII, 
XIV), una volta a sinistra (cerv. XIII) ed una volta a destra (cerv. XIV) & tangente. Ciö & una conse- 
guenza dell’osservazione precedente, per cui maggiore appare la differenziazione tra i due lati nel cervello 
femminile. 

Le curve del solco. Le curve del solco non si presentano quasi mai in egual numero in ambo 
i lati, se si tiene conto di tutte le variazioni grandi e piccole: soltanto tre volte si verifica questa uguaglianza 
per le convessitä anteriori (cerv. II, VIII, IX) e due volte per le concavitä anteriori (cerv. I, VII); & 
interessante a notare che sia per le une che per le altre una sola volta si ha lo stesso comportamento nel 
medesimo cervello (cerv. VIII). Differenze per convessitä anteriori in piü a sinistra si osservano nove volte e 
di esse per una convessitä sola in piü sette volte (cerv. I, III, IV, V, VI, VII, X), per due convessitä in 
piü una volta (cerv. XIII), per tre convessitä in piü una volta (cerv. XI). Differenze in meno per il cervello 
di sinistra due volte e di esse una (cerv. XIV) per due convessita in meno, una (cerv. XII) per tre 
convessitä in meno. 

Anche il numero delle concavita anteriori predomina a sinistra sulla destra nove volte, di cui per 
una concavitä in piü quattro volte (cerv. II, IV, VII, X), per due quattro volte (cerv. III, V, VI, XD) ed 
una volta per tre in piü (cerv. XIII); una differenza in meno di concavitä a sinistra si nota solo tre volte, 
di cui una volta per una (cerv. IX), una per due (cerv. XII) ed una per tre (cerv. XIV). In complesso 
quindi predomina uno sviluppo di curve a sinistra. : 

Le convessitä primarie anteriori sono in egual numero d’ambo i lati sei volte (cerv. I, III, VII, VIII, 
IX, XID); in piü a sinistra cinque volte, di cui tre per una convessitä in piü (cerv. Il, IV, VI), due per due 
convessitä in piü (cerv. X, XIII); tre volte la differenza € in meno a sinistra (cerv. V, XI, XIV) e sempre 
per una sola convessitäa. Le concavitä primarie anteriori sono in egual numero in ambo i lati sette volte 
(cerv. I, II, III, V, VIE VI, VIID, in piü a sinistra due volte per due concavita nel cerv. IV, per una 
nel cerv. XII; in meno a sinistra cinque volte per una sola concavitäa tre volte (cerv. IX, X, XIII), per due 
due volte (cerv. XI, XIV). 

Le convessitä secondarie anteriori sono in egual numero nei cervelli I, VI, in ambo i lati, in 
prevalenza a destra nei cervelli Ile XII, in tutti gli altri si ha la prevalenza a sinistra, le concavitä anteriori 
sono in egual numero nel cervello I, in prevalenza a destra nel cerv. IV e nel XI], in tutti gli altri in 
prevalenza a sinistra. Quindi il predominio delle curve del lato sinistro dipende in piccola parte da quello 
delle curve primarie, in gran parte dalle secondarie. Le curve primarie che prevalgono a sinistra indicano 
probabilmente la stabilitä del solco, che & raggiunta da questo lato, mentre il numero delle curve in piü a 
sinistra sia secondarie che primarie indica la maggiore evoluzione del solco da questo lato. L’esame 


complessivo delle curve & una dimostrazione dello sviluppo maggiore del solco a sinistra. 
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Riguardo al sesso & notevole che nelle femmine le convessitä e le concavitä due volte su tre 
(cerv. XII, XIV) predominano a destra, una volta a sinistra (cerv. XIII) e che le differenze tra un lato e 
l’altro in ambo i casi sono di due o tre curve in piü: le convessitä primarie una volta sono in egual numero 
(cerv. XII), una volta in meno a destra (cerv. XIII), una volta in piü (cerv. XIV), le secondarie due volte in 
piü (cerv. XII, XIV) ed una volta in meno (cerv. XIII); le concavitä primarie due volte in piü (cerv. XIII, 
XIV) ed una in meno (cerv. XID), le secondarie un volta in meno (cerv. XIII) e due volte in piü (cerv. XII, 
XIV). Complessivamente appare due volte su tre lo sviluppo maggiore delle curve a destra piü che a 
sinistra nei cervelli femminili. Sottraendo questi dal totale dei cervelli studiati, il predominio dello sviluppo 
delle curve a sinistra, che gia & stato notato nell’esame d’insieme di tutti i cervelli, appare assai piüı assoluto 
nei maschi: in questi le convessitä sia primarie che secondarie sono di piü a sinistra otto volte su undici e tre 
volte uguali, e le concavitä nove volte in piü a sinistra, due volte uguali; mai si ha un maggior numero di 
curve totali a destra; quindi: le prevalenza delle curve sia secondarie che primarie asinistra 
oa destra costituisce un carattere sessuale; il loro predominio.a sinistra&un carattere 
maschile, illoro predominio a destra un carattere femminile nei cervelli degli Herero. 

Terminazione delle estremitä superiore ed inferiore del solco. L’estremitä superiore 
termina in ambo i lati sulla superficie mediale ventitre volte; tre volte a destra non raggiunge il margine 
libero del mantello (cerv. V d, X &, XII 2) ed una volta a sinistra (cerv. VIII 4), una volta a sinistra 
(cerv. III) raggiunge il margine del mantello senza oltrepassarlo.. La terminazione inferiore raggiunge la 
scissura di SıLvıo tre volte a sinistra (cerv. IV, X, XIV) ed una volta a destra (cerv. VII); & diretta innanzi 
in ambo i lati due volte (cerv. II, VD), indietro tre volte (cerv. III, VII, IX); innanzi a destra ed indietro a 
sinistra quattro volte (cerv. IV, X, XI, XID, innanzi a sinistra ed indietro a destra cinque volte (cerv. I, V, 
VIII, XII, XIII), e questo fatto si riscontra due volte su tre nei cervelli femminili. In tutte e tre le volte 
in cui il solco a sinistra raggiunge la fessura di SıLvıo, il solco & diretto indietro, mentre dall’altro lato & 
volto all’innanzi e questo € l’unico rapporto, che si puö stabilire tra queste varieta di disposizioni. Non 
tenendo conto dei lati degli emisferi, quindici volte il solco termina obliquo indietro e tredici volte innanzi. 


Nei tre cervelli femminili in un lato si ha un'inclinazione, nell’altro l’inclinazione opposta. 


Rami ed anastomosi del solco di ROLANDO negli Herero'). 


| Anastomosi | 
Numero Spine anteriori | Spine posteriori| Rami anteriori | Rami posteriori Somma 

del cervello anteriori | posteriori | 
DES Bares a N a BSD TkES 
oı I Zus 2sm | | ; | I 4 
gu Is s a 2m Ti 2si | . Ä - - & : | 2 4 
g 1 i Im 3 3smiızmii rm ; : - Is £ : 2 6 
go WV Tri ım ım 1°i Im ım 3 3 
EV De Im Is Is 2 2 
d& VI 701 151 et 2 I 
d VI 21 ım Im 3smi 3 4 
g& VII 5 Is 2sm 2.5 |3snarl. um 4 5 
ge IX IK 2’mi ; ig a 4 
X Li Im 2i ! wi Eis: 2,803 4 4 
eXxXI Im Im . ; 2 
2 XI ım 2:10) FT s vr N 4 3 
2 XIU ; Im 13 ni 2 mi TS | . 3 2 
2 XIV Im Im : ? Im I 2 
Somma | 9 12 6 zul 14, | A Mer Eure: De TR 47 


I) i = terzo inferiore, m = terzo medio, s — terzo superiore. Spine — rami brevissimi. 
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Rami ed anastomosi. Dalla tabella annessa risulta il predominio dei rami piccoli (spine) e 
grandi a sinistra, la maggior frequenza dei rami grandi o veri innanzi. Nei cervelli femminili predominano 
i rami a destra. Le anastomosi con i solchi retrocentrali si riscontrano solo due volte e nei soli cervelli 
femminili; l’anastomosi con i solchi precentrali tre volte e solo nei cervelli maschili. Nei cervelli nei quali 
esiste un maggior numero di rami anteriori, esistono anche i rami posteriori; lo sviluppo del solco in super- 
ficie tende dapprima a farsi in avanti piü tardi indietro. 

Formazioniinterne. Le interdigitazioni tre volte sono in egual numero in ambo i lati (cerv. II, 
III, XD), cinque volte in piü a sinistra (cerv. I, V, VI, VIII, XIID, sei volte in piü a destra. Pieghe di 
passaggio profonde si riscontrano nel fondo sette volte e di queste quattro volte in ambo i lati, di cui tre 
simmetriche in basso (cerv. I, VII, X) ed una (cerv. IV) a destra in alto, a sinistra in basso; tre volte 
unilaterali una a destra in alto (cerv. VIII), due a sinistra a metä (cerv. IX) ed in basso (cerv. II). Non si 


osservano pieghe di passaggio nei cervelli femminili. 


Interdigitazioni e pieghe di passaggio nel fondo del solco di ROLANDO negli Herero. 


Pieghe di passaggio 
Numero Interdigitazioni 
del cervello al terzo superiore | al terzo medio | al terzo inferiore 

D S D s I D Zu BE S 
| 4 8 I I 
gu 6 6 I 
g II 4 4 - 
gg IV I e I I 
IV 4 7 
d VI 2 3 : 
d& Vu 6 2 I I 
& VII 3 6 I s 
ge RR 6 2 I . 
EX 8 4 I I 
d XI 4 4 
2 XU 2 - 
@ XI 2 3 
oO XIV 8 4 


Misure e topografia del solco di RoLanDo. (Vedi tabelle.) La lunghezza assoluta del 
solco € uguale in ambo i lati due sole volte (cerv. VIII, XIII) maggiore a destra sette volte (cerv. I, II, 
III, IV, IX, X, XIV), a sinistra quattro volte (cerv. V, VI, VII, XI), nel cerv. XII il solco di ROLANDOo anteriore 
(vero) & maggiore a destra, il posteriore (pseudorolandico) a sinistra; le differenze sono in prevalenza 
maggiori quando prevale il solco di sinistra. 

La lunghezza relativa & uguale in ambo i lati tre volte (cerv. Il, IX, XI), € maggiore a destra sette 
volte (cerv. I, III, IV, V, VIII, X, XIV), a sinistra tre volte (cerv. VI, VII, XIII); nel cerv. XII il s. cen- 
tralis vero & maggiore a destra, il posteriore (pseudorolandico) a sinistra. Le misure sia assolute che relative 
sembrano indicare la prevalenza del solco a destra, perö & da osservare che gli stessi cervelli, che presentano 
questa prevalenza a destra con le misure relative, non corrispondono, che in parte a quelli, che hanno la 
stessa prevalenza con le misure assolute (cerv. I, III, IV, X, XII, XIV), gli altri o sono uguali o presentano 
una prevalenza inversa con le misure assolute. 

Se confrontiamo queste misure con i dati morfologici, a destra si ha prevalenza della curva totale 
all’innanzi dell’ asse, maggiore semplicitä della curva e maggiore lunghezza; a sinistra prevalenza della curva 
totale all’indietro dell’asse, maggior numero di curve e quindi maggiore complessitä, minore lunghezza. 

Quanto alle differenze sessuali due volte (cerv. XII, XIV) sia le misure assolute che le relative nei 


tre cervelli femminili sono maggiori a destra, una volta (cerv. XIII) le assolute sono eguali, le relative 
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maggiori a sinistra, si ha quindi una prevalenza piü spiccata che tra i cervelli maschili a destra. La distanza 


(vedi tabelle) dell’estremita superiore del solco dal polo frontale & maggiore di quella dal polo occipitale 


Misura delle lunghezze assoluta e relativa (in millimetri) del solco 
di ROLANDO negli Herero. 


Lunghezza relativa 
Lunghezza assoluta 
Numero ie (compasso) 
del cervello Emisfero Emisfero Emisfero Emisfero 
destro sinistro destro sinistro 
I d 106 104 75 74 
II d Io | 109 5 75 
IH d 98 | 97 73 70 
IV d 108 105 80 79 
Y d 98 109 76 73 
VI d 86 110 81 83 
VI d 109 II5 73 7 
VII d 100 100 77 68 
IX d 106 101 7ı 71 
x d 106 105 81 7 
XI d 96 100 70 70 
medie 102 105 75,6 74,2 
limiti 86—11o 97—115 70—81 68—83 
xl 2 (98)) (72) (61) (53) 
90 104 69 74 
XIl Q IOI I0I 72 73 
XIV 2 105 103 82 81 
medie 98,6 102,6 743 7 
limiti 90— 105 I01—104 69—82 73—81 
medie | 
totali | 1013 104,5 7553 74,6 


(*) Inumeri in parentesi sono le misure del solco pseudo-rolandico o secondo solco di ROLANDO. 


con differenze, che oscillano da un minimum di 18 mm (cerv. XII col doppio solco) — 22 mm ad un maximum 
di 61 mm (cerv. VI) a destra; ed a sinistra da un minimum di I2 mm (cerv. III giovanile) —23 mm 
(cerv. VIII adulto) ad un maximum di 50 mm; nei cervelli maschili a destra da un minimum di 22 mm ad 
un maximum di 61 mm, nei femminili da un minimum di I8 mm ad un maximum di 39 mm; a sinistra nei 
maschili da I12—23 mm a 50 mm, nei femminili da 26 mm (solco posteriore cerv. XII) — 29 mm (solco 
anteriore cerv. XII) a 44 mm. I limiti di oscillazione sono dunque piü ampi nei maschi sia a destra che a 
sinistra, anche escludendo dal cervello giovanile e dalla forma col doppio solco di RoLAnDo. Sia nei cer- 
velli maschili che nei femminili le oscillazioni sono piü ampie a destra che a sinistra, quindi il lobo frontale 
in alto presenta le maggiori variazioni di lunghezza a destra sia nei maschi che nelle femmine, ma piü nei 
primi che nelle seconde, le minori variazioni di lunghezza a sinistra e ancor meno nelle femmine che nei 
maschi e concludendo „lo sviluppo del lobo frontale in alto € piü variabile nel maschio, e 
piü variabile a destra chea sinistra sia nel maschio che nella femmina“. 

La distanza dell’ estremitä inferiore del solco di RoLanno dal polo frontale & minore di quella dal 
polo occipitale a destra con oscillazioni che vanno (non tengo conto del solco posteriore del cerv. XII = 
—36 mm) da un minimum di — I2 mm) (cerv. VI) ad un maximum di 2I mm (cerv. VII, VIID, a sinistra 
da un minimum di I2 mm (cerv. IV, V) ad un maximum di 26 mm (cerv. III, VIII). Le oscillazioni sono 
dunque maggiori a destra.. Nei maschi a destra vanno da un minimum di —I2 mm a 2I mm; nelle fem- 
mine da I3 mm a 20 mm (due volte, cerv. XII, XIV); a sinistra nei maschi da I2 mm a 26 mm, nelle fem- 
mine da I4 mm a 24 mm; perciö le oscillazioni sono maggiori nei maschi sia a destra che a sinistra rispetto 


alle femmine. Quindi anche in basso il lobo frontale presenta le maggiori variazioni di lunghezza a destra 
Jenaische Denkschriften. XV. 6 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. 
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Misure in millimetri delle distanze delle estremitä superiore ed inferiore del solco di ROLAnDO dal polo frontale e occipitale 


Distanza della 


(col compas 


so) negli Herero. 


Distanza della 


Distanza della 


Distanza della 


Nu- Peso \stremitä superiore|estremitä superiore estremitä inferioreestremitä inferiore Differenze 
nn 9° ER Br dal polo frontale |dal polo occipitale| dal polo frontale (dal polo occipitale 
S > 2 on vello Emisferi Emisferi Emisferi Emisferi Emisferi 
eis destro | sinistro | destro | sinistro | destro | sinistro | destro | sinistro destro|destro sinistro |sinistro 
2 2 NA: 4 4 (1—2)|4—3)| (1—2) | (4-3) 
I & 130 circa | 1265 | 114 | 117 77 17 96 87 103 104 37 7 40 17 
II & |1I8 circa | 1450 | 118 118 83 86 90 85 108 Io 35 18 32 25 
II d& |ı2 circa | 1354 | 106 100 84 88 86 GR 97 103 | 22 Il 12 26 
IV d 22 1390 | 123 121 172 83 95 88 100 100 5I 5 38 12 
V ce zreirea. 4703| "115 115 85 90 95 88 108 100 30 13 25 12 
vI & |trazoe25| 1210 | ı25 118 64 68 99 86 87 IoI 61 |—ı2 50 15 
VI |Q 24 1250 | 112 114 65 66 78 84 99 98 47 21 48 14 
VII |<& 35 1230 | IIo 110 88 87 90 89 III 11103 22 21 23 26 
IX d& |30 circa | 1200 | 102 101 73 75 86 80 104 101 29 18 26 21 
X d \trazoe25| 1332 | 121 118 80 76 85 88 100 102 4 15 42 14 
XI d 22 1163 | 107 107 7ı 70 80 85 94 98 36 14 37 13 
medie 113,90 112,63 76,54 78,72 89,09 85,18 do)! 102,90 
| 
xuI |? 26 1164 | (113) (103) (74) (77) (112) | (110) (76) (72) (39) (36) | (26) |(-38) 
105 109 87 80 80 80 100 IOI 18 20 29 21 
XII |? 30 1162 | 104 I15 75 67 83 78 96 102 29 13 44 24 
XIV |? 35 1146 | 110 108 73 79 75 80 95 94 37 20 29 14 
medie 106,33 | 109,33 | 78,33 75,33 79533 7933 97 99 
medie 
totali 112,28 111,92 76,85 78 87 83,92 100,14 102,07 


Misure in millimetri delle distanze delle estremitaä superiore ed inferiore del solco di RoLAnDO dal polo frontale ed occipitale 
(col nastro) negli Herero. - 


Distanza della Distanza della Distanza della Distanza della 
Nu- Peso estremitä superiore estremitä superiore estremitä inferiorejestremitä inferiore Differenze 
ed I del | gal polo frontale |dal polo occipitale dal polo frontale [dal polo occipitale 
del |2 Etä cer- 
cer- [2 vello Emisferi Emisferi Emisferi Emisferi Emisferi 
vello destro | sinistro | destro | sinistro | destro | sinistro | destro | sinistro |destro| destro |sinistro sinistro 
gr ! LERKL E 2 > 3 i) + |) N) 
I d|30 circa | 1265 | 148 150 gI | 85 102 102 121 119 7 19 65 17 
1I d&lı8 circa | 1450 | 140 150 93 103 116 105 125 135 47 9 47 30 
III dı2 circa | 1354 | 129 121 101 102 99 89 113 124 28 14 19 35 
IV Id 2 1390 | 152 141 90 92 108 102 118 120 62 10 49 18 
V dlı7 circa | 1470 | 144 141 100 103 105 105 120 126 44 15 38 27 
VI ditra2zoe25| 1210 | 146 144 7 81 I14 96 95 118 6 | —19 63 22 
VI |QZ 24 1250 | 130 133 75 7 96 96 122 116 55 26 58 20 
VID |& 35 1230 | 129 130 97 I0I 98 99 128 129 32 30 29 30 
IX d|30 circa | 1200 | 127 130 79 81 92 95 122 115 48 30 49 20 
X ditrazoe2;, 173322121306 137 84 88 96 103 115 124 52 19 49 21 
XI | 22 1163 | 129 120 86 83 97 98 113 114 43 II 37 16 
medie| 4 k 137,27 136,09 87,81 82,45 102,09 99,09 117,45 121,81 
| | 
limiti 28—76.—-19—30| 19—65 | 16—35 
Xu |? 26 1164 | (144) (120) (85) (85) (119) (120) (90) (83) (59) |(—29) =) 
120 131 98 82 87 86 120 120 22 33 49 34 
XUI |? 30 1162 | 129 143 89 | 76 98 89 115 122 40 17 24067 33 
XIV I? 35 1146 | 132 127 83 Ine93 91 92 114 116 49 23 34 24 
medie 127 133,66 90 | 83,66 92 89 116,33 119,33 
limiti 22—49| 17—33 | 34—49 | 24—34 
medie| ı | 
totali | 135,07 135,57 88,28 | 82,71 99,92 96,92 117,21 121,28 
limiti 
insieme | | | 22—76|-19—33| 19—65 | 16—35 
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sia nei maschi che nelle femmine, ma piü nei primi che nelle seconde e le minori variazioni di lunghezza a 
sinistra e meno nelle femmine che nei maschi onde: lo sviluppo del lobo frontalein basso & piü 
variabile nel maschio, e piü variabile a destra chea sinistra sia nel maschio che nella 
femmina. 

Dalle misure con il nastro le differenze delle distanze tra l’estremitä superiore del solco ed il polo 


frontale e tra quella ed il polo occipitale a destra oscillano da 22 mm (cerv. XII), 28 mm (cerv. III) a 


Topografia del solco di ROLANDO negli Herero (misure col compasso). 


Emisfero destro Emisfero sinistro 
det ratio] SC550 | Indice fronto-| Indice fronto- | yyegja dei Aue | Indice fronto | Indice fronto- | yyeaja dei Aue 
rolandico rolandico ER rolandico rolandico er 
f i 5 indici : 3 : indici 
superiore inferiore superiore inferiore 
I | d 59,68 48,24 53,86 60,30 4554 52,92 
Il d 58,70 49,49 54,04 57,84 43,58 50,71 
Im d 55,78 46,99 51,38 53,19 42,77 47,98 
IV d 63,07 43,58 53,32 59,31 46,80 53,05 
V d 57,50 46,79 52,14 56,82 46,80 51,81 
VI d 66,13 53,22 59,67 63,44 45,98 54,71 
vu d 63,27 44,06 53,66 63,33 46,15 54,74 
vn ) 55,55 44,77 50,16 55,83 43,62 49,72 
IX ) 58,28 45,26 51,77 57,38 49,72 53,55 
x ) 60,19 45:94 53,06 60,82 46,31 53,56 
XI ey 60,11 45,97 53,04 60,45 46,44 53,44 
medie 59,84 46,75 53,28 58,97 45,79 52,38 
Xu .“ (60,42) (59,57) (59,99) (57,22) (60,43) (58,82) 
54,68 4444 49,56 57:67 44,19 50,93 
XI 2 58,10 46,36 52,23 62,35 43,33 52,84 
XIV 2 60,10 44,11 52,10 57,75 45,97 51,86 
medie 57,62 4497 51,29 59,25 44,49 51,87 
medie totali 59,36 46,37 52,85 59,03 45,51 52,57 
Topografia del solco di ROLANDO negli Herero (misure col nastro). 
Emisfero destro Emisfero sinistro 
Numero Fe 
Sesso | Indice fronto- | Indice fronto- ö . Indice fronto- | Indice fronto- - i 
Er elle rolandico rolandico Media dei due rolandico rolandico Media dei due 
- B E indici - 5 ; indici 
superiore inferiore superiore inferiore 
I d 61,92 45,73 53,87 63,82 46,15 54,98 
II d 60,08 48,13 54,10 59,28 43,75 51,51 
II d 56,08 46,69 51,38 54,30 41,78 53,04 
IV d 62,39 47,78 55,08 60,51 45,94 53,22 
v d 59,01 46,66 52,83 57,78 45,45 51,66 
VI d 67,59 54,54 61,06 64,00 4485 54,42 
vu d 63,41 44,03 53,72 63,03 45,28 54,15 
VI e) 57,08 43,36 50,22 56,27 43,42 49,84 
IX d 61,65 42,99 52,32 61,61 45,23 53,42 
X d 61,81 45,49 53,65 60,88 45,37 53,12 
XI d 60,00 41,42 DENT 59,11 46,22 52,66 
medie 61,00 46,07 53:54 60,05 44,85 52,91 
XU 2 (62,88) (56,93) (59,90) (58,53) (59 11) (58,82) 
55,04 42,02 48,58 61,50 41,74 51,62 
XIIL 2 59,17 46,00 52,58 65,29 42,18 Se 
XIV ae 61,34 44,39 52,87 57,72 4423 50,97 
medie 58,51 44,13 51,34 61,50 42,05 52,10 
medie totali 60,46 45,65 53,06 60,36 44,39 523 
6* 


6* 
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76 mm (cerv. VI); nei maschi da 28 mm a 76 mm, nelle femmine da 22 mm (cerv. XII), 40 mm (cerv. XIII) 
a 49 mm; a sinistra maschi e femmine riuniti insieme da IQ mm (cerv. III giovanile), 29 mm (cerv. VIII) 
a 67 mm (cerv. XIII); nei maschi da Ig mm (cerv. III giovanile), 29 mm a 65 mm (cerv. I), nelle femmine da 
34 mm (cerv. XIV) a67 mm (cerv. XIII). Le differenze tra le distanze dell’ estremitä inferiore del solco dal polo 
occipitale e da quella al polo frontale oscillano a destra da -- Ig mm (cerv. VI senza tener conto del pseudo- 
rolandico del cerv. XII = —.29) a 30 mm (cerv. VIII, IX), 33 mm (cerv. XII); nei maschi da — I9g mm a 30 mm 
(cerv. VIII, IX), nelle femmine da 17 mm (cerv. XIII) a 33 mm (cerv. XII); a sinistra in toto da I6 mm 
(cerv. XI), a 30 mm (cerv. II, VIID, 33 mm (cerv. XIII), 34 mm (cerv. XII); nei maschi da 16 mm (cerv. XI) 
a 30 mm (cerv. II, VIID, nelle femmine da 24 mm (cerv. XIV) a 33 mm (cerv. XIII), 34 mm (cerv. XID. 

Le misure col nastro, che hanno un maggior valore in quanto che rappresentano lo sviluppo del 
lobo frontale nelle sue curve inferiori e superiori e quindi meglio la sua superficie, confermano dunque in 
modo assoluto le proposizioni, che risultano dalle misure col compasso. 

Lo studio degli indici fronto-rolandici superiori ottenuti dalle misure con il compasso mostra che a 
destra il solco in alto & piü vicino al polo frontale che a sinistra sette volte (computando tra queste il 
cerv. XII col solco anteriore); viceversa € piü lontano sette volte; nei maschi € piü vicino al polo frontale 
a destra cinque volte (cerv. I, VII, VIII, X, XI), di cui le ultime quattro con differenze di frazioni decimali 
molto piccole, nelle femmine due volte con differenze (cerv. XII, XIII) di unitä, & piü vicino al polo fron- 
tale nei maschi a sinistra sei volte (cerv. II, III, IV, V, VI, IX), nelle femmine una volta (cerv. XIV). Gli 
indici ottenuti dalle misure col nastro danno, che il polo frontale a destra € piüı vicino all’estremitä superiore 
del solco di RoLAnDoO che a sinistra tre volte, di cui una volta nei maschi (cerv. I), e due nelle femmine 
(cerv. XII, XIII); & piü vicino a sinistra undici volte, di cui dieci nei maschi ed una (cerv. XIV) nelle fem- 
mine. Cosicch& lo sviluppo relativo del lobo frontale in alto rispetto al parieto-occipitale prevale a destra 
quasi in maniera assoluta nei maschi, mentre nelle femmine prevale lo sviluppo del sinistro. Dagli indici 
fronto-rolandici inferiori ottenuti dalle misure con il compasso risulta, che l’estremitä inferiore del solco 
di RoLanno & a destra piü vicina al polo frontale che a sinistra sei volte, di cui cinque volte nei maschili 
ed una nei femminili; otto volte € piü vicino a sinistra che a destra di cui sei volte nei maschili (cerv. I, 
II, III, V, VI, VIII) e due nei femminili (cerv. XII e XIII). 

Con gli indici fronto-rolandici inferiori ottenuti dalle misure con il nastro risulta, che il polo frontale 
€ piü vicino a destra all’ estremitä inferiore del solco di RoLanpo che a sinistra cinque volte e soltanto in 
cervelli maschili (cerv. T; VII, VIII, IX, XI), e nove volte € piü vicino a sinistra che a destra, fra cui i tre 
cervelli femminili. Quindi anche lo sviluppo relativo del lobo frontale in basso rispetto alla regione parieto- 
occipitale prevale a destra e nelle femmine in modo piü assoluto. 

Riunendo insieme i risultati che scaturiscono dall’esame degli indici fronto-rolandici’ inferiore e 
superiore, se ne deduce che nei maschi prevale lo sviluppo relativo del lobo frontale rispetto al parieto- 
occipitale a destra rispetto a quello di sinistra, nelle femmine prevale lo sviluppo del lobo frontale a destra 
in basso, a sinistra in alto, il che indica che il solco nelle femmine ha un’ obliquitä diversa nei due lati e 
che a sinistra € pilı obliquo che a destra. 

Le medie dei due indici fronto-rolandici superiore ed inferiore indicano, che lo sviluppo relativo del 
lobo frontale rispetto al parieto-occipitale a destra &€ maggiore che a sinistra sei volte nei maschi ed una 
volta nelle femmine (cerv. XIV), maggiore a sinistra nei maschi cinque volte (cerv. II, IV, V, VI, VIII) e 
due volte (cerv. XII, XIII), nelle femmine. Queste medie, che danno ancora quanto risultava dall’esame 
dei singoli indici superiore ed inferiore, dimostrano che le differenze sono relativamente piccole e tendono 


a sparire nelle medie delle medie. 
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Se poi teniamo conto delle differenze dei valori medii delle distanze delle due estremitä del solco 
di RoLAannDo (vedi tabella) dai poli frontale ed occipitale, sia nei maschi che nelle femmine si constata uno 
sviluppo assoluto del lobo frontale in alto sempre maggiore a sinistra, in basso sempre maggiore a destra 
e viceversa un maggior sviluppo della regione parieto-occipitale in basso a sinistra, in alto a destra. 

Lo sviluppo assoluto in toto del lobo frontale & maggiore nei maschi che nelle femmine, di fatti, 
mentre le differenze (I—2) tra le distanze dell’estremo mediale del s. di RoLAnDo e i poli frontale ed occi- 
pitale sono maggiori nei maschi che nelle femmine, le differenze (4—3) tra le distanze dell’estremo laterale 
del s. di RoLanno ed i poli occipitale e frontale sono maggiori nelle femmine che nei maschi e ciö perche 
le prime danno il valore della maggior lunghezza del lobo frontale in alto, le seconde il valore della 


maggior lunghezza della regione parieto-occipitale in basso. 


Riassumendo: 


ı° La curva totale del solco di RoLANDO si svolge prevalentemente a destra innanzi al suo asse 
esterno, a sinistra indietro; nelle femmine il fatto & piü assoluto. 

2° Il solco € piü tortuoso a sinistra nei cervelli maschili, piü a destra nei femminili. 

3° Nei cervelli maschili predominano i rami a sinistra, nei femminili a destra.. Le anastomosi con 
i solchi retrocentrali si osservano solo nei cervelli femminili e a destra, con i solchi precentrali solo nei cervelli 
maschili. I rami anteriori prevalgono sui posteriori. I rami posteriori del solco di ROLANDO esistono solo 
nei cervelli, nei quali esiste un maggior numero di rami anteriori. 

4° Le pieghe di passaggio profonde si osservano solo nei cervelli maschili. 

5° Piü spesso il solco € piü lungo a destra che a sinistra. 

6° Lo sviluppo del lobo frontale € piü variabile nel maschio, e piü variabile a destra che a sinistra 
sia nel maschio che nella femmina. 

7° Nei maschi prevale a destra lo sviluppo relativo complessivo del lobo frontale rispetto al lobo 
parieto-occipitale (come nell’ Hylobates Syndactylus), nelle femmine prevale lo sviluppo relativo del lobo 
frontale a destra in basso, a sinistra in alto. 

8° Lo sviluppo assoluto del lobo frontale & maggiore nei maschi che nelle femmine: in ambo i sessi 


lo sviluppo assoluto € maggiore in alto a sinistra, in basso a destra. 


Comparazioni. 


Nei 336 emisferi di Italiani osservati da GIacominı (Varieta delle circonvoluzioni cerebrali ecc.) „la 
circonvoluzione frontale ascendente era piü di frequente interrotta della parietale ascendente“. L’interruzione 
si trovava al terzo superiore del giro precentrale due volte in ambo i lati, nove volte a destra e dieci a 
sinistra, in tutto in ventitre emisferi; al terzo medio una volta in ambo i lati, sette volte a destra e diciotto 
a sinistra, in tutto in ventisette emisferi; in un solo emisfero a sinistra l’interruzione era al terzo inferiore. 
Complessivamente quindi il giro precentrale era interrotto in cinquantuno emisferi, trentadue volte a sinistra 
e diciannove a destra, mentre l’interruzione del giro retrocentrale esisteva in soli diciassette emisferi, sette 
volte a destra e dieci a sinistra. 

Nei ventun cervelli Senesi studiati da CHıarucı (1886) il massimo numero di anastomosi del solco di 
ROLANDoO & coi solchi parietali a sinistra e piü nelle femmine (sei volte su quindici) che nei maschi (due 
volte su sei), il minimo numero di anastomosi & coi solchi frontali a destra (due volte su quindici nelle 
femmine, una volta su sei nei maschi); complessivamente poi su quarantadue emisferi esiste l’anastomosi 


con i solchi frontali a destra tre volte, a sinistra quattro volte, con i solchi parietali a destra quattro volte 
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x 


a sinistra otto volte. E da notare qui che il predominio delle anastomosi con i solchi parietali & stato 
constatato da CHIARUGI nei cervelli dei brachicefali. 

Nei cento emisferi di Svedesi di RETZIUS, come ben si puö vedere dalla tabella che ho ricostruito 
sui dati dell’autore, predominano le anastomosi del solco di ROLANDO con i solchi precentrali su quelle con 
i solchi retrocentrali, nei maschi si ha un lieve predominio a destra dei rami anteriori, a sinistra dei 


posteriori; nelle femmine completamente all’inverso, un notevole predominio dei rami anteriori a sinistra, 


Numero delle anastomosi del solco di ROLANDO in cervelli svedesi (RETZIUS). 


superficiali 
Anastomosi ’ | i ; | , Somma iega di Totale 
Maschi Femmine Maschi Femmine is x 5 ggio 
emisferi 35 | emisferi ı2 | emisferi 40 | emisferi 13 Del fanda) 
con il s. praecen- 
tralis superior 9 I 6 2 18 3 au 
con il s. praecen- 
tralis inferior I o 3 2 6 3 9 
somma Io I 9 5 24 6 30 
con il s. retrocen- 
tralis superior I I I 0 3 o 3 
con il s. retrocen- 
tralis inferior 3 I 4 I 9 o 9 
somma | 4 2 5 I | 12 0 12 
totale | 14 3 14 | 6 | 36 | 6 | 42 


un debole predominio dei posteriori a destra; complessivamente poi mentre nei maschi la somma dei rami 
posteriori ed anteriori & uguale in ambo i lati, nelle femmine si ha un evidente predominio dei rami a 
sinistra e che € dovuto particolarmente ai rami anteriori. 

In venticinque emisferi sinistri di Giavanesi maschi KOHLBRUGGE trovö una sola volta l’anastomosi 
profonda con il solco precentrale superiore e tre volte quella superficiale, con l’inferiore una sola 
volta; una comunicazione superficiale, una sola volta con il s. retrocentralis inferior, nessuna con il 
superiore. Nei Lettoni queste anastomosi sono frequentissime, WEINBERG ha trovato l’anastomosi con il s. 
praecentralis superior nel 50°%,, con l’inferiore nel 74°, (37:50). Negli Estoni di WEINBERG esisteva 
un’anastomosi superficiale con il s. retrocentralis inferior in quattro su diciotto emisferi (22 °,). 

Riassumendo queste varie osservazioni e paragonandole a quanto abbiamo visto negli Herero, 
anzitutto appare come incontrastabile il fatto del predominio dei rami anteriori del s. di ROLANDO sui 
posteriori nei cervelli di razze molto diverse tra loro; se teniamo poi conto soltanto delle anastomosi con i 
solchi precentrali, sembra che esista una notevole differenza per la frequenza con cui Si presentano nei 
cervelli degli Europei rispetto a quelli di razze non europee, di fatti sono frequentissime nei Lettoni, frequenti 
negli Svedesi e negli Italiani, pilı scarse negli Herero e nei Giavanesi. Riguardo al sesso, mentre negli 
Herero e nei Senesi si ha un predominio dei rami posteriori nelle femmine e dei rami anteriori nei maschi, 
negli Svedesi anche nelle femmine esiste il predominio dei rami anteriori: d’altra parte poi mentre negli 
Herero si ha un predominio dei rami (anastomosi o no) a destra, nei Senesi e negli Svedesi si ha un notevole 
predominio di rami anastombotici a sinistra. 

Senza tener conto delle anastomosi con il solco di ROLANDO, nei venticinque emisferi di Giavanesi 
KOHLBRUGGE ha trovato in egual numero di volte (20:25) rami posteriori ed anteriori; pilı spesso esiste tra 


i rami anteriori un ramo medio (14:25), che puö essere anche doppio (4:25); piü di rado (3:25) un ramo 
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al limite superiore della porzione media o al limite inferiore (1:25) o un ramo inferiore (3:25). I rami 
posteriori corti ora (6:25) partivano dal limite superiore del terzo medio, ora dall’inferiore (6:25), ora, 
essendo doppi, da ambedue questi limiti (8:25): rari i casi in cui i rami si originavano dal mezzo del terzo 
medio (3:25) e rari i casi di rami che partivano dal terzo superiore (5:25). Negli Herero i rami sono molto 
frequenti (vedi tabella) e non esiste cervello che non ne abbia, soltanto in un emisfero (XI D) su ventotto 
non ve n’& traccia; sono meno frequenti i rami che partono dal terzo superiore in ambo i lati (a destra sei 
volte, a sinistra dodici), piü frequenti a sinistra quelli che partono dal terzo medio (dal terzo medio 
diciannove volte, dal terzo inferiore quattordici), a destra quelli che partono dal terzo inferiore (dal terzo 
inferiore tredici volte, dal terzo medio dieci). Interessantissimo & il fatto che la frequenza dei rami, che 
non giungono ad anastomizzarsi si presenta quasi regolarmente in ragione inversa con la frequenza dei 
rami anastomotici nei vari gruppi di cervelli di varie razze finora esaminate, cioe, come giä sopra abbiamo 
fatto osservare, mentre le anastomosi sono piü frequenti negli Europei e piü rare nei Giavanesi e negli 
Herero; i rami non anastomotici sono rari negli Estoni, mancano nel 14°, dei Lettoni, nell’ 8°/, dei 
Giavanesi, nel 3°/, degli Herero. 

La tabella sottostante dimostra con quale frequenza varia il modo di terminare dell’ estremitä superiore 


del solco di ROLANDO. 
Terminazione dell’estremita superiore del solco di ROLANDO. 


Herero Giavanesi Svedesi Irlandesi Estoni Polacchi 
1" gruppo 80 72 °% 64 °% 60 55 % 44 ' 
(23 : 28) (22:50) 
2° gruppo 3,5 % 12 °/, 16 °,, 21 °% au 48 %, 
(1:28) (24:50) 
3° gruppo 14 °, 16 °, 20 /, 19 °% 16,5 % 8%, 
(4:28) (4:50) 


Ho seguito la medesima divisione degli autori, che mi hanno preceduto, dividendo le varietä in tre gruppi, 
al primo appartengono i casi in cui il solco passa nella superficie mediale, al secondo quelli nei quali 
raggiunge il margine del mantello senza oltrepassarlo, al terzo quelli nei quali non arriva al margine libero 
del mantello.. Questa tabella insegna, che & piü frequente il passaggio dell’estremitä superiore del solco 
alla superficie mediale nei cervelli di razze non europee (Giavanesi ed Herero), fatto molto interessante, se 
si pone a confronto con ciö che accade quasi come regola nei primati, nei quali il solco non raggiunge il 
margine del mantello (KOHLBRUGGE ha visto solo otto eccezioni su IO6 emisferi di scimmie). Le inter- 
digitazioni nel fondo del solco sono frequentissime e difficilmente mancano, come si puö vedere dalla tabella 
di KoHLBRUGGE sui Giavanesi e dalla mia sugli Herero. Talvolta le interdigitazioni assumono tale uno 
sviluppo da simulare una vera piega di passaggio, ma si distinguono, benche non sempre facilmente, pel fatto 
che nella piega di passaggio, per quanto profonda, l'unione tra le due branche di essa si fa in un piano 
meno profondo di quello del fondo del solco, si da indicare la continuita dell’una nell’altra. RETZIUS 
descrive come frequentissime nel fondo del solco di RoLanpo „Tiefenwindungen in der Gestalt von zwei 
(oder drei) einander entgegengesetzten, alternierenden zahnrad- oder zickzackförmigen Querwindungen vor- 
handen, welche den Furchenboden nur wenig überbrücken“; benche Y’ultima proposizione puö far dubitare 
sul significato di queste Tiefenwindungen, la loro descrizione & cosi caratteristica delle interdigitazioni da 
non farmi dubitare, che l’autore ha voluto appunto parlare di queste. 

Le pieghe di passaggio, che interrompono il solco di ROLANDO, sono alquanto rare e rarissime quelle 
del tutto superficiali: RETZIUS non le ha mai trovate in adulti svedesi, KOHLBRUGGE non ne descrive alcun 


caso nei Giavanesi, WALDEYER non ne vide alcuno in dieci cervelli di negri, EBERSTALLER ne ha descritto 
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due casi su duecento cervelli, HESCHL trovö un ponte del tutto superficiale su 632 cervelli maschili, tre volte 
a destra e due volte a sinistra e una sola su 455 cervelli femminili e GIACoMINI su 336 emisferi una sola 
volta a sinistra in un maschio. Questi poi ha descritto una piega alquanto profonda in altri due casi una 
volta a destra in una femmina imbecille ed una volta a sinistra in un maschio, mentre l’ HEscHL la trovö 
su 2174 emisferi 142 volte; TENCHINnI 9 volte su II4 emisferi maschili, 6 volte su II4 emisferi femminili, 
FERE 4 volte su 800. GIACoMINI attribuisce a questa piega sempre una determinata posizione „all’unione 
del terzo superiore con i due terzi inferiori della scissura di ROLANDO“ ma giustamente piü tardi TENCHINI 
ne ha conosciuto la varia posizione e le ha distinte in superiore, media ed inferiore. SEITZ ha descritto 
una interruzione del solco di ROLANDo nel cervello di una femmina della TERRA del Fvoco, ma secondo 
SPITZkA si tratta del ponte di separazione del solco di RoLAnnpo dal solco subcentrale anteriore; lo stesso 
SPITZKA descrive una piega superficiale al terzo superiore del solco di RoLAnDo in ambo i lati del cervello 
del pittore WALTER. Un altro caso di divisione superficiale del solco di RoLAnDo & stato illustrato da 
WEINBERG. La prima volta questo fatto fu rinvenuto nel cervello del celebre oculista FucHs. In questi giorni 
alla Societä romana di Antropologia GIANNELLI ne ha comunicato tre casi in malati di mente. Negli Herero 
€ relativamente frequente l’esistenza di una piega profonda di passaggio, giacche si riscontra ben undici 
volte su ventotto emisferi, ma soltanto in tre volte (si puö aggiungere anche il cerv. IX) essa ha la posizione 
indicata da GIacoMInı e che corrisponde poi a quelio determinato da CUNNINGHAM, come punto di unione 
dei due segmenti del solco di ROoLAnDoO e di cui RETZIUS ci da una bella figura (fig. 4, tav. 21). Nelle 
altre volte si tratta di una piega, che interessa il terzo inferiore del solco „a third lower element“ come lo 
chiama CUNNINGHAM; in alcuni emisferi questo terzo elemento si puö identificare con un solco subcentrale 
(cerv. IV, VII, X), ma in altri ciö rimane discutibile. Dalle osservazioni su riferite risulta una notevole 
prevalenza della piega di passaggio del solco di ROLANDO nei maschi rispetto alle femmine, fatto sul quale 
gia GIACOMINI aveva portato la propria attenzione e che trova negli Herero una conferma assoluta. 

Dalla tabella, in cui ho riunito i risultati delle osservazioni di MInGAZZINI in cervelli fetali e quelli 
ottenuti da ConTı e CHIARUGI in cervelli Italiani, da PAssET in Tedeschi e da me negli Herero, appare 
costante la legge generale della maggior lunghezza assoluta del solco di ROLANDO nei maschi rispetto alle 


femmine al di la dell’ VIII mese, mentre ciö non si avvera per la lunghezza relativa, per la quale, mentre 


Media delle misure della lunghezza assoluta e relativa del solco di ROLANDO in millimetri. 


Lunghezza assoluta Lunghezza relativa (compasso) 
Eta— Origi vu c F ; 
5 ns; Maschi Femmine Maschi Femmine 
Destra | Sinistra Destra | Sinistra Destra | Sinistra | Destra | Sinistra 
VII—VII mese—Italiani 29,3 | 29,95 35,85 | 36,85 26 29 24 | 24 
(MINGAZZINTI) DS D’<=7S DS D='S 
IX—X mese—Italiani 48,65 | 47,45 45,8 46,6 33 39 36 | 35 
(MINGAZZINI) D>S D<S DES DE>=S 
Neonati maturi Italiani 59,5 | 58,0 53,5 545 41 41 37 | 38 
(MINGAZZINI) DF>3S DES Des D<S 
Adulti Italiani 117 118 109,8 117 86 85 82,6 87,4 
d=ız ?=10 (CoNTi) D<S D’<—S DE>IS BIS 
Adulti Italiani 116 119 110,5 114,8 84,6 | 85 793 80,1 
d=6 9=9 (CHIARUGI) D<S BIS) DES D<S 
Adulti Herero 102 105 98,6 | 102,6 75,6 | 74,2 74,3 76 
d=ıı 9=3 (SERGI) DS D=ZS DeE>IS DIS 
Adulti Tedeschi 113,3 112,8 104,0 | 102,3 96,2 | 95,3 90,5 89,5 
d=20 Q=17 (PAsSET) D>S 1.5335 558 D>S 
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i dati confermano questa legge per il lato destro, sono discordi per il lato sinistro, ciö indica che da 
_ questo lato il solco presenta maggiori variabilitä e che spesso la minor lunghezza relativa & molto ben 
compensata da un maggior sviluppo di curve. Se si passa poi al confronto tra i due lati rispetto ai sessi, 
si osserva, ad eccezione dei dati di PAssET, che i limiti, entro i quali oscillano le medie dei due lati, nelle 
femmine sono piü ampi che nei maschi e che i risultati sono concordi per quanto si riferisce ai rapporti 
tra la lunghezza sia assoluta che relativa dei due lati nelle femmine neonate ed adulte, mentre nei maschi 
si hanno risultati discordi dovuti probabilmente alla maggiore variabilita e di ciö € una prova anche il ciclo, 
che il solco attraversa nel periodo fetale, nel quale i maschi presentano un maggior numero di cambiamenti 
che nelle femmine, come ben si vede dalla tabella di Mıncazzını. Tutti questi fatti indicano, che nei 
maschi la variabilita totale del solco, indipendentemente dai lati, & maggiore che nelle femmine, ma che 
in queste esiste una maggiore variabilitä tra i due lati nello stesso cervello. Negli Herero esistono quelle 
medesime relazioni, che gia furono stabilite da Conti su cervelli di Italiani, e cio@ nelle femmine il solco 
di sinistra & piü sviluppato del destro e la lunghezza relativa del solco di RoLAnnpo nelle femmine 
corrisponde al maggior sviluppo della lunghezza assoluta, nei maschi il predominio della sinistra sulla 
destra € molto meno accentuato. Anche negli Herero, come ConTı ha trovato in Italiani, la maggior 
lunghezza del solco di ROLANDo a sinistra nelle femmine € dovuta alla maggiore obliquitä di questo solco, 
per cui l’estremo superiore & piü indietro. I risultati di PASSET sono quasi del tutto in disaccordo con 
quelli degli altri e si rimane in dubbio, se essi rappresentino un carattere di razza. 

Per stabilire un confronto con gli Herero sui limiti di oscillazione delle differenze tra le distanze 
dal polo frontale e occipitale agli estremi superiore e inferiore del solco di RoLanpo ho calcolato questi 
limiti dalle misure di PAssET su 37 cervelli tedeschi e di CHIARUGI su 2I cervelli italian. Mi si potrebbe 
fare l’appunto, che tali misure sono state prese con metodi diversi e quindi non paragonabili; io credo perö 
che possano essere utilizzate, fino a che servono per stabilire le relazioni tra serie dello stesso gruppo e 
cioe ad esempio tra i maschi e le femmine o tra la destra e la sinistra del dato gruppo: le relazioni ottenute 
anche con metodi diversi sono allora paragonabili. Perö i dati che abbiamo sono molto scarsi e da essi non 
si possono trarre conclusioni generali. Negli Italiani di CHıaruciı la variabilita del lobo frontale in esten- 
sione &€ minore che nei maschi sia in alto che in basso e minore piü a destra che a sinistra, nei primi la 
variabilitä maggiore a sinistra & dovuta alla prevalenza della variabilitä del lobo in alto da questo lato, 
nelle seconde la variabilitä maggiore a destra a prevalenza della variabilitä del lobo in basso a destra. Se 
si considerano poi separatamente le zone superiore ed inferiore del lobo frontale, queste si comportano in 
modo uguale in ambo i sessi, e cio@ in alto il lobo frontale & piü esteso a sinistra, in basso a destra. Ne 
Tedeschi di PAssET il lobo frontale nei maschi & piü variabile che nelle femmine in ambo i lati, e in basso 
€ piü variabile nei maschi a destra, nelle femmine a sinistra; nei maschi & piü variabile a destra che a 
sinistra, nelle femmine piü a sinistra che a destra e nei primi ciö & dovuto alla prevalenza della variabilitä 
in alto a destra, nelle seconde alla prevalenza della variabilitä in basso a sinistra. Le due zone frontali 
superiore ed inferiore si comportano ugualmente nei due sessi in ambo i lati e cio& in alto si ha maggiore 
variabilitä a destra, in basso a sinistra. Tali risultati sono tra loro quasi in completo disaccordo e soltanto 
due fatti si presentano uguali e cio@ I° che la variabilitä del lobo frontale in basso a sinistra & minore sia 
in Tedeschi che in Italiani maschi, maggiore nelle femmine; 2° che se si considera il lobo frontale in due 
zone separate, superiore ed inferiore, le variazioni della variabilita tra i due lati sono dello stesso valore 
per i due sessi, cio@ da quel lato, in cui si incontra il predominio delle variazioni, ciö si verifica per ambo 
i sessi. Solo quest’ultimo fatto &€ in comune anche con gli Herero; ma per il resto i risultati che ho otte- 


nuti sono differenti da quelli sugli Italiani e sui Tedeschi; abbiamo visto di fatti, che in ambo i lati la 
Jenaische Denkschriften. XV. 7 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
U 
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Limiti massimi e minimi di oscillazione delle differenze (I—2) e (4—3) tra le distanze degli estremi superiore ed inferiore del solco 
di ROLANDO agli estremi anteriore del lobo frontale e posteriore del lobo occipitale (in millimetri). 


Somma 
(1—2) + (4—3) 
Destra | Sinistra 


Destra Destra Sinistra Sinistra 
(1—2) (4-3) (1—2) (4—3) 


Maschi 20 | Minimo e massimo 
delle differenze 1—70 15—56 12—72 14—56 
Differenza 69 41 60 42 110 102 


Femmine I7| Minimo e massimo 
delle differenze 7—62 8-—48 11—62 0—54 
Differenza 55 40 5I 54 95 105 


Tedeschi 
(dalle misure 
a di PASSET) 

Insieme 37 | Minimo e massimo 
delle differenze 1—70 8-56 11—72 0—56 
Differenza 69 48 61 56 117 107 


Maschi 6 | Minimo e massimo 
delle differenze 14—52 21—29 22—73 24—41 

Differenza 38 18 51 17 56 68 

Femmine ı5| Minimo e massimo 

delle differenze 7—57 15—60 159 21—56 

Differenza 50 45 52 35 95 87 


Italiani 
(dalle misure 
delle curve AR, 
AR’PR, PR’ di 
CHIARUGI) 


Insieme 2I ı Minimo e massimo 
delle differenze 7—57 15—60 7—73 21—56 

Differenza 50 45 66 35 95 101 

Maschi II | Minimo e massimo 
delle differenze 28—76 —19— 30 19—65 16—45 

Differenza 48 49 46 19 97 65 


Femmine 3| Minimo e massimo 
delle differenze 22—49 17—33 34—49 24—34 
Differenza 27 16 15 | 10 43 25 


Herero 
(dalle misure col 
nastro SERGI) 


16—35 
19 108 65 


delle differenze 22—76 —19—33 19—65 


Insieme 14 | Minimo e massimo 
Differenza 54 52 46 | 


variabilitä del lobo frontale & maggiore nei maschi che nelle femmine e piü a destra che a sinistra in ambo 
i sessi. E noto che HuscHkE nel 1854 trovö, prendendo le misure di dodici getti di cervelli, che la distanza 
tra l’estremitä superiore del solco di RoLAnDo e l’estremitä anteriore del lobo frontale era maggiore nei 
maschi che nelle femmine e viceversa molto piü grande nelle femmine la distanza tra l’estremitä superiore 
del solco di RoLAnDo e l’estremitäa posteriore del lobo occipitale; per questo fatto egli concluse che nei 
maschi predomina il lobo frontale, nelle femmine la regione occipito-parietale.e RÜDINGER con lo studio di 
cervelli fetali e di neonati confermö la proposizione di HUSCHRKE. PASSET avendo ripreso queste osservazioni 
sotto la direzione di RÜDINGER, dopo aver misurato venti cervelli maschili e diciassette femminili venne alla 
conclusione, che nei maschi, sia all’innanzi che all’indietro del solco di ROLANDO esiste un maggior sviluppo 
del cervello che nelle femmine. CHIArRUuGI piü tardi confermö la proposizione di HUSCHKE su sei cervelli 
maschili e quindici femminili. MiNGAZZINI nei cervelli fetali trovö, che, mentre all’ottavo mese si ha una 
prevalenza completa dello sviluppo assoluto dei lobi frontali nei cervelli femminili rispetto ai maschili, nel 
IX. e X. mese in parte predomina lo sviluppo del lobo frontale nei cervelli maschili e cio@ a destra in alto, 
a sinistra in basso. EBERSTALLER @ CUNNINGHAM infine ebbero risultati del tutto opposti e constatarono 
che il lobo frontale nelle femmine ha uno sviluppo lievemente maggiore che nei maschi, ıl primo perö 
soltanto trasse le sue conclusioni da misure intorno al margine del mantello, il secondo dagli indici fronto- 
rolandici. 

In una tabella io ho riunito le differenze dei valori medii delle distanze delle due estremitä del solco 


di RoLanno dagli estremi anteriore frontale e posteriore occipitale nei due sessi, quali risultano dai dati 
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degli autori. Ho riportato i risultati delle osservazioni di MınGAzzını con i valori ottenuti da questi sui 
feti di nove e dieci mesi ed ho aggiunto accanto ai dati sugli Herero le differenze che ho calcolate dalle 


misure di PASSET e CHIARUGI su cervelli tedeschi e italianı. 


Differenze dei valori medii delle distanze (in millimetri) delle due estremitä del solco di ROLANDO 
dagli estremi anteriore frontale e posteriore occipitale nei due sessi. 


Emisfero destro Emisfero sinistro 
Differenze Differenze Differenze Differenze 
I—2 43 1—2 43 
Italiani h 
feti IX.--X. mese Maschi 22,25 9,04 16,45 12,83 
(MINGAZZINI) Femmine 15,95 7,60 16,80 13,05 
Italiani f| Maschi 35,5 31 46,2 33,1 
(CHIARUGI) \| Femmine 374 32 38,3 34,5 
Tedeschi { Maschi 43,7 29,4 44,3 34 
(PASSET) Femmine 38,6 27,6 41,3 27,8 
Herero Maschi 49,46 15,36 53,64 22,72 
(SERGI) Femmine 37 24,33 50 | 30,33 


I valori ottenuti da MınGaZZInI sono stati giä illustrati pocanzi, quanto agli altri, mentre quelli 
sugli Herero sono una conferma assoluta della proposizione di HUSCHKE, quelli sugli Italiani di 
CHIARUGI se ne discostano soltanto, perch& il lobo frontale a destra in alto ha uno sviluppo assoluto 
maggiore nelle femmine, e quelli sui Tedeschi di PAssET dimostrano che il lobo frontale in alto € piü 
sviluppato in ambo i lati nei maschi, in basso nelle femmine. Da questa tabella appare ancora un altro 
fatto molto interessante e cio@ che negli adulti (Italiani, Tedeschi, Herero) esiste in ambo i sessi uno 
sviluppo assoluto del lobo frontale in alto sempre maggiore a sinistra, in basso sempre maggiore a destra 
e viceversa per la regione parieto-occipitale; il medesimo si osserva pei cervelli fetali femminili di nove e 
dieci mesi e soltanto nei cervelli fetali maschili di quest’epoca lo sviluppo assoluto del lobo frontale in alto 
e maggiore a destra. 

Tutto quanto abbiamo detto fin qui dimostra l’esistenza di due distinte zone nel lobo frontale umano, 
una superiore ed una inferiore, come giä ammisi per 1’ Hylobates, le quali seguono leggi diverse di sviluppo: 
di esse la superiore di sinistra, mentre nelle femmine ha giä raggiunto il suo sviluppo 
proporzionale alle altre parti del cervello, nei maschi deve subire ancora una con- 


siderevole evoluzione. 


Nota. — Tutte le misure riportate sono state prese nei cervelli induriti in alcool e formolo e per le comparazioni con- 
servano il loro valore correlativo. 


ME 
di 
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Il lobo frontale. 


Superficie laterale. 
pe Sulcus praecentralis. 
pci Sulcus praecentralis inferior. 
pes Sulcus praecentralis superior. 
pesm Sulcus praecentralis superior medialis. 
pcsl Sulcus praecentralis superior lateralis. 
pem Sulcus praecentralis medius. 
pcma Sulcus praecentralis marginalis. 
fpa Sulcus frontalis paramesialis. 
fs Sulcus frontalis superior. 
fm Sulcus frontalis medius. 
fi Sulcus frontalis inferior. 
fmr Sulcus frontomarginalis. 
fmrm Sulcus frontomarginalis medialis. 
fmrl Sulcus frontomarginalis lateralis. 
fmrs Sulcus frontomarginalis superior. 
fmri Sulcus frontomarginalis inferior. 
r Sulcus radiatus. 


d Sulcus diagonalis. 


Analisi. 


Cervello I. 


Emisfero destro. Il solco precentrale inferiore si svolge per i due terzi inferiori della superficie 
esterna del lobo frontale, forma due ginocchi anteriori superiori ed uno inferiore posteriore e si svolge 
innanzi del suo asse. Dal punto di unione (concavitä anteriore) delle due convessitä si stacca un piccolo 
ramo posteriore obliquo in alto; dalla cupola della convessitä media si origina un altro rametto orizzontale 
e un poco al di sopra il solco frontale medio, che si anastomizza con il pci, rimanendone separato nel fondo 
da un ponte di passaggio. I due rametti sono gli estremi terminali o il proseguimento delle due curve 
inferiori, in quanto che il solco & costituito da tre porzioni arcuate (1, 2, 3), che si incontrano in modo che le 
due inferiori ciascuna con le rispettive superiori non si continuano con i loro estremi, ma si uniscono un 
poco di fianco a guisa delle ramificazioni di un albero. La curva 3 corrisponde per posizione al s. pre- 
centrale medio. Il s. precentrale superiore & formato da una linea trasversale tortuosa intorno al suo asse, 
il cui prolungamento ideale viene a trovarsi tra l’asse delle curve 2e3 del solco pci indietro a quello della 
curva 1 del medesimo innanzi. Termina in alto biforcandosi in due rami orizzontali, in basso a Tin un 


piccolo solco orizzontale ed a metä del suo percorso manda due branche orizzontali, una posteriore ed una 
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anteriore.. Una profonda piega di passaggio obliqua separa la parte inferiore del solco (pars lateralis / di 
CunnIinGHAM) dalla superiore (pars medialis m). La pars medialis & triradiata formata di tre segmenti, di 
cui due prevalentemente trasversali che si incontrano ad angolo innanzi, dal quale si stacca il terzo 
orizzontale. La pars lateralis & formata di un gruppo fondamentale di tre segmenti, che si incontrano a 
raggio (11, 12, 13) e da due tratti accessori (x), uno inferiore ed uno anteriore. Il solco frontale superiore 
separato dalle altre formazioni principali prossimiori forma due grandi convessitä anteriori superiori separate 
da una larga concavita, il suo asse s’inclina sull’orizzontale formando un angolo di circa 30°; ]’ estremitä 
"posteriore ed anteriore sono orizzontali; all’altezza della massima curvatura della concavitä superiore 
si stacca in basso un rametto inferiore un poco obliquo indietro; dall’apice della convessitä posteriore si 
eleva un solco superficiale terziario ascendente; un poco innanzi di questa anastomosi il tratto posteriore 
del solco viene separato dal resto per una piega profonda ed alquanto obliqua; subito dopo seguono due 
interdigitazioni superiori, mentre due altre piü grandi ed alterne si trovano rispettivamente a livello del 
rametto inferiore e dell’apice della convessitä anteriore. La porzione posteriore separata dalla piega di 
passaggio ha una forma triradiata. Le due interdigitazioni anteriori stanno forse ad indicare la separazione 
del solco in tre elementi e ciö € confortato dal cambiamento di direzione alla loro altezza. Il s. frontale 
medio si stacca dal segmento 2 del s. precentrale inferiore, forma dapprima una grande curva convessa in 
alto e poi si dirige orizzontalmente verso il margine del mantello, in prossimitä del quale si ripiega quasi 
ad angolo retto in basso scorrendo in direzione della superficie orbitaria, che non raggiunge. La caratte- 
 ristica di questo solco & di essere formato di due parti, gli assi delle quali hanno uno la direzione 
orizzontale, l’altro la verticale; sette interdigitazioni della superficie inferiore e soltanto tre piccole 
della superiore ed indietro caratterizzano il fondo della prima parte; quattro interdigitazioni sulla 
superficie posteriore ed una sull’anteriore si osservano nell’interno nella seconda parte (verticale). Dalla 
prima si staccano due rami in basso, di cui uno posteriore obliquo indietro ed uno poco innanzi verticale 
in basso, che a sua volta si biforca; nel punto di unione delle due porzioni si origina un rametto obliquo 
curvilineo diretto verso il margine del mantello, che non raggiunge: la porzione verticale invia un rametto 
posteriore obliquo in alto. I varii rami sembrano potersi considerare come altrettanti limiti di separazione 
di tutto il solco fm in varie parti. Il solco frontale inferiore fi € un lungo solco trasversale leggermente 
tortuoso, il cui asse & parallelo a quello del solco di RoLANnDO, comincia in alto in corrispondenza del fondo 
della prima curva del solco fm ed in basso termina biforcato in due rami, l’anteriore molto corto e libero, 
il posteriore assai piüı lungo, che raggiunge il s. radiato r per mezzo di un solco trasverso superficiale che 
lo continua in basso. Il solco diagonale un po’obliquo e molto lungo giunge in alto in prossimitä del solco 
pei e alla superficie esterna ha tutto l’aspetto di un ramo vero della silviana. Il solco radiato r & stra- 
ordinariamente lungo, circa quanto il solco fi, decorre orizzontalmente parallelo al margine inferiore del 
mantello, comunica indietro superficialmente come si € visto con il solco fi ed innanzi si anastomizza per 
un altro solco superficiale con il s. fronto-marginale (fmr lateralis). I solchi fronto-marginali sono due: 
Panteriore o laterale (fmrl) & molto lungo, diretto trasversalmente in basso a decorso tortuoso per tutta la 
superficie laterale dell’emisfero, si volge obliquamente indietro sulla superficie orbitaria, che percorre per 
buon tratto: le estremitä sono biforcate e i rami delle biforcazioni sono di quasi ugual grandezza, lungo il 
suo decorso al disotto del livello del solco r invia due rametti anteriori. La tortuositä del solco a prima 
vista indica la sua origine complessa dovuta alla somma di varii elementi; una distinzione fondamentale & 
la dove si compie l’anastomosi con r, per cui si puö distinguere una porzione superiore / ed una inferiore 2 
(quest’ ultima corrisponde insieme alle porzioni laterale e media del frontomarginale di EBERSTALLER), mentre 


il tratto 7 corrisponde alla abituale continuazione di fm. Il solco fmr anteriore o mediale comincia sulla 
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superficie laterale dell’emisfero ad un livello poco piü su del tratto 2 del fmrl e forma su questa superficie 
un arco parallelo del tutto all’arco esterno di quello, poi si volge sulla superficie orbitaria divergendo, 
portandosi innanzi e quindi indietro ed all’interno, terminando in una biforcazione. Il parallelismo dei due 
tratti superiori sia in fmrl 2 che in fmrm sulla faccia esterna dell’emisfero, come la diversa direzione e 
posizione sulla faccia inferiore fanno ammettere che ciascuno & formato da due segmenti distinti (uno 
orbitale ed uno esterno). Il solco paramesiale & rappresentato da tre segmenti staccati, uno posteriore 
sagittale (7), uno medio trasversale (2) ed uno anteriore sagittale (3) a grande curva convessa in alto. Sul 
giro frontale medio mediale vi sono quattro solchi separati, il posteriore 4 triradiato a raggi uguali, gli 
anteriori 5, 6,7 trasversi. Tra il solco pci, f vi sono quattro piccoli solchi 8, 9, 10, 11, di cui il piü grande 
orizzontale 8 & superiore, gli altri piccoli obliqui con direzione obliqua verso la silviana (solchi radiali 
rispetto a questa). Tra fi e fmrl al di sopra di r vi sono due solchi triradiati 72 e 13, di cui l’inferiore 13 
con una branca molto piü lunga che le altre due, e finalmente al di sotto di fm 4 un solco triradiato che 
passa alla superficie orbitaria. 

Giri. Oltre il giro precentrale, che & ben definito, la superficie esterna del lobo frontale & costituita 
da un giro frontale medio tra fs e fm e da un lobulo frontale inferiore, sul quale si notano tre parti o 
giri, uno posteriore in cui € compreso il piede della terza circonvoluzione frontale, uno medio largo quadri- 
latero limitato da fm, fi, r ed fmrl, ed uno anteriore stretto tra fmrl e fm 4. 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale inferiore continua in alto con un solco frontale superiore 
primo, col quale forma un unico grande solco arcuato a grande concavitä anteriore, che giunge in alto in 
prossimitä del margine libero del mantello a circa la metä della distanza tra il polo frontale e l’estremo 
superiore di R. I gruppi di elementi costitutivi del grande solco si distinguono per le formazioni interne. 
Il solco pei & formato di un lungo segmento verticale 7, il cui asse & parallelo a quello di R, ad esso segue 
un segmento 2 piü corto volto indietro orizzontalmente (ramo orizzontale posteriore); dall’angolo di unione 
di questi due segmenti si stacca innanzi obliquo il segmento pcm, solco precentrale medio, separato dal 
sottostante per una lunga piega interna assai estesa ed obliqua; il solco pcm si biforca in alto e mentre il 
ramo posteriore della biforcazione termina libero, l’anteriore prosegue in un lungo solco superficiale x che va 
a sboccare nel fs!. Il solco x puö in senso largo considerarsi come un tratto di passaggio. Il s. pei 
all’apice della convessitä, che forma innanzi ed in alto col tratto 7, si anastomizza con il s. f, nell’interno di 
pei 1 si osservano inoltre quattro interdigitazioni alterne, la coppia superiore guarda lo sbocco di fi in pci. 

Il solco precentrale superiore & formato di due gruppi di segmenti separati da una piega di passaggio: 
il gruppo anteriore II costituisce un solco triradiato con branca orizzontale lunga e due branche piü corte 
trasverse, il gruppo posteriore I (solco precentrale superiore vero) & composto di due grandi segmenti obliqui, 
uno inferiore 7 ed uno superiore 3, convergenti innanzi, che si uniscono per mezzo di un segmento trasversale 
2 parallelo all’asse di R, dall’angolo di unione del segmento inferiore 1 con il trasversale 2 si stacca in 
avanti un rametto obliquo in basso ed innanzi 4, dall’angolo di unione del segmento superiore 3 con il 2 
si ha l’anastomosi con il gruppo II. Qui si debbono distinguere due solchi frontali superiori fs! ed 
fs. Il solco fs!, che in basso continua nel s. pcm, con il suo asse si mantiene orizzontale, presenta due 
grandi convessitä, una superiore anteriore ed una inferiore posteriore; a livello di ciascuna di esse si ha 
nell’interno del solco un’interdigitazione (alterna l’una coll’altra) si da permettere di dividerla in tre seg- 
menti, due estremi orizzontali ed uno obliquo intermedio. 

Il solco frontale superiore secondo forma una grande curva a convessitä superiore ed a decorso 
orizzontale parallelo al s. fs!, indietro termina biforcato in due rami, che si allontanano ad angolo ottuso e 


costituiscono insieme una branca trasversa; innanzi si biforca in due branche, che si allontanano ad arco 
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stretto, la branca superiore prosegue in due piccoli segmenti che si uniscono ad angolo ben accentuato e 
di cui Pultimo si avvicina al margine del mantello, la branca inferiore sbocca a T in un segmento obliquo. 
Dalla cupola della curva principale si stacca in alto un ramo rettilineo, nell’interno della medesima esistono 
sei interdigitazioni alterne, di cui le coppie estreme si trovano rispettivamente allo sbocco delle biforcazioni 
rispettive. Il solco frontale medio fm ha un’estensione pressoch® uguale al precedente ed & formato da 
varii elementi, che si uniscono ad angoli assai spiccati, per cui la curva intera del solco & molto tortuosa, 
l’asse della meta posteriore & parallelo a quello del ramo principale di fs’. Le curve principali sono tre 
e precisamente due convessitä inferiori, una posteriore ed una anteriore, di cui la prima presenta una spina 
terminale ed una convessitä intermedia superiore, dal cui apice si svolge un rametto obliquo. L’estremitä 
_posteriore sbocca a T in un segmento arcuato trasversale, l’inferiore si biforca nei due rami fmr 3 e 2 del 
solco fronto-marginale mediale 3 e medio 2; il 3 & separato da una piega di passaggio dal resto.”! Un’altra 
piega profonda obliqua divide il tratto principale di fm all’altezza del rametto verticale superiore in due 
meta, delle quali la posteriore ad asse leggermente obliquo in basso presenta la grande convessitä inferiore, 
l’anteriore obliqua in basso manda un ramo orizzontale in avanti (7) e presenta tre interdigitazioni alterne. 
Riassumendo fm!=1+2+3, fmT=4+5+6+7-+fmr 2. 1 solco frontale inferiore fi si anastomizza 
con il solco pei ed & costituito di tre gruppi di segmenti tra loro distinti da due pieghe di passaggio pro- 
fonde: il gruppo posteriore fi7 & il piü cospicuo, formato di un segmento sagittale rettilineo, che si unisce 
innanzi in un punto comune con due segmenti obliqui, uno superiore 2 che termina libero, l’altro inferiore 3 
piü grande arcuato che si anastomizza con gli elementi del secondo gruppo, separato perö nel fondo da una 
piega, la dove il primo segmento di fi[Z verticale in basso si unisce col secondo 2 obliquo in alto a grande 
arco concavo indietro. Il terzo gruppo fi/IT & formato di due segmenti sagittali, che si seguono sulla stessa 
linea direttiva, e sbocca nel segmento 2 di #7, separati nel fondo da un ponte di passaggio. Il solco radiato r 
e trasversale, quasi rettilineo e indipendente. 

I solchi accessori sono aggruppati particolarmente intorno al tratto anteriore del s. frontale medio 
fm e precisamente in una zona avanti ad esso ed una zona posteriore; la prima zona compresa tra il 
margine anteriore del mantello, l’arco terminale anteriore del s. frontale superiore secondo fsIT ed il s. fmZ 
comprende quattro solchi (2, 3, 4, 5), dei quali due semplici (2 e 5) arcuati, uno (3) a grande curva parallelo 
al margine del mantello e sulla linea direttiva del ramo principale di fs’! con una piccola biforcazione 
inferiore ed uno (4) formato di due rami sagittali paralleli uniti da un segmento corto trasversale, che si 
trovano sulla direttiva del tratto fmI, mentre il segmento trasverso € sullo stesso asse del 3. La zona 
posta dietro di fmI! tra questo ed il margine inferiore del mantello si aggira intorno al ramo anteriore 
del solco inferiore (f/I) e presenta cinque solchi, dei quali quattro sono obliqui con direzione perpendi- 
colare ad fm! e tutti paralleli tra loro ed equidistanti, i tre primi 8, 9, 10 piccoli di grandezza quasi 
uguale, il quarto fmr 1 piü lungo che si porta sulla superficie orbitaria ove si biforca e che puö 
distinguersi in due parti, di cui l’anteriore corrisponde perfettamente per estensione agli altri tre superiori; 
questo solco & la porzione laterale del s. fronto-marginale di EBERSTALLER. Il quinto solco della zona 
in esame 11 & triradiato con una branca trasversale, che passa col suo estremo alla superficie orbitaria 
e due branche sagittali, che formano insieme un arco ad asse parallelo a %Z. Considerati insieme il 
10 e i due rami anteriori dell’ 71 costituiscono una formazione parallela al fmr 1. Altri solchi accessori 
si trovano nella zona compresa tra il s. fs// in alto, il s. f in basso ed il s. fm! innanzi, si tratta di un 
grande solco trasverso 6 perpendicolare al ramo principale di fs!/ e di una fossetta triradiata 7. Un’altra 
piccola fossetta triradiata si trova sul giro triangolare e due piccoli solchi 72 e 13 al di sotto dei rami 
fmr 3, fmr 2. 
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Giri. Si possono distinguere: I) un giro precentrale molto stretto in alto tra Re pcs eche continua 
ininterrotto in 2) un primo giro frontale superiore tra fs/ e pes; 3) un secondo giro frontale superiore tra fs!e fs]1 
alquanto arcuato, che si origina indietro insieme con il 4) giro frontale medio mediale tra fs!T e fm molto 
esteso e che puö considerarsi come un lobulo diviso in due zone o giri secondari, uno posteriore tra fs/ 
e fmI ed uno anteriore tra fs!I e fmII assai ricco di solchi accessori; 5) un giro frontale medio laterale con 
radice comune col precedente molto stretto tra fm e fi e che si confonde in avanti con 6) il giro frontale 
inferiore ben distinto nelle sue tre parti. 

Confronto. I solchi precentrali a destra sono sullo stesso asse e tendono a fondersi, a sinistra 
divergono tra loro. Il solco precentrale superiore in ambo i lati si estende innanzi sulla zona frontale 
superiore (a destra con 13, a sinistra col gruppo II) e presenta una piega di passaggio profonda. Il solco 
precentrale inferiore si unisce intimamente a destra con il s. frontale medio, a sinistra con il s. frontale 
inferiore e si anastomizza con il s. frontale superiore primo. A destra esistono solo due grandi solchi 
sagittali, il frontale superiore ed il frontale medio, a sinistra sono invece quattro, a cui si puö aggiungere 
una formazione parallela il gruppo II di pcs con il ramo 3 del gruppo I; ciö determina a destra tre grandi 
giri sagittali, a sinistra almeno cinque. A destra si ha un vero lobulo frontale inferiore diviso in tre giri per 
l’esistenza di grandi solchi trasversi. A sinistra il solco trasverso piü importante (senza tener conto dei solchi 
precentrali) & il ramo anteriore superiore di SILvIo, mentre a destra sono grandi solchi trasversi il s. frontale 
inferiore, i due solchi fronto-marginali ed il ramo 4 di fm. Il solco radiato r a destra & lungo e sagittale, 
a sinistra € piü corto e trasversale. I solchi fronto-marginali a destra costituiscono delle grandi unitä 
indipendenti, a sinistra sono piü piccoli ed in parte si fondono con i solchi vicini. I solchi accessorii a 
destra si osservano nei varii giri, ma in maggior numero nel lobulo frontale inferiore: a sinistra si raccolgono 
quasi tutti intorno al solco frontale medio. Per quel che riguarda l’interpretazione delle diverse varietä di 
forma si noti: che il solco frontale superiore di destra ha una piega di passaggio, mentre a sinistra & 
costituito di due parti (fs/, fsI/) separate da un ponte superficiale; che il solco frontale inferiore a sinistra 
& formato di tre parti distinte da pieghe di passaggio e che a destra abbiamo tre grandi solchi trasversali 
fi, fmrl, fmrm; che il ramo fm 4 di destra occupa in questo lato una regione che a sinistra € occupata da 
solchi accessori 2, 3, 4, 5 e 7 fmII; che il solco fmI! di sinistra occupa qui la posizione che a destra & 
occupata da fmrl1 in alto ed in basso dalla parte superiore di fmrm; che i solchi accessori a destra si 
trovano in prevalenza in una zona posteriore intorno ad fi, a sinistra in una zona anteriore. Se consideriamo 
lo sviluppo di tali gruppi di solchi accessori indipendenti come consecutivo e secondario a quello dei grandi 
solchi, si ha che la corteccia cerebrale a destra presenta un minore movimento e piü tardivo nel lobulo 
frontale inferiore, per cui si osserva lo sviluppo prevalente dei solchi dei giri superiori ed il numero maggiore 
dei piccoli solchi nella zona posteriore del lobulo frontale; a sinistra invece sembra che la forza di accre- 
scimento e di espansione di tutti i segmenti si eserciti equabilmente sulla maggior parte della superficie 
corticale frontale determinando formazioni paralleloidi in tutta la sua estensione; rimanendo come zona di 


ulteriore sviluppo quella inferiore anteriore che € piüı vicina al polo frontale. 


Cervello II. 


Emisfero destro. Il solco precentrale superiore € formato di due gruppi distinti di elementi. Il 
gruppo mediale pesm costituisce un solco indipendente molto obliquo in basso ed innanzi a forma di sgraffa, 
a due curve principali, che si uniscono formando un angolo con una spina infero-posteriore. Il gruppo 
laterale pesl si presenta a grande arco concavo indietro, che in basso si biforca in un rametto obliquo 


indietro, che & il vero tratto terminale del ramo principale, ed in un rametto obliquo innanzi; nel punto piü 
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avanzato della convessita in avanti si anastomizza intimamente con il solco frontale superiore. Il s. pesl & 
piü profondo del s. pcsm, quello con il suo asse principale € parallelo al solco di ROLANDO, questo con il 
suo asse € molto obliquo ed in un piano anteriore a pesl. Il solco precentrale inferiore si estende per piü 
di due terzi della superficie laterale dell’emisfero, discende verticalmente in basso a decorso variamente 
ondulato, con il suo asse passa per un piano perpendicolare a quello orizzontale e converge in basso coll’ asse 
del solco di RoLANDO, € spostato molto innanzi a quello del solco pecsl ed incontrerebbe in alto il pro- 
lungamento del s. pcsm. Il solco sbocca nella fessura di SıLvıo, si anastomizza a metä del suo percorso 
con il solco frontale inferiore, da cui € separato per una piega profonda di passaggio, termina in alto biforcato 
in due rami di egual grandezza uniti ad angolo acuto ed obliqui, uno in avanti, l’altro indietro, invia un 
rametto anteriore obliquo in basso al di sopra dell’anastomosi con il s. fi e presenta nel suo interno due 
digitazioni, una di fronte alla comunicazione del s. pei con il s. fi, l’altra all’altezza della biforcazione sulla 
faccia posteriore. Il ramo posteriore 3 & il rappresentante di un solco precentrale medio, che in parte & 
fuso con il segmento 2 del s. pei. Il solco frontale superiore ha un decorso serpentino, si svolge a spirale 
intorno al suo asse che & del tutto orizzontale, si unisce indietro intimamente con ils. pesl, forma due grandi 
convessitä superiori e due inferiori, delle quali la posteriore piü ampia; l’estremitä anteriore termina in 
vicinanza del margine del mantello in una piccola biforcazione, i cui rami si staccano ad angolo retto, 
l’inferiore arcuato & la continuazione vera del solco; dagli apici della convessita posteriore superiore e delle 
due convessita inferiori si staccano tre piccoli rametti trasversali. Il terzo posteriore di fs € separato dal 
resto da una piega profonda obliqua, che si estende dalla convessita superiore posteriore alla convessitä 
inferiore posteriore, e che divide il solco frontale superiore in due gruppi di elementi fs! + fsIZ. Il solco 
frontale medio comincia indietro con un lungo e profondo tratto trasversale rettilineo, che incide il lobulo 
frontale medio in alto ed in basso fino in vicinanza dei solchi fs e fi; a metä questa branca trasversale si 
anastomizza innanzi con la porzione sagittale e principale, che ha un decorso alquanto ondulato a piccole 
curve e che giunge molto vicino al margine del mantello con l’estremo rivolto leggermente in alto; la metä 
inferiore della branca trasversale 7 nel suo interno presenta due interdigitazioni alterne, e quattro altre piü 
grosse anch’esse alterne si trovano nella porzione sagittale della meta posteriore. Dalla metä anteriore si 
staccano in basso due rami paralleli tra loro e diretti verticalmente al margine inferiore del mantello, che 
viene sorpassato per un poco dal ramo posteriore: questi due lunghi rami 3 e 4 sono separati dal tratto 
orizzontale 2 ciascuno da una piega profonda di passaggio, sicch® rappresentano delle unitä ben distinte; 
lungo il loro decorso si anastomizzano insieme per mezzo di una branca sagittale e ciascuno di essi termina 
biforcandosi in due rami ad angolo aperto in basso, e dei quali, l’anteriore & pressoche& sagittale e pilı corto 
del posteriore che & pilı lungo e segue in basso sulla direttiva del tronco principale. Cosi i rami 3 e sono 
due formazioni parallele con caratteri assai simili, che ricordano perfettamente il solco fronto-orbitale di 
KOHLBRUGGE; e pur volendo considerare i tronchi verticali come gruppi di elementi appartenenti al solco 
medio credo che ben si possano indicare le loro biforcazioni, rispettivamente l’anteriore come pars medialis 
del solco fronto-marginale e la posteriore come pars media del medesimo, il che gia ci fa vedere in quanto 
maggior numero di elementi questo solco puö dividersi. Il solco frontale inferiore si origina indietro dal 
solco precentrale inferiore, da cui € separato da una piega di passaggio, si dirige dapprima sagittalmente 
innanzi per circa i due terzi della sua estensione, quindi si volge obliquo in basso ed innanzi concavo 
leggermente in alto e termina biforcandosi in due rami obliqui, uno superiore ed uno inferiore, che divergono 
ad angolo molto ottuso; la porzione sagittale si unisce alla obliqua formando un angolo superiore, dal cui 
vertice si eleva una piccola spina. Un lungo solco 5 obliquo in basso ed indietro si anastomizza superficial- 


mente in alto con la branca obliqua 2, esso per posizione rappresenta un solco radiato. Nell’interno del 
Jenaische Denkschriften. XV. 8 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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tratto sagittale sulla faccia inferiore si scoprono due digitazioni ai due estremi di esso; altre due digitazioni, 
una di fronte all’altra, sono nell’interno dell’estremo anteriore di 2 dietro la sua biforcazione. Tali digi- 
tazioni autorizzano la divisione su descritta. Inferiormente al di sotto del ramo anteriore della fessura 
di SıLvıo e della estremita anteriore del s. fi si estende un grande solco curvilineo leggermente obliquo 
in alto ed innanzi, che si avvicina alla branca 3 del s. fm; per la posizione che occupa rispetto ai rami 
anteriori della fessura di SILvIo € da considerare come un enorme solco radiato, & costituito di due parti, 
che formano due curve di eguale grandezza con la concavitä in alto. Ventralmente ad esso esiste un altro 
solco parallelo molto piü piccolo fmr1, s. fronto-marginale laterale distinto in due parti principali oblique, 
che si incontrano in un angolo col vertice superiore, dal quale si stacca una spina superiore. I solchi 
accessori piccoli ed indipendenti sono in maggior numero sparsi nella regione superiore e media del 
lobo frontale e precisamente nel giro frontale superiore dove, oltre il solco precentrale, pars medialis, 
che deve considerarsi come parte di tutto il sistema marginale superiore, sono a notare altri sei solchi 
in, 1,2,3,2,5), di cui il piü grande 7 ha un decorso principalmente sagittale ed & costituito di vari piccoli 
elementi, dei quali i due posteriori piü grandi si dispongono trasversalmente a biforcazione, altri tre solchi 
anteriori 2, 3, 4 sono trasversali e due in (inflectus) e 5 passano alla superficie mediale del mantello; quattro 
di essi 2, 2, 3, sono formati esclusivamente di elementi, che appartengono als. frontalis paramesialis, al quale 
bisogna attribuire almeno porzione del s. in e forse il s. 5, che incide il margine del mantello. Tra i solchi 
pei, fs, fi e la branca 1 del s. fm vi ha un giro quadrilatero, in cui si osservano un grande solco obliquo 
8 biforcato in alto ed uno assai piccolo 9 inferiore; e tra il s. fs ed il s. fm un solco sagittale biforcato 
innanzi con un rametto trasversale superiore. Al di sotto di fm vi sono due coppie di solchi trasversi, una 
delle quali dietro i rami verticali 3 e 4 di fm, l’altra innanzi, ed infine nel giro frontale inferiore un piccolo 
solco 74 obliquo compreso tra i due solchi radiati e con la loro direzione. 

Giri. Il giro precentrale si continua con due radici nel giro frontale superiore e con una radice 
nel lobulo frontale medio. Il giro frontale superiore & molto ben definito: i due giri medii insieme costi- 
tuiscono un vero lobulo, in cui bisogna distinguere un giro frontale medio posteriore quadrilatero e due giri 
longitudinali anteriori, dei quali l’inferiore si continua nel giro frontale inferiore, in cui la pars triangularis 
ha un largo sviluppo mentre piccola & la pars opercularis. 

Emisfero sinistro. Anche qui il s. precentrale superiore & rappresentato da due gruppi distinti 
di elementi. Il gruppo superiore mediale & costituito da un solco triradiato, in cui due segmenti (le 2) si 
dispongono sagittalmente sulla stessa linea, il segmento 2 prosegue verso il solco di ROLANDO, con cui si 
anastomizza, rimanendone separato da una profonda e lunga piega obliqua di passaggio; il terzo segmento (3) 
verticale termina in alto in una piccola biforcazione. Il gruppo inferiore o laterale pesl forma un arco assai 
accentuato concavo innanzi, che prosegue innanzi e superiormente senza limiti esterni distinti con il solco 
frontale superiore: termina in basso in una biforcazione a rametti uguali e molto divergenti, invia indietro 
all’altezza della massima curvatura posteriore un ramo orizzontale in direzione del s. di ROLANDO; nel punto, 
in cui si volge in avanti per proseguire nel solco fs sulla sua faccia anteriore, presenta una digitazione, che 
puö essere considerata come l’unico segno per distinguere i due solchi che sono strettamente fusi. Il solco 
precentrale inferiore nel suo complesso forma un arco alquanto convesso innanzi con un asse convergente 
in basso con quello del solco di ROLANDO; in alto il segmento superiore 3 piü obliquo che gli altri elementi 
costitutivi del solco & circondato dal solco precentrale superiore laterale, si unisce in basso con la porzione 
maggiore del solco in un punto, nel quale sbocca un superficiale solco 2 del giro frontale medio; il tratto 
principale 7 di pci a metä si anastomizza con il solco frontale inferiore, da cui & separato da una piega 


profonda, invia in alto ed indietro un piccolo ramo obliquo posteriore e sulla faccia posteriore nel suo 
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interno sia al di sopra che al di sotto di questo corto segmento si trovano due digitazioni. Il ramo 3 sta 
a rappresentare il solco precentrale medio. Il solco frontale superiore € molto ampio e si estende ininterrotto 
dal s. pesl, di cui & la continuazione fin presso al margine del mantello svolgendosi su di un asse legger- 
mente obliquo in basso; esso comincia indietro con una linea leggermente ondulata, poi si incurva forte- 
mente a grande arco convesso in alto e prosegue da ultimo di nuovo in una linea ondulata, che termina in 
una biforcazione, i cui rami corti divergono ad angolo ottuso: queste tre grandi porzioni sono distinte da 
due piccole spine discendenti in basso. Il tratto 7 nel punto di unione con il solco precentrale superiore 
laterale pcs! manda un rametto verticale in alto, ed un altro piü piccolo si solleva dalla convessitä del 
tratto 2. Nell’interno di fs sono a notare dieci interdigitazioni di cui otto alterne, che si trovano rispetti- 
vamente agli estremi di ciascuna delle parti esaminate. Il solco frontale medio & formato di una lunga 
branca sagittale 2, di una branca trasversa posteriore 7 e di due branche trasversali inferiori 3 e 4 oblique 
e concave un po’ indietro; l’asse della branca principale 2 & parallelo a quello del solco fs. Nell’interno 
lungo il decorso del tratto principale 2 e del ramo verticale anteriore 4 si osservano otto interdigitazioni, le 
quali sono disposte in modo da corrispondere alle variazioni delle curve e ai punti di passaggio da un 
segmento all’altro, cosi ch& si trovano a coppia allo sbocco di 2 in 1, di Ze di 3 in 2. Il ramo 4 in basso 
taglia perpendicolarmente il solco frontomarginale fmr 3-2, col quale si unisce intimamente, e appunto nel 
punto di unione della pars medialis fmr 3 con la pars media fmr 2 ed anche qui la loro fusione & con- 
trassegnata da una coppia di interdigitazioni alterne. Questo solco frontomarginale ad s italica allungata 
raggiunge in basso ed innanzi il margine del mantello in prossimitä del polo frontale, si porta in alto ed 
indietro volgendosi colla sua estrema punta in basso. Il solco frontale inferiore unito superficialmente con 
il solco precentrale inferiore si presenta come una curva sagittale leggermente convessa in alto, che termina 
innanzi perpendicolarmente a T in una grande branca trasversa; il tratto sagittale invia due rami verticali 
in alto. Nell’interno si notano due pieghe profonde, che dividono il solco in tre parti, la posteriore assai 
obliqua e grande si estende per tutta la porzione sagittale che unisce le due branche verticali, l’anteriore 
separa la grande branca trasversa dal resto. Questa branca per posizione corrisponde al solco radiato; al 
di sotto di esso e un po’ indietro con decorso parallelo si trova il solco frontomarginale fmr 1 (pars lateralis), 
che si estende per buona parte sulla superficie orbitaria costituendo una doppia curva. Il solco "diagonale 
si anastomizza profondamente con il s. f, che in tal modo comunica con la fessura di SILvIo, in cui sbocca 
il s. diagonale; il punto ove questo si unisce con fi & indicato nell’interno da due interdigitazioni. I 
solchi accessori si distribuiscono con prevalenza intorno a tutto il margine superiore dell’emisfero; un altro 
gruppo numeroso si avvolge attorno alla branca anteriore della silviana sotto il s. frontale inferiore. Nel 
giro frontale‘ superiore al di sopra del solco frontale superiore si notano tre solchi costituiti ciascuno di una 
porzione principale sagittale e di parti accessorie trasversali, disposti lungo la medesima linea direttiva; il 
posteriore 1 piü lungo si volge in alto verticalmente passando per breve tratto alla superficie mediale. Aldi 
sotto del solco frontale superiore ed innanzi al s. precentrale inferiore (pe: 3) si trovano due solchi trasversi, 
di cui uno piü grande 5 ed uno piü piccolo 4, che occupano il giro posteriore del lobulo frontale mediale. 
Vicino al margine del mantello tra il solco fs e quello fm vi ha un piccolo solco 6 obliquo, ed al di sotto 
di fm tra questo ed il solco fi un piccolo solco trasverso 7 tra le due branche verticali di f; innanzi al ramo 
trasversale 4 del solco fm tra questo ed il margine del mantello cinque piccoli solchi sagittali, di cui il 
superiore & l’estremo laterale di un solco sopraorbitario, ed il sottostante 9 passa alla superficie mediale per 
brevissimo tratto. Al di sotto del solco fi si incontrano tre solchi 173, 14, 15, tutti rappresentati da un tratto 
sagittale, a cui si aggiungono al 75 un tratto trasverso, al 74 due. Finalmente un altro piccolo solco acces- 


sorio 16 si trova al di sotto del ramo anteriore della fessura di SILVvIO. 
8* 
8* 
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Giri. Il giro precentrale in alto € interrotto per l’anastomosi della pars medialis del solco pre- 
centrale con il solco di RoLAnDo. Il giro frontale superiore & ben sviluppato e intersecato da grandi 
elementi del solco frontale paramesiale. La parte compresa tra il solco frontale inferiore e quello superiore 
puö essere considerata come un vero lobulo con un giro posteriore trapezoidale e due giri sagittali anteriori. 
Il giro frontale inferiore nel tratto compreso tra il solco diagonale ed il radiato & suddiviso dai solchi 
accessori in due piccoli giri sagittali. 

Confronto. I solchi precentrali in ambo i lati sono divisi in tre gruppi distinti di elementi, il 
gruppo della pars medialis del solco precentrale superiore, il gruppo della pars lateralis del medesimo ed 
il gruppo del solco precentrale inferiore con quello medio. Gli assi fondamentali di ciascuno di questi 
gruppi sono cosi disposti, che quello del secondo gruppo & parallelo a quello del solco di ROLANDo e molto 
piü vicino a tutti gli altri per tutta la sua estensione a questo, l’asse del primo gruppo converge in alto verso 
quello del solco di RoLAnDo ed a sinistra lo incontra, perche vi € l’anastomosi tra R e pesm. L’asse del terzo 
gruppo & leggermente convergente in basso con quello del solco di RoLAnpo. Tutto ciö mentre & indice 
di una diversa attivita di sviluppo nel giro precentrale in relazione con lo svolgersi dei solchi frontali che 
gli stanno innanzi, indica altresi la manifesta somiglianza tra i due lati. A sinistra tutti i gruppi si fondono 
con qualcuno dei grandi solchi piü vicini e cio& pcsm con R, pesl con fs, pci con fi, a destra questo fatto 
accade solo per gli ultimi due, mentre il gruppo pcsm rimane come individualita distinta. La conformazione 
generale esteriore di tutti i solchi principali ha molte somiglianze: in ambo i lati si distinguono cioe tre 
grandi solchi sagittali, di cui il piü esteso indietro & il superiore, in avanti il medio; e in ambo i lati si 
puö considerare la porzione media compresa tra i solchi superiore ed inferiore quale un vero lobulo con 
un giro posteriore medio e due anteriori sagittali, e cosi ancora si a destra che a sinistra il solco frontale 
medio € costituito di grandi gruppi di elementi, che hanno lo stesso valore di posizione e di relazione. 
Notevoli perö sono anche le differenze. Il solco frontale superiore a destra & diviso in due parti da una 
piega interna, mentre a sinistra non solo & ininterrotto, ma si estende ancor piü innanzi assorbendo forse 
anche il solco 7 del lato destro. Cosi pure il tratto principale del solco frontale inferiore mentre a destra 
€ senza interruzioni, a sinistra € diviso da una piega in due parti distinte. Il solco radiale a destra & 
rappresentato almeno da tre gruppi di elementi (solco 5 r, 14, r 14-2), di cui uno € in comunicazione con 
il solco fi e tutti disposti radialmente; a sinistra pure da tre gruppi r, 215 e 14, di cui il posteriore r radiale 
&@ comunicante con fi, gli altri 75 e 14 sono piüı complessi con elementi sagittali e radial. A destra manca 
il solco diagonale, che a Sinistra invece assai esteso allaccia la fessura di SıLvıo con il solco f. Ciö che & 
interessante in questa zona frontale inferiore € una specie di alternanza inversa, con cui gli elementi dei 
due lati si dispongono e cio& a destra il solco pei raggiunge la fessura di SILvIo, a sinistra no, e viceversa 
segue il solco diagonale, che da questo lato forma l’anastomosi descritta, mentre a destra segue un ramo 
della branca anteriore della Silviana che sembra l’equivalente del s. diagonale; piü innanzi il solco radiale 
posteriore si unisce al solco fi, mentre rimangono indipendenti i solchi radiali anteriori e viceversa a sinistra, 
dove con il solco fi si unisce il solco r anteriore. Ciö porterebbe a credere, che il movimento di sviluppo 
dei solchi sia stato pi ampio a sinistra, dove l’anastomosi di fi & avvenuta con il solco piü anteriore 
lasciando adito ad un maggior movimento per gli elementi posteriori: a ciö conforta inoltre il relativo loro 
aumento da questo lato, a cui contemporaneamente fanno compagnia le grandi anastomosi. Un altro fatto 
caratteristico, che differenzia ı due lati, consiste nella distribuzione dei solchi accessori e nei rapporti che 
questi hanno ın particolar modo con lo sviluppo delle due grandi branche 3 e 4 discendenti del solco frontale 
medio; poich®@ queste branche a destra sono molto pilı ampie, si estendono molto in basso e si fondono con 


parecchi dei piccoli elementi, che a sinistra rimangono sparsi in prossimitä del margine del mantello; queste 
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due branche non sono le equivalenti di quelle del lato opposto, giacch@ & verosimile di credere che il 
solco 11 di destra sia l’equivalente del ramo 3 di sinistra, come il 7 & l’equivalente del 7 dell’altro lato. 
Ciö porta ad ammettere che il solco frontale medio tende a fondersi regolarmente a destra con elementi di 
solchi piü anteriori che a sinistra. I solchi accessori che costituiscono i gruppi di elementi formativi del 
solco frontale paramesiale hanno un’ orientazione piü omogenea e quindi piü definitiva a sinistra. Gli altri solchi 
accessori a sinistra si raccolgono prevalentemente in due zone, una subito innanzi al ramo discendente 4 del 
-solco frontale medio, l’altra al di sotto del solco frontale inferiore, mentre a destra sono piü sparsi per tutta 


la superficie laterale del lobo, il che indica la maggiore fissita raggiunta nel suo complesso da questo lato. 


Cervello III. 


Emisfero destro. Il solco precentrale superiore si estende per piü della metä di un piano trasverso 
della superficie esterna dell’ emisfero, con il suo asse principale & leggermente convergente in basso con quello 
del solco di ROLAnDO, comunica alla metä circa del suo percorso con il solco frontale superiore con il quale 
continua senza interruzioni profonde, prosegue in alto sulla superficie mediale, dove forma un grande arco 
concavo innanzi, ma questa porzione mediale non & che il solco inflectus, come si puö ben vedere per una 
piega profonda e molto lunga, che si estende per largo tratto nell’ interno del solco sulla superficie laterale in 
vicinanza del margine del mantello. Al di sotto di questa piega esiste il vero solco precentrale superiore, 
che presenta due gruppi principali di elementi, uno superiore costituito di due segmenti che si uniscono a 
formare un arco (1--2) convesso innanzi ed in basso, ed uno inferiore che forma un arco (3+4) con- 
vesso innanzi ed in alto, il segmento mediale di questo sbocca nell’angolo formato dai due segmenti del 
primo gruppo. Il solco precentrale inferiore ha uno sviluppo minore del precedente in direzione trasversale, 
e triradiato a tre grandi raggi, di cui il piü grande 3 & obliquo in alto ed innanzi e termina biforcandosi; 
gli altri due si dirigono in senso opposto, il superiore 2 molto obliquamente indietro con l’estremitä rivolta 
verso il solco di RoLanno e parallela alla fessura di SıLvıo, l’inferiore 7 obligquamente innanzi ed in basso; 
dal centro ove si incontrano i tre raggi si origina il solco frontale inferiore, che all’esterno appare unito 
alla branca 1 di pci e che nell’interno & diviso dagli elementi del solco precentrale per una larga piega, che 
in alto si estende sulla faccia posteriore della branca 3. Il solco frontale superiore € formato di due parti 
distinte, ma unite superficialmente, una posteriore fs! piü estesa con asse principale parallelo al margine 
del mantello ed una anteriore fs! pilı piccola triradiata con un raggio 1 trasversale obliquo indietro, che si 
unisce in basso con la parte posteriore e due raggi 2, 3 curvilinei a decorso sagittale in un piano alquanto 
piu in alto e vicino al margine del mantello.. Le due parti sono separate nell’interno da una piega 
di passaggio. Il solco fs! forma tre convessitä superiori, di cui assai accentuate le estreme, invia un ramo 
inferiore al punto di incontro della curva media con l’anteriore e presenta tre interdigitazioni alterne a 
livello della curva posteriore; tutte queste particolaritä permettono di distinguere nella porzione fs! almeno 
quattro segmenti. Il solco frontale medio consta di due parti separate. Il gruppo posteriore di elementi 
fmT costituisce un solco triradiato a raggi quasi uguali, di cui due 7 e 2 sono orientati su di un medesimo 
asse un poco obliquo dal basso all’alto dall’indietro innanzi e che ha quindi un’inclinazione in senso 
opposto a quella dei solchi frontali superiore ed inferiore. Il gruppo anteriore di elementi del solco fm & 
composto di tre archi (7, 2, 3) convessi innanzi, che si uniscono formando due spigoli posteriori su un asse 
comune trasversale leggermente obliquo innanzi ed in basso; l’estremitä inferiore sbocca nel solco fronto- 
marginale, con cui avviene un’intima unione; due digitazioni alterne precedono la congiunzione dei due 
solchi. Il solco frontale inferiore ha un decorso leggermente ondulato a tre concavitä superiori, si svolge 


parallelamente alla fessura di SıLvıo, si unisce indietro con il solco precentrale inferiore, ed innanzi, volgendosi 
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un po’obliquamente in basso, si anastomizza con il solco radiato da cui & separato da un piega interna. 
Poiche il solco radiato a sua volta comunica con il solco fronto-marginale, da cui perö & distinto nel fondo, 
si ha alla superficie esterna un unico grande solco, a cui prendono parte elementi del solco precentrale 
inferiore, del s. frontale inferiore, del s. radiato, del s. fronto-marginale e del frontale medio. Il solco frontale 
inferiore manda in basso un lungo solco diagonale, che termina biforcato accostandosi di molto alla fessura 
di Sırvıo. Il solco radiato, che s’interpone tra il solco fi ed il fronto-marginale, tra i quali serve di anello 
di congiunzione, € da essi diviso in ambo i lati nel fondo e si presenta costituito di tre segmenti, che si 
uniscono lungo un asse obliquo in basso ed indietro. Il solco fronto-marginale, unico per unione dei tre 
gruppi di elementi 7, 2, 3, si svolge con un asse leggermente obliquo in basso ed innanzi prevalentemente 
sagittale, termina in una piccola biforcazione che giunge vicinissimo al polo frontale; la pars lateralis € 
distinta nell’interno per una piega profonda dalla pars media e questa a sua volta dalla pars medialis per 
due interdigitazioni alterne a livello dell’anastomosi con fmI/. I solchi accessori piü importanti per estensione 
e numero si raggruppano in prossimitä del margine superiore del mantello in due zone, una al di sopra dei 
solco fs! tra i solchi pes e fsIZ, V’altra innanzi al solco fmIT ed fmr3. Nella prima zona, oltre i piccoli 
elementi 3 e £ e l’estremo superiore di un elemento 5 appartenente alla superficie mediale, esistono due 
ampi solchi, uno sagittale 2a, l’altro trasverso 2b, l’uno perpendicolare all’altro e rappresentati dal solco 
frontale paramesiale. Nella seconda zona si osservano tre solchi 17, 12, 13 disposti uno sotto l’altro a distanza 
eguale e a decorso quasi parallelo, diretti sagittalmente innanzi ed un po’ in alto; ciascuno di essi, per le 
sue curve o angoli che forma, indica che & formato da piü di un elemento; avanti a questi tre solchi ne 
esistono altri tre, che incidono il margine del mantello e si dispongono in modo da essere in piani alterni 
con quelli dei precedenti; uno di essi 74 & l’estremo esterno di un ramo sopraorbitario del solco calloso- 
marginale. Altri piccoli solchi accessori si trovano sparsi senza aggruppamenti speciali, di essi ve ne ha 
un maggior numero nel lobulo frontale medio. 

Giri. Dobbiamo distinguere tre grandi giri assai ben distinti tra loro; il medio piü esteso di tutti, 
vero lobulo medio formato di una porzione pilı grande posteriore a superficie rettangolare e diviso in due 
parti da fm/, il secondo piü piccolo anteriore separato dal primo da fmHl. 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale superiore comunica indietro con il solco di ROLANDO, 
innanzi con il solco frontale superiore fs/, i quali riuniti insieme formano un unico grande solco. Puö 
essere distinto in due gruppi di elementi per una piega di passaggio, che si osserva nel fondo lungo il suo 
decorso; il gruppo di elementi mediali 0 pesm & costituito di un solco triradiato, in cui un raggio 3 sagittale 
e il ramo anastomotico tra Repes, gli altri due 7, 2 si dispongono trasversalmente ad arco concavo innanzi; 
il tratto 2 si unisce al segmento 7 del gruppo laterale ad angolo con vertice innanzi in un punto, in cui 
sbocca il solco frontale superiore fs!; la piega di passaggio, che separa il gruppo mediale, € al di sopra di 
questo punto di concentrazione. Il gruppo laterale presenta un rametto trasversale 7, che si unisce ad angolo 
con vertice innanzi con un tratto piü lungo obliquo indietro a doppia curva, dapprima concavo in basso poi 
in alto. L’asse principale di tutti i segmenti di pcs, escluso il tratto 3 orizzontale, &€ molto obliquo indietro 
ed assai convergente in basso con quello del solco di RoLanpo. Il solco precentrale inferiore si unisce 
intimamente con il solco frontale inferiore e con un gruppo di elementi posteriori del solco frontale medio, con 
i quali forma un grande ed unico solco, che in basso si anastomizza inoltre con la fessura di SıLvıo. Gli 
elementi che appartengono al solco pei 1, 2,3, 4 si uniscono tra loro formando degli angoli di novanta gradi 
e piü; il maggiore 1 discende verticalmente in basso passando sulla superficie superiore dell’opercolo frontale 
superiore, ed in alto con l’estremo superiore indica il confine tra il solco frontale inferiore ed il segmento 2 


dı pei; questo sı volge obliquo indietro unendosi in un punto di concentrazione comune con il 6, che si volge 
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sagittalmente indietro, ed il 3, che si dirige obliquamente in alto ed innanzi; il 3 a sua volta raggiunge un 
punto di concentrazione, nel quale terminano il segmento piü alto 4 obligquo indietro ed il segmento 7 del 
solco frontale medio orizzontale in avanti con curva concava in alto e che sbocca in un grande solco 
trasversale fm!. Dal segmento 2 si stacca obliquamente in basso ed innanzi un piccolo rametto 5. Nell’ interno 
del solco vi sono varie digitazioni, due alterne nel segmento 7 e due altre nel 3, una di fronte allo sbocco 
di 6 nel punto di concentrazione e due sulla faccia posteriore di 7; tutte quelle della faccia posteriore si 
trovano negli angoli dove si uniscono i segmenti tra loro. Il solco frontale superiore & distinto in due 
gruppi di elementi tra loro separati, il gruppo posteriore fs/in un piano molto piü elevato che quello inferiore, 
si unisce, come si € visto, con il solco. precentrale superiore, si dirige con il suo asse principale obliguamente 
in alto ed innanzi, presenta due convessitä superiori separate da una larga concavitä e termina biforcato in 
due rami trasversi concavi indietro con le punte rivolte indietro; nella metä posteriore presenta due digitazioni 
alterne. Il gruppo fs/! anteriore & costituito da un solco a tre segmenti, in cui i due segmenti estremi sono 
sagittali e terminano biforcati, l’intermedio € obliquo alquanto; l’asse principale del solco & leggermente 
obliquo innanzi ed in basso. Il solco frontale medio &@ composto di due gruppi di elementi separati, il 
posteriore fm! € unito intimamente con il solco precentrale inferiore ed € rappresentato da un grande solco 
trasversale, che si estende dall’alto al basso per circa due terzi della superficie esterna dell’ emisfero formando 
un grande arco a concavitä anteriore, ha un decorso molto tortuoso e continua indietro a meta della sua 
lunghezza con il ramo 6, che ho descritto insieme con il solco precentrale, ma che deve considerarsi piü 
esattamente come elemento costitutivo del solco fm! in quanto che separa nettamente indietro le radici dei 
due giri medii. Molto pitü complesso & il gruppo degli elementi del solco fmIT; la maggior parte si orientano 
lungo un asse obliquo in basso ed innanzi quasi parallelo alla curva del margine del mantello; si tratta di 
numerosi e piccoli segmenti, che si incontrano formando angoli e curve di vario grado. La forma con cui 
tutti gli elementi si aggruppano € quella di un solco triradiato molto irregolare, per cui possiamo distinguere 
tre parti, una superiore posteriore (1, 2, 3, 4) piü obliqua indietro ed in alto, una superiore anteriore obliqua 
innanzi ed in alto fin quasi al margine del mantello, una inferiore trasversale (5 + 6) diretta in basso, che 
si anastomizza con la pars medialis del solco fronto-marginale: queste tre grandi parti, di estensione non 
molto diversa tra loro, si uniscono in un punto di concentrazione comune. Gli elementi 1 e 2 della parte 
posteriore si uniscono a formare un angolo con vertice innanzi e decorrono perfettamente paralleli alla 
branca 9 del solco frontale medio ad asse trasverso; il segmento 3, che indietro sbocca nel vertice del citato 
angolo e che viene a formare un centro speciale di concentrazione, si unisce con il segmento 4 formando un 
angolo col vertice rivolto in alto e costituiscono insieme una formazione parallela ed a caratteri simili dei due 
soprastanti segmenti anteriori del solco fs. Nell’interno all’altezza del segmento 3 si notano due inter- 
digitazioni alterne, nel segmento 4 una posteriore; altre due alterne nel segmento 5 al di sopra del 6 ed 
una inferiore anteriore in questo, al di sopra dell’anastomosi con fmr3. Il solco frontale inferiore fi, che si 
anastomizza indietro con il solco precentrale pci, forma un’ampia concavitä totale in alto con varie curve 
secondarie, che sono costituite da tre convessitä superiori e termina biforcato in due rami assai divergenti 
e trasversi; il suo asse principale &€ un po’obliquo innanzi ed in basso. Nell’interno esistono tre coppie di 
digitazioni alterne, che si trovano ciascuna in corrispondenza delle concavitä che presenta il solco, e che cosi 
lo fanno dividere in tre parti. Il solco fronto-marginale € distinto in tre parti separate l’una dall’altra; la 
pars medialis si anastomizza con il solco fm, & formata di piccoli segmenti curvilinei, il cui incontro € 
molto evidente ed ha una direzione un poco obliqua in alto ed indietro; la pars media, piü estesa che tutte 
le altre, forma una doppia curva con asse parallelo al margine inferiore del mantello, comincia innanzi in 


un piano un poco al di sopra di quello della precedente; la pars lateralis, assai obliqua all’indentro, si estende 
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per buon tratto sulla superficie orbitaria. I solchi radiati sono due, uno piü corto r' posteriore un po’curvo 
ad asse verticale ed un altro r formato da due solchi trasversi, di cui l’anteriore piü grande, uniti da un 
segmento sagittale intermedio; la porzione trasversale anteriore si trova in basso all’infuori della linea 
direttiva del ramo discendente della fessura di SıLvıo. I piccoli solchi accessori non presentano notevoli 
aggruppamenti; in maggior numero si dispongono lungo la superficie corticale, che confina con il margine 
del mantello; i piü ampi (2, 3, 4) subito al di sopra del solco fs/, i piü piccoli sopra /s!!; i primi obliqui 
assai e trasversi, i secondi trasversi; gli altri che si estendono al di sotto del ramo 7 del solco fm a decorso 
sagittale. I solchi accessori piü interni sono sparsi isolatamente ed hanno una direzione o verticale in basso 
o molto obliqua; il piü grande € un solco 8 compreso tra il solco fs! ed fmTe che interseca il giro frontale 
medio superiore. 

Giri. La distinzione schematica, che si fa dagli autori, non si presta facilmente alla disposizione dei 
giri di questo emisfero eccetto che per il giro frontale inferiore. La meta anteriore di tutta la superficie 
esterna del lobo presenta abbastanza ben delimitati, il giro frontale superiore al di sopra di fsIZ ed i giri 
frontali medii divisi dal solco fm’, ma difficile & indicare la loro continuitä schematica per tutto il tratto 
di corteccia entro il quale si svolge il solco fm/, 7, 8, 9 e che forma un lobuletto antiprecentrale con due 
distinti giri, di cui il superiore forma la radice comune del giro frontale superiore e del giro frontale medio, 
l’inferiore la continuazione diretta del giro frontale medio inferiore. 

Confronto. A destra i gruppi degli elementi dei solchi pes e fs si uniscono insieme in alto, mentre 
in basso si forma un altro aggruppamento degli elementi di pei, fi, r, fmr, fm; questi due grandi solchi o 
aggruppamenti non si pongono in alcuna relazione con i grandi solchi (R e 8) che limitano il lobo; a 
sinistra invece i gruppi anteriori degli elementi di fs, fm e fmr formano deisolchi separati, mentre posterior- 
mente, in alto i gruppi degli elementi di fs/, pcs si uniscono tra loro e con il solco di RoLANDoO in unico 
solco, ed in basso fanno lo stesso gli elementi di fm/, pei, fi, che si uniscono tra loro in un solco, che si 
anastomizza con la fessura di SıLvıo. Tutto indica che da questo lato lo sviluppo degli elementi si € svolto 
piü particolarmente in senso trasversale e che a destra si ha una decisa orientazione sagittale e di ciö sono 
una prova non solo gli elementi dei grandi solchi, ma anche dei piccoli accessori sparsi qua elaa sinistra; 
la dimostrazione pilı speciale & data dal gruppo degli elementi di fm/, che a destra si orientano sagittalmente, 
a sinistra trasversalmente. I solchi marginali di destra sono radialmente disposti ed in maggior numero 
avanti ad fmII, ciö vuol dire che la zona da essi occupata & in notevole attivitaä formatrice, ma una delle 
ultime a formarsi, invece tutto il lobulo medio posteriore & relativamente povero di elementi; a sinistra il 
movimento di sviluppo della corteccia sembra piü attivo in tutta l’estensione del lobo, gli elementi dei vari 
solchi si aggruppano avvicinandosi ed intersecandosi, gli elementi accessori invadono tutta la superficie 
corticale. Il solco frontale paramesiale, che a destra & rappresentato da grandi elementi distinti, a sinistra 
lo & da piccoli solchi, che sono ricacciati vicino al margine del mantello, mentre la porzione posteriore del 
solco frontale superiore fs! si porta molto in alto restringendo considerevolmente il giro frontale superiore; 
perö mentre invade una zona occupata a destra da solchi accessori 2a e 2b, al di sotto il posto che a destra 
e occupato da fs, € preso da un solco accessorio 8, ciö serve ad indicare l’equivalenza di questi elementi, 
che potendo sostituirsi a vicenda debbono considerarsi come parte di un unico sistema. La posizione del 
solco fs! a sinistra mostra la tendenza, che si osserva da questo lato, dello spostamento o spinta verso il 
margine del mantello dei gruppi piü importanti dei solchi che lo contornano, cosi avviene che il segmento 7 
a sinistra fa parte integrale di /m//, mentre a destra & indipendente come elemento 11 0 12, e viceversa a 
sinistra gli elementi fmr2, fmr1 si distaccano, mentre a destra si uniscono tra loro e con fm 2. Se si con- 


sidera ancora la posizione reciproca di fm!, fmII ed fmr in ambo i lati, sembra che a sinistra questi abbiano 
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compiuto un giro intorno al proprio asse innanzi, per cui si presentano in modo diverso e tutto ciö in ultima 
analisi indica un aumento di sviluppo della zona del giro frontale inferiore; il movimento che ha compiuto 
la corteccia del lobo frontale per permettere il nuovo accrescimento & quello stesso, per il quale noi assistiamo 
allo sviluppo del lobo frontale nella filogenesi e per il quale la fessura di SıLvıo dalla posizione trasversa 
‚che ha in altri vertebrati, passa a quella molto obliqua nelle scimmie inferiori e infine a quella piü vicina 
all’orizzontale nell’uomo; & il lobo frontale, che determina in gran parte questo spostamento con il suo 
accrescimento. Il solco frontale superiore fs! a sinistra sembra contraddica questa legge di movimento, 
perche con la sua estremita posteriore rimane alquanto lontano dal margine del mantello, perö si osservi 
che mentre i due gruppi fs/, fs/T a destra sono uniti in un solco comune, a sinistra sono separati e che 
insieme occupano un’estensione molto maggiore che da quel lato, ciö ha influito a scomporre i due gruppi, 
perche potessero adattarsi entro le loro zone di movimento; inoltre si deve tener conto, che il suaccennato 
movimento della corteccia in avanti non implica un egual sviluppo per tutte le sue parti, donde le variazioni 
delle singole porzioni. Nel giro frontale inferiore € da notare, che il solco diagonale pci 1 a sinistra si € 
ingrandito a spese del segmento 5, solchi che rispettivamente a destra sono indicati da de pci 1 ed il con- 
fronto ci permette di affermare, che il tratto 1, indicato a sinistra come solco precentrale inferiore, non & 


che un solco diagonale equivalente in gran parte a d di destra con l’aggiunta di elementi vicini. 


Cervello IV. 


Emisfero destro. I solchi precentrali in numero di tre sono tra loro separati e rappresentati 
ognuno da cospicui aggruppamenti di elementi. Il solco precentrale superiore si svolge lungo un asse 
obliquo parallelo a quello del solco di ROLANDO, il medio e l’inferiore invece hanno gli assi verticali e tra 
loro paralleli convergenti in basso con quello del solco di RoLanno. Il pes, oltre il gruppo principale di 
elementi orientati sul suo asse principale e che possono dividersi almeno in tre parti 7, 2, 3, possiede un 
segmento sagittale £, che costituisce un ramo anastomotico indietro tra esso ed il solco di ROLANDO; innanzi, 
a livello dell’unione della parte superiore 1 con l’inferiore 2 che si incontrano ad angolo assai aperto, si 
compie l’anastomosi con il solco frontale superiore. Il solco precentrale medio pcm & triradiato e composto 
di un grande raggio verticale 7 (sull’asse principale) e di due raggi piü corti, sagittali, diretti in senso 
opposto, dei quali il posteriore raggiunge superficialmente il solco di RorLanpo. Molto piü complesso & il 
solco pei, nel quale si possono distinguere un lungo segmento inferiore 7, che sbocca in basso nella silviana 
ed in alto in un segmento sagittale 6, il quale continua in un ramo curvilineo verticale, che termina bifor- 
candosi in due branche oblique divergenti ad angolo retto e manda innanzi un poco al di sotto della bifor- 
cazione un ramo concavo in alto obliquo in basso. La disposizione alquanto varia ed irregolare degli 
elementi di questo solco € un indizio della loro diversa origine, che sarä messa in chiaro dal confronto tra 
i due lati. Il solco frontale superiore &@ lunghissimo, forma un grande arco che parte indietro dal solco 
precentrale superiore e termina biforcato in basso all’altezza del margine orbitario del mantello, mantenendosi 
sempre nel suo percorso parallelo al margine superiore dell’ emisfero; esso & costituito da gruppi di elementi 
varii, della cui origine solo in parte si puö stabilire il significato. Una piega profonda nel suo interno, a 
livello del punto in cui il terzo anteriore del solco cambia direzione facendosi discendente e trasversale, 
serve giä alla distinzione fondamentale di due parti, fs posteriore ed fmIT anteriore. La prima parte, che 
costituisce il solco frontale superiore propriamente detto, a sua volta puö dividersi in due, ciascuna ad arco 
irregolare, che si uniscono in un angolo dal quale discende in basso un lungo ramo obliquo 3 concavo 
innanzi, che per la sua posizione appartiene ad /s!!, giacche indietro & preceduto da due digitazioni alterne, 


che stanno ad indicare il limite anteriore di /s!; un altro ramo discendente 5 concavo indietro si distacca 
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in basso da fs/! poco prima del ramo anastomotico 9, che unisce fs! con fmIT; in alto si originano tre 
piccoli rametti, di cui il primo indietro 6 segna all’esterno il limite della branca superiore della piega di 
passaggio nominata; gli altri due 7 e 8 si sollevano da fs!/. Inoltre questo solco comunica superficialmente 
con un solco a composto di grossi elementi disposti ad h nel giro frontale superiore. Il solco anastomotico 9 
non € altro che una larga piega profonda, che interrompe l’unione di fs! con fm1I. Quest’ ultimo forma in 
alto un arco convesso, col quale si anastomizza superficialmente un solco a vari elementi del giro frontale 
superiore, poi discende verticalmente in basso terminando in una larga biforcazione costituita dagli elementi 
mediali del solco frontomarginale (fmr 3); al di sopra del ramo laterale della biforcazione si stacca da fm 
un rametto parallelo fmr2. Il solco frontale medio & rappresentato da due solchi indipendenti, dei quali il 
posteriore fm/a a grande arco trasversale concavo indietro con una piccola spina anteriore, l’anteriore fmIb 
formato da una branca 1 ad arco sagittale concavo in alto e da una branca trasversale che l’incontra a T. 
Il solco frontale inferiore forma una curva fortemente ondulata, che decorre con asse parallelo alla fessura 
di SıLvIo per i due terzi posteriori, ma poi si volge con grande inclinazione in alto ed innanzi terminando 
in una biforcazione a rami divergenti con angolo molto acuto; due coppie di digitazioni alterne nel fondo 
dividono il tratto 1 dal 2, il 4 dal 2 e dal 3. Nello spazio compreso tra |’ estremo anteriore del solco frontale 
inferiore indietro, il gruppo fmb di elementi del solco frontale medio ed il solco fm decorre longitudinal- 
mente un lungo solco fme leggermente concavo in basso che ricorda moltissimo, per la posizione che occupa, 
il solco r quale & disegnato dalla figura schematica di EBERSTALLER; esso si trova sulla linea direttiva del 
solco frontale inferiore ed al di sopra dei solchi frontomarginali, io lo ascrivo tra gli elementi del giro 
medio e ciö apparisce dal confronto col lato opposto, esso si anastomizza superficialmente con il solco fmr 1 
frontomarginale laterale. I solchi accessori sono numerosi e principalmente si aggruppono lungo tutta la 
periferia del lobo e per la massima parte sono trasversali cio& perpendicolari ai margini liberi del mantello. 
Nel giro, che costeggia il margine superiore, si distinguono tre gruppi di tali solchi; il gruppo posteriore & 
composto degli elementi (2, 3, 4, 5) principali del solco frontale paramesiale e di essi soltanto il piü lungo 4 


N 


si svolge su asse sagittale; il gruppo intermedio € rappresentato da due solchi a e b che si anastomizzano 
con il lungo solco frontale superiore, essi hanno una forma uguale e ciascuno € costituito da una branca 
trasversa, che & tagliata a T dall’estremita superiore di una branca a grande curva, che con l’altro estremo 
si unisce a fs. Al terzo gruppo anteriore appartengono i piccoli solchi 7 e 8 e gli estremi esterni del solco 
calloso-marginale 6 e di un solco sopraorbitario 9. Sul margine inferiore orbitario, dietro il ramo laterale 
del solco frontomarginale mediale, si eleva l’estremo anteriore del solco orbitario e dietro questo paralle- 
lamente un piccolo solco trasverso 16 ed uno piü esteso fmr1 arcuato concavo indietro, ambedue parte 
degli elementi del solco frontomarginale. Tre solchi radiati 13 (piccolissimo), 14 e 15 percorrono trasversal- 
mente il caput della terza circonvoluzione frontale. Fra gli altri solchi accessori sparsi sono a notare un 
solco subcentrale 72 alquanto arcuato al di sotto del solco pem e sul prolungamento dell’asse di questo, ed 
uno 10 sul prolungamento in alto dell’asse di pci tra questo solco ed il solco fs. 

Giri. Il giro precentrale & diviso in tre parti, superiore, media ed inferiore; la prima & del tutto 
separata dalle altre due e continua nel giro frontale superiore, il quale si estende largamente lungo il margine 
superiore del mantello. Le due porzioni inferiori del giro precentrale si confondono in alto con le origini 
del lobulo frontale medio, in cui si puö distinguere un giro posteriore con i solchi fm/, a, b, ed uno piccolo 
anteriore ad fm, che si confonde con il giro frontale superiore. 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale € unico per l’unione dei gruppi degli elementi inferiori 
e superiori, si anastomizza con il solchi frontali superiore e inferiore, con la fessura di SıLvıo e con qualche 


elemento del solco frontale medio. Si puö distinguere in quattro parti per l’esistenza di pieghe profonde, 
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che ne interrompono il decorso. Queste divisioni non corrispondono completamente alle differenze esterne 
di forma; la meta inferiore pei & composta di varii segmenti 7, 2, 3, 4, di cui tre si orientano lungo un 
medesimo asse trasversale verticale in basso, benche uno di essi, il piü inferiore 7, sia separato da una profonda 
piega di passaggio dal resto e rappresenti un elemento o elementi di altra origine, l’anastomosi con il solco 
frontale inferiore si compie al di sopra di questa piega e nel punto di unione vi ha un altro ponte interno 
di passaggio tra fi e pci2. Il passaggio del tratto 2 nel 3 si compie in un punto di concentrazione, nel 
quale si incontrano due rami longitudinali diretti in senso opposto, per cui si forma una specie di croce, il 
ramo anteriore £ sbocca a sua volta in un solco trasversale fmIa a curve irregolari concave dapprima 
innanzi e poi piü fortemente indietro, & costituito di piü elementi; nel fondo una piega separa fmIa da 4; 
il ramo posteriore pcm1 forma la continuazione diretta in alto del solco precentrale ed & separato nell’interno 
da una piega obliqua. La metä superiore del solco precentrale consta anch’essa di due parti pem, pes, tra 
loro divise da un ponte interno subito al di sotto dell’anastomosi con il solco frontale superiore, hanno 
ciascuna la medesima forma giacch& sono costituite ognuna da tre branche, una sagittale 7, una trasversale 
2, ed una 3 molto piü piccola obliqua indietro ed in basso, che si incontrano in un punto comune di 
concentrazione. L’asse di pcem, pcs & assai obliquo e parallelo a quello del solco di RoLanno. Il solco frontale 
superiore & molto esteso; gli elementi posteriori si dispongono in maniera piüı 0 meno regolare su un asse 
sagittale; gli anteriori 5, 6, 8 sono o trasversali o tendono ad esserlo ; ciö permette di distinguere una parte 
posteriore piü lunga a due curve principali, una indietro concava in alto, una innanzi concava in basso ed 
una parte anteriore 5, 6 piü corta, che discende in basso formando con la precedente un angolo retto, e sulla 
quale si impiantano due rami obliqui, uno in basso 7 che ne & un elemento piüı superficiale separato da esso, 
e P’altro 8 obliquo in alto ed innanzi il quale, per mezzo di un solco molto superficiale 9, che si costituisce 
per l’approfondirsi di una larga piega, si anastomizza sia con il solco b del giro frontale superiore ed il 
solco fmIT che discende obliquo fino al polo frontale. In tal modo il solco frontale superiore, mentre indietro 
delimita il giro frontale superiore dal lobulo frontale medio, innanzi con la sua branca trasversale diventa 
un solco del lobulo medio, che separa in due parti distinte un’anteriore ed una posteriore; nel suo interno 
si notano sette digitazioni alterne, che vengono a corrispondere di fronte a ciascuna delle concavitä, che si 
osservano lungo il suo decorso. Il solco frontale medio & molto spezzettato ed i suoi elementi si riuniscono 
in varii gruppi, in cui domina l’orientamento trasversale, essi si anastomizzano in parte o si fondono con 
solchi vicini, il gruppo posteriore fm Ta si unisce con il ramo longitudinale £ pei, segue un gruppo indipendente 
fm1b con una lunga branca trasversale, che in basso si biforca in un piccolo ramo inferiore ed uno piü 
grande anteriore obliquo, che a sua volta si suddivide in due rami divergenti ad angolo molto ottuso e di 
eui l’inferiore € perpendicolare in basso. Segue il solco frontale superiore con il ramo 6 ed il 7, quest’ ultimo 
appartenente certamente al sistema dei solchi medii sia per la posizione che occupa, sia per i rapporti appena 
superficiali che ha con il solco fs. Avanti al solco 7 trasversale ed arcuato alquanto concavo indietro, ne 
decorre un altro fmIc ad esso parallelo e del tutto simile per forma, grandezza, direzione. Il gruppo fm! 
piü anteriore & formato di varii elementi, che si dispongono insieme intorno ad un asse molto obliquo innanzi 
ed in basso, nell’interno presenta tre digitazioni alterne, in basso si fonde con un elemento fmr3 mediale 
del solco frontomarginale, in alto per una superficialissima anastomosi contrae rapporti con il solco frontale 
superiore. Il solco frontale inferiore, ad asse parallelo alla fessura di SıLvıo, con l’estremitä anteriore si 
volge ad arco attorno ai rami anteriori di questa fessura e termina sulla superficie orbitaria; nel punto in 
cui cambia direzione discendendo si stacca un ramo obliquo 5 in alto e piü in basso un altro ramo 6 diretto 
innanzi a grande curva concava in alto, nel punto in cui il tronco del solco fi si rivolge indietro; questo 


ramo 6 € unito superficialmente. Altri due rami 7, 8 si originano in basso dalla porzione sagittale di fi. 
9* 
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I solchi accessori si raccolgono prevalentemente in prossimitaä del margine superiore del mantello, mentre 
sono assai scarsi nelle altre zone del lobo frontale; alcuni di essi acquistano un’estensione ragguardevole: 
i principali e piü grandi decorrono sagittalmente paralleli all’asse principale di fs. Al solco frontale para- 
mesiale appartengono almeno quattro solchi distinti 7, 2, 3, 5, i primi tre dei quali sono triradiati, i primi 
due a grandi branche sagittali; ad essi bisogna ascrivere probabilmente il £ che incide il margine del 
mantello e passa nella superficie mediale. Piü in basso abbiamo due grandi solchi a e b a varii elementi, 
che in parte si orientano longitudinalmente, in parte trasversalmente; sono due solchi che con il loro asse 
principale decorrono paralleli ’uno all’altro, l’inferiore b molto superficialmente si unisce al gruppo fs, fm. 
Perö al di sopra del polo frontale vi ha un solco superficiale 9 a due branche parallele oblique in alto, che 
indietro si uniscono molto superficialmente con un arco molto stretto. Altri solchi a notare sono: la pars 
media fmr2 del solco frontomarginale che si porta obliquamente in basso ed indietro sulla superficie orbitaria, 
mentre in alto ed innanzi termina biforcandosi in due rami diretti innanzi verso fmZ/; due solchi radiati r 
e 11 tra le due branche anteriori della fessura di SıLvıo; un solco 8 verticale tra fs ed il ramo 4 del solco 
pei ed un altro longitudinale subcentrale 10 biforcato in ambedue le estremitä e dietro pei2. 

Giri. Il giro precentrale &€ molto ben distinto e separato dagli altri e cosi pure il giro frontale 
inferiore e quello superiore, quest’ultimo limitato in basso ed innanzi dal solco b, vera terminazione 
anteriore del solco fs; la porzione intermedia tra questi due giri costituisce un vero lobulo medio frontale, 
in cui sono a distinguersi tre parti, una posteriore dietro i ramid e 6, una intermedia tra questied fmII ed 
una anteriore avanti a questo 

Confronto. A sinistra si forma un grande aggruppamento degli elementi del solco frontale 
superiore, di tutti quelli del solco precentrale e del solco frontale inferiore, di alcuni del solco frontale medio 
e del solco frontomarginale nonche& l’anastomosi con la fessura di SILVIO; invece a destra si ha un grande 
aggruppamento degli elementi del solco frontale superiore, di quelli del solco precentrale superiore e di 
alcuni del solco frontale medio ed insieme l’anastomosi con il solco di RoLAnDo. A destra in conseguenza 
di tali aggruppamenti si distingue una regione superiore, che si estende indietro fino al solco di ROLANDO 
e che contorna tutto il margine del mantello ed una regione inferiore, in cui la metä inferiore del giro 
precentrale si estende notevolmente innanzi confondendosi con il lobulo frontale medio; a sinistra invece il 
giro precentrale rimane completamente distinto dalle altre formazioni che gli stanno innanzi. Il solco 
frontale superiore propriamente detto, che a destra accenna a discendere col ramo 5 sul lobulo frontale 
medio, a sinistra compie questo movimento tagliando il lobulo quasi piü che per i suoi due terzi; il solco 
accessorio a, che a destra si anastomizza con fs, a sinistra per il ripiegarsi in basso della sua estremitä inferiore 
rimane completamente separato. La superficiale anastomosi che collega fs con fmI! si porta a sinistra piü 
in basso, il solco fm! con l’estremo superiore piü in basso e piü indietro, mentre con tutto l’asse si fa 
molto piü obliquo in direzione del polo frontale, in seguito a tale spostamento il solco b, che a destra si 
svolge in un campo piü ristretto perch& risospinto da fs ed fmII, si ripiega in basso estendendosi piü in senso 
sagittale che trasversale col maggior numero dei suoi elementi. Mentre tutto intorno al margine superiore 
i solchi si spostano in basso ed innanzi: intorno al margine inferiore essi compiono un movimento del tutto 
opposto, si avanzano in alto portandosi indietro; gli elementi sparsi del solco frontomarginale medio e quelli 
uniti al solco fmI/ si uniscono insieme a formare un’unitä indipendente fmr2, che si eleva obliquamente 
innanzi ed in alto con l’estremo anteriore, mentre si porta indietro con l’estremo inferiore; gli elementi 
del solco frontomarginale laterale assumono la stessa obliquitä, ma raggiungono in alto il solco frontale 
inferiore con cui si fondono, il solco fmIIc, che a destra mentisce un solco frontomarginale medio sagittale, 


a sinistra si porta indietro divenendo trasversale e cosi pure da questo lato uno dei due solchi radiati, che 


- 
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a destra sono indipendenti, viene raggiunto dalla fessura di SıLvio. Tutto ciö & la dimostrazione evidente 
di una vera rotazione generale compiuta a sinistra dai solchi composti di elementi, che confinano coi 
margini del mantello.. Probabilmente a questo movimento partecipano anche indietro il solco precentrale 
medio ed il subcentrale superiore, per cui il primo che a destra & indipendente viene a fondersi a sinistra 
con il precentrale superiore e inferiore, il secondo cambia posizione divenendo sagittale. Il lobulo frontale 
medio a sinistra puö ben dividersi in tre giri; mentre a destra la divisione € molto piü indefinita, giacche 
il lobulo si confonde con il giro precentrale, cosi pure in questo lato solo vien ben delimitato di quest’ ultimo 


la porzione superiore. 


Cervello V. 


Emisfero destro. I solchi precentrali superiore ed inferiore non si uniscono direttamente, ma 
mediante il solco frontale superiore, col quale ambedue si anastomizzano rimanendone separati da una piega 
profonda. Il solco precentrale superiore si estende per piü della meta di un piano trasverso della superficie esterna 
del lobo frontale dall’alto al basso con asse verticale parallelo a quello del solco di ROLAnDO, € formato da due 
parti principali 2 e 2, che si uniscono convergendo indietro a grande arco concavo innanzi; dal loro punto 
di unione si stacca un rametto posteriore 3 leggermente obliquo in alto; un poco al di sotto di questo punto 
di concentrazione si compie l’anastomosi superficiale con il solco frontale superiore. Il solco precentrale inferiore 
€ in un piano alquanto piü anteriore a quello del precedente, si estende in alto fino al solco frontale 
superiore, ove va a sboccare con l’estremita superiore; in basso comunica indirettamente mediante un solco 
subcentrale anteriore N con la fessura di SıLvıo. La maggior parte dei suoi elementi 1, 2, 3, 4 si orientano 
secondo un asse verticale parallelo a quello del solco di ROoLANDO, ma si incontrano a formare tra loro tre 
angoli che costituiscono altrettanti punti di concentrazione I) in basso ed indietro con un elemento sagittale 
posteriore 5 (ramo orizzontale posteriore), 2°) poco piü in alto ed innanzi con il solco frontale inferiore da 
cui € separato da una piega profonda, 3°) in alto con un ramo obliquo anteriore 6 che va a sboccare super- 
ficialmente nel solco frontale medio. Il solco frontale superiore € costituito di tre parti ben distinte, perche 
separate da pieghe profonde; il gruppo degli elementi posteriori fs! forma un solco ad asse orizzontale, & 
distinto in due curve, che si incontrano in un angolo col vertice in alto; gli elementi del gruppo fs si 
orientano lungo un asse obliquo innanzi ed in basso e formano un solco a due grandi concavitä, una (7) 
superiore anteriore, l’altra (2) inferiore posteriore; nel punto in cui queste due curve si incontrano si 
compie l’anastomosi con un solco 4 superficiale, che si estende obliquamente in alto terminando a T; un 
altro ramo verticale in basso si origina dal fondo della concavita superiore. Il terzo gruppo fslIZ degli 
elementi del solco frontale superiore si dispone lungo un asse orizzontale ed & formato di due segmenti che 
formano insieme un angolo col vertice in basso, il segmento 7 piü piccolo si anastomizza superficialmente 
col tratto fs!/2, l’anteriore piü lungo si avvicina al margine del mantello. Il solco frontale medio & il piü 
lungo di quelli di questo lobo, si anastomizza indietro con il solco precentrale inferiore e raggiunge in basso 
il polo frontale; la maggior parte dei suoi elementi si orientano lungo un asse obliquo in basso ed innanzi; 
© diviso in tre parti di eguale lunghezza da due ponti interni. Il gruppo degli <iementi posteriori fm & formato 
di quattro elementi 7, 2, 3, 4che si continuano uno dietro l’altro, due obliqui in basso 7, 4 e due sagittali2, 3, 
e di altri tre elementi trasversali che si uniscono al gruppo principale come rami di esso. Il gruppo fm/7 del 
solco frontale medio & costituito di quattro elementi, di cui i due posteriori lungo un asse obliquo in basso ed 
innanzi, i due anteriori piü corti 3 e 4 si volgono obliquamente innanzi ed in alto. Gli elementi del gruppo fmIH 
si dirigono decisamente in basso ed un po’ obliqui innanzi, si fondono in basso con gli elementi del solco fronto- 


marginale laterale fmr 3, che fanno parte integrante di esso. Nell’interno di fm! esistono quattro digitazioni 
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alterne a livello di 3e 4 ed un altra unica a livello di fmI7 2. Il solco frontale inferiore, come i due 
precedenti, & costituito di tre gruppi di elementi, separati da due pieghe profonde. Il gruppo fi! consta di 
un lungo tratto 7 assai obliquo in basso ed innanzi, che indietro si unisce al solco pci, e di uno molto piü 
corto 2 orizzontale che in avanti si anastomizza con il gruppo fil/, nel punto di incontro di questa anastomosi 
si origina un ramo ascendente obliquo £, mentre un altro discendente 3 si stacca dall’angolo formato dall’ unione 
di 1 con 2; questo ramo rappresenta un vero grande solco radiato della pars triangularis per la posizione, 
che occupa. Il gruppo fi! forma un solco curvilineo ad asse quasi orizzontale e termina con l’estremitä 
anteriore rivolta in alto ed obliqua un po’innanzi. Il gruppo AZ! consta di una branca 7 trasversale, che 
si anastomizza con fiZ/ in alto incontrandolo perpendicolarmente, mentre in basso si unisce ad angolo retto 
con una branca 2 sagittale diretta indietro. Tra i solchi fI7 e fmIll, paralleli tra loro, scorre con un asse 
perpendicolare ad essi un solco sagittale fmrs frontomarginale superiore a due curve, che si uniscono in un 
punto di concentrazione, dal quale discende in basso un rametto verticale. Al di sotto di fmrs si osservano . 
due piccoli solchi fmr 1, fmr2 molto obliqui e paralleli tra loro, che passano in parte alla superficie mediale 
rivolti indietro ed in basso; l’anteriore di essi termina in alto biforcato in due rametti, di cui l’anteriore 
piü lungo si dirige orizzontalmente innanzi; ambedue i solchi sono composti di elementi dei solchi fronto- 
marginali mediale e medio. Moltri altri solchi accessori si trovano in questo lobo e particolarmente in 
prossimitä del margine superiore del mantello. Innanzi ed al di sopra del solco frontale superiore si notano 
quattro solchi alquanto obliqui, di cui due 3, 4 sono biforcati o triradiati; altri due solchi 9 e 17, il primo 
triradiato, il secondo sagittale, si svolgono innanzi a fmIH. Dalla superficie mediale passano per un largo 
tratto alla superficie esterna quattro solchi 7, 5, 7, 10 radiali a distanza presso a poco uguale |’ uno dell’altro. 
Infine sono da osservare fra il solco fs! ed il solco fm! un solco 8 obliquo; lungo il giro medio inferiore 
tre piccoli elementi trasversi; nella pars triangularis del giro frontale inferiore due solchi radiati 16, 17 lungo 
la stessa linea direttiva e nel giro precentrale inferiore un solco 75 subcentrale superiore. 

Giri. Il giro precentrale € ben distinto da quelli anteriori e divisibile in tre parti, superiore, media 
ed inferiore, per mezzo del ramo 3pes in alto, del 5pei in basso. I giri anteriori sono quattro sagittali 
totalmente separati l’uno dall’altro. 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale € diviso in tre parti, che non contraggono alcun rapporto 
tra loro. Il piü alto ed il pi piccolo pesm, solco precentrale superiore mediale, & triradiato con due branche 
2, 3 sagittali ed una 7 trasversale, & molto vicino al solco di RoLanDo. Il medio pesl, solco precentrale 
superiore laterale, sbocca in alto nel solco frontale superiore, € composto di quattro elementi, di cui due 
grandi 7 e 2 trasversali, il primo alquanto obliquo indietro ed in basso, il secondo verticale, che si uniscono 
ad angolo ottuso con il vertice indietro; gli altri due elementi 3 e 4 sono piccoli rametti terminali obliqui 
in basso, che si incontrano all’estremita inferiore del segmento 2, di cui formano la biforcazione; l’asse 
principale del solco € alquanto obliquo in basso ed innanzi e fortemente convergente con quello del solco 
di RoLanpo. Il solco precentrale inferiore, piü lungo che gli altri due superiori insieme considerati, si 
svolge lungo un asse un po’convergente con quello del solco di RoLAnDo, ma parallelo al terzo inferiore 
di questo; e si anastomizza innanzi con il solco frontale inferiore, da cui & separato da un ponte profondo. 
Esso € composto di tre elementi principali 7, 2, 3, che si dispongono lungo il suo asse e che si incontrano 
ad angoli appena accennati; al vertice dell’angolo tra il segmento 1 ed il 2 si compie l’anastomosi con il 
solco fi, al vertice dell’angolo tra 2 e 3 sbocca un segmento 6 o ramo orizzontale posteriore; il segmento 
3 poi invia un rametto obliquo anteriore 7 in basso e termina in alto biforcato in due branche sagittali 
4 e 5, che divergono ad angolo piatto, l’anteriore di questi 4 con la sua estremitä in avanti si anastomizza 


superficialmente con il solco trasverso superficiale 8. Il solco frontale superiore & costituito di tre parti 
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distinte, di cui la piü anteriore per mezzo di una piega superficiale, le due posteriori per una piega 
profonda, il solco & alquanto ravvicinato al margine libero del mantello. Gli elementi del gruppo fs/ in 
numero di tre si riuniscono tutti su di un asse sagittale, all’incontro di 7 con 2 si compie l’anastomosi con 
il solco pesl, all’incontro di 2 con 3 sbocca superficialmente un solco 4 poco profondo, che raggiunge il 
margine del mantello e che & costituito di due piccoli tratti trasversali uniti da un segmento sagittale. Il 
eruppo di elementi di fs/7T si presenta in forma di un solco a grande arco concavo in alto con un ramo 
discendente trasversale 4 intermedio tra un elemento 7 obliquo trasversale e due piü piccoli 2 e 3 sagittali; 
l’estremitä anteriore del solco termina in un solco trasversale 5 superficiale a grande curva convessa indietro. 
Gli elementi del solco fs/IT, che costituiscono un gruppo del tutto autonomo, si dispongono in parte sagittal- 
mente (1 e 2), in parte trasversalmente (3, 4, e 5) e si aggruppano in modo da formare un solco triradiato, 
che nell’interno presenta tre digitazioni alterne. Il solco frontale medio & molto complesso, sia per il numero 
dei gruppi degli elementi‘, sia per i rapporti, che questi assumono con gli elementi di gruppi vicini. 
Anzitutto indietro si distingue un solco fm! ad H con grandi elementi trasversali uniti da un elemento 
sagittale 3, gli elementi trasversali posteriori 7 e 2 sono molto piü grandi degli anteriori. Tutti gli 
altri gruppi di fm comunicano tra loro per l’approfondirsi di pieghe di passaggio e debbono distin- 
guersene tre principali fmZ, fmIIT, fmIVv. Il solco fm! & il piü grande di tutti, si svolge lungo un asse 
sagittale obliquo innanzi ed in basso parallelo al corso del solco frontale inferiore, forma delle curve 
accentuate e precisamente tre convessitä inferiori e due superiori dovute agli angoli, con cui si incontrano 
gli elementi disposti lungo l’asse principale; dalle convessita superiori prendono origine due rami ascendenti 
5 e 4, mentre con la convessitä inferiore posteriore 7 si anastomizza un solco trasverso 9 appartenente al 
giro frontale medio inferiore. In avanti il solco fm continua con il ramo sagittale posteriore di un solco 
aT o triradiato, che indico con «; questo solco a T & piccolo e si interpone tra fmIZ, fm, fm IV collegandoli 
per mezzo dei suoi tre raggi, esso all’esterno non si delinea bene, ma all’interno & separato da tutti i tre 
sunominati gruppi per una piega di passaggio per ciascuno. Il solco fmIH & corto, ad asse verticale in 
basso, alquanto tortuoso, termina in una piccola biforcazione a due rametti divergenti ad angolo acuto, di 
cui il posteriore va a sboccare nel solco frontomarginale mediale. Gli elementi del gruppo fmIV si dispon- 
gono in vicinanza del margine anteriore del mantello a forma di H rovesciato in modo che, il segmento 
intermedio 3 ha una direzione parallela al margine del mantello, mentre gli altri segmenti hanno una 
direzione sagittale piı o meno obliqua ed i piü anteriori sorpassano per breve tratto il margine del mantello, 
il posteriore superiore si anastomizza con il solco «. Il solco frontale inferiore & formato di piccoli e 
numerosi elementi, che si incontrano a formare molte curve poco ampie, termina in avanti con un piccolo 
segmento verticale 7 e presenta nel suo interno sette digitazioni alterne di grandezza varia, manda in alto 
un ramo ascendente 5, in basso un corto rametto posteriore 9 ed un grande ramo 8r anteriore, diretto 
obliquamente in basso ed indietro, parallelo alla branca ascendente della fessura di SıLvıo, che gli sta assai 
vicino e subito dietro; esso costituisce per posizione un solco radiato. Gli elementi che formano i solchi 
frontomarginali sono numerosi e si dispongono in tre gruppi posti in tre piani uno sopra l’altro. Il gruppo 
superiore fmrl costituisce un grande solco sagittale, che si estende in avanti fino ad incontrare l’asse del 
solco frontale medio discendente fm IT ed indietro discende leggermente obliquo raggiungendo il margine 
orbitario del mantello; tutto insieme si avvolge a grande curva concava in basso con due piccoli spigoli 
superiori, dai quali si elevano due rami 4 e 5 trasversi arcuati. In avanti si anastomizza con l’estremitä 
inferiore di fmIII, da cui & distinto per una lunga piega obliqua profonda. Il gruppo medio fmrm forma 
anch’esso un lungo solco sagittale, che si estende innanzi fino al polo frontale ed indietro raggiunge la 


superficie orbitaria all’altezza di un piano verticale, che taglia il solco fmrl circa alla sua metä; i segmenti, 
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che lo costituiscono, sono prevalentemente orizzontali 7 e 2, il posteriore 3 & obliquo in basso ed indietro; 
un piccolo ramo verticale ascendente si stacca dal punto di unione di 7 con 2. Il gruppo inferiore fmri 
forma un solco sagittale arcuato, che decorre lungo il margine inferiore anteriore del mantello parallelamente 
al segmento 7 del solco fmrm e del quale ha pure l’estensione. I solchi accessori sono per lo piü 
rappresentati da elementi piccolissimi e superficiali sparsi in tutti i giri; di essi i maggiori si trovano lungo 
il margine superiore del mantello e precisamente al di sopra dei gruppi fs/, fs’! e sono due solchi obliqui 
3 e 4 trasversali. Un altro solco accessorio 70 piü esteso si trova al di sotto di fm! tra questo e il solco 
frontale inferiore, ha una forma triradiata con due branche trasverse ed una sagittale molto superficiale. 
Due altri piccoli solchi obliqui 2 e 6 intaccano appena il margine superiore del mantello, che viene sorpassato, 
all’esterno in basso da un solco sopraorbitario 12, in alto da un ramo 7 ascendente del solco calloso-marginale. 

Giri. Il giro precentrale & stretto e si continua con tutti i giri anteriori. Anteriormente sono bene 
distinti quattro giri sagittali, dei quali ben separati soltanto i due inferiori, mentre i due superiori frontale 
superiore e medio superiore contraggono intimi rapporti tra loro innanzi. La porzione anteriore del giro 
frontale medio inferiore forma un piccolo giro rettangolare a se. 

Confronto. A destra i gruppi degli elementi di tutti i solchi principali del lobo si anastomizzano 
tra loro, per cwi si hanno tre grandi solchi sagittali, che indietro sboccano nel solco precentrale; a sinistra 
invece gli elementi di tali solchi si riuniscono in tre grandi gruppi tra loro separati e cio&, un gruppo 
superiore, al quale partecipano gli elementi del solco precentrale superiore laterale pesl e del solco frontale 
superiore fs/, fs!T; un gruppo medio con gli elementi del solco frontale medio fmIZ, fm, fm IV, e del solco 
frontomarginale fmrm; e un gruppo inferiore con gli elementi del solco precentrale inferiore pei e del solco 
frontale inferiore fi. Questi tre grandi gruppi dividono il lobo anche in quattro grandi giri sagittali, ma 
poich® parte degli elementi dei solchi principali rimangono separati in gruppi di secondo ordine (come il 
solco precentrale superiore mediale pesm, il solco superiore anteriore fsIII, il solco frontale medio posteriore 
fm), cosi accade che in alcune zone risulta indeterminato il confine tra i giri limitrofi. Dall’esame del fondo 
dei solchi si € potuto stabilire, per l’esistenza delle pieghe di passaggio, che il numero dei gruppi fondamentali 
degli elementi, che li costituiscono, & grande si a destra che a sinistra, cosi per il solco precentrale due 
a destra e tre a sinistra, per il solco frontale superiore tre in ambo i lati, per il solco frontale medio tre 
a destra e quattro a sinistra, per il solco frontale inferiore tre a destra ed uno a sinistra. Il solco frontale 
superiore a sinistra € piü vicino al margine del mantello, perciö si anastomizza con alcuni solchi superficiali 
come il 4fs! ed il 5fs!/ riducendo il numero dei solchi indipendenti del giro frontale superiore, che invece 
sono piü numerosi a destra dove il solco fs € piü abbassato. Nell’avvicinarsi al margine del mantello i 
gruppi degli elementi fs non si spostano insieme in egual maniera, cosicch& il gruppo fsII7 di sinistra si 
distacca rimanendo isolato, n& € a ritenere che questo comprenda gli elementi corrispondenti di fsIZ di 
destra, poich& per posizione ed estensione esso corrisponde all’estrema parte anteriore di fsZZ/ di destra. Il 
gruppo degli elementi fs/IT di destra invece a sinistra si unisce con elementi, che da quel lato sono sparsi, 
al di sotto, in un solco fmIV che si combina con il sistema dei gruppi fm del solco frontale medio; anche 
ciö dimostra, che lo spostamento in alto non & ugualmente intenso per tutti gli elementi di un gruppo. Il 
solco frontale medio in parte si inalza a sinistra rispetto a quello del lato opposto e particolarmente indietro, 
dove un gruppo di elementi fm! si stacca per portarsi piü in su; invece in basso ed innanzi il gruppo fm II 
diviene verticale portandosi indietro, mentre che gli elementi dei solchi frontomarginali, subendo lo 
stesso movimento, si orientano su tre piani sagittali per il ripiegarsi indietro ed in alto degli estremi 
inferiori di ciascuno dei piccoli gruppi di elementi fmr obliqui trasversali di sinistra. Alla formazione del 


sistema fmr di questo lato contribuisce evidentemente il gruppo fi/II di destra, ma gli elementi di fmr che 
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a destra sono sagittali, non hanno bisogno di compiere larghi movimenti e si spostano di quanto & necessario 
per orientarsi su una linea direttiva unica; cosi € che il solco frontomarginale mediale di sinistra viene 
ad essere costituito essenzialmente da elementi dei gruppi f£IIZ, fmr3. All’ orientamento sagittale dei solchi 
frontomarginali di sinistra tien dietro l’orientamento obliquo sagittale dei rami anteriori della fessura di 
SıLvıo e del grande solco radiato. In seguito a tali spostamenti il piede della circonvoluzione frontale 


inferiore € piü stretto a destra che a sinistra e viceversa per la pars triangularis. 


Cervello VI. 


Emisfero destro. Il solco precentrale pcs & formato di varii piccoli segmenti orientati lungo un 
"asse molto obliquo in avanti ed in basso e di un lungo segmento 4 sagittale, che collega intimamente il 
gruppo pcs con un gruppo fs7 costituito di un arco stretto con la concavitä innanzi e divisibile in due 
branche, che si incontrano in un punto di concentrazione comune con il segmento 4; la branca inferiore 7 
si volge a doppia curva obliqua in basso ed innanzi, la superiore 2 si volge dapprima verticalmente in alto 
e poi sagittalmente in avanti terminando in una piccola biforcazione. Il solco precentrale inferiore si svolge 
lungo un asse leggermente convergente in basso con quello del solco di RoLAnDo, si estende per piü dei 
due terzi inferiori di una sezione trasversa del lobo frontale che passa per il suo.asse. Gli elementi che lo 
compongono sono per la maggior parte trasversali (7, 2, 3, 5, 6), due sagittali (4 e 7); si incontrano formando 
tra loro angoli ben distinti in tre punti di concentrazione, uno superiore tra due elementi trasversali (2, 3) ed 
uno sagittale a terminazione libera, uno medio tra un elemento trasversale (3), uno sagittale (#2) ed uno 
sagittale (1fm) appartenente al gruppo del solco frontale medio, e in ultimo uno superiore tra due elementi 
trasversali terminali (5 e 6) ed uno sagittale (2). Nell’interno del solco si osservano sei digitazioni alterne, 
che particolarmente si trovano nei punti d’incontro degli elementi. Tutti i solchi, che si estendono sulla 
superficie del lobo frontale innanzi ai solchi precentrali sono formati di numerosi gruppi triradiati di elementi, 
che o si fondono in gruppi piü complessi o rimangono indipendenti, e poiche& i raggi di ciascun gruppo 
non differiscono molto in lunghezza tra loro e si incontrano per lo piüı con angoli retti e su piani cor- 
rispondenti a quelli degli altri gruppi, la superficie del lobo acquista una forma speciale che chiamo a 
scacchiera. Il solco frontale superiore € rappresentato da quattro gruppi fs tra loro separati e disposti l’ uno 
innanzi all’altro e l’uno sotto l’altro a mo’ di gradini. Il gruppo fs? si unisce intimamente con il pes ed 
il punto della loro divisione € indicato da due digitazioni alterne, la sua forma & stata su descritta. Il 
gruppo fs! si puö scindere in un solco triradiato 7, 2, 3, 4, in cui gli elementi 3 e 4 si dispongono in unico 
arco concavo in basso ed in un solco obliquo in alto, arcuato, concavo in basso ed innanzi a breve bifor- 
cazione terminale; tutti insieme considerati gli elementi in prevalenza si orientano su un asse orizzontale, 
mentre due (2 e 4) si dispongono trasversalmente. Il gruppo fs & costituito di una grande branca 
sagittale 3 a leggera concavita superiore e da due solchi trasversali su assi verticali, che si incontrano ad A; 
alla meta della branca sagittale si compie l’anastomosi superficiale in basso con l’estremitä superiore di un 
lungo solco trasverso fmZIT, che cosi divide fs/I/ in due porzioni anteriore e posteriore triradiata. I solchi 
trasversali agli estremi della branca 3 sono formati ciascuno di due elementi, che hanno il loro punto di con- 
centrazione comune con questa, gli anteriori terminano liberamente, il posteriore inferiore si anastomizza super- 
ficialmente indietro con una branca sagittale 3 del solco fm. Il gruppo fsIV & formato di due grandi 
branche 7, 2, che si uniscono ad arco assai concavo in basso e da una branca piü piccola 3, che si eleva 
dalla convessitä terminando in una piccola biforcazione. Anche il solco frontale & distinto in quattro 
gruppi fm. Il gruppo fm! & composto di tre raggi, di cui due sagittali (7, 3) ed uno trasversale, il sagittale 


posteriore si combina intimamente con il solco precentrale inferiore, da cui & distinto per una interdigitazione 
Jenaische Denkschriften. XV. 10 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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interna, il raggio sagittale anteriore si unisce, come si & visto, superficialmente con la branca trasversa 1 del 
solco fs; il raggio verticale termina libero in alto e si unisce con gli altri due in basso in un punto di 
concentrazione, nel quale giunge molto superficialmente l’estremitä superiore di una branca 2fmI! trasversa. 
Il solco fm si svolge in forma di una curva a doppia convessitä, una posteriore superiore ed una anteriore 
inferiore, dall’apice della prima si eleva un ramo verticale 2 superficiale che raggiunge fmI, come si & visto; 
l’estremitä anteriore sbocca alla metä del solco trasverso fmZIZ rimanendone separato nel fondo da un ponte 
di passaggio. Il solco fmIII & trasversale, alquanto lungo, un po’ obliquo in basso ed innanzi, termina in 
una piccola biforcazione e si anastomizza sia con fs/IT che con fm. Il gruppo fmIV & costituito di due 
parti distinte, perch& separate da una piega di passaggio: la porzione posteriore e superiore & un solco a 
tre raggi 1, 2, 3 leggermente arcuati, uno posteriore sagittale 2, uno superiore 7 obliquo innanzi ed in alto 
con una biforcazione, di cui una branca 5 € piü superficiale, ed un raggio inferiore diretto in basso; con 
quest’ultimo avviene l’anastomosi della seconda porzione di fmIV, che & un solco 4 il quale a partire 
dall’anastomosi si dirige dapprima in avanti e poi rapidamente si volge in basso terminando in una piccola 
biforcazione. Il solco frontale inferiore € rappresentato da due gruppi staccati di elementi, che si orientano 
prevalentemente su assi trasversali. Il gruppo fi! € un solco triradiato, in cui il ramo piü lungo 2 € verticale, 
gli altri due 7 e 3 sono obliqui, il primo piü vicino al piano trasversale, il secondo a quello sagittale. Il 
gruppo fil7 & diviso a sua volta da un ponte interno in una branca lunghissima Z a doppia curva trasversale, 
che sorpassa in basso il margine orbitario del mantello passando avanti l’estremitä anteriore del ramo 
orizzontale della fessura di SıLvıo, ed in un complesso di quattro segmenti che si incontrano ad angoli retti 
tra loro e dei quali i piüı grandi 2 e 3 in continuazione della branca 1 si dirigono obliquamente in alto. I 
solchi frontomarginali sono distinti in tre parti piccole e separate: I) fmrm mediale in vicinanza del polo 
frontale, obliquo in basso ed innanzi avanti all’estremitä inferiore di fmIV, 2) fmrl laterale piü grande di 
tutte le altre, dietro l’estremitä inferiore di fmIV, discende obliqua in basso ed indietro percorrendo largo 
tratto della superficie orbitaria, 3) fmri inferiore sulla superficie orbitaria. Molto scarsi gli altri solchi 
accessori: lungo il giro frontale superiore non esistono elementi indipendenti, che appartengono alla sua 
faccia esterna e solo le estremitä laterali del sulcus inflectus 7 e di altri due piccoli, che proseguono dalla 
faccia mediale. Il gruppo piü importante di elementi accessori si trova in vicinanza del polo frontale al 
di dietro del solco fm/V, ove esistono tre solchi, uno sopra l’altro e cio& un piccolo solco 6 trasverso, un 
solco 7 a cinque piccoli elementi ed il solco fmrl: tra #7 ed #1! un piccolo solco obliquo 5 costituisce il solco 
radiato della pars triangularis del giro frontale inferiore. 

Giri. La speciale disposizione dei gruppi degli elementi dei solchi posti innanzi al solco precentrale 
rende difficile una divisione in circonvoluzioni del lobo frontale. Se non teniamo conto alcuno dei ponti 
interni, che stabiliscono altrettante linee di demarcazione fondamentali dei singoli gruppi di elementi, e ci 
affidiamo alle sole apparenze esterne, il lobo frontale si trova diviso in avanti del giro precentrale in tre 
giri sagittali superiori ed in un lobulo inferiore, i cui limiti sono dati indifferentemente da gruppi di elementi 
appartenenti a sistemi diversi. Se invece si tiene conto della divisione indicata dai ponti interni abbiamo 
sempre tre giri sagittali superiori ed un lobulo inferiore, ma questi giri hanno un’altra estensione, seguono 
piü regolarmente la curva del margine superiore del mantello e sono interrotti per le anastomosi degli 
elementi di gruppi appartenenti a sistemi diversi. Il lobulo inferiore & caratterizzato in ambo i casi dai 
gruppi fi!, fi I, fmIV, che lo suddividono in 3 giri verticali. 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale superiore e quello inferiore, separati I’ uno dall’altro, sono 
formati in gran parte da elementi, che si orientano su un asse obliquo parallelo a quello del solco di RoLANDO 


ed hanno un’uguale estensione trasversale sulla superficie del lobo frontale corrispondente alla meta circa 
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di esso per ognuno. Il solco precentrale superiore & distinto in due parti da una grande piega obliqua 
interna, la parte superiore pcsm & composta di tre elementi, che si incontrano tra loro ad angolo ottuso, ma non 
con le loro punte estreme, ma un po’ di lato, si da aversi la figura di una ramificazione alterna; di essi due 
sono piü trasversali, l’intermedio 3 & molto obliquo; la parte inferiore »csl laterale costituisce un grande 
arco ristretto a due branche divergenti con un angolo minore del retto, la branca inferiore 1 si dirige obli- 
quamente in basso mantenendosi sulla direttiva del solco pesm, la branca superiore 2 si volge sagittalmente 
innanzi (ramo orizzontale del solco precentrale superiore) ed a metä del suo percorso si anastomizza con un 
solco superficiale 3x che appartiene al solco frontale superiore. Il solco precentrale inferiore & formato di 
tre elementi 7, 2, 3 orientati su un asse trasversale, di un ramo orizzontale posteriore 4 che si incontra in 
_ un punto di concentrazione comune con 2 e 3, e di un rametto anteriore obliquo in basso 5, che si unisce 
al ramo 3; la branca piü lunga 1 si anastomizza con il solco diagonale lungo il suo asse per modo che i 
due solchi d e pci1 appariscono alla superficie esterna come uno solo, giacch@ per constatare le loro separa- 
zioni occorre di divaricare la fessura, perö ciascuno di essi termina con uno dei suoi estremi libero alla 
superficie esterna e queste terminazioni sembrano rametti secondarii. I solchi frontali avanti ai precentrali 
si presentano in tale maniera da permettere difficilmente una loro distinzione secondo lo schema, che general- 
mente viene adottato. Anzitutto si distingue un solco frontale superiore assai lungo, che si svolge paralle- 
lamente al margine del mantello e molto vicino a questo (solco frontale paramesiale di CUNNINGHAM); & 
costituito di numerosi archi corti convessi in alto, che si seguono l’uno dietro P’altro e dei quali i piü 
anteriori sono piü superficiali: & distinto in 2 gruppi da una piega interna, il gruppo posteriore fsT piü 
piccolo € costituito di due branche sagittali, che si uniscono con un angolo aperto in alto ed al cui vertice 
sbocca un ramo verticale 3 superficiale, che lo mette in comunicazione con il ramo orizzontale anteriore del 
solco precentrale superiore. Un’altra comunicazione superficiale x in basso si compie piü innanzi del 
gruppo fsII con il gruppo del solco frontale medio inferiore posteriore. I gruppi degli altri elementi al di 
sotto di fs si dispongono in modo da formare due solchi irregolari, uno anteriore ed uno posteriore, in cui 
partecipano elementi di origine diversa. Il posteriore, che si anastomizza con il solco pei, € composto di una 
serie di elementi superiori, che si orientano su un asse sagittale in alto formando tra loro angoli varii, e di 
un’altra serie di elementi inferiori %£/1, 2, 3 orientati nella stessa guisa e quindi parallelamente ai primi e 
molto piü in basso, tra la prima serie e la seconda un altro gruppo sı estende trasversalmente facendole 
comunicare. I primi fmI!1, 2, 3, fi6, 7, 8 formano un solco frontale medio posteriore o, come altri direbbe, 
un solco frontale superiore vero, i secondi fill, 2, 3 costituiscono il solco frontale inferiore posteriore, 
mentre gli elementi interposti #4, 5 formano un ramo anastomotico. Ben altra perö & la disposizione di 
questi gruppi, se teniamo conto delle formazioni interne che li separano. Allora & da distinguere un solco 
sagittale fmIZ parallelo ad fs! costituito di tre segmenti, che formano due angoli aperti in alto; dall’angolo 
anteriore prende origine un solco trasverso fm/, che & separato da fm/I da una piega di passaggio: la 
branca posteriore fm113 sagittale comunica in alto per mezzo di un solco superficialissimo verticale & con 
fsIZ, in basso si anastomizza con un ramo obliquo trasverso f%6, da cui & separato nel fondo. Tutti gli altri 
elementi da noi non considerati in questi due gruppi fm formano un unico grande solco ininterrotto, che 
prendendo origine dalla metä del solco precentrale inferiore, dopo avere percorso sagittalmente innanzi per 
un certo tratto 1 la superficie inferiore del lobo, si divide in due branche, di cui una piü corta inferiore 
costituita di due elementi 2 e 3 diretti obliquamente in basso ed innanzi e di un estremo 9 verticale in basso, 
mentre la branca superiore continua obliqua in alto con due segmenti 4 e 5 e poi si biforca a sua volta in 
un ramo anteriore 7 e 8, che & la vera continuazione del solco, ed in un ramo posteriore 6 piü superficiale, 


che va a incontrare il gruppo fmIl. Come ben si vede, la disposizione dei gruppi costitutivi di questo 
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grande solco posteriore medio inferiore & ben diversa se si considera rispetto alle pieghe interne. Lungo 
la porzione 4, 5,.7, 8 f! si incontrano quattro digitazioni alterne corrispondenti ad altrettanti punti di 
divisione di questi elementi. Il solco anteriore medio-inferiore si estende dalla vicinanza del polo frontale 
innanzi al fondo della conca compresa tra le due branche anteriori della fessura di SıLvıo, e verso la metä 
si solleva a grande cupola in alto con una profonda concavitä inferiore. All’aspetto esterno & costituito di 
un gruppo di elementi fmII1, 2 ed fmIV2, 3 con direzione in alto parallela ad fs (fmIH1, 2, fmIV2), in 
basso orizzontale (fmIV3), che tutti insieme formano un solco medio anteriore; di un gruppo fiZ1, 2, 3, 4 
a direzione prevalentemente trasversale, che rappresenta un solco inferiore anteriore, e di una branca f5 
trasversale, che unisce i due gruppi tra loro. La divisione secondo le pieghe interne modifica di poco 
quella risultante dalla osservazione esterna. Si debbono distinguere allora quattro gruppi di elementi, separati 
da tre pieghe interne, fmII, fmIV, fiH, r. Il gruppo fmII & formato da un solco ad asse obliquo parallelo 
a quello di fs e composto di due elementi, che si incontrano ad angolo aperto in alto ed innanzi ed il cui 
vertice € il punto di concentrazione di questi elementi con l’estremo superiore del ramo 5%. Il gruppo 
fmIV si svolge prevalentemente su di un piano orizzontale, € molto lungo e composto di due lunghi tratti 
sagittali 21 e 3 e due corti verticali 2 e £, di cui il 2 & intermedio tra i primi; nel punto di unione del corto 
tratto 2 con il lungo sagittale 1 si costituisce un angolo, al vertice del quale & tangente il ramo 2fmIH 
originandosi cosi una superficialissima anastomosi: mentre la parte fmIV2, 3, 4 si svolge in avanti di fmII, 
la parte fmIV,1 si trova in un piano sottostante a questa. Il gruppo %ZT & composto di una grande branca 
trasversale 3 a lieve convessita posteriore, che in alto si biforca in due rami, uno posteriore £, che termina 
a sua volta biforcandosi, ed in uno anteriore ascendente 5, che si anastomizza con fmII: in basso la branca 
trasversale termina a T in un solco sagittale, di cui il ramo anteriore 2 finisce liberamente, mentre il posteriore 
si anastomizza con il gruppo r, da cui & distinto per una piega interna. Il gruppo r forma un solco sagittale 
a doppia curva, che si avvicina indietro alla fessura di SıLvıo decorrendo tra le due branche anteriori di 
essa. Al di sotto del gruppo fm!V esiste un solco frontomarginale fmrm triradiato a due branche superiori 
sagittali oblique, una 3 innanzi, l’altra 2 indietro, ed una branca inferiore 7 diretta obliquamente in basso 
ed indietro sulla superficie orbitaria. Al di sotto ed in avanti di fm#m vi ha un piccolo solco triradiato 
fmri frontomarginale inferiore, che occupa il polo frontale; ed indietro un altro piccolo solco trasversale 
un po’ obliquo fmrl frontomarginale laterale. Ben rari sono i solchi accessori indipendenti ed oltre questi 
su descritti, si notano; in alto un solco trasversale 7 (inflectus), che si estende per largo tratto avanti pesm 
ed un altro piccolo solco 2 al di sopra di fs, che raggiunge il margine libero del mantello; in basso infine 
un piccolo solco indipendente 3 subito al di sotto di fi. 

Giri. Se distinguiamo questi secondo il comportamento esterno dei solchi e secondo gli schemi 
usati dagli autori, troviamo un giro frontale superiore molto stretto e ben diviso dagli altri per fs, un giro 
inferiore anche ben distinto da fi, e due giri medii, uno superiore piü stretto parallelo al precedente ed uno 
inferiore molto piü largo, separati da fm!I, fI6, 7, 8, fmII, fmIV. Per altri il giro frontale medio superiore 
e quello superiore costituirebbero insieme un solo giro superiore diviso in due parti da un solco para- 
mesiale (fs). Facendo invece la divisione secondo i gruppi di segmenti si devono distinguere un giro 
supremo ed un giro infimo e tra questi un grande lobulo medio diviso in tre giri anteriore, intermedio, 
posteriore separati dai solchi fi 74, 5, 7, 8, e iH, fmIH, fmIV. 

Confronto. La disposizione dei gruppi costitutivi dei solchi & cosi diversa in ambo i lati da 
rendere straordinariamente differente la forma generale dei solchi medesimi, sia seguendo la distinzione 
schematica degli autori sia seguendo l’ordine dei singoli gruppi. Il solco precentrale superiore & a destra 


molto piüı corto che a sinistra e viceversa accade per il solco precentrale inferiore, a destra quest’ ultimo si 
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anastomizza con un gruppo di elementi appartenenti ad un solco intermedio, a sinistra invece con un gruppo 
di elementi del solco frontale inferiore; il precentrale superiore invece si unisce ad un gruppo di elementi 
del solco frontale superiore in ambo i lati. A destra seguendo la disposizione esterna dei solchi si possono 
distinguere tre giri sagittali superiori e un lobulo inferiore, a sinistra quattro giri sagittali; ma questa 
distinzione non corrisponde in buona parte agli aggruppamenti dei singoli elementi formatori dei solchi; 
seguendo questo criterio si ha anzitutto un solco frontale superiore in ambo i lati interrotto pilı volte a 
destra, continuo a sinistra, che limita in alto uno stretto giro superiore; al di sotto di esso a sinistra un 
lobulo medio caratterizzato da solchi prevalentemente trasversali, mentre a destra due giri medii sagittali 
interrotti dalle anastomosi degli elementi del solco medio con quelli del solco frontale superiore. Piü in 
 basso invece un fenomeno opposto e cio@ a destra un lobulo inferiore caratterizzato da gruppi indipendenti 
di elementi costituiti in solchi trasversali, a sinistra un giro frontale inferiore limitato da un solco frontale 
sagittale.e. A destra i gruppi di tutti gli elementi dei solchi frontali presentano una grande somiglianza di 
forma, essendo o triradiati o composti di solchi triradiati e si orientano con i loro raggi su piani corrispondenti 
alquanto simmetrici si da aversi una forma a scacchiera; a sinistra invece questi gruppi sono molto piü 
irregolari e diversi. Il confronto analitico dei singoli gruppi permette di potere stabilire molte analogie e 
di seguirne in parte gli spostamenti. Gli elementi arcuati, che compongono i gruppi del solco frontale 
superiore a sinistra, devono trovare i loro corrispondenti in quei gruppi piü prossimi al margine inferiore 
del mantello, che si osservano a destra e questi in questo lato, benche distinti e separati, accennano alle 
formazioni arcuate di sinistra, tali sono gli archi fs, fsIZ, fsIIT; differiscono quindi non molto tra loro per 
la forma ne per il numero dei componenti, ma piü per la disposizione essendo a destra staccati e disposti 
a gradino e quindi ciascuno con l’estremitä posteriore in un piano sottostante a quello immediatamente 
superiore; ma se si suppone che questi gruppi di elementi si siano spostati in egual maniera per orientarsi 
tutti su una medesima linea parallela al margine del mantello, risulta che essi spostandosi innanzi ed in basso 
con il loro estremo anteriore, in alto ed indietro con }’ estremitä posteriore verrebbero appunto a disporsi su una 
linea unica come a sinistra. Che tale sia appunto il movimento compiuto dalla maggior parte dei gruppi degli 
elementi formativi dei solchi anteriori & dimostrato dall’esame di confronto dei singoli gruppi in ambo i lati. 
Uno dei piü caratteristici ad esempio & il gruppo posteriore del solco frontale inferiore #7, che a destra & del 
tutto indipendente come un solco prevalentemente trasversale, a sinistra f/2, 3, 4 compiendo un giro di 
novanta gradi si dispone sagittalmente col suo grande asse e si fonde con il solco precentrale inferiore. 
Lo stesso accade per il gruppo intermedio posteriore (fmIT) del solco frontale medio, che a destra & del 
tutto indipendente dal precedente, mentre a sinistra spostandosi nella stessa maniera contrae rapporti intimi 
con esso, si da formare la sua branca trasversa ascendente fi/5, 6, 7, 8). Questa branca a sinistra nello 
spostarsi innanzi si accompagna al gruppo posteriore del solco frontale medio (fmZ, fmIT), che a destra (fm!) 
€ unito al solco precentrale inferiore e si distacca cosi da questo. Per la stessa ragione ancora il gruppo 
intermedio anteriore (fmIIT) del solco frontale medio a sinistra discende piü in basso ed innanzi separandosi 
dai gruppi dei solchi posteriori (fm!) e superiori (fs/IZ) e unendosi in basso con quelli dei gruppi inferiori 
(%Z, fmIV). Il medesimo movimento compie il gruppo anteriore (%IZ) del solco frontale inferiore, per cui 
la grande branca (7) da trasversale si fa sagittale. Piü difficile a seguire e paragonare sono gli spostamenti 
del gruppo anteriore del solco frontale medio (fmIV) e dei piccoli gruppi di elementi intorno al polo 
frontale; i solchi frontomarginali inferiore e laterale di destra si spostano a sinistra in alto ed innanzi; 
l’inferiore si spezzetta in tre elementi, che si uniscono a raggi di stella, il laterale diventa mediale; 
contemporaneamente il gruppo anteriore del solco frontale medio (fm/V) si dispone a sinistra a formare un 


solco prevalentemente orizzontale ed i piccoli solchi indipendenti, che si osservano a destra risospinti in basso 


78 SERGIO SERGI, 78 


si fondono con il solco frontale marginale, che cosi a sinistra diviene biforcato; il ramo anteriore di tale 
biforcazione puö considerarsi equivalente del solco frontomarginale mediale di destra; ed infine il ramo 
anteriore (Z) discendente del gruppo del solco frontale medio, che € separato nel fondo da una piega interna, 
si porta dietro il solco frontomarginale laterale di questo lato. Questa lunga analisi porta alla conseguenza, 
che i solchi a sinistra di questo cervello si portano piü in alto e piü innanzi che a destra, compiendo 
un’ampia rotazione sul loro asse, e ciö spiega la disposizione a lobulo, che a destra si trova per la metä 
inferiore del lobo frontale, a sinistra si osserva piü in alto nella parte media (lobulo medio). I gruppi 
costitutivi dei solchi non hanno poi sempre un egual numero di elementi per lato e si notano anche gruppi 
accessori, che determinano speciali variazioni sui lati, ma di un’estensione limitata. Si noti ancora, che a 
sinistra esiste il solco diagonale intimamente collegato con il ramo inferiore del solco precentrale inferiore, 
a destra invece tale solco manca ed il suo posto & tenuto dalla branca ascendente anteriore della fessura 
di SıLvıo; questa a sua volta a sinistra € invece sagittale innanzi. Il solco diagonale costituisce una 
formazione in piü del lato sinistro, di esso non si puö determinare alcun equivalente a destra. I solchi 
accessori in ambedue gli emisferi e piüı a sinistra per gli enormi spostamenti dei singoli gruppi costitutivi 
dei solchi sono spariti come elementi indipendenti e si sono fusi o almeno anastomizzati con essi, sparendo 


come individualitä a se. 


Cervello VII. 


Emisfero destro. I solchi precentrali si presentano divisi in tre gruppi di elementi separati. Il 
gruppo superiore, pcsm solco precentrale superiore mediale o anche marginale (CuUnNINGHAM), per la sua 
vicinanza con il margine libero del mantello, & composto di tre elementi, di cui due 7, 2 molto grandi, 
orientati su un asse sagittale e che si incontrano formando angoli col vertice in basso. Il solco precentrale 
superiore laterale pcs! & formato di elementi, che si orientano insieme intorno ad un asse obliquo trasverso 
parallelo a quello del solco di ROLANDO e si uniscono in modo da costituire un grande arco concavo 
indietro, i due elementi superiori 7 e 2 sono curvi convessi un po’ innanzi, l’inferiore 3 convesso indietro, 
e tra loro si uniscono con angoli molto evidenti; un quarto elemento 4 si combina superiormente 
con il 2 discendendo verticalmente in basso per incontrarlo. Questo gruppo pecsl si unisce intimamente con 
il gruppo posteriore del solco frontale superiore fs/ in un punto di concentrazione comune con gli elementi 
3 e 2 di pesl. Il solco precentrale inferiore si svolge su di un asse principale verticale in basso convergente 
con quello totale del solco di RoLanpo, ma parallelo a quello della sua metä inferiore. Gli elementi 
costitutivi si dispongono in guisa da formare due grandi archi convessi fortemente innanzi e posti uno sopra 
P’altro separati indietro da un elemento sagittale (ramo posteriore orizzontale) 4 L’elemento superiore 7 
decorre per largo tratto parallelamente in avanti dell’elemento inferiore del solco pesl. Dall’apıce della 
convessitä superiore si porta innanzi un segmento sagittale 5, che ha in comune il punto di concentrazione 
con gli elementi (7, 2) superiori di pci; all’estremitä anteriore di questo elemento sagittale si unisce un 
superficialissimo solco arcuato discendente 6. Il solco frontale superiore & composto di due gruppi di 
elementi tra loro separati, ma ciascuno dei quali connesso con gruppi di altri solchi prossimi. Il gruppo 
posteriore fs/, intimamente unito al gruppo pesl, dal quale soltanto & distinto da due digitazioni alterne 
profonde, si svolge in forma di un solco obliquo alquanto in alto ed innanzi con tre elementi disposti ad 
archi convessi in alto ed uniti con angoli col vertice in basso ed un quarto elemento 4 verticale 
discendente, che si stacca da un punto di concentrazione comune con gli elementi anteriori 2 e 3. Il 
gruppo fs, solco frontale superiore anteriore, si svolge lungo un asse parallelo al margine del mantello 


e presenta nel suo insieme due larghe convessitä inferiori posteriori e due strette convessitä superiori 
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anteriori, € costituito di numerosi elementi principali, a cui si aggiungono come rametti terminali piccoli 
elementi accessori; l’elemento principale posteriore 1 € trasversale, mentre gli altri sono prevalentemente 
sagittali; gli elementi sagittali 2 e 3 nel loro punto d’incontro si anastomizzano con un lungo solco tras- 
versale fm/, che si separa da essi per una piega profonda e, poich& questo solco si anastomizza a sua volta 
con il gruppo f£/ del solco frontale inferiore, cosi il solco frontale superiore indirettamente si unisce a 
quest’ultimo. Gli elementi anteriori 5 e 6 si incontrano a formare un angolo acuto con vertice in basso 
unendosi con il ramo ascendente di un gruppo fm del solco frontale medio, che si distingue da essi per 
un ponte interno. Il solco frontale medio € rappresentato da gruppi di elementi disposti trasversalmente e 
che formano tratti di unione tra i solchi superiori e gli inferiori, pure essendo distinti da essi per le forma- 
_zioni interne. Il gruppo posteriore fm! costituisce un grande solco sagittale leggermente arcuato, che 
unisce il solco frontale superiore anteriore fs/Z con il solco frontale inferiore #7. Il gruppo fmI! molto piü 
innanzi del precedente appare come la continuazione in basso del solco frontale superiore, con cui & unito; 
ha una forma triradiata con due raggi (elementi 7 e 2) disposti a grande arco convesso innanzi ed un 
raggio, che si volge obliquamente innanzi ed in basso formato di due elementi (3, 4), che si seguono sulla 
stessa linea direttiva, congiungendosi in un punto di concentrazione comune con il ramo superiore del gruppo 
del solco frontale medio sottostante fm/I. Questo continua a svolgersi in basso raggiungendo il polo fron- 
tale, & composto di elementi, che si uniscono tra loro formando angoli assai grandi, due grandi 7 e 2 obliqui, 
il primo in basso ed indietro, il secondo in alto ed indietro, si incontrano con un angolo aperto innanzi col 
vertice indietro, nel quale sbocca un ramo sagittale posteriore 2; la branca inferiore 3 in basso ed in avanti 
si unisce in un punto comune di concentrazione con due branche divergenti oblique in basso ed una diretta 
indietro fmrm 2, da cui & distinta per una piega interna, l’altra fmrm 1 diretta innanzi, senza interruzioni 
interne, prima in basso e poi in alto a grande arco concavo in avanti. Queste due porzioni terminali 
fmrm 1 e 2 considerate insieme indipendentemente dal resto del gruppo fmIlI costituiscono un vero solco 
marginale mediale a doppia curva. Il solco frontale inferiore € rappresentato da tre gruppi di solchi separati 
ed il cui asse principale ha una direzione trasversale. Il gruppo posteriore fi! forma un grande solco 
triradiato, nel quale il raggio piü lungo d & trasversale ed incontra la fessura di SıLvıo in basso, costituisce 
un solco diagonale tipico; gli altri due raggi sagittali sono un po’obliqui e si incontrano insieme ad arco 
concavo in alto, il posteriore 2 nel suo ultimo tratto scorre parallelamente al tratto 3pci, l’anteriore 1 
termina a T in un corto elemento 4 trasversale e in alto si anastomizza con fm!. Il gruppo filZ7 € una 
formazione triradiata parallela a quella #7, cio& ha una forma e disposizione identica delle sue parti, ne 
differisce soltanto, perch& queste sono piü piccole e con inclinazioni un po’diverse; si ha quindi un solco 
di parallelo a d, che si anastomizza con la fessura di SıLvio, e due rami superiori 2 e 1 divergenti, uno 
indietro ed uno innanzi, corrispondenti ai 2 e 1 di fZ, ma piü obliqui in alto. Il gruppo fi/I7 & molto com- 
plesso, perche & formato di due sottogruppi uniti tra loro superficialmente e di elementi disposti in tre 
piani collegati tra loro da elementi trasversali; gli assi dei gruppi di elementi di ciascun piano sono paralleli 
tra loro; i superiori 1 e 2 alquanto obliqui si uniscono tra loro ad angolo col vertice in basso in un punto 
di concentrazione comune con un ramo discendente trasversale 3; questo inferiormente termina in un altro 
punto di concentrazione comune con due rami £ e 8, che formano un piano medio e che si incontrano ad 
angolo appena accennato col vertice in alto; l’ 8 posteriore € piü superficiale, perche attraversato nel fondo 
da una grande piega, che separa gli elementi che gli stanno indietro da tutti gli altri; il 4 anteriore a 
metä del suo percorso si anastomizza con una branca discendente trasversale 5, che in basso si biforca in 
due grandi branche 6 e 7, la prima obliqua innanzi ed in basso, la seconda indietro ed in basso, e che 


insieme costituiscono un vero solco frontomarginale laterale fmrl. La branca posteriore 8 del piano di 
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elementi intermedio, indietro termina in un punto di concentrazione comune con due elementi trasversali 
9 e 10, che insieme formano un grande arco concavo indietro. Abbastanza numerosi sono i solchi accessori, 
che si distribuiscono tutti, eccetto uno piccolo 72 (nel centro del lobo frontale), intorno al margine del 
mantello; alla metä posteriore del giro frontale superiore se ne incontrano due piccoli, uno trasversale Z, 
che sorpassa il detto margine, ed uno sagittale 2; i piü grandi si estendono al davanti ed al di sopra del 
solco frontale superiore anteriore fs//, due grandi (3, 6) trasversali, uno sagittale Z ed uno quadriradiato 7; 
in prossimitä del margine anteriore libero del mantello si estendono altri quattro solchi 8, 9, 10, 11, di cui 
due 9 e 11 in relazione con due solchi sopraorbitari della superficie mediale; in basso infine lungo il margine 
orbitario inferiore un piccolo solco obliquo frontomarginale inferiore fmri ed un piccolo solco angolare 13 
della pars triangularis. 

Gliri. Seguendo lo schema degli autori si distinguono tre giri sagittali paralleli tra loro (superiore, 
medio ed inferiore) ed un giro precentrale molto stretto in diretta comunicazione con essi. Se perö teniamo 
conto della disposizione dei gruppi degli elementi, dobbiamo distinguere il giro precentrale, un giro sagittale 
marginale, due grandi giri trasversali posteriori al di sotto del solco frontale superiore e separati dagli elementi 
trasversali di fm ed f ed un lobulo anteriore tra gli elementi di f/IT ed il margine del mantello, suddiviso 
in due giri trasversali minori dagli elementi di fmIZ, fm, 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale superiore & distinto in due gruppi fra loro separati. Il 
gruppo pcesm mediale € un solco triradiato con due branche 7 e 2 oblique trasversali, che si incontrano ad 
arco concavo indietro, ed una branca 3 obliqua innanzi. Il gruppo pesl laterale & anche un solco triradiato 
con un ramo sagittale 3, che si anastomizza innanzi con il solco frontale superiore, indietro si unisce in un 
punto di concentrazione comune con le branche Ze 2 trasversali; delle quali l’inferiore termina con un 
piccolo rametto sagittale indietro; l’asse principale delle due branche posteriori insieme converge fortemente 
verso quello del solco di ROLANDO, si trova in un piano posteriore a quello delle due branche posteriori di 
pesm e che & parallelo a quello del solco di RoLanpo. Il solco precentrale inferiore € composto di due 
gruppi di elementi distinti da una piega di passaggio profonda; l’asse principale dei due gruppi considerati 
insieme & un po’ convergente con quello del solco di RoLANDo, ma parallelo a quello della sua metä inferiore, 
si estende poi in un piano alquanto anteriore a quello dei due solchi precentrali superiori. Il solco pre- 
centrale medio pcm o gruppo superiore & costituito da un solco triradiato con una branca superiore 2 
trasversale dapprima concava in alto, poi in basso, che si anastomizza intimamente con il solco frontale 
inferiore e di due branche inferiori oblique sagittali, una indietro 3, l’altra innanzi, che termina anasto- 
mizzandosi superficialmente con il gruppo pci. Questo consta di una grande branca trasversale convessa 
dapprima innanzi, quindi indietro, poi di nuovo innanzi e che in basso si avvicina alla fessura di SILvIO 
senza raggiungerla; in alto si continua con un piccolo rametto 2 sagittale diretto in avanti e che a sua volta 
sbocca nella convessitä di una branca 3 obliqua in basso ed innanzi, che termina in una piccola biforcazione 4. 
Il solco frontale superiore & composto di tre gruppi di elementi separati da pieghe interne e continua 
indietro col solco precentrale superiore laterale e si svolge lungo un asse parallelo al margine del mantello. 
Il gruppo posteriore fs! & il piü lungo ed & formato di due branche trasverse 7 e 4 riunite da una lunga 
branca 2 e 3 sagittale a concavitä superiore; nel punto di unione si stacca un piccolo ramo per partede6; 
la branca trasversa posteriore 7 si anastomizza con il solco pesl, il quale presenta nell’interno avanti 
l’anastomosi una coppia di digitazioni alterne; altre due digitazioni alterne si trovano una a livello del 
punto di concentrazione 1, 5, 2, l’altra a livello dell’incontro di 2 con 3. Nel fondo della branca trasversa 
anteriore 4 si incontra una piega obliqua, che separa questo ramo da quelli del gruppo del solco frontale 


superiore intermedio fs//, coi quali ha un punto di concentrazione comune. Il gruppo fs!/ & formato essen- 
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zialmente da tre rami 1, 2, 4, che si incontrano in un punto comune, il posteriore 7 orizzontale, |’ inferiore 
anteriore 2 obliquo in basso, il superiore anteriore Z pilı piccolo verticale in alto; il ramo posteriore 7, 
indietro si anastomizza con un ramo superficiale terminale del solco frontale inferiore, e piü innanzi ed in 
alto termina in un punto di concentrazione comune con un rametto sagittale 3 e con il ramo discendente 4 
del solco fs!. Il gruppo fs!IT & un piccolo solco obliquo a due convessitä, una antero-inferiore, l’altra 
postero-superiore; all’apice di questa si compie l’anastomosi con il.solco fs!12, dall’apice della prima si 
stacca un piccolo rametto inferiore. Al di sotto del solco frontale superiore fsZ, fsII si incontrano tre 
piecoli solchi trasversali alquanto curvi indipendenti fm/, HZ, III, e piü innanzi al di sotto di fs/I/ in prossimitä 
del margine del mantello un solco a grande arco fmIV con una branca sagittale 7 ed un’altra verticale 2, 
che si uniscono a formare una convessita antero-superiore in un punto di concentrazione comune ad un 
rametto 3 ascendente. Al di sotto del gruppo fmIV si estende un gruppo di elementi fmV piüı grande con 
asse principale assai obliquo in basso ed innanzi e che in parte con l’estremitä anteriore contorna il margine 
inferiore anteriore del mantello, esso & costituito principalmente di due grandi archi con convessita antero- 
superiore, il punto di separazione di questi archi & indicato da un ramo 3 intermedio, posteriore, e da una 
coppia di digitazioni alterne oblique indietro ed in basso; l’arco inferiore prosegue in basso con un’estremitä 
che si incurva concava innanzi; questa porzione € distinta dal resto del solco per una piega interna; anche 
l’estremitä superiore 7 & concava innanzi, cosicche le due grandi convessitä anteriori sono agli estremi 
limitate da due piccole convessita posteriori; dagli apici delle due convessita superiori si staccano due 
rametti 6 e 7. Inferiormente ai rami trasversi fm/, H, I si estende un solco fi frontale inferiore composto 
di numerosi elementi, che si uniscono in due gruppi tra loro separati da una piega interna. Il gruppo fil € 
un solco formato di una grande branca sagittale posteriore e di due branche trasversali anteriori, una superiore 
ed una inferiore nelle quali quella si continua; la branca sagittale parallela ad fs! consta di parecchi ele- 
menti 1, 2, 3, 4, 5, che si incontrano con angoli poco accentuati, si anastomizza intimamente indietro con 
il solco precentrale medio, invia tre rametti 8, 9, 10 lungo il suo percorso e presenta nel fondo quattro 
digitazioni alterne; la branca trasversale superiore 6 raggiunge, come giä si € visto, il solco frontale superiore, 
la branca trasversale inferiore 7 raggiunge il gruppo fi//, da cui & separato da una piega interna obliqua. 
Il gruppo fi si svolge lungo un asse principale trasversale obliquo dall’alto al basso dall’innanzi all’ indietro 
e si estende con una grande branca superiore 2 fino in prossimita del solco frontale superiore, con una 
grande branca inferiore 1 fin quasi all’origine del ramo ascendente della fessura di SILvIo, queste due 
branche sono concave, la prima indietro, la seconda innanzi, e si incontrano in un punto di concentrazione 
comune con una branca anteriore 3 e 4 obliqua in basso ed innanzi, che termina superficialmente in un 
solco sagittale 4 ed & separata da quella per due digitazioni alterne profonde. I solchi accessorii sono 
molto numerosi, quasi tutti trasversali con il loro asse diretto perpendicolarmente al margine superiore del 
mantello e si riscontrano in tutte le regioni del lobo frontale. Nel giro frontale superiore sono caratteristici 
tre solchi triradiati 3, 4 e 5, in ciascuno dei quali due raggi si orientano piü 0 meno trasversalmente, il 
terzo piü sagittalmente si da formare un angolo piü stretto aperto in alto. Inoltre nel giro frontale superiore 
si osserva un altro solco superficiale 2, ed uno posteriore 1 inflectus, che appartiene anche alla superficie 
mediale e due anteriori 6 e 7, che passano in questa superficie formando i limiti inferiori del giro frontale 
superiore. Al di sotto del solco frontale superiore si osservano i tre solchi fm trasversali giä descritti ed 
un solco 8 sopraorbitario, che incide il margine del mantello. Nella regione compresa inferiormente al 
solco frontale inferiore fi ed al solco fm” esistono un solco grande radiato r, un solco frontomarginale 
inferiore laterale 10 a grande concavitä superiore ed un solco obliquo 77, che appartiene alla superficie 


orbitaria ed al sistema dei solchi di questa regione. I solchi frontomarginali sono rappresentati in questo 
Jenaische Denkschriften XV. 11 Scehultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
1l 
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emisfero da elementi in parte indipendenti fmri, in parte superficialmente uniti ad altri gruppi fm Y = fronto- 
marginale mediale, f#7/5 = frontomarginale laterale ed in parte fusi con altri solchi fmV4, 3. 

Giri. Seguendo la distinzione schematica degli autori il lobo frontale di questo emisfero presenta 
un giro precentrale largo ed ugualmente esteso per tutta la sua lunghezza, e tre giri sagittali, superiore, 
medio ed inferiore, questo molto piü grande degli altri due. Facendo la divisione secondo gli aggruppamenti 
fondamentali degli elementi rimane la stessa distinzione per il giro precentrale e il frontale superiore, ma 
la zona sottostante a questo risulta divisa in due lobuli, uno anteriore ed uno posteriore, dal grande solco 
trasversale, che si estende dal solco frontale superiore alla fessura di SıLvıo (f#/71, 2), ognuno di questi 
lobuli a sua volta & costituito di due giri, uno superiore ed uno inferiore. 

Confronto. Il solco precentrale in ambo i lati € diviso in tre parti separate tra loro e cio& due 
solchi precentrali superiori mediale e laterale ed un solco precentrale inferiore, quest’ ultimo perö a sinistra 
a sua volta & distinto per una piega interna in una porzione superiore (pcm medio) ed una inferiore. A 
destra gli elementi costitutivi dei solchi pcs si orientano principalmente su una medesima linea direttiva o 
su un asse prevalente (principale), a sinistra invece si dispongono a raggi, che formano tra loro angoli 
quasi uguali. A sinistra il solco pesl ed il solco pem si continuano con i gruppi dei solchi sagittali rispetti- 
vamente fs, fi e, poich& questi tra loro si anastomizzano, si ha in questo lato tutto un gran sistema di solchi 
combinato al quale partecipano quasi tutti gli elementi dei solchi precentrali, gli elementi del solco frontale 
superiore e quelli del solco frontale inferiore. A destra invece solo un gruppo di elementi del solco frontale 
superiore si unisce al solco precentrale superiore laterale; una gran parte di gruppi di elementi in questo 
lato si combina in un sistema unico, al quale contribuiscono una gran parte degli elementi del solco frontale 
superiore e medio ed il gruppo anteriore del solco frontale inferiore. Una differenza precipua tra i due 
lati sta nel fatto, che a destra il sistema principale o fondamentale dei solchi combinati € pi indietro che 
a sinistra, cosicch@ da questo lato raggiunge i solchi precentrali, ma non si unisce agli elementi anteriori 
del solco frontale medio e viceversa a sinistra. La disposizione dei solchi non presenta notevoli variazioni 
per quanto si riferisce agli elementi dei solchi precentrali e frontali superiori; invece grandi sono le dif- 
ferenze di forma in ambo i lati per tutta la regione, che si estende all’innanzi ed al di sotto di tali solchi; 
perch& queste diversitä siano interpretate esattamente anzitutto premetto che il lobo frontale di sinistra in 
tutta questa zona considerata insieme a quella orbitaria & alquanto piü piccolo del destro e che la fessura 
di SıLvıo resta ampiamente aperta lasciando vedere un’estesa parte dell’insula.. Questa diminuzione con- 
secutiva della superficie del lobo si accompagna ad uno spostamento in alto ed indietro dei gruppi principali 
di elementi situati al di sotto del solco frontale superiore e ciö starebbe ad indicare, che la diminuzione 
di superficie non si compie a detrimento del giro frontale inferiore o per meglio dire della zona pilı bassa. 
A destra gli elementi dei solchi frontale inferiore e frontale medio si orientano prevalentemente a costituire 
tante formazioni trasversali, per le quali si formano altrettanti giri trasversali, a sinistra invece tale disposi- 
zione si ha solo per i gruppi posteriori del solco frontale medio e per il gruppo anteriore del solco frontale 
inferiore, mentre il gruppo posteriore di quest’ ultimo e quello anteriore del solco frontale medio divengono 
sagittali. Questi fatti trovano soltanto una spiegazione possibile nello spostamento in alto ed indietro su 
una grande linea obliqua, che va dal polo frontale all’estremitä superiore del solco di RoLANDo di tutti gli 
elementi fondamentali dei solchi frontali medio ed inferiore; cosi avviene che il solco frontale inferiore 
posteriore fi/ di sinistra, rappresentato a destra in parte da alcuni elementi sagittali, si inalza con quelli 
corrispondenti a questi e si anastomizza con il solco precentrale medio indietro, mentre contemporaneamente 
& raggiunto alla sua estremitä anteriore del gruppo anteriore del solco frontale inferiore £//; la loro unione 


si compie a livello della stessa trasversale, in cui avviene l’anastomosi con il solco frontale superiore: tale 
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anastomosi costituisce un fatto essenziale nel cervello in esame, perche avviene in ambo i lati, ma non si 
determina per l’intervento degli stessi elementi; a destra difatti non esistono elementi intermedi indipendenti 
posteriori del solco frontale medio, ed il loro rappresentante & fornito da un solco trasversale unico, che 
connette il gruppo del solco frontale superiore intermedio con quello del solco frontale inferiore posteriore; 
invece piü innanzi a destra il gruppo del solco frontale inferiore ha un ramo ascendente parallelo ad un 
ramo discendente del gruppo fm, ed ambedue i rami si svolgono nella regione del cosi detto giro frontale 
medio vicinissimi; a sinistra questo ramo del solco frontale inferiore passa a formare l’anastomosi con il 
solco frontale superiore per lo spostamento indietro ed in alto del gruppo AH, mentre contemporaneamente 
- € verosimile che l’elemento inferiore posteriore del solco frontale medio fm! vada a costituire ]l’elemento 
indipendente, che segue immediatamente a quell’anastomosi. A dare maggiore conferma a queste vedute 
basta vedere il comportamento dei gruppi di solchi che seguono innanzi. Il solco frontale inferiore anteriore 
fi ha giä per se stesso tali caratteri di somiglianza in ambo i lati, per quanto sia complesso, dal dispensarmi 
da una dimostrazione e basta gettare uno sguardo sulle figure per convincersene; negli spostamenti che 
compie, naturalmente qualche elemento si stacca e si orienta diversamente si da poter lasciare apparente- 
mente in dubbio; tale & il caso di un elemento ad arco che a destra si avvolge innanzi alla branca ascen- 
dente della fessura di SıLvıo e che a sinistra va ad unirsi con un altro degli elementi, che a guisa di 
tentacoli costituiscono il fulcro del gruppo fi. Il solco frontale medio anteriore perde ogni contatto a 
sinistra con gli elementi del solco frontale superiore e si ripiega con la sua estremita superiore posteriore 
molto indietro, sicche lascia largo spazio alla formazione di un gruppo ad esso parallelo molto vicino al 
margine del mantello ed alla cui formazione contribuiscono elementi sparsi intorno al margine del mantello. 
Un altro fatto interessante risulta dall’osservazione della zona di confine entro la quale si possono circo- 
scrivere gli estremi antero-superiore del solco frontale inferiore, antero-inferiore del solco frontale superiore 
e superiore anteriore del solco frontale medio, la dove a destra sono vicinissimi o combinati, mentre a 
sinistra lasciano un largo spazio tra loro: in tale zona alcuni elementi passano dall’uno all’altro solco o si 
staccano restando indipendenti e ciö perche non seguono nel movimento generale di un dato gruppo gli 
elementi di questo, il che puö indicare come i singoli elementi costituiscano delle individualitä entro certi 
limiti, che non subiscono le stesse azioni degli elementi vicini. Un’ultima osservazione degna di nota viene 
data dal comportamento dei solchi circumsilviani; a destra esistono due solchi diagonali paralleli al ramo 
inferiore del solco precentrale inferiore, a sinistra invece il solco diagonale posteriore € rappresentato da un 
lungo ramo ascendente della fessura di Sırvıo, mentre il secondo solco diagonale € sostituito da un solco 
radiato indipendente; per tale fatto la pars triangularis di sinistra (intesa secondo gli autori) assumerebbe 
un’estensione assai maggiore, che a destra, mentre viceversa accade per la pars opercularis; ma tale con- 
clusione, che potrebbe soddisfare allo schematismo rigoroso scolastico non & che apparente, giacche non si 
tratta di una variazione cosi grande di estensione di queste due parti del giro frontale inferiore, ma 
soltanto di una variazione in estensione del solco diagonale, che diventa branca vera della fessura di SILvIo 
a sinistra: che ciö sia vero & provato anche dalla perfetta uguaglianza degli altri due rami della silviana 


Sas di destra uguale a Sam di sinistra, ed Sai di destra uguale a Sai di sinistra. 


Cervello VIII. 


Emisfero destro. Il solco precentrale & distinto in due parti tra loro separate. La parte superiore 
in comunicazione con il solco di ROLANDo e con il solco frontale superiore posteriore fs! & composta di tre gruppi 
di elementi distinti da pieghe interne e che si orientano tutti insieme su un asse parallelo a quello del solco 


di RoLANDo, svolgendosi con curve assai accentuate. Il gruppo superiore pema, solco precentrale marginale, 
117 
Li 


84 SERGIO SERGI, 84 


& formato di due elementi, uno piccolo 7 corto sagittale indietro ed uno molto piü lungo 2 obliquo in alto 
ed innanzi, che sorpassa il margine libero del mantello e si estende sulla superficie mediale ripiegandosi 
indietro ed in basso: i due elementi si incontrano con un angolo aperto in alto, e nel vertice del quale in 
basso sbocca il ramo superiore del solco precentrale superiore mediale pcsm3. Il secondo gruppo pesm 
consta principalmente di tre elementi riuniti in un solco triradiato: un raggio orizzontale diretto innanzi, 
che sbocca all’ estremo posteriore del solco frontale superiore fs/ in un punto di concentrazione comune con 
un ramo terminale ascendente 4 ed & separato da fs! per una piega interna; i raggi posteriori sono, uno 
superiore obliquo in alto ed indietro 3, che continua con il solco pcma e nel cui fondo esiste una lunga 
piega obliqua di passaggio, ed uno inferiore obliquo in basso ed indietro, che a meta del suo percorso 
comunica mediante un ramo superficiale ascendente con il gruppo pecsl. Questo costituisce il solco precen- 
trale superiore laterale ed & triradiato con un raggio sagittale posteriore 2, che va a finire nel solco 
di RoLANDo, e presenta nel fondo una piega di interruzione, e con due raggi trasversali obliqui diretti nello 
stesso senso, di cui l’inferiore 1 termina liberamente in basso, il superiore 3 & superficiale e termina nel 
ramo pesm1. Il solco precentrale inferiore si estende per circa i tre quarti di un piano trasversale del lobo 
frontale e si svolge su un asse principale convergente in basso con quello del solco di ROLANDo, e per il 
terzo superiore innanzi al solco precentrale superiore: & formato di numerosi elementi, i limiti dei quali in 
parte vengono definiti esternamente nei punti di incontro in parte dalle formazioni interne; gli elementi 
inferiori si dispongono a grande arco concavo indietro, quindi piü in alto concavo innanzi con convessitä 
posteriore, dal cui vertice si parte un ramo 7 orrizzontale posteriore, il terzo superiore si volge di nuovo 
concavo indietro e dalla convessitä relativa anteriore si origina un rametto orizzontale 6 anteriore. L’estremitä 
inferiore di pei sbocca nella fessura di SıLvıo, l’estremitä superiore termina in una piccola biforcazione. 
Lungo tutto il percorso del solco nel fondo si incontrano undici digitazioni alterne, che sono un chiaro 
indice della sua origine complessa. Il solco frontale superiore & costituito di due gruppi separati di elementi 
disposti in parte uno sotto l’altro. Il gruppo fs! superiore posteriore si anastomizza indietro con il solco 
precentrale superiore e si svolge lungo un asse parallelo al margine superiore del mantello formando 
dapprima un largo arco concavo in basso, quindi due piccoli archi concavi, il posteriore in alto, l’anteriore 
in basso; nell’interno presenta due digitazioni alterne. Il gruppo fs// si unisce intimamente con il gruppo 
posteriore superiore del solco frontale medio fm!, che si svolge in un piano inferiore ad esso; gli elementi 
che lo costituiscono si dispongono per la maggior parte a formare un grande arco concavo in alto, l’asse 
comune principale intorno, al quale si aggruppano, & leggermente obliquo in alto ed innanzi. Il grande 
arco si suddivide in tre piccole convessitä secondarie inferiori alterne con due convessitä secondarie superiori; 
dall’apice della convessitä anteriore superiore si origina un piccolo elemento 5 verticale in alto, dall’apice 
della convessitä posteriore inferiore si stacca un ramo verticale 6 in basso, che raggiunge il gruppo del 
solco frontale medio, col quale si unisce intimamente; questa branca anastomotica presenta nell’interno sulla 
faccia posteriore due digitazioni, che forse stanno ad indicare l’origine duplice di essa cio@ da due elementi; 
un altro ramo anastomotico X tra fs/T ed fmI si trova piü innanzi; € molto superficiale e parallelo al 
precedente. Il solco frontale medio & formato di due gruppi di elementi uniti tra loro e dei quali il 
posteriore fm! si unisce con il solco frontale inferiore posteriore e con il solco frontale superiore anteriore, 
che cosi in tal modo indirettamente comunica costituendo un grande ed unico sistema. Il gruppo fm! consta 
principalmente di elementi 7, 2, 3, 4, che si orientano intorno ad un asse alquanto obliquo in alto ed innanzi 
parallelo a quello del solco fs//; di essi uno, il 2, piü corto ha una direzione trasversale e si unisce in un 
punto di concentrazione comune con il 3 quasi sagittale con il ramo anastomotico 6 del solco frontale 


superiore; indietro ed in basso il ramo 1 sbocca nel solco fi, separato da esso per una piega obliqua interna; 
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i due elementi 3 e £ piü anteriori si incontrano con angolo ottuso aperto in alto e col vertice in basso, dal 
quale si origina un lungo elemento 5 verticale in basso, che a sua volta termina in un punto di concen- 
trazione comune con le due grandi branche 7 e 2 del solco fm! e da cui € distinto per una piega profonda. 
I gruppo fm! consta principalmente di due grandi branche concave un po’ l’una verso l’altra e con- 
vergenti insieme in alto in un punto comune con l’estremita inferiore del solco fmI5, sono trasversali e 
leggermente oblique, la posteriore in basso ed indietro, l’anteriore in basso ed innanzi; quest’ultima (2, 3) a 
meta del suo percorso si anastomizza innanzi con un ramo superficiale 5 (che dapprima si svolge sagittal- 
mente innanzi, poi obliquamente in basso) e termina con un piccolo ramo 4 obliquo in direzione del polo 
_frontale: nel punto di unione di quest’ultimo con la branca discendente fmI/3 si forma un piccolo angolo 
con apice indietro e nel quale sbocca un ramo sagittale 5 anastomotico con il solco frontomarginale mediale 
fmrm. Il solco frontale inferiore € diviso in due gruppi separati. Il gruppo fil € costituito di un grande 
solco trasversale d a decorso perfettamente parallelo al tratto 7 e 2 del solco precentrale inferiore e che 
come questo si anastomizza con la fessura di SıLvıo in basso, mentre si incontra in alto con un ramo obliquo 
posteriore 1 sulla stessa direttiva del ramo orizzontale posteriore 7 del solco pci, sicch® insieme considerate 
queste parti di tali solchi e cioe peil, 2, 7 e fid, 1, sono due formazioni del tutto parallele ed uguali per 
posizione, forma e grandezza. All’estremitä superiore della branca ascendente d, nel punto in cui questa 
si continua col ramo 7 posteriore, si origina un’altra branca 2 orizzontale anteriore, che a sua volta 
termina in un punto di concentrazione comune con una branca 3 discendente e con il ramo anastomotico 1 
del solco frontale medio fm!; una coppia di digitazioni alterne precede questo punto di concentrazione. Il 
gruppo anteriore %I/ del solco frontale inferiore ha la forma irregolare di un H alquanto inclinata: la linea 
trasversa 3 di quest’H & corta, obliqua dall’alto al basso, dall’indietro innanzi, presenta nell’interno due 
digitazioni alterne ed in alto si continua nel punto di congiunzione di due branche 7 e 2 molto disuguali 
per lunghezza, che insieme si dispongono a formare un grande arco concavo in alto, in basso termina nel 
‘punto di unione di due branche 4 e 5 di grandezza quasi uguale e che insieme costituiscono un angolo 
aperto in basso ed innanzi. Al di sotto del gruppo AH] scorre un grande solco ondulato r, obliquo dal basso 
all’alto, dall’indietro innanzi, in uno spazio compreso indietro tra le due branche anteriori della fessura 
di SıLvıo. OQuesto solco per la posizione, che occupa rispetto a quest’ultima, € un solco radiato, ma per la 
posizione, che ha rispetto al margine inferiore del mantello, € un solco frontomarginale. Gli elementi del 
solco frontomarginale mediale si aggruppano su due linee, una parallela alla branca anteriore del solco 
frontale medio fm!! e in parte dietro di questa, ed una inferiore 9 perpendicolare a questa e parallela al 
margine inferiore anteriore del mantello; gli elementi costitutivi del primo gruppo sono numerosi in alto e 
disposti in una serie superiore, in cui si incontrano a formare angoli retti tra loro, ed in una serie inferiore 7 
a curva ondulata, l’incontro di queste due serie & caratterizzato da un ramo anastomotico 6, che unisce il 
solco frm con fm! innanzi; nell’interno dei piccoli elementi inferiori della prima serie si notano quattro 
digitazioni alterne. I solchi accessori sono molti e diffusi in tutta la superficie del lobo, ma piü .parti- 
colarmente presso il margine superiore anteriore del mantello, dove hanno quasi tutti una direzione perpen- 
dicolare ad esso (7, 8, 9, 10, 11, 21), questi corrispondono ad una zona innanzi al solco frontale medio; al di 
sopra del solco frontale superiore posteriore esiste un gran solco sagittale 3 frontale paramesiale, e dietro 
di questo un altro grosso elemento 2 trasverso ed uno piccolo sagittale 7, ambedue appartenenti al gruppo 
del solco paramesiale. Solchi obliqui alquanto estesi sono il 12 tra il solco frontale superiore posteriore 
fsI e il solco frontale superiore anteriore fsIZ, il 14 tra il solco fm! e il solco fm, il 15 ed il 16 ciascuno 
di piü elementi, che si dispongono attorno al ramo anteriore della fessura di SıLvıo. Presso il margine 


inferiore del mantello si incontrano tre piccoli solchi 28, 19, 20, sagittali, elementi frontomarginali sparsi, ed 
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un solco sagittale piü grande e piü in alto 17 solco frontomarginale laterale o inferiore, se come laterale si 
considera il solco r. 

Giri. Il giro precentrale & distinto in due parti, giro precentrale superiore e giro precentrale inferiore 
per l’anastomosi del solco precentrale superiore con il solco di RoLAnpo. Lungo tutto il margine antero- 
superiore del mantello si svolge un lungo giro marginale superiore, che puö essere distinto in due porzioni 
separate dalla branca terminale anteriore del solco fs!7 e cio& un giro marginale superiore ed un giro 
marginale anteriore.. Tra i giri precentrali e quelli marginali si comprende tutta una zona divisa in due 
lobuli, uno superiore ed uno inferiore, separati da elementi dei solchi f/, fmI, fs! tra loro comunicanti: 
ciascun lobulo puö ritenersi a sua volta diviso in due giri, il lobulo superiore in un giro superiore ed uno 
inferiore per mezzo di fsII, il lobulo inferiore in uno anteriore ed uno posteriore per mezzo di fill. Questa 
divisione puö riportarsi a quella schematica degli autori, perch& il giro marginale corrisponde al giro frontale 
superiore, il giro frontale superiore medio insieme con l’anteriore inferiore al giro frontale medio, il giro 
frontale inferiore medio con il posteriore inferiore al giro frontale inferiore. 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale & unico, si estende in basso fino alla fessura di Sırvıo 
con la quale si anastomizza, il suo asse & parallelo a quello del solco di RoLanpo e le varie curve, che 
presenta nel suo percorso, corrispondono a quelle di questo solco. Per le formazioni interne & distinto almeno 
in quattro parti o gruppi: Il gruppo superiore o marginale pcsm precentrale superiore mediale costituisce 
un piccolo solco triradiato con un raggio 1 piü lungo, inferiore, molto obliquo, e due piccoli posteriori, uno 
sagittale indietro, l’altro ascendente, ma concavo indietro. Il gruppo sottostante pcsl, precentrale superiore 
laterale, anch’esso ha una forma triradiata, con una branca posteriore a due elementi 3, 4 sagittali, che si uniscono 
in un punto comune con l’estremo inferiore della branca 7 del solco precedente e che si separa da essi per 
una piega anastomotica, e due raggi 7 e 2 obliqui trasversi nello stesso senso, l’inferiore 2 di essi termina 
in basso in un punto, in cui sbocca l’estremitä posteriore del solco frontale fs! e l’estremita superiore del 
solco pcm, che se ne separa nell’interno per un ponte profondo. Il gruppo susseguente pem precentrale 
medio € composto di due elementi 7, 2, che insieme si uniscono a formare un solco con asse verticale e 
leggermente convesso indietro a metä, nell’interno si distinguono due digitazioni alterne; in basso si anastomizza 
con ıl solco pei, in alto con il solco pesl ed fsT, come giä si € visto, ed € separato da essi per pieghe profonde. 
Il gruppo pei o solco precentrale inferiore € composto di elementi proprii, che si dispongono lungo un asse 
trasversale, e di elementi di altra origine, che si svolgono innanzi ad esso; gli elementi proprü costitutivi del 
solco formano un grande arco concavo indietro, si incontrano |’ un con l’altro con angoli ben distinti, i cui 
vertici sono il punto di concentrazione, in cui terminano i rami di altra origine. Anzitutto € da distinguere 
una branca 7 trasversale, che alla superficie esterna appare come un solco, che si origina dalla silviana con 
due piccole e corte ramificazioni e poi si volge verticalmente in alto incurvandosi con l’estremitä superiore 
un po’innanzi e termina in un punto di concentrazione comune con una branca 2 ascendente un po’ obliqua 
indietro e con un ramo anteriore fi7 alquanto obliquo in basso. Nell’ interno della branca 7 si puö distinguere 
una piega longitudinale, che partendo dall’ altezza della fessura di SıLvıo tra i due rametti terminali suddetti 
sı dirige in alto per piü dei due terzi del solco e questo & perciö diviso realmente in due solchi interni, le 
cui terminazioni inferiori solamente appaiono all’esterno come parti distinte terminali e biforcazioni; questi 
due solchi pertanto, che all’esterno appaiono come un solo pei, sono da considerare per posizione rispettivamente, 
l’anteriore come solco diagonale d, il posteriore come branca inferiore del solco precentrale inferiore. 
L’elemento 2 pci prosegue in alto nell’elemento 3, che mantiene quasi la stessa direzione obliqua in alto ed 
indietro, nel loro punto di unione si origina un grande solco 5, 6, che si dirige obliquamente innanzi ed in 


alto fin presso al solco frontale superiore fs// e nel suo interno presenta una digitazione; 1’ elemento 2 prima 
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di raggiungere il punto di unione con gli altri elementi presenta due digitazioni alterne. L’elemento 3 
raggiunge un punto di concentrazione nel quale terminano il solco pcm ed un ramo orizzontale posteriore 
di pci4 diretto verso il solco di RoLanpo. Tra il solco precentrale inferiore ed il solco di ROLANDO 
si svolge un grande solco trasversale Np, che rappresenta una formazione parallela alla branca 1, di 
cui di gia sopra si & parlato, questo solco, seguendo la nomenclatura, che gli spetta per la posizione, 
che occupa, € un solco subcentrale anteriore, d’altra parte la sua estensione e la posizione, riguardo 
a quanto si osserva nell’altro lato, devono molto piü giustamente farlo considerare come un solco 
precentrale inferiore. Al solco frontale superiore ascriviamo varii gruppi di elementi, dei quali il posteriore 
& separato dagli altri fs ed unito al precentrale, gli altri si combinano con alcuni gruppi del solco frontale 
 medio in un unico sistema. Il gruppo fi! consta di quattro elementi, che si orientano lungo un asse 
sagittale formando tra loro angoli molto accentuati, due col vertice in basso ed uno intermedio rotondeggiante 
col vertice in alto, dall’apice di questo si eleva il ramo inferiore di un solco superficiale 7 triradiato, che 
si estende in prossimita del margine del mantello; dall’apice dei due angoli inferiori discendono due rami 
trasversali 4 e 5 paralleli tra loro. Il gruppo fs/T & il piü cospicuo, € formato di varii elementi 2, 3, 4 
disposti lungo un asse sagittale, che si incontrano a formare angoli tra loro e di numerosi elementi trasversali, 
che si trovano o a livello dei loro punti d’incontro (5, 6) o agli estremi: all’ estremitä posteriore si incontrano 
due elementi, che formano una branca 7 trasversale, all’ estremitä anteriore due grandi elementi 7, 8 trasversi 
si uniscono formando un angolo con il vertice indietro e dove termina l’elemento sagittale 4 piüı anteriore; 
dall’apice dell’angolo d’incontro di # con 3 si eleva un piccolo ramo verticale ascendente 6, e dall’apice 
dell’angolo formato da 2 e 3 si origina un elemento trasversale discendente 5. La branca trasversale 8 
discendente anteriore si anastomizza con il gruppo fmII e nel suo interno & percorsa da una lunga piega 
obliqua. Questo gruppo fmI! & costituito da un solco triradiato con una branca discendente verticale 3 e 
due branche sagittali 7, 2, che discendono ciascuna obliquamente verso l’altra incontrandosi con un angolo 
aperto in alto, al cui vertice prende origine la branca discendente 3. La branca sagittale posteriore 17 si 
anastomizza con il gruppo fsII, la sagittale anteriore 2 si anastomizza con il gruppo fs/I, la branca discen- 
dente 3 con il gruppo fmIIT e cosi il gruppo fm! & il mezzo di collegamento di tutti questi gruppi tra loro, 
dai quali poi si distingue per pieghe di passaggio interne. Il gruppo fs/H & rappresentato da un solco 
obliquo in basso ed innanzi, che si trova nella stessa linea direttiva dell’asse principale del solco fsT, & 
composto di due elementi 2, 3, arcuati, che si incontrano ad angolo aperto in alto, e di un elemento 
posteriore 1 perpendicolare al 2 e che si unisce al gruppo fm!l, da cui & distinto per una piega profonda. 
Al solco frontale medio appartengono tre gruppi di solchi, dei quali uno fmI! gia € stato descritto. II 
gruppo fm! dietro di quest’ultimo & composto di parecchi elementi che hanno una direzione prevalentemente 
trasversale: i quattro elementi superiori 1, 2, 3, 4 si incontrano in un unico punto di concentrazione costituendo 
una specie di X; le due branche inferiori 3 e 4 di questo X proseguono ciascuna in un ramo discendente 
ciascuno dei quali 5 e 6 concavo verso l’altro come le chele di un crostaceo; nel punto di unione delle due 
branche 3 e 6 posteriori si origina una branca posteriore sagittale 7 diretta indietro: il ramo superiore 7 
& distinto dagli altri, coi quali si anastomizza, per due digitazioni alterne. Il gruppo fmIl/ forma un grande 
arco convesso in alto a due branche parallele 1 e 3 trasversali; in alto ed indietro si anastomizza con il 
gruppo fmII, in basso ed innanzi la branca 3 termina a T nel solco fmrm, da cui € separato per un ponte 
profondo. Il solco frontale inferiore & rappresentato da due gruppi tra loro separati, uno posteriore fi 
piccolo fa parte del solco pei ed uno piü grande anteriore fill. Questo ha la forma di un’H alquanto 
rovesciata in basso ed in avanti con la branca (5) trasversa dell’H obliqua in questo senso e con le quattro 


branche laterali molto lunghe e concave ai loro estremi l’una verso l’altra. Le branche superiori circondano 
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le estremitä inferiori di elementi appartenenti ad fm! ed fmIII; la branca superiore anteriore 6 & distinta 
dal resto del gruppo fif7 per una piega superficiale nel punto di unione con la branca trasversa 5. Le 
branche inferiori circondano il ramo anteriore ascendente della fessura di SıLvıo, la posteriore invia un 
rametto 4 indietro ed in alto, l’anteriore, che per la sua posizione costituisce un vero solco radiato, si 
anastomizza con il ramo discendente 9 di un solco triradiato marginale e ne & distinto per un ponte interno. 
I solchi frontomarginali sono rappresentati da tre gruppi: un gruppo superiore mediale fmrmI, che si 
anastomizza con il solco fmIlT ed & formato di due elementi sagittali 7 e 2, che appariscono come biforcazioni 
di esso, e di due elementi trasversi anteriori 3 e 4, che si uniscono in un unico punto di concentrazione con 
il ramo sagittale anteriore 7; un altro gruppo mediale fmrmIl inferiore € formato di varii piccoli elementi, 
di cui uno piü superficale 7 ad arco concavo in basso ed indietro, gli altri 2 e 3 ad arco concavo in alto, 
4 e 5 quali biforcazione terminale laterale; un altro gruppo fmri laterale a curva ondulata a decorso sagittale 
parallelo al margine orbitario esterno del mantello si unisce innanzi superficialmente per una corta branca 
ascendente con il solco fmrmI. I solchi accessorii numerosi si dispongono in particolar modo in prossimitä 
del margine anteriore superiore del mantello, molti di questi sono triradiati, ma con la maggioranza degli 
elementi per lo piü orientati perpendicolarmente al detto margine, cosi sono i solchi 3, 7, 8, 10 triradiati; 
il 6 ed il 2 hanno un grande raggio sagittale.. Avanti a pcm sbocca all’esterno trasversalmente il solco 1 
inflectus. Altri solchi accessorii sono: il 12 trasverso parallelo a pcm ed avanti a questo, il 13 sagittale 
parallelo a fmrml al di sopra di esso, il 74 ed 15 obliqui, uno per lato della branca inferiore posteriore di #1. 

Giri. Il giro precentrale & ben delimitato in tutta la sua estensione dai giri anteriori. Innanzi si 
puö distinguere un grande giro marginale (frontale superiore degli autori) che puö essere distinto almeno 
in due parti, una superiore ed una inferiore, divise dal solco fs/Z; poi un grande lobulo fusiforme medio 
(giro frontale medio), che viene delimitato dal solco precentrale medio e parte dall’inferiore (pci 2, 3), dai 
gruppi fsZ, fs, fmII, fm, fmrmI, fmrl, fil, filT e che racchiude il gruppo fmI, e branche appartenenti ai 
varii gruppi che lo contornano. Al di sotto del lobulo fusiforme il giro frontale inferiore. 

Confronto. In ambo i lati il solco precentrale & distinto in quattro gruppi, il gruppo inferiore 
si anastomizza con la silviana, ma a destra i gruppi si riuniscono in due solchi separati, uno superiore ed 
uno inferiore, a sinistra sono tutti in comunicazione. La maggior parte dei gruppi degli elementi costitutivi 
dei solchi principali o gruppi fondamentali si riuniscono a formare a destra e a sinistra due grandi sistemi 
principali, ma molto diversi. A destra si ha I) un sistema superiore posteriore, al quale partecipano i tre 
gruppi superiori del solco precentrale ed il gruppo posteriore superiore del solco frontale superiore; questo 
sistema si anastomizza con il solco di ROLANDO; 2) un grande sistema centrale, di cui fanno parte il gruppo 
posteriore del solco frontale inferiore, tutti i gruppi del solco frontale medio ed il gruppo anteriore del 
solco frontale superiore; questo sistema si anastomizza con la fessura di SıLvIo; 3) due sistemi secondari 
costituiti di gruppi semplici, uno posteriore del solco precentrale inferiore, l’altro anteriore inferiore del 
solco frontale inferiore. A sinistra si distinguono I) un sistema posteriore formato da tutti i gruppi del 
solco precentrale e dai gruppi posteriori del solco frontale superiore e del solco frontale inferiore; questo 
sistema si anastomizza con la fessura di SıLvıo; 2) un grande sistema superiore-anteriore costituito dai due 
gruppi anteriori del solco frontale superiore, dai due gruppi anteriori del solco frontale medio e dai gruppi 
superiori del solco frontomarginale; 3) due sistemi frapposti tra i due grandi sistemi e costituiti l’uno del 
gruppo posteriore del solco frontale medio, l’altro del gruppo anteriore del solco frontale inferiore. In 
ambo i lati il gruppo nodale del sistema maggiore, cio® quel gruppo, pel quale avvengono il maggior numero 
delle connessioni, & dato da un gruppo del solco frontale medio. I solchi accessorii sono molto piü numerosi 


a destra, dove si distribuiscono con prevalenza in vicinanza del margine superiore anteriore del mantello o 
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nel centro del lobo tra i singoli gruppi dei solchi fondamentali; a sinistra si raccolgono in prevalenza in 
vicinanza del margine superiore posteriore del mantello. Il confronto dei singoli gruppi per lato porta alla 
determinazione di importanti somiglianze tra i due lati ed alla conoscenza della interpretazione delle dif- 
ferenze. I gruppi del solco frontale superiore a sinistra sono piü prossimi al margine del mantello, che a 
destra, dove si dispongono in due piani alquanto distanti tra loro uno sotto l’altro, mentre a sinistra si 
orientano pressoch® su una linea direttiva o asse principale unico: a tale spostamento all’innanzi, che si 
avvera a sinistra particolarmente pei gruppi anteriori del solco frontale superiore, ha partecipato anche il 
gruppo nodale del solco frontale medio, che ha trascinato con se anche il gruppo inferiore del solco frontale 
medio, perö nel compiere tale movimento il gruppo nodale si & staccato dal gruppo del solco frontale 
inferiore, col quale a destra € unito. Questo spostamento in alto ed in avanti dei gruppi dei solchi, che 
contornano il margine del mantello non si compie con eguale intensita in tutti i punti, ma € prevalente per 
tutto il terzo medio trasversale: mentre in tal modo si realizza il sistema marginale di sinistra, i solchi dietro 
di questo compiono anch’essi spostamenti, ma non soltanto in alto ed innanzi, ma in modo piü complesso. 
Per tali movimenti il solco radiato, che a destra & indipendente, va a fondersi a sinistra con il gruppo 
anteriore del solco frontale inferiore lasciando traccia della sua unione (piega interna); la branca sagittale 
posteriore del gruppo anteriore del solco frontale inferiore di destra si stacca da esso a sinistra e si porta 
in alto per unirsi con il solco precentrale inferiore e formare la branca del solco frontale inferiore posteriore 
ed € sostituito da solchi accessori, che a destra sono indipendenti e circondano il ramo anteriore della 
fessura di SıLvIo: il solco accessorio trasversale, che a destra & libero tra il gruppo anteriore del solco 
frontale inferiore ed il gruppo posteriore del solco frontale medio, portandosi in alto si fonde a sinistra con 
quest’ ultimo; il ramo sagittale anteriore del solco frontale inferiore posteriore, quale si osserva a destra, si 
stacca a sinistra per partecipare alla formazione del gruppo posteriore del solco frontale medio, gruppo che, 
come si vede, raccoglie gli elementi da varie parti. Piü in alto invece il ramo posteriore sagittale del solco 
frontale superiore anteriore si stacca da questo a sinistra e si unisce col solco precentrale come branca 
orizzontale anteriore di questo. A tutti questi spostamenti non rimane estraneo il solco precentrale, di fatti 
particolarmente la parte superiore o metä superiore del solco precentrale inferiore di destra a sinistra si 
sposta obliquamente innanzi, per cui in alto si porta indietro e si anastomizza con i gruppi del solco precen- 
trale superiore, in basso si sposta in avanti, si anastomizza con il gruppo del solco frontale inferiore 
posteriore, mentre si stacca dalla parte corrispondente alla metä inferiore del solco precentrale inferiore di 
destra; in tal modo questa parte a sinistra rimane indipendente e costituisce un grande solco subcentrale 
anteriore, ed il solco parallelo ad esso ed innanzi, a destra rappresenta un solco diagonale, a sinistra 
l’estremitäa inferiore del solco precentrale inferiore. I gruppi degli elementi frontomarginali a sinistra si 
orientano con enorme prevalenza su assi sagittali, a destra in buona parte su un asse trasversale; in ambo 
i lati poi si anastomizzano in gran parte con l’estremitä inferiore del solco frontale medio. In complesso si 
ha a sinistra una maggiore delimitazione di zone, una diminuzione di solchi accessori per fusione di essi 


con gruppi di elementi. 


Cervello IX. 


Emisfero destro. Il solco precentrale & un grande solco unico, che in basso si anastomizza con 
la fessura di SıLvıo e che si svolge tutto innanzi di un asse parallelo a quello del solco di RoLAnNDo: € 
distinto in due parti da una lunghissima piega interna, Il gruppo superiore o solco precentrale superiore 
pes & un grande solco triradiato con una branca assai lunga 3 sagittale e piü superficiale e due branche 


trasverse, che si uniscono tra loro con un angolo aperto indietro, e dal cui vertice origina la branca 
Jenaische Denkschriften. XV. 12 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. IH. 
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sagittale; la branca superiore 7 si avvolge ad arco concavo in basso ed indietro, mentre con la sua estremitä 
piü elevata scorre parallelamente al margine del mantello,; la branca inferiore 2 forma un grande arco 
concavo indietro, che si anastomizza a metä nel punto di massima convessitä anteriore con il gruppo 
posteriore del solco frontale superiore, che ne & separato nel fondo da una piega interna; termina in basso 
nel gruppo inferiore del solco precentrale e presenta nell’interno per tutto il suo percorso una lunghissima 
piega, che ha la medesima direzione e che lo divide in due parti o solchi, uno posteriore superiore al di 
sopra dell’anastomosi con il solco frontale, ed uno inferiore anteriore al di sotto. Nel solco precentrale 
inferiore debbono distinguersi tre parti principali di grandezza quasi uguale e che fra di loro si incontrano 
ad angoli retti, una superiore trasversale (4, 5, 6), che continua in alto con il gruppo pcs, una intermedia 
sagittale (3, 2) ed una inferiore (7) obligqua un po’indietro a convessita posteriore e sbocca nella fessura 
di Sırvıo. La porzione superiore alquanto ondulata & composta di parecchi elementi, presenta nell’interno 
cinque digitazioni alterne, nel punto di unione con il gruppo pcs si continua indietro con un ramo 7 orizzon- 
tale posteriore, piü in basso invia innanzi un piccolo ramo superficiale orizzontale 8 e si unisce con la parte 
intermedia in un punto di concentrazione comune con un rametto posteriore obliquo 9. La parte intermedia 
presenta due digitazioni alterne e si unisce alla parte inferiore 7 in un punto comune con l’origine di un 
lungo ramo superficiale 70 obliquo in alto ed innanzi con due forti convessitä inferiori ed una superiore. 
Il solco frontale superiore & costituito di tre gruppi separati di elementi. Il gruppo fs7 posteriore si anasto- 
mizza superficialmente con il solco precentrale, ed € composto principalmente di due grandi elementi obliqui 
sagittali, che si incontrano in un angolo col vertice in alto e dal quale si eleva un cortissimo rametto; il 
grande elemento anteriore 2 termina in una biforcazione a due rami trasversi diretti, uno in alto 3, l’altro 
in basso 4; una digitazione interna si riscontra nel punto di incontro dei due grandi elementi sagittali. Il 
gruppo fs// o intermedio si anastomizza con un gruppo intermedio fm! del solco frontale medio, ed € 
composto di varii elementi molto obliqui: i due elementi piü grandi 7 e 2 posteriori si incontrano ad angolo 
retto aperto in alto in un punto, nel quale si origina un solco superficiale x, che discende verticalmente in 
basso per raggiungere il solco fm!!; il ramo 2 innanzi si unisce con un piccolo elemento 3 trasverso 
ascendente In un punto comune con un ramo superficiale 4 parallelo al margine del mantello; quest’ ultimo 
termina a sua volta a T in due branche trasverse 5 e 6, di cui la 6 raggiunge il margine libero del mantello. 
Gli elementi dei gruppi fs, fsIT si orientano intorno ad assi sagittali ed in due piani posti uno sopra l’altro. 
Il gruppo fs/IT & rappresentato da un solco marginale anteriore irregolare con elementi in tutte le direzioni; 
si puö considerare costituito di quattro elementi fondamentali disposti l’uno sotto l’altro lungo un asse 
verticale in basso ed uniti tra loro a formare tre angoli, due con il vertice indietro ed uno inferiore con il 
vertice innanzi; dai due primi si originano due (7 e 4) branche orizzontali posteriori, dall’ultimo una grande 
branca sagittale anteriore un po’obliqua in basso ed innanzi. I gruppi del solco frontale medio sono molto 
numerosi. Il gruppo posteriore fm costituisce un grande solco trasversale, che decorre parallelo alla 
porzione media del solco precentrale; & formato di due branche trasversali, che si uniscono in un punto 
comune con l’origine di una branca 3 orizzontale anteriore; la branca superiore 1 piü corta forma un lieve 
arco concavo innanzi, l’inferiore, lunga il doppio, presenta una doppia curva prima concava innanzi, quindi 
indietro. Il gruppo fm! si svolge intorno ad un asse sagittale perpendicolare a quello del gruppo pre- 
cedente; i suoi elementi piü grandi Ze 2 sagittali a lieve convessitä superiore si uniscono formando un 
angolo aperto in alto in un punto comune con l’estremitä terminale superiore di un gruppo fm II! sottostante ; 
’elemento sagittale anteriore 2 poco dopo la sua origine indietro per mezzo del solco superficiale x ascen- 
dente si anastomizza con il gruppo fs// e termina innanzi in due rami trasversali arcuati, uno superiore 5 


piccolo ed uno inferiore 5 poco piü lungo, il quale a sua volta si biforca in due rametti, di cui il piü 
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grande 4 obliquo sagittale innanzi. Nell’interno del ramo 2 si osservano cinque piccole digitazioni alterne, 
Il gruppo fmHT costituisce un solco trasverso, che si anastomizza superficialmente in alto con fmIl, in basso 
con fil ed & in tal maniera un vero gruppo nodale, perch& collega tra loro i gruppi superiori fsZ, fmII con 
quelli inferiori f7, fIT: esso € formato di una lunga branca superiore leggermente obliqua in basso ed 
innanzi e di una inferiore corta obliqua indietro, che si incontrano a formare un angolo con vertice anteriore, 
dal quale si origina un rametto sagittale 4, la grande branca superiore presenta nel suo interno quattro 
piccole digitazioni alterne. Il gruppo fmIV & un solco trasversale ad asse principale parallelo al margine 
anteriore del mantello a lievi ondulazioni con un rametto sagittale 3 anteriore, termina in basso in un gruppo 


sagittale /mrs ed ha nel suo interno tre digitazioni alterne. Il solco fmrs & un lungo solco frontomarginale 


 superiore sagittale in comunicazione col precedente, € formato di numerosi elementi che si uniscono insieme 


a costituire tre concavitä superiori e tre convessitä inferiori, presenta nel suo interno tre digitazioni alterne, 
Il solco frontale inferiore € formato di due gruppi tra loro uniti e che si dispongono attorno alla grande 
branca anteriore della fessura di SıLvıo. Il gruppo fi! & un solco obliquo in continuazione del solco fmII, 
si svolge lungo un asse parallelo alla branca inferiore di pci, & composto di piccoli elementi che formano 
angoli ben accentuati tra loro e termina in basso in un rametto 4 sagittale. Il gruppo fil! ha la forma di 
un’H ripiegata di guisa, che la branca trasversale 3 di quest’H & verticale e le branche laterali sono superiori 
e inferiori; ciascuna coppia di rami si incontra nella rispettiva estremitä del ramo intermedio formando un 
angolo molto accentuato e precisamente i rami superiori con angolo aperto in alto, gli inferiori con angolo 
aperto in basso; la branca superiore posteriore si anastomizza superficialmente con il gruppo f%Z, la branca 
superiore anteriore presenta un piccolo rametto ascendente, la branca intermedia 3 ha nel fondo due digi- 
tazioni alterne e finalmente la inferiore posteriore 5 e 6 € la piü lunga ed ha due digitazioni interne. Al 
di sotto del gruppo fmrs frontomarginale superiore si osservano altri due gruppi frontomarginali inferiori, 
uno laterale fmril a direzione trasversale leggermente obliquo indietro ed in basso con l’estremitä inferiore 
sulla superficie orbitaria, ed un gruppo mediale fmrim a due grandi curve, una anteriore ed una posteriore, 
che contornano il margine inferiore anteriore del mantello. I solchi accessori sono quasi esclusivamente 
situati in prossimita del margine superiore del mantello, hanno quasi tutti una direzione perpendicolare ad 
esso e sono per lo piü molto piccoli; i piü grandi 2, 3, 5, 8, 9 sono gli estremi esterni di solchi della super- 
ficie mediale; uno solo, che appartiene totalmente alla superficie esterna, il 6 & triradiato. Un altro solco 
accessorio importante & il 73 sagittale a piccola biforcazione posteriore al di sotto dell’estremo posteriore 
di fmrs e che rappresenta un solco frontomarginale laterale. 

Giri. Il giro precentrale & molto ben delimitato e separato dai giri anterior. Questi possono 
essere cosi divisi: I’ un giro marginale superiore distinto in una parte posteriore ed in una anteriore separate 
da fsIZ, 2° un lobulo medio distinto in tre giri trasversali separati rispettivamente dai gruppi trasversali 
fmI, fmIH, fmIV, e due giri sagittali obliqui anteriori separati dal solco fmrs, 3° un giro inferiore, in cui la 
pars triangularis rimane in basso delimitata da un solco accessorio 14. 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale & distinto in tre parti separate l’una dall’altra e disposte 
l’una sotto l’altra nella stessa maniera, come si vede nel cervello di un feto di sette mesi disegnato in 
CUNNINGHAM a p. 274 della sua opera. La parte superiore & distinta da una piega interna in due gruppi, 
uno superiore piü piccolo pcma ed uno piü grande inferiore pcs. Il gruppo pcma solco precentrale marginale 
consta di quattro elementi, che si orientano intorno ad un asse sagittale, gli elementi posteriori 1e 2 si 
incontrano a formare un angolo aperto in alto con vertice in basso, dove giunge l’estremo superiore del 
solco pes, i due elementi 3, 4 anteriori si uniscono all’estremo anteriore del 2 come biforcazione anteriore 


di questo. Il gruppo »es solco precentrale superiore propriamente detto forma un grande solco a grande 
12* 
12* 
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arco regolare convesso innanzi e termina in basso facendosi convesso indietro, nel punto piü avanzato della 
convessitä anteriore si unisce con un ramo sagittale %7/ gruppo posteriore del solco frontale superiore, che 
si svolge ondulato con convessitä irregolare superiore, presenta tre digitazioni interne e termina in una 
piccola biforcazione a T. Il gruppo pcm o solco precentrale medio € composto di quattro elementi orientati 
su di un asse verticale perfettamente parallelo a quello della parte corrispondente del solco di ROLANDO; 
essi si riuniscono l’uno con l’altro formando angoli molto accentuati due con vertice anteriore ed uno 
intermedio con vertice posteriore: questi vertici costituiscono altrettanti punti di concentrazione di tre rami, 
e cio& l’inferiore dei due rami 7 e 2 e di un piccolo ramo orizzontale anteriore 5, il medio dei due rami 
2 e 3 e di un rametto orizzontale posteriore 6, il superiore dei due rami 4 e 3 e del ramo anastomotico 
orizzontale del gruppo fm! del solco frontale medio, quest’ ultima comunicazione & superficiale per la presenza 
di una piega di passaggio interna. Due digitazioni alterne si trovano nel fondo del ramo 2. Il gruppo pci solco 
precentrale inferiore propriamente detto € composto di tre elementi Z, 2, 3 disposti intorno ad un asse trasversale 
parallelo a quello del precedente, e di due elementi terminali superiori obliqui sagittali 5e 4 che si 
uniscono all’estremo superiore della branca ascendente 3 in un punto comune di concentrazione: al vertice 
dell’angolo di unione dei due elementi 2 e 3 si compie l’anastomosi con il ramo fi! diretto obliquamente 
innanzi ed un po’ in basso e che costituisce la porzione posteriore del solco frontale inferiore. I tre solchi 
precentrali descritti sono disposti molto simmetricamente ]’uno rispetto all’altro e sono ciascuno paralleli 
alle corrispondenti sezioni del solco di RoLAnno. Il solco frontale superiore & costituito da quattro gruppi 
tra loro separati. Il posteriore fs! in intima connessione con il solco precentrale superiore & giä stato 
descritto. Segue un gruppo fs/! composto di elementi l’uno in continuazione dell’altro lungo un asse parallelo 
al margine libero del mantello, gli elementi intermedi 2 e 3 sono piü sagittali, gli estremi sono trasversali, 
il posteriore & obliquo in alto e indietro con la sua estremitä terminale, l’anteriore discende verticalmente 
in basso; questo sbocca in un gruppo fm/I, con cui si unisce intimamente, quello incontra, nel punto di 
concentrazione comune con il ramo 2 sagittale, l’estremo superiore di un gruppo fmI, ma la comunicazione 
€ superficiale per una piega interna: in tal modo il gruppo fs/Z, si dispone ad ansa che determina la 
comunicazione tra fm! ed fmIH. I gruppi fsIIZ, fsIV situati uno sotto l’altro in vicinanza del margine del 
mantello ed innanzi al gruppo fs/7 sono due grandi solchi triradiati irregolari a raggi assai tortuosi e di 
cui due per ciascuno (fsI1/1, 2, fsIV1, 5) sono orientati sulla medesima linea direttiva quasi verticale in 
basso; gli altri due raggi sono uno (fs11/3) obliquo in basso ed indietro, l’altro (fs/P) sagittale innanzi. 
Piccoli e numerosi sono i gruppi costitutivi del solco frontale medio. Il gruppo posteriore' fm! & un solco 
triradiato a tre raggi di grandezza uguale e arcuati ciascuno ugualmente nello stesso senso come i denti 
della ruota di un ingranaggio, il raggio sagittale posteriore si anastomizza con il solco pcm, il raggio superiore 
con il solco fs, che in tal maniera indirettamente vengono a comunicare, il raggio anteriore termina 
liberamente innanzi. Segue il gruppo fm anch’esso triradiato ma del tutto indipendente dai solchi vicini, 
€ molto simile per la forma e grandezza al precedente, di cui costituisce una formazione parallela, due raggi 
2 e 3 si dispongono lungo un asse trasversale obliquo in basso ed indietro, l’altro raggio 1 si volge obli- 
quamente in alto ed indietro. Il gruppo fmIHT & intimamente unito al gruppo fsII, col quale forma realmente 
un solco unico, ed & costituito di due parti molto differenti tra loro cio@ di un tratto rettilineo 5, 4 obliquo 
in basso ed indietro e di un tratto ad arco assai stretto e profondo con la convessitä indietro; le branche 
di questo arco sono leggermente divergenti, la superiore di esse lungo il suo percorso va ad anastomizzarsi 
con il solco fs//; l’inferiore 3 sbocca perpendicolarmente nel tratto rettilineo nel punto di unione dei due 
elementi che lo formano 4 e 5: quest’ ultimo 5 & dovuto all’approfondirsi di una piega intermedia e determina 


’anastomosi con il gruppo fmIV, nel quale va a finire. Il gruppo fmIV & un altro solco triradiato con 
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due branche oblique superiori, che si uniscono a formare un angolo aperto in alto con il vertice in basso, 
dal quale discende l’altra branca trasversale. Questo termina in un rametto orizzontale posteriore, rametto 
anastomotico, nel cui fondo si nasconde una piega di passaggio e che unisce il gruppo fmIV con quello 
inferiore fm’. Il gruppo fm’ & composto di quattro elementi, di cui due trasversali 2 e 4, che si dispongono 
sulla stessa linea direttiva dell’elemento discendente £ del solco precedente; e altri due obliqui sagittali, 
uno anteriore 3, che si origina nel punto di unione dei due elementi trasversali, ed uno posteriore dal punto 
in cui si compie l’anastomosi con il solco fmIV. Il gruppo fm’V in basso si anastomizza con il solco fmrm, 
che rappresenta il gruppo terminale inferiore anteriore di questa lunga catena di piccoli gruppi, che fin’ora 
abbiamo descritto. Nel solco fmrm bisogna distinguere una branca 7 diretta obliquamente innanzi, a cui 
segue una branca 2, che discende in basso obliquamente indietro portandosi sulla faccia orbitaria, dove 
continua trasversalmente verso il margine mediale orbitario. Il solco frontale inferiore & composto di due 
gruppi di elementi anastomizzati tra loro, ma separati da una piega profonda. Il gruppo fil € un piccolo 
solco obliquo sagittale, che indietro si unisce intimamente con il solco precentrale inferiore, innanzi prosegue 
nel gruppo fi], prima di anastomizzarsi con questo invia una spina in basso. Il gruppo fill & composto 
di alcuni elementi ordinati lungo una sagittale in continuazione con il gruppo f/ e di varie branche tras- 
versali, di cui una lunga discendente 5 nella pars triangularis tra le due branche anteriori della fessura 
di SıLvıo, un’altra ascendente 7 molto piü anteriore innanzi al ramo discendente di fmIII e due terminali 
grandi superficiali 8 e 6, che formano insieme un arco concavo in basso e che si incontrano in un punto 
comune con l’estremo terminale della porzione sagittale di #7; esse formano un vero solco frontomarginale 
laterale. I solchi accessori piccoli sono sparsi senza particolari caratteri comuni; in maggior numero si 
trovano presso il margine superiore del mantello; avanti a pcma ve ne ha uno piccolo triradiato e tra fs! 
ed fsZII due trasversali paralleli; pi in basso avanti ai gruppi anteriori di fm se ne osservano altri due 
triradiati 6 e 8 ed altri piccolissimi 9 e 10 all’altezza del polo frontale; infine sono da notare un solco 72 
lungo sagittale al di sopra di %! tra questo e fmII, fmI, un solco 11 trasversale, una biforcazione superiore 
al di sotto di fmIV tra questo ed fmIlI, ed un solco 14 obliquo sagittale al di sotto della branca 8 anteriore 
superiore di fi/! ed a questa parallela. 

Giri. Il giro precentrale per mezzo di tre branche o radici comunica con 1 giri anteriori. Questi 
per la disposizione esterna dei solchi possono essere distinti in tre, uno piü grande superiore, uno medio 
ed uno inferiore. Perö se teniamo conto dei varii aggruppamenti, come sono stati descritti, bisogna distinguere 
un giro frontale superiore ed uno inferiore ed un lobulo medio con un giro posteriore medio molto grande 
e fusiforme, vero giro centrale del lobulo, e due giri anteriori medii divisi dalla catena anteriore dei gruppi 
fm in uno mediale ed uno laterale. 

Confronto. Il solco precentrale a destra & unico e forma un solo sistema con il gruppo fs/, a 
sinistra invece & distinto in tre parti, ciascuna delle quali si unisce a gruppi diversi dei solchi anteriori, che 
formano altrettanti sistemi diversi. Il modo differente di presentarsi del solco precentrale in ambo i lati € 
conforme alla differenza di aggruppamento ed orientazione dei gruppi dei solchi anteriori. A destra possiamo 
distinguere due grandi sistemi primari e tre piü piccoli secondari e cio@ 1° un grande sistema composto del 
solco precentrale e del solco frontale superiore posteriore; 2° un grande sistema costituito dal gruppo inter- 
medio del solco frontale superiore, dei due gruppi intermedii del solco frontale medio e dei gruppi del 
solco frontale inferiore; 3° tre sistemi secondarii corrispondenti al gruppo posteriore del solco frontale 
medio, al gruppo anteriore del medesimo ed al gruppo anteriore del solco frontale superiore. Quello che 
© caratteristico di tutti questi sistemi & il fatto, che essi si svolgono su assi trasversali paralleli tra loro; il 


secondo grande sistema, al quale partecipano gruppi di ogni piano del lobo frontale, viene a dividere questo 
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in due grandi parti, una anteriore ed una posteriore. A sinistra invece si hanno tre grandi sistemi formati, 
il 1° dal solco precentrale superiore, dal solco precentrale marginale e dal solco frontale superiore posteriore ; 
il 2° dal solco precentrale medio, dal solco frontale superiore intermedio, dai numerosi gruppi del solco 
frontale medio eccettuato uno e dal solco frontomarginale mediale; il 3° dal solco precentrale inferiore e 
dai gruppi del solco frontale inferiore. Il secondo sistema & il piü grande e forma un grande arco, che 
divide il lobo in una grande zona arcuata esterna ed una zona centrale percorsa sagittalmente dal terzo 
grande sistema. Come si vede, i due lati si differenziano, perche nell’uno i sistemi dei solchi sono trasversali, 
nell’altro sagittali o meglio arcuati, sicche nel primo si hanno giri e lobuli trasversali, nel secondo giri 
longitudinali. La causa della differenza sta nel fatto, che molti gruppi di elementi e talvolta anche elementi 
distinti sono spostati a sinistra piü indietro e piü in basso: tale spostamento non & ugualmente intenso per 
tutti i gruppi, ma piü grande per alcuni, minimo o nullo per altri, cosicch@ cambia la forma dei solchi. Il 
gruppo del solco frontale intermedio fs, che a sinistra forma un’intima combinazione con due gruppi 
fm!, fm del solco frontale medio, a sinistra in parte si stacca da essi, pur conservando un legame super- 
ficiale per mezzo di un solco superficiale, e si solleva in alto formando una nuova combinazione con elementi 
trasversali, che a sinistra (5 e £) sono indipendenti, e che invece a destra (2, 3, 6, 5) si collegano per mezzo 
di un tratto sagittale (4). Il solco precentrale medio di sinistra si solleva in alto ed un po’indietro a destra, 
divenendo da questo lato un solco (fm) parallelo ed anteriore alla porzione media del solco precentrale ed 
in tale spostamento la sua porzione inferiore (pcm1, 2, 5, 6) si stacca e va a formare la branca di unione 
sagittale (pci9, 3, 2) del solco precentrale unico di destra. Tale trasformazione fa si che un medesimo solco 
per cambiata posizione assume un nome diverso, cio@ mentre a sinistra lo stesso € parte del solco precentrale 
medio, a destra & il gruppo posteriore del solco frontale medio. Il gruppo posteriore fm! del solco frontale 
medio di sinistra, che qui € intromesso quale anello di congiunzione tra il gruppo intermedio del solco 
frontale superiore ed il gruppo del solco precentrale medio, a destra segue il movimento del gruppo del 
solco frontale superiore e si porta in alto ed innanzi, staccandosi dal gruppo del solco precentrale medio; 
nel compiere tale spostamento incontra in basso il gruppo seguente (a sinistra fmII, a destra fmIIZ) del solco 
frontale medio e si unisce con esso. Questo a sua volta si combina con il gruppo posteriore del solco 
frontale inferiore, che staccandosi dal solco precentrale inferiore si solleva in alto ed innanzi. Per tutti 
questi spostamenti in una medesima direzione di gruppi di elementi, che si trovano sullo stesso asse, si viene 
a costituire a destra il grande sistema dei solchi trasversali, che divide il lobo frontale in due parti anteriore 
e posteriore. Nel settore anteriore quegli elementi (fs/73, 4 a sinistra, fm!I2, 3, 4a destra) del solco frontale 
superiore intermedio, che a destra non hanno seguito il gruppo nel movimento in alto, si uniscono agli 
elementi del solco frontale medio e si sollevano un poco innanzi ed in alto distaccandosi cosi dal gruppo 
seguente piü anteriore del solco frontale medio. Allora questo gruppo (fmIH a sinistra, fmIV a destra), che 
a sinistra € ricacciato in basso ed indietro, a destra si distende su una linea trasversale portandosi un po’ 
in alto ed alquanto innanzi. Tali spostamenti sono risentiti nella stessa maniera da tutti quei gruppi, che 
a sinistra si collegano a catena al di sotto di quello e cosi il gruppo, che forma a destra il solco sagittale 
frontomarginale superiore, corrisponde al gruppo piü anteriore del solco frontale medio di sinistra, il gruppo 
frontomarginale mediale, che a sinistra & unito alla catena, a destra si stacca per portarsi in un piano 
anteriore, ed il gruppo compreso a sinistra tra questi due ultimi si costituisce a destra come un gruppo 
autonomo di un solco frontomarginale laterale trasversale. Per la stessa legge di spostamento innanzi 
si incontrano a destra in un unico solco frontale superiore anteriore i due gruppi del solco frontale superiore, 
che a sinistra sono separati e ancora per lo stesso fatto sono in minor numero, a destra i solchi accessorii. 


Tutta l’analisi compiuta dimostra ancora, che a sinistra esistono due solchi e cio& il ramo anteriore ascendente 


95 Cerebra Hererica. 95 


della fessura di SıLvıo ed ıl solco radiale (%/75), di cui a destra non vi sono equivalenti se non in due 
piccolissimi solchi accessorii, di cui uno indipendente (12), l’altro unito al ramo anteriore della fessura 


di SILVIO. 


Cervello X. 


Emisfero destro. Il solco precentrale & distinto in due parti separate tra loro, ciascuna delle 
quali si estende per una metä circa trasversalmente della superficie del lobo frontale: ciascuna parte a sua 
volta € composta di due gruppi distinti. La parte superiore & costituita di due gruppi, ciascuno dei quali 
forma un grande arco convesso innanzi, il gruppo superiore pesm, solco precentrale superiore mediale, 
_ raggiunge in alto il margine del mantello con un elemento trasversale 3, forma una grande curva convessa 
piü accentuata di quella sottostante, invia innanzi dall’apice della convessitä un piccolo rametto anteriore 
obliquo e sbocca superficialmente in basso ed indietro nella branca superiore 2 del solco pesl sottostante. 
Questo solco precentrale superiore laterale & costituito di due grandi branche trasversali, che si uniscono 
formando una linea arcuata convessa innanzi; nel loro punto di unione si incontrano con l’estremitä posteriore 
terminale del solco fs? frontale superiore posteriore. La porzione inferiore del solco precentrale & distinta 
in un solco precentrale medio pcm ed un solco precentrale inferiore pei. Il gruppo pem & composto di un 
solco triradiato a tre grandi raggi, di cui uno superiore Z, che scorre innanzi alla branca inferiore di pesl e 
parallelamente a questo, e due longitudinali, uno posteriore 2 diretto verso il solco di ROLANDO, una lieve 
concavitä totale superiore e con una piccola spina intermedia diretta in basso, ed uno anteriore 3 molto 
obliquo in basso ed innanzi; quest’ ultimo si confonde nella sua origine esternamente con |’ origine dell’ estremo 
superiore del solco pei, ma ne & distinto nel fondo da una grande piega interna, che si avvolge a guisa di 
ansa intorno alla terminazione di pei: innanzi il raggio 3 termina unendosi superficialmente con il gruppo 
posteriore del solco frontale medio e ne & separato da una larga piega obliqua. Il gruppo pei solco precen- 
trale inferiore propriamente detto discende quasi rettilineo dalla sua origine comune con il solco pem 3 fino 
alla fessura di SıLvıo, nella quale sbocca superficialmente. L’asse principale del solco precentrale superiore 
& parallelo a quello del solco di RoLANDO; l’asse comune al solco pei ed alla branca trasversa 7 del solco 
pcem & convergente in basso con quello della Rolandica. Il solco frontale superiore & composto di due 
grandi gruppi. Il gruppo posteriore fs! si svolge intorno ad un asse orrizzontale, si unisce indietro con il 
solco precentrale superiore laterale e termina innanzi in una biforcazione a due grandi rami trasversali 7 e 6 
arcuati concavi indietro, uno discendente 6, l’altro ascendente 7. Il tratto sagittale o principale di fs/ nella 
metä posteriore 1 e 2 forma una curva concava in basso, nella metä anteriore 5 e 4 una curva leggermente 
concava in alto; alla metä circa di questa curva si stacca un ramo verticale discendente 5; all’angolo di 
incontro delle due curve si compie l’anastomosi superficiale con un grande ramo superficiale $ discendente 
obliquamente in basso ed indietro. Nell’interno delle porzioni sagittali si osservano altre digitazioni alterne, 
che corrispondono ai punti di unione dei singoli elementi. Il gruppo fs!/ solco frontale superiore anteriore 
costituisce un lungo solco formato di numerosi piccoli elementi, che decorre parallelamente al margine 
anteriore libero del mantello e molto vicino ad esso ed innanzi ai gruppi degli elementi del solco frontale 
medio: termina in alto in una biforcazione, di cui il ramo posteriore sagittale 2 & un solco superficiale; in 
basso finisce in un piccolo uncino terminale sagittale. I gruppi del solco frontale medio sono tutti comuni- 
canti tra loro e con il solco precentrale medio indietro, con i gruppi dei solchi frontomarginali innanzi ed 
in basso. II gruppo fm! posteriore & un solco triradiato a due corti raggi2e1 trasversali e dei quali 
P’inferiore si anastomizza con il pcm3 separato nel fondo da una piega interna, ed un lungo raggio o branca, 


in cui sono a distinguere un elemento posteriore 3 orizzontale, a cui segue un elemento 4 obliquo in basso 
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ed innanzi; sul loro punto d’incontro si uniscono con un piccolo ramo obliquo superiore x, che € un ramo 
anastomotico, che sbocca in fm Z, e formato dall’approfondirsi di una piega intermedia. I] gruppo fmIT& composto 
di elementi varii trasversali e sagittali; i piü perö (7, 2, 3, 4, 5) si riuniscono intorno ad un asse, che scorre 
parallelamente al margine libero del mantello e quindi al solco fs. Esso comincia indietro con un elemento 1 
diretto verticalmente in basso, che si unisce con un elemento sagittale 2 in avanti e che formano insieme un 
arco concavo in alto ed innanzi; dal loro punto di unione si stacca il rametto anastomotico & pel solco fm! 
diretto indietro ed in basso. A questo arco ne segue un secondo a direzione trasversale e concavo indietro 
composto di due elementi 3 e £, che si incontrano in un punto di concentrazione comune con un piccolo 
rametto anteriore obliquo. Infine un terzo arco inferiore 5 si unisce in alto col precedente ed in basso con 
il gruppo fmrs o frontomarginale (intermedio) superiore. Nel punto di unione del segmento 2 con il 3 e 
dal secondo arco si originano rispettivamente due solchi sagittali 6 e 7 diretti verso il gruppo fsIZ, che non 
raggiungono. Il solco frontale inferiore € formato di due gruppi fil ed fmrl. Il primo fi! € triradiato con 
una grande branca obliqua sagittale 3 e 4 parallela alla porzione anteriore del ramo principale della fessura 
di SıLvıo e due branche trasversali posteriori, una 2 diretta verticalmente in alto, l’altra inferiore 7 obliqua- 
mente indietro. La branca sagittale innanzi termina anastomizzandosi con il gruppo fmrl o gruppo anteriore 
del solco frontale inferiore, la chiamo con queste lettere, perche occupa una posizione frontomarginale 
laterale; esso &@ composto di quattro branche, di cui una superiore anteriore sagittale, che termina indietro 
unendosi con una branca 2 verticale in basso, che a sua volta finisce in un punto di concentrazione comune 
con le altre due branche oblique sagittali inferiori posteriore 3, ed anteriore 4: nel punto d’incontro delle 
branche 2 e 1 avviene l’anastomosi con il gruppo fi/, che rimane distinto per una piega interna. In con- 
nessione con i gruppi del solco fm frontale medio seguono in basso ed innanzi tre gruppi fmr fronto- 
marginali, uno superiore fmrs o intermedio triradiato, con una grande branca curvilinea sagittale diretta 
indietro, e due branche, che continuano innanzi a guisa di biforcazione e delle quali la superiore 7 obliqua 
in alto ed indietro si anastomizza con il gruppo fm, l’inferiore 2 obliqua. sagittale innanzi termina nel 
punto di incontro dei due gruppi fmrm mediali. Questi gruppi sono uno posteriore ed uno anteriore, il primo 
fmrmIIT passa sulla superficie orbitaria volgendosi a grande arco concavo innanzi ed un po’obliquo indietro, 
il secondo fmrmI forma una curva a doppio arco, con direzione in alto anteriore, in basso parallela a quella 
del precedente. I punti di separazione dei varii gruppi sono indicati da pieghe interne. Al di sopra del 
solco fs! e parallelamente a questo, al di sotto del margine libero del mantello scorre un grande solco 
sagittale fp frontale paramesiale composto di una grande branca 3 intermedia, che indietro si biforca in due 
rami 17 e 2, che si incontrano con angolo acuto aperto indietro, innanzi termina in una branca discendente £: 
nel punto di unione tra la grande branca sagittale e quest’ ultima giunge un superficiale solco 5 obliquo, 
che volgendosi in alto ed innanzi termina a T in un ramo 6, 7, che ha direzione opposta. I solchi accessori 
piccoli sono scarsissimi; non se ne osserva nessuno sulla superficie del giro frontale superiore se si eccettui 
un piccolo solco 7, che in parte appartiene alla faccia mediale; tutti si dispongono invece (3, 4, 5, 2, 6) al 
di sotto dei gruppi fm od innanzi a questi. Un piccolo solco accessorio 7 si trova in alto tra R e pesm. 

Giri. Il giro precentrale comunica con la superficie anteriore del lobo circa alla sua metä per 
l’interruzione del solco precentrale; in alto ed in basso invece & separato completamente per il comportarsi 
degli estremi di pes, pei. I giri anteriori si possono distinguere bene in quattro, superiore, medio superiore, 
medio inferiore e inferiore, i primi due sono separati dagli altri due dal grande solco fm, fmr; il gıro 
frontale superiore & diviso dal solco paramesiale in due piccoli giri sagittali. 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale & diviso in due parti separate, ciascuna delle quali € 


costituita di due gruppi di elementi. Il gruppo superiore pcsm solco precentrale superiore mediale € un 
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solco con un grande ramo 3 trasversale obliquo, che in alto continua biforcandosi in due rametti Ze 2 
terminali ad angolo aperto in alto, in basso si volge innanzi per finire in un punto di concentrazione comune 
con l’origine del solco frontale superiore e del solco precentrale superiore laterale; una piega di passaggio 
perö interrompe nell’interno questa comunicazione. Il gruppo pecsl solco precentrale superiore laterale & 
anch’esso triradiato con una branca trasversale leggermente arcuata innanzi, che in alto, come si & detto, 
comunica con fs! e pcsm, in basso termina in un punto di concentrazione comune con le altre due branche 
sagittali, di cui una 2 piü piccola diretta innanzi, l’altra 3 piü grande indietro, verso il solco di ROLANDo. 
Quest’ ultima alla sua origine presenta nell’interno due digitazioni alterne. Il gruppo pcm solco precentrale 
medio € triradiato con due raggi trasversali piüı grandi, che si uniscono a formare un arco concavo innanzi; 
dal punto della loro unione si porta sagittalmente indietro la branca 3 concava in basso, tre digitazioni 
alterne interne contraddistinguono l’origine dei tre raggi: nel ramo inferiore 2 posteriormente sbocca il 
ramo 6 superiore posteriore del solco pci, che ne rimane separato per una grande piega profonda. Il gruppo 
pci solco precentrale inferiore, il piü grande di tutti, & anch’esso un solco triradiato, e si possono distinguere 
due branche trasversali 2, 2, 6, ’una in continuazione dell’altra, ed una branca anteriore obliqua 3, 4, 5; la 
parte trasversale si estende dal solco pem fino alla fessura di SıLvıo con la quale si anastomizza, & alquanto 
ondulata e presenta due convessitä anteriori alterne con due concavitä e nell’interno tre digitazioni alterne. 
Dall’apice della convessita superiore si porta assai obligquamente in alto ed innanzi alla parte anteriore, che 
ha nel suo interno due digitazioni alterne e che si spinge in alto fin quasi al fondo dell’arco formato dal 
gruppo fm!. I solchi pesl, pesm e pem, pci si dispongono su un asse principale comune parallelo a quello 
del solco di RoLanno. Il solco frontale superiore & composto di tre gruppi di elementi, di cui due posteriori 
congiunti insieme ed uno anteriore separato. Il gruppo fs! forma un arco concavo in basso, comincia 
indietro in un punto comune con pscm e pesl e termina innanzi ed in basso nel solco fmI, da cui & distinto 
perch& il tratto terminale 3 & superficiale; il solco’ che si volge intorno ad un asse obliquo sagittale innanzi 
ed in basso, con la sua estremitä anteriore diviene quasi trasversale; nel punto in cui si volge piü deci- 
samente in questa direzione si compie l’anastomosi con l’estremita posteriore del solco fs!!. Questo gruppo 
€ formato di varii elementi avvolti intorno ad un asse obliquo in alto ed innanzi, presenta due convessitä 
superiori separate da una concavitä, nell’interno ha due digitazioni alterne, si trova in un piano soprastante 
a quello di fs! e con l’estremitä terminale posteriore sbocca superficialmente in quest’ultimo. Il gruppo 
fsIH ha un’estensione ragguardevole e piü che i due gruppi posteriori insieme fs! e fs!!; comincia indietro 
con una grande branca 7 leggermente ondulata obliqua in basso ed innanzi, cui segue un grande arco 
concavo in basso ed indietro, che con la sua cupola si approssima al margine del mantello e che &€ composto 
di varii elementi i quali nei punti d’incontro formano piccole curve ben visibili; esso termina innanzi ed in 
basso in una biforcazione a due rami divergenti quasi ad angolo piatto, il ramo anteriore 8 ed il posteriore 7: 
dal punto d’incontro della branca posteriore 7 con l’arco anteriore si origina un ramo 5 discendente vertical- 
mente in basso. Nell’interno del solco fsII/ esistono sei interdigitazioni di cui due nella branca 7 avanti il 
suo sbocco nel punto di concentrazione indicato. Il solco precentrale medio & composto di due gruppi di 
elementi separati a forma molto simile. Il gruppo posteriore fm! & formato di un solco a grande arco 
concavo in basso, che termina innanzi ed inferiormente a T incontrando il punto di unione di due grandi 
branche oblique, una anteriore 5 ed una posteriore 6, che si dirigono dall’indietro innanzi dal basso all’alto. 
Il grande arco, composto di varii elementi, puö essere distinto in una metä anteriore obliqua in basso ed 
innanzi parallela alla metä posteriore del solco fs/IT ed in una metä posteriore sagittale, che dorsalmente 
riceve la branca anastomotica superficiale del gruppo fs!. Il gruppo fmIT & costituito di una branca 


trasversale, che si incurva in alto ed indietro biforcandosi in due rametti obliqui trasversali 3 e con angolo 
Jenaische Denkschriften. XV. 13 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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aperto indietro; in basso sbocca perpendicolarmente in un solco sagittale fmrs, che € parte integrante di 
fm! e che & formata di un elemento rettilineo anteriore 7, cui seguono due elementi obliqui, che insieme 
formano un arco concavo in basso. Il solco frontale inferiore € composto di due gruppi insieme anasto- 
mizzati: il gruppo posteriore f7 consta di due elementi posteriori 7, 2 obliqui, che si incontrano con angolo 
aperto indietro e con vertice innanzi, a cui segue un ramo obliquo sagittale 3, che a sua volta raggiunge 
un punto di concentrazione comune ad un ramo discendente 4, vero ramo radiato della pars triangularis e 
all’origine del gruppo fi. Questo & un solco triangolare con un ramo obliquo sagittalmente, che segue a 
quello del gruppo precedente e termina innanzi biforcandosi in due rametti con angolo retto aperto in 
avanti ed in alto; il rametto inferiore € sagittale quasi, l’inferiore € verticale. Tre digitazioni interne circo- 
scrivono il punto di concentrazione dei rami posteriori e del sagittale di f%!. Innanzi al gruppo filT si 
estende un lungo solco obliquo fmrl dal basso all’alto dall’indietro innanzi, che viene con la sua estremitä 
inferiore a trovarsi al di sotto della branca anteriore inferiore della Silviana; esso forma un lieve arco 
concavo innanzi, termina biforcandosi in alto e rappresenta per la posizione un caratteristico solco fronto- 
marginale laterale. In vicinanza del polo frontale si svolge un solco trasversale arcuato fmrm, che in parte 
si estende sulla superficie orbitaria, comincia al di sotto del solco fs, ed innanzi di fmrs si avvolge ad 
arco intorno all’ estremitä anteriore di quest’ ultimo, € composto di varii elementi, che formano tale curva e 
di uno piccolo 4 superficiale diretto sagittalmente innanzi: esso € un solco frontomarginale mediale. I solchi 
accessori sono Scarsi e posti o intorno al margine del mantello o al di sotto dei gruppi fm. Subito innanzi 
al solco pesm sbocca all’esterno un solco 7, che in parte appartiene alla superficie mediale: piü innanzi 
ancora vi ha un solco 2 sagittale ad arco concavo in basso e parallelo a fs?! e che invia in alto ed innanz 
una branca ascendente. Altri piccoli solchi 3, 5, 6 si trovano rispettivamente all’altezza di fs/I, fsII, fmrm, 
ed uno £ a piü elementi irregolari, che sorpassa il margine del mantello a livello di fs/. Due solchi 
arcuati 7 e 8 si osservano uno innanzi ed in alto, l’altro indietro ed in basso della branca discendente 6 
anteriore di fm!. Un piccolo solco 9 triradiato frontomarginale sotto ai, gruppi fmrs, fmrl. 

Giri. Il giro precentrale ha una grandezza quasi uniforme per tutta la sua estensione, comunica 
con il giro medio superiore e con il frontale superiore. I giri sagittali sono quattro, sia che si faccia la 
divisione secondo il modo di presentarsi e combinarsi esteriore dei solchi, sia che si tenga conto della 
distinzione per gruppi di elementi; perö le quattro parti, che risultano dividendo con questi diversi criteri 
non si corrispondono che in parte, cio& il giro frontale inferiore & il medesimo in ambo i casi, ma mentre 
nel primo caso avrebbe un giro frontale medio ed uno superiore il quale a sua volta si dividerebbe in due 
giri secondarii, nel secondo caso secondo la distinzione dei gruppi il giro frontale superiore € molto stretto 
ed esistono due giri frontali medii, che hanno radice comune dietro il solco pei, pem. 

Confronto. Il solco precentrale ha caratteri fondamentali comuni in ambedue i lati, € cioe diviso 
in due parti, le quali a lor volta sono distinte ognuna in due gruppi di elementi; e cosi anche la parte 
inferiore si a destra che a sinistra si anastomizza in basso con la fessura di SıLvıo; la differenza principale 
consiste nei rapporti diversi, che essi assumono con i gruppi degli elementi dei solchi anterior. In ambo 
i lati esistono cinque sistemi di solchi, dei quali il piü esteso di sinistra comprende i gruppi del solco pre- 
centrale superiore, quello piü grande di destra i gruppi del solco precentrale medio e inferiore. I sistemi 
suddetti sono cosi formati a destra: il 1° maggiore di tutti gli altri, dai gruppi dei solchi precentrale inferiore 
e superiore, del solco frontale medio e dei gruppi superiore e mediale del solco frontomarginale; il 2°, che 
segue al precedente immediatamente per importanza, dai gruppi di solchi precentrali superiori e da un 
grande gruppo posteriore del solco frontale superiore; il 3° piü piccolo dal gruppo del solco frontale inferiore 


e dal solco frontomarginale laterale; il 4° dal gruppo del solco frontale paramesiale; il 5° da quello anteriore 
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del solco frontale superiore. I sistemi di solchi, che si osservano a sinistra, sono dati: il ı° piü grande dai 
gruppi dei solchi precentrale superiore, frontale superiore posteriore e intermedio e frontale medio posteriore ; 
il 2° dai gruppi dei solchi precentrale medio e inferiore; il 3° dai gruppi del solco frontale inferiore; il 4° 
dai gruppi del solco frontale medio anteriore e frontomarginale superiore; il 5° dal gruppo del solco frontale 
superiore anteriore. Quindi i sistemi di un lato non si corrispondono a quelli dell’altro, il pi grande; 
sistema di destra € piü in basso ed in avanti di quello di sinistra che invece & piü in alto e piü indietro, 
cosicche, mentre al primo appartengono gli elementi inferiori del solco precentrale, quelli del solco frontale 
medio e frontomarginale, al secondo invece i gruppi superiori del solco precentrale, elementi del solco 
frontale superiore e parte di elementi del solco frontale medio. Ne segue come conseguenza, che il secondo 
sistema piü importante per la sua estensione ha in ambo i lati una posizione inversa ed & superiore a destra, 
inferiore a sinistra essendo costituito ognuno da elementi diversi appartenenti cio& a piani opposti. Gli altri 
sistemi minori sono in relazione con la disposizione dei due precedenti, a destra si pongono o in alto in 
vicinanza del margine del mantello, o in basso ed indietro; a sinistra si estendono tutti alquanto in avanti, 
e si aggiunga ancora che in questo lato due gruppi minori, che non ho incluso nei sistemi indicati, e cioe 
quelli del solco frontomarginale mediale e laterale, sono anche separati. Per tali rapporti generali a destra 
il lobo frontale € diviso dal grande sistema in due zone, una supero-anteriore ed una inferiore; a sinistra 
invece il grande sistema permette una divisione soltanto della metä posteriore del lobo frontale in una zona 
superiore piü piccola ed una inferiore piü estesa, che innanzi si confondono in una zona anteriore o del 
polo frontale. La spiegazione delle differenze osservate si trova negli spostamenti, che i gruppi degli 
elementi o gli elementi singoli hanno compiuto. Il gruppo posteriore del solco frontale superiore (fs!) di 
destra a sinistra si € scisso in due gruppi di cui il posteriore (fs! di sinistra) si @ sollevato in alto e si & 
unito con la parte anteriore del corrispondente solco paramesiale di destra, il quale a sinistra cosi si & 
diviso in due parti, una posteriore indipendente (solco 2) ed una anteriore, che si & spinta innanzi ed & 
diventata gruppo intermedio del solco frontale superiore (fs!! di sinistra). Il gruppo del solco frontale 
superiore posteriore di destra si € portato piü innanzi a sinistra e si € unito al gruppo anteriore del 
solco frontale superiore intermedio, che a sinistra perciö (fs/II) & divenuto molto pitı grande che a destra: 
in conclusione il solco frontale superiore a sinistra si € portato in alto ed innanzi ingrandendosi a spese 
degli elementi. anteriori del solco frontale paramesiale. Il medesimo spostamento in alto ed innanzi & 
avvenuto per i due ‚gruppi del solco frontale 'medio, in seguito a tale rotazione si sono separati l’uno 
dall’altro e sono divenuti prevalentemente trasversali; il posteriore si € unito al solco frontale superiore, che 
ha raggiunto in alto, l’anteriore si & allontanato dal solco frontale inferiore, ha trascinato con se gli elementi 
del solco frontomarginale superiore staccandosi da quello mediale, che si € reso indipendente e si € portato 
innanzi. Anche il solco frontale inferiore si & separato dagli elementi frontomarginali laterali e si & spinto 
piü in alto ed innanzi. Durante tali spostamenti &€ accaduto che alcuni elementi accessori si sono uniti ai 
gruppi dei solchi fondamentali sparendo del tutto, altri hanno conservato la loro caratteristica posizione, 
come il solco 6 di sinistra corrisponde al 4 di destra, il che & un preziosissimo aiuto per orientarsi, ed altri 


5 


infine sono apparsi come nuovi o sopraggiunti; tale & il solco radiato, che si nota a sinistra come ramo 
discendente (4) del solco frontale inferiore. Le interpretazioni delle variazioni suddescritte & resa del resto 
ancor piü difficile dalle contemporanee compensazioni, che si stabiliscono tra gli elementi di gruppi di solchi 
affini; ciö deve ricordarsi per quel che si riferisce alle differenze in particolar modo, che si osservano in 
questo cervello tra i solchi precentrali medio e inferiore; questi infatti hanno uno sviluppo inverso nei due 
lati, la dove l’uno & piü grande, l’altro € piü piccolo. A destra il solco precentrale medio & molto pit 


grande che a sinistra, ma il precentrale inferiore viceversa & ridotto ad un solo ramo inferiore, mentre a 
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sinistra presenta inoltre una grande branca anteriore superiore. Questa branca in parte € il compenso di 
quella branca anteriore, che a sinistra appartiene al solco precentrale medio, e in parte la risultante di una 
anastomosi di un elemento trasversale (3 di destra), che a destra si unisce superficialmente al solco frontale 
superiore, a sinistra se ne & distaccato per il sollevamento di quest’ultimo in alto ed & divenuto parte inte- 


grante del solco precentrale inferiore. 


Cervello XI. 


Emisfero destro. Il solco precentrale € separato in due parti, che indirettamente sono unite 
innanzi per mezzo del solco frontale superiore. La parte superiore pcs solco precentrale superiore costituisce 
un unico gruppo di elementi, che si orientano intorno ad un asse parallelo a quello del solco di RoLANDo, 
comincia in alto con un rametto 1 obliquo trasversale, cui segue in avanti un rametto 2 obliquo sagittale, 
che a sua volta continua in un grande ramo 4 trasversale; questo termina in basso in un punto comune 
con l’origine del ramo sottostante 5 e del ramo 1fs/ del gruppo posteriore del solco frontale superiore; i 
due ramı 4 e 5 si incontrano con angolo accentuato aperto indietro, il ramo 5 si unisce al ramo 6 terminale 
ed obliquo in basso ed innanzi con un angolo ancor piü accentuato aperto in avanti. La parte inferiore 
del solco precentrale &€ composta di due gruppi di elementi distinti da una piega di passaggio interna, ma 
che tutti insieme si orientano intorno ad un asse convergente in basso con quello del solco di ROLANDO. 
Il gruppo inferiore pci (N) € un breve solco un po’obliquo, che comincia dalla fessura di SıLvıo con la 
quale comunica superficialmente e decorre al di sotto ed all’innanzi dell’estremitä inferiore del solco 
di RoLanpo. Il gruppo superiore pcm solco precentrale medio, che continua in alto il gruppo precedente, 
forma dapprima un forte arco convesso innanzi 2, 2, questo si dirige rettilineo in alto avanti all’estremitä 
inferiore del solco pes e infine invia un ramo terminale Z obliquamente indietro, che si origina nel punto 
in cui si stacca una branca orizzontale anteriore fm!: questo punto € separato da una digitazione interna. 
La branca fm! & composta di due segmenti 7 e 2, che si uniscono la dove termina in basso una grossa 
branca verticale 3, che raggiunge in alto il solco fs; questo ramo anastomotico presenta nel suo interno 
una lunga piega obliqua. Il solco frontale superiore & costituito precipuamente da un grande gruppo di 
elementi /s/, che si dispongono intorno ad un asse orizzontale formando tre archi convessi in alto, di cui 
l’anteriore & il piü piccolo: dai punti di incontro di essi discendono verticalmente in basso tre rami, di cui 
il posteriore & il ramo anastomotico con la branca fm! del solco pem; l’arco posteriore 7 e 2 piü grande di 
tutti si unisce indietro con il solco precentrale superiore e presenta nell’interno cinque digitazioni alterne. 
Al di sotto del solco fs! ed innanzi della branca fm! del solco pci si osserva un solco irregolare formato 
di due gruppi di elementi, che si estendono in avanti fin presso al margine libero del mantello, in basso ed 
indietro occupano la zona centrale anteriore del lobo frontale.. Ho indicato i due gruppi con fm, fmIL 
solco frontale medio, ma veramente il gruppo anteriore fmIII per la posizione che ha & anche in parte 
solco frontale superiore; risulta anteriormente da fusione di elementi di due solchi e di ciö sarä parola nelle 
conclusioni, ma per la loro fusione non & possibile fare una distinzione sicura delle parti costituenti. Il 
gruppo fm/T costituisce un solco trasversale con asse obliquo dall’alto al basso dall’innanzi all’indietro e 
forma una doppia curva dapprima concava indietro, poi concava innanzi ed in basso: in alto si riunisce al 
gruppo fmIT superficialmente. (uest’ultimo consta di numerosi elementi cosi disposti: due elementi 1 e 2 
posteriori, ciascuno dei quali arcuato leggermente indietro ed in basso, si riuniscono insieme formando un 
tratto molto obliquo dall’alto al basso dall’indietro innanzi; altri due elementi 5 e 7 anteriori si riuniscono 
formando un arco convesso in alto e costituiscono un’altra porzione dl /mII obliqua in senso opposto alla 


precedente e con la quale si combina, per cui ne risulta una grande concavitä superiore: nel punto d’incontro 


I0I Cerebra Hererica. IOI 


di queste due parti sboccano due rametti 3 e 4 inferiori obliqui, l’uno in alto ed innanzi, l’altro in alto ed 
indietro: nel punto di unione dei segmenti 7 e 2 giunge l’estremitä superiore del gruppo fm, dal punto 
di unione di5 e7 si eleva in alto un ramo trasversale 6 leggermente concavo innanzi; l’elemento 5 & 
contraddistinto nell’interno da un paio di digitazioni alterne. Gli elementi anteriori di questo gruppo 5, 6, 7 
formano insieme un solco triradiato, che apparterrebbe per posizione al solco frontale superiore. Immedia- 
tamente al di sotto del gruppo fm si estende un solco ad H con una branca trasversa 3 assai lunga e 
le branche laterali relativamente corte; le branche laterali posteriori 7 e 2 formano un tratto del solco 
trasversale, la branca superiore 7 € concava indietro e l’inferiore innanzi, le branche anteriori 4 e 5 sono 
invece ambedue concave indietro.. Un ultimo gruppo fm’ segue al precedente ed & costituito da un solco 
arcuato trasversale, che termina perpendicolarmente sulla cupola di un solco arcuato sagittale fmrm solco 
frontomarginale mediale e si anastomizza indietro superficialmente con il gruppo f£1. I gruppi dei solchi 
inferiori sono due e separati. Il gruppo fi! & a sua volta distinto in due parti per una piega interna, e cioe 
una parte inferiore posteriore d (pci), trasversale che sbocca nella fessura di SıLvıo in basso, forma dapprima 
una lieve convessitä posteriore, poi si ripiega un pö convessa innanzi e si unisce alla parte #7 propriamente 
detta. Questo consta di una grande branca trasversa superiore posteriore I, che & in diretta contiunazione 
con d e con la quale insieme viene a formare un grande arco concavo indietro, poi di una porzione sagittale 
2 assai arcuata concavo in alto, che ha il punto di origine comune con quello della precedente e con il 
ramo d, ed infine una branca 3 anteriore inferiore, che si stacca dalla precedente, come formazione parallela 
ad. Il gruppo fl! & composto di due serie di elementi, che si orientano gli uni posteriori intorno ad un 
asse prevalentemente trasversale, gli altri anteriori intorno ad un asse obliquo innanzi ed in basso, 
tutti si incontrano formando linee molto tortuose ed irregolari. Gli elementi posteriori 2, 3, 4 costituiscono 
un solco, che decorre quasi parallelo al gruppo fm! in alto, al solo d in basso, e si estende in una 
posizione intermedia tra fm! ed f!; invia indietro un piccolo rametto sagittale 7 e a metä della sua 
lunghezza tra 3 e # si incontra perpendicolarmente con l’elemento anteriore 5 sagittale, questo termina 
innanzi in un punto di concentrazione comune con un rametto sagittale 7 anteriore ed un ramo dis- 
cendente 6, il quale a sua volta finisce in basso in un elemento curvilineo 8, che obliquamente 
raggiunge innanzi il gruppo fmV. Tra i gruppi fi, fmV in alto ed in avanti da una parte, e il ramo 
anteriore della fessura di SıLvıo indietro, si nota un solco triradiato fmrl con due branche 3 e 1 trasversali 
ad archi concavi in senso opposto, ed una branca anteriore sagittale 2; esse compongono un solco fronto- 
marginale laterale. Un altro gruppo di elementi fmrm marginali si trova piü innanzi ed in basso in 
connessione con il gruppo fmPV; essi si dispongono a grande arco concavo in basso, che sie estende per 
tutta la zona marginale anteriore inferiore. I solchi accessori sono molto scarsi e soltanto in prossimitä del 
margine antero-superiore del mantello; subito innanzi al solco pes vi ha un solco triradiato 7 a rami ugualı, 
segue l’estremo esterno 2 trasversale di un solco, che si estende per ugual tratto obliquamente indietro 
sulla faccia mediale, piüı innanzi un piccolo elemento obliquo 3: questi sono gli unici solchi della regione 
superiore posteriore. In vicinanza del polo frontale e al di sopra del solco fmrm e parallelamente ad esso 
decorre un solco sagittale 6, che termina in avanti con un uncino ascendente. A livello del gruppo fmIV 
due solchi della superficie mediale 4 e 5 passono per breve tratto superficie esterna diretti sagittalmente 
indietro, l’inferiore 5 & in connessione con il solco calloso marginale. 

Giri. Seguendo la descrizione, che ho fatto dei gruppi costituenti i solchi e la divisione schematica 
degli autori, si debbono ammettere oltre il giro precentrale, quattro grandi giri anteriori, due medii, uno 
superiore ed uno inferiore. Se invece teniamo conto della posizione di ciascun gruppo e della divisione. 


naturale, che essi determinano indipendentemente da qualsiasi schema, dobbiamo distinguere un giro 
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precentrale, che comunica con la parte anteriore del lobo frontale solo in alto; un giro frontale superiore 
al di sopra di fs! ed un grande lobulo inferiore composto di quattro giri, che si allontanano a ventaglio da 
un’origine comune posteriore a livello della zona corticale, che segue immediatamente innanzi all’estremitä 
superiore del solco pci e della sua branca fm!: questi quattro giri a coppia sono allora dall'alto al basso 
il 1° tra fs ed fmIH, il 2° tra fmIIl ed fill, giro anteriore marginale del lobo frontale diviso in due parti, 
una superiore ed una inferiore, da fmIP, il 3° tra fi, fm’ e fil, il 4° tra fil e pei, pcm. 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale € formato di tre gruppi di elementi separati, ciascuno 
dei quali si svolge attorno ad un asse principale trasversale, che € in un giro anteriore a quello imme- 
diatamente superiore, l’asse del gruppo superiore € parallelo a quello del solco di RoLAnno, gli altri due 
sono paralleli tra loro e convergenti con il prolungamento del primo. Ciascuno dei gruppi si anastomizza 
innanzi con un gruppo di 'elementi anteriori, i due primi indirettamente comunicano per mezzo dei gruppi 
anteriori. Il gruppo superiore pes solco precentrale superiore € composto di una grande porzione trasversale 
3, 4 leggermente ondulata, che in basso si rivolge con la punta innanzi, in alto si biforca in due branche 7 
e 2 oblique divergenti con angolo ottuso aperto superiormente, e cömunica innanzi con il gruppo fs/, che 
la raggiunge sboccando perpendicolarmente, ma che nel fondo rimane separata per un ponte interno. Il 
gruppo medio pcem solco precentrale medio & costituito da una branca trasversale composta di due elementi 
1, 2 a curva alquanto accentuata, che si incontrano in un punto di concentrazione comune con la terminazione 
posteriore del gruppo posteriore del solco frontale medio fm/, che si distingue da esse per un ponte interno; 
l’elemento inferiore 2 termina in basso a T in una biforcazione a due rami 3 e 4 obliqui sagittali e diretti 
dall’alto al basso dall’indietro innanzi. Il gruppo pei &€ composto di una branca trasversale 71 inferiore, che 
termina in alto in un punto di concentrazione comune con una branca orizzontale 2 posteriore e con una 
branca ascendente 3, che dapprima si volge un po’obliquamente innanzi quindi in alto, un poco al di sotto 
di questo punto si compie l’anastomosi con il solco f# 7, che si unisce a pei superficialmente. Dal bordo 
anteriore del solco pes 3 si stacca diretto innanzi il gruppo fs7 costituito di una lunga branca sagittale 7, 
alla quale segue una branca obliqua 2 discendente in avanti; questa continua nel gruppo fs!! separato da 
una piega obliqua interna. Il gruppo fs!T & la continuazione del precedente e con l’estremo anteriore di 
questo forma dapprima un grande arco concavo in alto, quindi con il segmento piü avanzato in avanti si 
volge obliquamente in alto ed innanzi con lieve concavitä inferiore. Nel punto piü basso della convessitä 
inferiore di fs! si compie l’unione con un ramo verticale discendente, che considero come ramo anastomotico 
col gruppo fm! e che non presenta altri segni di separazione, che due digitazioni alterne interne. Il gruppo 
fm!, che quindi € in intima unione con il precedente si svolge con la maggior parte dei suoi elementi 
intorno ad un asse orizzontale, indietro si anastomizza superficialmente con il solco pem, innanzi con il 
solco fm; & formato di due branche orizzontali in due piani distinti e tra loro collegate da un branca 
obliqua trasversale 3 corta; il punto di incontro di questa branca con la orizzontale posteriore € caratterizzata 
da un ramo verticale discendente 2, il punto di incontro di quello con la branca orizzontale anteriore € 
caratterizzato dal ramo verticale ascendente 4, che forma l’anastomosi con il solco fs!Z. Il gruppo fm & 
un grande solco trasversale obliquo in basso ed innanzi, ha un decorso assai tortuoso a corta convessitä € 
concavitä molto accentuata, che gli danno uno speciale aspetto serpentino, comincia in alto con due 
branche 1 e 2 quasi sagittali e di egual grandezza e che si incontrano in basso formando un angolo ottuso 
aperto in alto con una branca obliqua discendente 3. Questa raggiunge il punto di concentrazione comune 
con l’estremitä anteriore del gruppo fm! e con il ramo seguente discendente 4. Ancora altri, altre quelli 
nominati sono gli elementi costituenti questo solco fmII, e la parte ove si incontrano & ben indicata dalle 


sette interdigitazioni, che si osservano nel fondo; il solco fm/T invia poi un rametto 8 sagittalmente indietro 
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subito sotto l’anastomosi con fm! e termina in basso in una grande biforcazione, i cui rami obliqui, uno fmrm 
in basso ed innanzi, l’altro fmrl in basso ed indietro compongono insieme un grande arco concavo in basso, 
che rappresenta il solco frontomarginale. In prossimitaä del margine libero anteriore del mantello ed avanti 
al solco fmIT scorre un solco fsIIT composto di un lungo tratto trasversale parallelo al margine suddetto, 
che in basso si biforca in due branche oblique, che divergono con angolo ottuso aperto inferiormente, in 
alto sbocca superficialmente a T in una branca sagittale 7, 2. Nella zona inferiore del lobo frontale si 
distinguono due gruppi fi/, fi. Il primo posteriore € un solco triradiato con una branca orrizzontale, che 
indietro € unita superficialmente a pei, innanzi termina nel punto di unione delle due altre branche 2 e 3 
trasversali e, che insieme formano un lieve arco concavo avanti. Il gruppo %/7 & molto obliquo dall’ alto 
al basso dall’indietro innanzi, si svolge lungo un asse parallelo a quello di fm!I; forma indietro ed in alto 
un arco 2 e 3, che con la sua concavitäa inferiore abbraccia l’estremitaä superiore anteriore di f/, quindi 
discende obliquo in basso leggermente ondulato e termina volgendosi con un uncino indietro, prima del 
qualo manda un rametto anteriore: dalla cupola della convessitä superiore si eleva un ramo 7 ascendente 
ed un altro rametto anteriore orizzontale si origina la, dove l’arco 2, 3 del solco continua nella parte 
discendente. I piccoli solchi accessorii proprii della superficie esterna del lobo sono scarsi e si distribuiscono 
o in vicinanza del margine superiore e anteriore del mantello o tra fZ/ e la silviana. Al di sopra di fsZ, 
fsT si incontrano un solco trasversale 2 e due solchi 4e 5 triradiati; un altro piccolo elemento 8 & interposto 
tra fsIII e fmII ed a questi parallelo ed un solco triradiato 77 solto fs/II sorpassa il margine del mantello. 
Lungo quest’ ultimo si incontrano sulla superficie esterna a distanza uguale altri quattro solchi 7, 3, 6, 7, di 
cui il piü inferiore 7 & l’estremo di una branca anteriore del solco calloso marginale, il posteriore superiore 
1 subito innanzi ad R & la parte laterale di un grande solco inflectus, il 3 l’estremitä di un altro solco radiato 
mediale, il 6 di un piccolo solco, che sta a cavallo del margine. Nello spazio compreso tra fl! in alto, f 7 
indietro, fmrl e la silviana in basso si osservano due solchi triradiati 9 e 10. 

Giri. Seguendo lo schema degli autori e la distribuzione dei varii gruppi degli elementi sono a 
distinguere quattro giri sagittali anteriori, ciascuno dei quali ha la sua radice in comune con il giro pre- 
_ centrale, il che accade per l’esistenza di tre solchi precentrali. Se poi teniamo conto della disposizione 
esteriore dei solchi e delle loro combinazioni, il lobo frontale innanzi ai solchi precentrali deve essere distinto 
in due grandi parti, una superiore anteriore ed una inferiore separata da fm/, fm!I. La parte superiore o 
lobulo superiore a sua volta presenta un giro anteriore marginale innanzi a fmIZ, un giro superiore marginale 
ed un giro superiore laterale divisi da fs!. La parte inferiore o lobulo inferiore comprende un giro anteriore 
tra fmII e fill, e un giro inferiore laterale tra fi/, fiIT e la silviana, ed un giro inferiore mediale tra fm/ e f1. 

Confronto. Il solco precentrale si presenta in ambo i lati con alcuni caratteri diversi. Il solco 
precentrale superiore &€ molto simile sia a destra che a sinistra, ma mentre l’anastomosi in quel lato & 
intima senza caratteri speciali e solo indicata da due digitazioni alterne, dall’altro & superficiale per l’inter- 
ruzione dovuta ad una piega di passaggio; anche il solco precentrale medio ha gli stessi caratteri differen- 
ziali per i due lati per ciö, che riguarda l’anastomosi con il solco frontale medio, si deve aggiungere ancora 
perö, che a destra continua in basso fino alla silviana con un tratto di solco, che nella descrizione precedente 
ho indicato come solco precentrale inferiore, mentre a sinistra si arresta molto in alto. In questo lato invece 
se osserviamo la costituzione della corteccia nel punto corrispondente a quel tratto si trova un grande solco 
subcentrale anteriore, che ha la medesima estensione di quello: l’uguaglianza & talmente evidente da non 
dover dubitare di affermare, che il solco precentrale inferiore di destra & l’omologo del solco subcentrale 
anteriore di sinistra. Giä da questa constatazione risulta che il solco precentrale inferiore di sinistra se ha 


un omologo od equivalente a destra, esso deve trovarsi piü innanzi di quello, che ho chiamato con lo stesso 
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nome da questo lato: e difatti tale sembra debba essere il solco diagonale, che a destra € unito super- 
ficialmente al gruppo posteriore del solco frontale inferiore, come a sinistra il solco precentrale inferiore & 
unito superficialmente al gruppo posteriore medesimo, oltre questo carattere fondamentale, che avvicina 
questi due solchi si aggiunga, che essi hanno la medesima posizione rispetto al solco precentrale medio, cio& 
innanzi ad esso e rispetto al ramo anteriore superiore della fessura di SıLvıo; quindi il solco diagonale di 
destra & ’omologo del solco precentrale inferiore di sinistra. Queste variazioni non di sede ma di rapporti 
di elementi costitutivi i solchi inferiori posteriori sono in correlazione con altre variazioni di disposizione, 
che interessano i solchi di tutta la superficie del lobo frontale. A sinistra i gruppi di elementi formatori 
dei solchi si uniscono a costituire quattro sistemi di solchi, molto diversi per estensione ed importanza e cio& 
I’ un grande sistema composto dai solchi precentrali superiore e medio, del frontale superiore posteriore, 
e di tutti i gruppi del frontale medio e del frontomarginale; 2° due sistemi secondarii costituiti uno dal 
gruppo del solco precentrale inferiore, l’altro dal gruppo anteriore del solco frontale inferiore; 3° un piccolo 
gruppo anteriore distinto del solco frontale superiore. A destra invece di distinguono cinque sistemi di 
solchi separati e cioe I° un grande sistema al quale partecipano i solchi precentrali superiore, medio ed 
inferiore (= solco subcentrale anteriore), frontale superiore e frontale medio posteriore; 2° tre sistemi di 
minore estensione ma ciascuno dei quali € composto di due gruppi di elementi e cioe a) dei gruppi 
superiori intermedii del solco frontale medio, b) dei gruppi del solco diagonale (= precentrale inferiore di 
sinistra) e del solco frontale inferiore, c) dei gruppi del solco frontale inferiore anteriore e del frontale 
medio inferiore; 3° un sistema composto del solo gruppo anteriore del solco frontale medio. Il carattere di 
somiglianza dei due grandi sistemi nei due lati sta nel fatto, che si originano indietro per due branche rappre- 
sentate dai gruppi rispettivamente dei solchi precentrali superiore e media, ma la loro differenza fondamentale 
poi la troviamo nell’enorme estensione, che esso acquista innanzi a sinistra e nello sviluppo fino alla silviana 
a destra. Il grande sistema di sinistra determina una divisione completa della parte marginale del lobo 
frontale da tutto il rimanente, quello di destra invece separa il giro precentrale e la parte marginale superiore, 
per cui aumenta in questo lato il numero dei sistemi minori, che occupano tutta la superficie anteriore del 
lobo frontale. Queste variazioni sono in dipendenza di uno spostamento in avanti ed in parte in alto dei 
gruppi degli elementi di sinistra rispetto a quelli di destra. Per tale spostamento il solco precentrale medio 
si allontana da quel lato del solco subcentrale anteriore in basso, mentre in alto si ripiega piü innanzi 
cosicche raggiunge quel gruppo intermedio del solco frontale medio di destra, che si spinge fin quasi al 
margine del mantello e si fonde con esso in gran parte cosi intimamente da non apparire quasi traccia 
della origine diversa, questo gruppo nell’unirsi alla branca orizzontale anteriore del solco precentrale medio 
si rivolge in alto ed indietro, mentre gli elementi inferiori si osservano in basso ed innanzi, spingendo avanti 
a loro il gruppo, che a destra appare ancora come intermedio tra il solco frontale medio e quello superiore 
per la posizione che occupa; in tal maniera si puö operare la congiunzione tra tutti gli elementi dei gruppi 
del solco frontale medio, mentre contemporaneamente si stacca il gruppo anteriore del solco frontale inferiore 
per la medesima ragione e cio@ spostamento in alto ed indietro dell’estremita superiore. Questo movimento 
non si comprende se non si tiene conto di un altro spostamento avvenuto in alto e cio& nel portarsi in alto 
i gruppi del solco frontale superiore a sinistra non hanno trovato spazio sufficiente per continuarsi tutti su 
una linea orizzontale ed allora gli elementi si sono in parte ripiegati in basso costituendo la grande 
concavitä superiore, tale ripiegamento certamente & stato risentito dai solchi sottostanti al medesimo piano 
verticale nel quale si & formata tale curva, cosi & avvenuto il doppio spostamento dei gruppi del solco 
frontale medio e cio&@ spostamento rotatorio pel quale alcuni elementi si trasportano in una direzione del tutto 


opposta a quella di altri e cosi si puö interpretare la posizione del gruppo anteriore del solco frontale inferiore. 
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Cervello XII. 


Emisfero destro. Il solco precentrale & una formazione unica, che in basso raggiunge la fessura 
di SıLvıo, in alto si unisce con il solco frontale superiore e decorre parallelamente al solco di RoLANnDo 
seguendolo nelle sue curve principali: la meta superiore € costituita di due archi convessi innanzi, uno sotto 
P’altro, che si uniscono ad angolo con vertice indietro dal quale si origina un rametto 4 posteriore obliquo 
in basso; all’apice della convessitä dell’arco superiore si compie l’unione con il solco frontale superiore; 
dalla convessitä dell’inferiore si diparte un lungo ramo 5 anteriore obliquo in basso.. La metä inferiore del 
solco pc € composta di due grandi tratti 9 e 10, che si incontrano con angolo aperto indietro e dal cui 
vertice origina una piccola spina anteriore obliqua in basso 717. Le due metä del solco pe si uniscono in 
un punto, dal quale si parte un ramo posteriore sagittale 7 un poco piü in basso del quale/nasce un altro 
ramo anteriore obliquo in alto 8. Al di sopra di pc, in prossimitä del margine superiore del mantello, esiste 
un solco triradiato pcma precentrale marginale con un ramo 1 trasversale superiore e due inferiori 2 e 3, che 
insieme formano un arco molto accentuato concavo in basso e che abbraccia l’estremitä superiore di pe. 
Il gruppo di elementi fs, che costituisce il solco sagittale superiore in connessione con il solco precentrale 
si svolge intorno ad un asse parallelo al margine libero del mantello e presenta due grandi convessitä 
superiori ed una grande concavitä intermedia: dall’apice delle due convessitä si originano due rami5 e 6 
ascendenti, di cui l’anteriore € piü grande, dall’apice della convessitä inferiore un rametto 7 sagittale diretto 
indietro. Il solco fs termina innanzi in una grande branca 4 discendente, che si biforca a T in due rametti 
che si incontrano ad angolo piatto, e nell’interno vi sono tre digitazioni alterne ciascuna rispettivamente a 
livello delle tre grandi curve. In un piano sottostante a quello del precedente decorre un grande solco fm 
composto di numerosi elementi: la porzione posteriore di esso & costituita di una branca trasversale 7, che 
si trova indietro del ramo discendente del solco fs e di una grande branca 2 obliqua a curva regolare 
concava in alto ed indietro; queste due branche si uniscono insieme dando luogo ad un solco semilunare 
prevalentemente trasversale, dal loro punto di unione segue in avanti la parte sagittale di fm, che termina 
in vicinanza del margine libero del mantello; comincia con un segmento rettilineo 3 orizzontale, cui 
seguono successivamente due segmenti 4 e 5 sagittali leggermente convessi in alto; dal punto d’incontro di 
questi ultimi si origina una lunga branca 6 trasversale discendente ; l’estremitä anteriore della branca arcuata 
5 termina innanzi in un piccolo rametto terminale 8 obliquo in alto ed innanzi, un’altra spina 7 si solleva 
dorsalmente dal medesimo ramo 5, nel cui interno a questo livello si riscontra una digitazione. La parte 
intermedia sagittale di tutto il solco fm considerato insieme presenta nel suo interno sei interdigitazioni 
alterne. Al di sotto del solco medio nella zona inferiore del lobo frontale, che occupa piü della sua meta, 
si svolgono due solchi obliqui dall’alto al basso dall’innanzi all’indietro, solchi inferiori obliqui trasversi 
fil, fZ. Il posteriore #/ comincia in basso con un segmento 1 trasversale (solco diagonale), che termina in 
alto in un punto, dal quale si parte indietro un rametto 2 orizzontale posteriore ed in alto un tratto arcuato 
concavo inferiormente e composto di due elementi 3, 4, il cui incontro & ben indicato da un angolo a vertica 
superiore e da una digitazione interna. A quest’arco segue in alto un segmento 6 trasversale arcuato 
indietro, che termina in una biforcazione a due rami divergenti con angolo aperto superiormente; un altro 
rametto 5 inferiore obliquo innanzi si stacca dal punto d’incontro del segmento 4 con il 6, dove nell’interno 
apparisce una digitazione. Il gruppo fi/7 frontale anteriore & un solco a grandi curve, comincia in basso 
con un segmento obliguo 1 compreso tra le branche anteriori della fessura di SıLvıo, continua piü in alto 
verticalmente con un segmento 2 a cui segue un segmento orizzontale 4 diretto innanzi e che si volge in 


alto verticalmente continuandosi nel segmento 5, all’estremitä del quale si stacca un nuovo tratto arcuto 
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sagittale corto, che presto scende in una branca trasversa 6, che termina infine con un ultimo tratto orizzontale 
anteriore 7: in tal modo il solco f#/7 forma due grandi convessitä, una superiore ed una inferiore; dall’apice 
della convessitä posteriore superiore si eleva un ramo ascendente 3. Inferiormente al solco £/ tra questo e il 
margine orbitario del mantello si svolge un solco fmr frontomarginale, che ha una forma molto caratteristica, 
esso consta di una parte 7, 2, 3 piccola convessa in basso e dalla quale si staccano inferiormente tre rami, 
uno posteriore 5 obliquo indietro, uno intermedio 6 leggermente obliquo innanzi ed uno anteriore 4 piü 
lungo che tutti gli altri, quasi orizzontale, che si affaccia alla superficie inferiore del lobo frontale. Il solco 
fmr teste descritto &€ composto di due gruppi di elementi, uno superiore 7, 3, 4 ed uno inferiore 5 e 6, riuniti 
da un tratto 2 sagittale, che nell’interno appare essere la somma di due solchi paralleli e quindi due elementi 
tra loro distinti da una piega, che li separa completamente. I solchi accessori sono numerosi e quasi tutti 
contornano il margine del mantello sia in alto che in basso ed innanzi, e quasi tutti hanno una direzione 
piü o meno perpendicolare ad esso; il solco 6, che si trova avanti al solco fs e sopra fm & il piü grande 
di tutti e composto di due parti trasversali, di cui quella inferiore € molto obliqua; subito innanzi ad esso 
si estende un solco sagittale 7, che proviene dalla faccia mediale dell’emisfero.. Lungo il margine orbitario 
laterale si incontrano tre solchi trasversi, che appartengono piü alla superficie orbitaria che alla laterale, il 
posteriore 17 & interposto tra la branca anteriore inferiore della fessura di SıLvio e l’estremita posteriore 
del solco fmr, e costituiscono un vero solco frontomarginale laterale; l’intermedio 16 e l’anteriore 15 sono 
al dı sotto del solco fmr. Altri due solchi accessori obliqui trasversi 77 e 12 si osservano uno innanzi e 
l’altro dietro della branca posteriore del solco f#// ed un ultimo arco piü piccolo 70 tra fi, fil e fm. 

Giri. Il giro precentrale € del tutto diviso dai giri anteriori eccetto che in alto, dove comunica 
con quello marginale. In avanti il solco fm divide il lobo frontale in un lobulo superiore piü piccolo ed 
uno inferiore piü grande; il primo & composto di due giri sagittali tra loro separati da fs e che indietro si 
riuniscono insieme, la porzione anteriore in comune puö rappresentare un giro anteriore a parte. Il lobulo 
inferiore € distinto in tre giri obliqui dal basso all’alto dall’indietro innanzi, il posteriore tra pc e fi], 
l’intermedio tra f/ e fi, l’anteriore tra fl! e fmr. 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale € unico, ma separato nel suo interno in tre parti per 
due pieghe di passaggio, si svolge intorno ad un asse parallelo a quello del solco di ROLANDO e comunica 
innanzi con il solco frontale superiore e con il gruppo posteriore dell’inferiore. Il gruppo superiore pcs 
precentrale superiore € composto di due branche 7 e 2 principali alquanto oblique, che si incontrano a 
formare un angolo con vertice innanzi, dal quale si origina il solco fs. La branca inferiore 2 prosegue in 
basso in un rametto 3 obliquo innanzi, nel cui fondo si nasconde una grande piega di passaggio; questo 
rametto sbocca nel solco pcm precentrale medio, che & formato da una parte principale rettilinea obliqua 
un po’ innanzi e che termina in basso biforcandosi in un ramuscolo posteriore 3 ed in un rametto maggiore 
1 anastomotico, perch& costituito dall’affondamento di una piega di passaggio. Questo rametto raggiunge 
il solco pci precentrale inferiore, la dove questo da verticale si fa orrizzontale. Il gruppo pci & composto 
di due parti, la parte inferiore trasversale & formata di due branche principali, che si incontrano ad angolo 
col vertice indietro dall’apice del quale si abbassa un piccolo rametto 4 obliquo in basso; in vicinanza 
dell’estremitä inferiore si stacca innanzi un altro piccolo rametto anteriore 3; l’estremitä superiore della 
parte trasversale prosegue nella parte orizzontale, che ha la forma di un arco convesso in alto e dal cui 
apice si solleva una piccola spina e termina innanzi anastomizzandosi con l’estremitä inferiore del gruppo 
fiT e solo inferiore posteriore. Il solco frontale superiore fs & costituito di due parti: Ja maggiore o princi- 
pale si svolge intorno ad un asse orizzontale, si unisce indietro con il solco pcs, da cui & distinto per due 


interdigitazioni interne, forma a metä del suo percorso un angolo aperto in alto dovuto all’incontro di due 
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elementi 7 e 2, la cui separazione & indicata da una coppia di digitazioni alterne e termina volgendosi in 
alto in una branca ascendente 3 trasversale. Perpendicolarmente a questo si unisce un ramo sagittale 4 
superficiale, ramo anastomotico, che unisce la parte posteriore di fs descritta con la parte anteriore, che & 
essenzialmente costituita di un solco trasversale a due elementi 5, 6, che si incontrano läa, dove termina 
innanzi il ramo anastomotico 4. Sotto fs si estende un altro solco sagittale fm parallelo al primo, esso 
presenta una leggera convessitä totale in alto e forma varie curve secondarie dovute all’incontro degli 
elementi costitutivi, la cui separazione & indicata da quattro digitazioni alterne, che si riscontrano nell’ interno; 
ai due estremi anteriore e posteriore termina biforcandosi in due branche trasverse per parte, le anteriori 
8, 9 piüı grandi curvilinee, le posteriori 7, 2 piü corte rettilinee con angolo aperto indietro. I gruppi di 
solchi, che si svolgono nella regione inferiore del lobo frontale, sono alquanto irregolari. Indietro insieme 
con il solco precentrale si anastomizza un primo gruppo fi! rappresentato da un solco trasversale ondulato. 
Piü innanzi si incontra un grande solco costituito da quattro gruppi tra loro anastomizzati con elementi 
trasversali e sagittali, che si alternano. Il gruppo fi! & un solco triradiato con un piccolo raggio inferiore 
2 verticale, che si unisce in alto ed indietro con un ramo 1 concavo alquanto innanzi ed obliquo, in alto 
ed innanzi con un raggio 3 rettilineo obliquo, nel fondo del quale si estende una lunga piega obliquo. I 
raggio 3 fi II sbocca in alto in un punto di concentrazione comune con un ramo 71 ascendente ed un ramo 
2 piü corto orizzontale appartenenti al gruppo massimo fi, il quale € composto inoltre di un’altra branca 
traversa discendente 3, che incontra la branca orizzontale 2 in un punto comune con l’origine del ramo 2 
ascendente appartenente al solco, che segue f/V. Questo gruppo filV ha la forma di un H, nel quale la 
branca trasversa 3 & molto grande, obliqua dall’alto al basso, dall’indietro in avanti; le due branche 
posteriori 7 e 2, che formano uno dei lati dell’H sono prevalentemente trasversali, la supriore 7 diretta in 
alto dietro la branca terminale inferiore anteriore di fm, l’inferiore 2, che incontra il gruppo fIH da cui € 
separato per una piega interna; le branche anteriori 4 e 5 dell’H sono di grandezza diversa concave in alto 
ed un po’ indietro, la posteriore inferiore 5 piü piccola & un ramo anastomotico superficiale, che raggiunge 
il gruppo fmrs sottostante. Questo gruppo o solco frontomarginale superiore si svolge su di un asse 
sagittale, presenta due grandi archi convessi in alto e riuniti tra loro a formare una concavitä intermedia 
superiore: all’apice della convessitä posteriore si compie l’anastomosı con il gruppo f/V, all’apice della 
convessitä anteriore si unisce un rametto ascendente ed un altro ancora in basso dall’apice della convessitä 
inferiore; tre digitazioni alterne caratterizzano le tre curve fondamentali. Tra la fessura di SıLvIo, le sue 
due branche anteriori, che sono molto distanti, e la branca trasversale di f#/V si estende un lunghissimo 
solco radiato r composto di tre elementi, uno inferiore rettilineo 7, uno superiore 2 alquanto concavo indietro, 
che insieme si orientano sullo stesso asse obliquo dall’alto al basso dall’avanti indietro, ed infine un terzo 
elemento verticale, che si unisce ai precedenti nel loro punto di incontro e si trova in un piano posteriore 
a quello del 2: tutti insieme formano un solco triradiato. In vicinanza del polo frontale al di sotto di frms 
si incontra un grande solco fmri frontomarginale inferiore alquanto irregolare: e composto di tre piccoli 
gruppi; il gruppo anteriore inferiore 3 costituisce un solco molto obliquo, che contorna il margine anteriore 
inferiore del mantello avvicinandosi alla superficie mediale, il gruppo anteriore superiore & formato da due 
branche, che si incontrano ad angolo quasi retto in un medesimo punto con l’estremita posteriore del 
precedente, la branca 1 superiore & trasversale, la 2 inferiore sagittale & diretta un po’ indietro e prosegue 
in un solco x superficialissimo obliquo in alto, che forma l’anastomosi con il gruppo posteriore, che € un 
solco trasversale a due branche 4 e 5 tra loro separate da una piega interna e che si riuniscono nello 
stesso punto. nel quale giunge il ramo anastomotico x. Questi tre gruppi di fmri possono denominarsi 


rispettivamente gruppo mediale (3), intermedio (7, 2) e laterale (4, 5). Innanzi al solco fm al di sopra di 
14* 
14* 
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fi IV si osserva un solco ma marginale anteriore, che & composto di una grande branca trasversale, che in 
alto sorpassa il margine superiore del mantello per proseguire nella faccia mediale del medesimo sagittalmente 
indietro, in basso termina biforcandosi in due rami 2 e 3 obliqui, che insieme formano uno stretto arco, che 
abbraccia l’estremita superiore della branca 4 di £ IP; il solco ma & una formazione parallela alla branca 
trasversale anteriore di fm. I solchi accessorii sono molto scarsi anche tenendo conto del precedente; al 
di sopra del solco fs si osserva un solco triradiato 7, ed un altro trasversale 2, dietro di essi un lungo 
tratto esterno del solco inflectus in, che nella superficie mediale ha un grande sviluppo. Piü in basso ai 
due lati del solco ma appariscono all’esterno le estremita laterali 3 e 4 di un solco quadrilatero della 
superficie mediale. Al di sotto di r dietro di fmri scorre un solco 6 frontomarginale laterale arcuato a grande 
concavitä superiore posteriore, con due branche, una posteriore trasversale ed una anteriore orizzontale. 

Giri. Il giro precentrale &€ molto regolare in tutta la sua estensione. Per la divisione dei giri 
anteriori se si considerasse il solco fm, il che dovrebbe essere per molti autori, come parte del solco 
frontale superiore, ne risulterebbe che il lobo frontale fosse composto di un grande giro frontale superiore, 
distinto in due parti sagittali, di un giro medio, e di un grande giro inferiore. Invece seguendo la dis- 
posizione dei giri, quale si presenta per l’ aggruppamento degli elementi dei solchi, si possono distinguere un 
piccolo lobulo superiore diviso in due giri sagittali dal solco fs ed un grande lobulo inferiore al di sotto 
di fm. Questo a sua volta & diviso in due parti superiore ed inferiore dai gruppi fi; e ciascuna di esse 
puö essere distinta in una parte (giro) anteriore ed una posteriore separate l’inferiore da r, la superiore 
da fIV, 1,2. 

Confronto. Il solco precentrale in ambo i lati si unisce al solco frontale superiore ed & unico, 
ma a sinistra nell’interno & diviso in tre parti da due pieghe di passaggio, mentre a destra € sparita ogni 
traccia di divisione originaria; a sinistra si osserva l’anastomosi con il gruppo posteriore del solco frontale 
inferiore, a destra l’anastomosi con la fessura di SILvIıo ed in questo stesso lato si ha un solco precentrale 
marginale, la cui esistenza a se & conseguenza dello spostamento, che i solchi hanno compiuto in quel lato. 
A destra i gruppi di elementi costitutivi dei solchi formano cinque sistemi principali ed uno piccolo 
accessorio rappresentato dal solco precentrale marginale; i primi sono composti: il 1° il piü grande sistema 
dal solco precentrale e dal solco frontale superiore; il 2° dal solco medio; il 3° dal solco frontale inferiore 
posteriore; il 4° dal solco frontale inferiore; il 5° dal solco frontomarginale: essi sono disposti in questo ordine 
concentricamente rispetto al polo frontale uno sopra l’altro.. A sinistra si distinguone anche un sistema 
accessorio dato dal solco marginale anteriore e cinque sistemi principali formato: il 1° dal solco precentrale, 
dal solco frontale superiore e dal gruppo posteriore del solco frontale inferiore, il 2° dal solco frontale 
medio; il 3° dai gruppi intermedii e anteriore del solco frontale inferiore e del solco frontomarginale 
superiore; il 4° dal solco radiato; il 5° dal solco frontomarginale inferiore: i due ultimi sistemi piü piccoli 
sono i piü bassi, il piü grande sovrasta tutti gli altri. I gruppi o le parti di essi (elementi), che formano 
i sistemi, non sono che in parte i medesimi nei due lati, cioe non si corrispondono del tutto e ciö in 
conseguenza di un movimento generale prevalentemente obliquo in avanti ed in alto degli elementi di 
sinistra rispetto a quelli di destra. Questo accade come segue. Il solco subcentrale, che a destra raggiunge 
la fessura di SıLvıo a sinistra se ne allontana si ripiega un po’ innanzi, e si solleva in alto raggiungendo 
quella parte, che costituisce la branca orizzontale anteriore ed il gruppo posteriore del solco frontale 
inferiore; parte che a destra & invece staccata da esso e riunita al solco medio come grande branca tras- 
versale posteriore. Contemporaneamente il solco superiore e quello medio si sono portati in alto, cosicche 
il primo si € unito con una piccola parte anteriore trasversale (fs5, 6 di sinistra), che a destra & del tutto 


indipendente (solco 6); il secondo si € portato anche indietro assumendo in parte con se l’elemento obliquo 
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anteriore del solco precentrale, che si osserva a destra (5pe). Il solco frontale inferiore anteriore di destra, 
a sinistra si € scisso in una porzione inferiore ed una superiore molto probabilmente per maggior accresci- 
mento delle parti, la prima porzione va a costituire il grande solco radiato, la seconda, che si sposta in 
alto ed innanzi, come la precedente, si combina con il gruppo del solco frontale inferiore corrispondente 
a quello frontale inferiore posteriore di destra. Per lo stesso spostamento in alto gli elementi accessori (15 
e 16), che a destra sono indipendenti raggiungono, gli elementi inferiori, che fanno parte da quel lato del 
solco frontomarginale e si uniscono in un gruppo frontomarginale inferiore, mentre gli elementi superiori, 
che a destra sono uniti al solco frontomarginale, si portano ancor piü in alto per confondersi e combinarsi 
con quelli dei gruppi anteriori del solco frontale inferiore. I numerosi solchi accessorii, che a destra si 
‚estendono ovunque, a sinistra per tali spostamenti sono inglobati nei gruppi dei solchi e perciö da questo 
lato sono molto piü scarsi. Da questa analisi risulta evidente ancora, che a sinistra vi & un aumento degli 
elementi; a tale aumento di fatti soltanto si puö ascrivere l’esistenza del solco marginale anteriore e cosi 
pure l’estensione del solco radiato, mentre invece il solco precentrale marginale di destra, a sinistra puö 
essere bene rappresentato dallo sviluppo esterno del sulcus inflectus e dalla branca superiore del solco 
precentrale. Tali spostamenti ed accrescimenti in fine spiegano come a sinistra la zona inferiore del lobo 
frontale si sia accresciuta e come da questo lato si possa arrivare a distinguere quattro giri, e a destra 


soltanto tre. 


Cervello XIII. 


Emisfero destro. Il solco precentrale € formato di due grandi gruppi separati. Il gruppo pes 
precentrale superiore si estende trasversalmente per quasi due terzi di un piano trasverso del lobo frontale, 
comincia in alto a livello del margine libero del mantello, discende dapprima con un segmento 7 obliquamente 
innanzi cou leggera concavitä anteriore, quindi incurvandosi in avanti continua obliquamente indietro ed in 
basso con un segmento 2 di egual lunghezza del primo. Questo nuovo segmento si incontra col suo estremo 
inferiore con un segmento 3, che di nuovo cambia direzione e che si porta obliquamente innanzi con lieve 
concavita posteriore; ad esso fa seguito nella medesima direzione un segmento 4 piü grande, il loro punto 
di unione € indicato da un piccolo angolo. Nel punto in cui si uniscono i segmenti 2 e 3 si origina un 
rametto orizzontale posteriore 5, e dalla convessitä, che formano i segmenti 1 e 2 innanzi, si origina una 
lunga branca fs! ad asse principale sagittale dapprima concavo in alto (7), poi in basso (2) e che termina 
in una biforcazione a due rami 3 e 4 trasversali, che divergono ad angolo quasi piatto innanzi. Nel loro 
insieme tutti i segmenti dell’asse trasversale di pcs formano dapprima una curva a concavitä posteriore, poi 
a concavitä anteriore. Il gruppo pci solco precentrale inferiore & composto di una grande branca inferiore 
1, 2, quasi verticale, che prende origine della fessura di SıLvio e che in alto si incurva leggermente 
terminando in un punto di concentrazione da cui originano un ramo obliquo 3 superiore posteriore ed un 
ramo 4 obliquo superiore anteriore di egual grandezza: quest’ ultimo, che si dirige in alto ed innanzi finisce 
in un altro punto di concentrazione dal quale partono un ramo verticale ascendente 6 ed un ramo orizzontale 
anteriore 5 alquanto concavo in alto. Se consideriamo come asse principale quello, che viene tirato 
dall’estremitä superiore del segmento 6 all’estremitä inferiore, che sbocca nella fessura di SILvIo, questo 
asse € convergente in basso con quello del solco di RoLaAnpo. La maggior parte dei gruppi dei solchi 
anteriori si combinano in un unico grande solco. Anzitutto & da distinguersi fra essi un gruppo fm! 
composto di una porzione sagittale parallela al ramo fs! di pcs ed una parte obliqua in basso ed in avanti 
con asse parellelo a quello dei varii gruppi fsIZ, fsIH, fsIV, che piü sotto saranno descritti. La parte 


sagittale fm1, 2, 3, 4 comincia indietro a formare una concavitä superiore, poi si inalza con grande curva 
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concava in basso e quindi di nuovo discende per risollevarsi e costituire una seconda concavitä in alto; in 
avanti comunica con il solco fs frontale superiore, da cui € distinto per una piega di passaggio interna, in 
basso a livello della seconda concavita prosegue nella porzione obliqua fm5—15; piccoli tratti convessi 
alternativamente avanti ed indietro e distinti da cinque digitazioni alterne terminano con un ramo discendente 
verticale 72, che riceve superficialmente lo sbocco del ramo sagittale superiore del gruppo fm/I; alquanto 
piü indietro si stacca un altro ramo trasversale inferiore 9, che termina in una piccolissima biforcazione, di 
cui il ramuscolo posteriore sagittale si unisce intimamente con l’estremitä superiore del gruppo fi! frontale 
inferiore posteriore. Per i rapporti descritti il gruppo fm! costituisce l’anello di congiunzione dei gruppi 
superiori con quelli inferiori. I gruppi anteriori del solco frontale superiore in numero di tre si seguono 
uno dietro l’altro, uniti insieme superficialmente e con il tratto sagittale di fm/, lungo un asse parallelo al 
margine libero del mantello ed a quello del tratto obliquo di fm, e interposti tra questo e quello. Il gruppo 
posteriore fs// consta di due branche, che si incontrano con angolo aperto in alto, dal cui vertice inferiore 
discende un rametto verticale 4£, un altro rametto verticale ascendente 2 si stacca piü indietro dalla branca 
posteriore. Il gruppo seguente fs1I7 & composto anch’esso di due branche principali, che si incontrano con 
angolo profondo aperto in alto ed in avanti e dal cui vertice si origina un rametto 2 inferiore obliquo, dal 
vertice dell’angolo superiore, che forma la branca anteriore di fs!/ e quella posteriore di fs/I/ si eleva una 
piccola spina 6. Il gruppo fs/V & costituito dı un piccolo solco superficiale arcuato concavo innanzi, che 
indietro € raggiunto dall’estremita anteriore del ramo superiore di fm. Il gruppo fmIT o solco frontale 
medio anteriore & formato di un tratto orizzontale 7, che unisce i due estremi inferiori di fm! ed fs/V, e di 
un tratto piü lungo trasversale un po’obliquo in avanti ed in basso, a curva ondulata, che termina in una 
piccola biforcazione, poco al di sopra della quale si origina un rametto orizzontale anteriore Z. Il gruppo 
posteriore del solco frontale inferiore fi! forma un solco con una corta branca 3 sagittale dalla estremitä 
della quale si originano rispettivamente due branche per parte: la branca posteriore inferiore 7 discende 
verticalmente in basso tra pci e Sas ed € un vero solco diagonale, la branca posteriore superiore 2 si dirige 
molto obliquamente indietro, la branca anteriore inferiore 5 si svolge obliquamente innanzi e termina bifor- 
candosi in due piccoli rametti, la branca anteriore superiore obliqua in alto & raggiunta dall’estremitä 
inferiore del ramo discendente fm/9, con cui si unisce intimamente. I gruppi anteriori £H, fill sono uniti 
tra loro superficialmente, il primo costituisce un solco parallelo a fm/! e quindi obliquo un po’ in avanti 
ed in basso, da esso si stacca un rametto sagittale anteriore 3, cosicche il solco complessivamente ha la 
forma triradiata; in basso sbocca perpendicolarmente nel gruppo filHH. Questo € un lungo solco radiato 
separato dal precedente per una piega interna, & parallelo al margine inferiore orbitario, indietro si unisce 
alla fessura di SıLvıo tra la branca ascendente e quella discendente della medesima e a metä del suo 
percorso invia in alto un piccolo rametto superiore obliquo innanzi. Immediatamente al di sopra del margine 
orbitario laterale del mantello e al di sotto del solco fi/I parallelamente a questo scorre un lungo solco 
fmrl frontomarginale laterale, che innanzi termina in una piccola biforcazione. In vicinanza del polo frontale 
sulla superficie esterna del lobo frontale comincia un solco, che giro intorno al margine anteriore orbitario 
del mantello, passa con la sua parte mediale sulla superficie orbitaria volgendosi con arco convesso innanzi, 
esso & il solco fmrm frontomarginale mediale. I solchi accessori sono scarsissimi, non ve ne ha alcuno in 
tutta la regione superiore del lobo frontale, e solo si nota, subito innanzi a pcs, un piccolissimo tratto 
esterno in del solco inflectus. Presso il margine anteriore superiore del mantello si osservano tre solchi 
paralleli sagittali di cui due 2 e 4 sono le parti esterne di due solchi corrispondenti mediali, l’altro 
intermedio 3 appartiene del tutto alla superficie laterale. Due piccoli elementi indipendenti si trovano, 


uno trasversale 5 tra le due branche discendenti di fm/, l’altro sagittale 6 al di sotto ed innanzi di 
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fIH; infine un piccolo solco trasversale 7, che in parte appartiene alla superficie orbitaria, si interpone 
tra fmrm e fmrl. 

Giri. Il giro precentrale comunica con i giri anteriori solo alla metä circa del suo percorso. Anteri- 
ormente si possono distinguere due giri frontali superiori o meglio marginali separati tra loro dal solco 
frontale superiore e in basso limitati dal solco frontale medio. Sotto di questo si ha un lobulo frontale 
inferiore divisibile in due giri anteriore e posteriore del gruppo (%/) posteriore del solco frontale inferiore. 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale € formato di due parti separate. Il gruppo pcs solco 
precentrale superiore si svolge lungo un asse fortemente convergente in basso con quello del solco di 
ROLANDO, comincia in alto con un segmento 1 sagittale assai vicino al margine libero del mantello, che si 
unisce al segmento seguente 2 obliquo in basso ed indietro, formando un arco molto prominente innanzi 
ed a profonda concavitä posteriore, quindi prosegue in un segmento 3 obliquo in avanti ed in basso e che 
col precedente si incontra a costituire un secondo arco concavo indietro. Il segmento 3 termina in un 
punto di concentrazione comune con l’origine del solco frontale superiore e con il ramo inferiore 4, che ha 
una direzione obliqua indietro, in senso opposto quindi con il 3, con cui costituisce una grande concavitä 
posteriore. Il solco pes in tal molto, per la disposizione dei soi elementi ha una forma a zig-zag. Il gruppo 
pci solco precentrale inferiore &€ composto di due grandi branche molto leggermente ondulate, che si 
orientano su un asse convergente a quello totale del solco di RoLANDO, ma parallelo a quello della meta 
inferiore del medesimo; insieme formano una grande curva un po’ concava indietro e si incontrano 
ripiegandosi ciascuno un poco innanzi si da costituire un piccolo angolo acuto, dal cui vertice prosegue 
avanti il solco f/ o ramo orizzontale anteriore separato da una piega profonda. Il solco frontale superiore & 
composto di numerosi elementi uniti in due gruppi di cui uno principale e uno molto piü piccolo, che va 
a formare l’estremo della biforcazione anteriore inferiore di quello. Il gruppo fs! o principale indietro si 
unisce al solco pcs, e si svolge con una curva assai irregolare, cio£, il terzo posteriore (7, 2) ha una direzione 
sagittale un po’inclinata innanzi ed in basso con due lievi convessita superiori, il terzo medio (3, 4) forma 
una grande convessitä inferiore ed & costituita di due branche trasversali, che si uniscono a formare tale 
curva; il terzo anteriore (6, 8, 9) ha la medesima inclinazione e orientazione del terzo posteriore, ne differisce 
soltanto, perch& presenta tre piccole convessitä superiori, dall’intermedia delle quali si solleva un ramo 7 
diretto dapprima in alto poi innanzi e che si anastomizza con un piccolo solco x superficiale, sagittale 
concavo in alto. L’estremitä anteriore del terzo anteriore termina in un punto di concentrazione comune 
nel quale si origina una branca terminale 70 sagittale diretta obliquamente in basso ed indietro e la branca 
posteriore 3 del gruppo fs, che & separata da fs! per una piega obliqua interna. Dal punto ove 
s’incontrano il terzo anteriore con il terzo medio di fs! si stacca un rametto verticale (5) in alto. I quattro 
elementi costitutivi del terzo medio e posteriore (7, 2, 3, 4) sono distinti da quattro digitazioni alterne; altre 
due digitazioni si osservano nel terzo anteriore. Il gruppo fs!Z forma un solco triradiato con una branca 3 
sagittale posteriore unito superficialmente al solco precedente, e due branche 1 e 2 trasversali oblique dall’ 
lalto al basso, dall’avanti all’indietro e che appariscono come biforcazioni del primo. Il solco frontale medio 
€ formato di quattro gruppi di elementi tra loro separati, ma di cui i tre anteriori combinati con gruppi 
del solco frontale inferiore. Il gruppo posteriore fm! & in forma di un solco accessorio indipendente tras- 
versale ad arco concavo innanzi, con asse parallelo al solco pei. Il gruppo fm!! costituisce un solco tras- 
versale, che comincia in alto quasi a contatto del solco fs! ed in basso si anastomizza con l’estremitä 
anteriore del solco f#/, da cui & separato per una piega obliqua interna, si presenta con una curva irregolare 
dapprima concava innanzi, quindi indietro, poi di nuovo innanzi; dalla convessitä posteriore inferiore invia 


\ 


un rametto 3 obliquo in basso. Il gruppo fmIIl molto piccolo & composto di due elementi, che insieme si 
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uniscono a formare una linea ondulata molto obliqua dall’alto al basso dall’indietro innanzi; quasi a con- 
tatto del punto dove questi due elementi si uniscono giunge l’estremifä inferiore della branca 10 di fsI, e 
dallo stesso punto della loro unione si origina l’estremitä superiore del gruppo fil/ separato da essi per una 
piega interna. Il gruppo fm!V, che & il piü anteriore deve essere distinto in due parti, I° una superiore a 
direzione prevalentemente trasversale, che comincia in alto con un elemento superiore 7 obliquo in avanti 
ed in basso, cui segue un elemento 2 intermedio sagittale, che s’incurva per continuare in un segmento 
inferiore verticale 3; 2° una inferiore o fmrm solco frontomarginale mediale distinto in una porzione anteriore 
(1, 2, 3) a curva ondulata diretta in basso ed innanzi, che termina sulla superficie orbitaria, ed una 
posteriore (7) obliqua in basso ed indietro e che si unisce colla precedente a formare un arco convesso in 
alto in un punto nel quale sbocca l’estremitä inferiore del solco fm/V. I gruppi del solco frontale inferiore 
sono tre e separati tra loro. Il gruppo posteriore f7 costituisce la branca orizzontale di pci, da cui & distinto 
per una piega interna e termina innanzi unendosi superficialmente con l’estremitä inferiore di fm/, ha un 
decorso leggermente ondulato e invia in basso due branche (3, 4) trasversali un po’ oblique delle quali 
l’anteriore 4 si origina dalla stesso punto in cui avviene l’anastomosi con fm!. Il gruppo fi forma un 
grandissimo solco radiato, che in alto si unisce a T con il gruppo fm/H, in basso discende tra le due 
branche anteriori della fessura di SıLvıo, presenta nel suo decorso una convessitä accentuata posteriore al 
di sopra della quale si origina un piccolo rametto sagittale 3 posteriore. Il gruppo fill! & formato da un 
solco triradiato, che collega il gruppo fmIV con il gruppo fmrl, e si compone di una branca inferiore 3, che 
si volge arcuata in basso ed in avanti per anastomizzarsi superficialmente con fmri, e due branche superiori 
1 e 2, che insieme formano un grande arco concavo in alto e delle quali l’anteriore pilı grande si unisce 
con il gruppo fmI/V e presenta nel fondo una lunga piega obliqua. Il gruppo fmrl solco frontomarginale 
laterale molto ampio quasi trasversale e distinto in due parti, una superiore ed una inferiore, che si incontrano 
formando un angolo aperto in avanti e col vertice indietro, dove giunge superficialmente la branca 3 del 
gruppo fill. L’estremo inferiore di fmrl passa alla superficie orbitaria volgendosi piü sagittalmente indietro 
ed al di sotto della branca discendente della silviana. Tra fill! ed fmrl si incontra un solco r trasversale 
indipendente quasi parallelo ad essi e che per posizione € un solco radiato, giacch& viene a trovarsi indietro 
del prolungamento della branca Sai della silviana. I solchi accessori oltre quelli giä descritti (r, fm!) sono 
numerosi e sparsi un po’ ovunque, ma principalmente intorno ai margini del mantello. In alto al di sopra 
di fs! e subito innanzi a pes si incontrano tre solchi, uno posteriore 1 sagittale, uno intermedio 2 costituito 
di un grande ramo obliquo, che termina ai due estremi biforcandosi, ed uno anteriore Z a conca aperto in 
alto: essi tutti insieme rappresentano gli elementi di un solco frontale paramesiale. Alquanto piü in basso 
ed innanzi al solco fm/V vi sono tre solchi superficiali 7, 8, 9, che si incontrano l’uno con l’altro in modo 
da formare la figura di una zZ, per cui due sono sagittali ed uno intermedio 8 trasversale e obliquo, il 
superiore 7 passa per un piccolo tratto alla superficie mediale. Ancora piüı in basso si incontra un altro 
sol cosagittale 77, che in parte appartiene alla superficie mediale. Gli altri piccoli solchi accessori fin qui 
nor ricordati sono, il 6 al di sopra di fs, il 12 e 13 rispetticamente indietro ed innanzi di ZfiH, il 14 tra 
r e fmrl, il 15 e 16 a cavallo del margine orbitario laterale, il 5a cavallo del margine superiore. In vicinanza 
del polo frontale si affaccia alla superficie esterna un solco sopraorbitario 10 e molto pit in alto sulla 
medesima superficie appare l’estremitä superiore di un solco trasversale 3, che si trova al di sopra del 
calloso marginale. 

Giri. Il giro precentrale si unisce ai giri anteriori per due ponti, uno medio ed uno marginale. 
Innanzi ad esso si possono distinguere un giro frontale superiore sagittale ed un grande lobulo inferiore 


diviso in due parti o giri dal solco frontale inferiore intermedio o solco radiato; il giro posteriore € distinto 
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in due parti, superiore (tra fs! e fil) ed inferiore (al di sotto dı £/), il giro anteriore in tre parti anteriore 
superiore (al di sopra ed innanzi di fm, fmIV), intermedia (tra fmIV ed filII, fmrl) posteriore inferiore (tra 
fmri e fi). 

Confronto. Gli elementi costitutivi dei solchi si uniscono a destra a formare quattro sistemi 
separati composti: il 1° dai gruppi del solco frontale medio, da tutti i gruppi anteriori del solco frontale 
superiore e dal gruppo posteriore del solco frontale inferiore; il 2° dal gruppo del solco precentrale superiore 
e dal gruppo posteriore del solco frontale superiore; il 3° dal gruppo del solco precentrale inferiore; il 4° 
dai gruppi anteriori del solco frontale inferiore. Il piü cospicuo di tutti & il primo, che invade quasi tutta 
la zona supero-anteriore del lobo e discende in basso fin quasi alla silviana separando la zona inferiore in 
- due parti, posteriore e anteriore, esso comprende quasi tutti gli elementi dei solchi anteriori frontali. Il 
secondo ed il terzo sistema sono i sistemi propriüi dei solchi precentrali, il terzo, che & il piü piccolo, & 
formato di due gruppi e caratterizza la superficie anteriore inferiore del lobo. A sinistra esistono anche 
quattro sistemi principali formati: il 1° dal gruppo del solco precentrale superiore e da tutti i gruppi del 
solco frontale superiore; il 2° dal gruppo del solco precentrale inferiore, dal gruppo posteriore del solco 
frontale inferiore e da un gruppo intermedio del solco frontale medio; il 3° dal gruppo intermedio del solco 
frontale inferiore e da un gruppo intermedio del solco frontale; il 4° dai gruppi anteriori del solco frontale 
medio e inferiore e dai gruppi dei solchi frontomarginali mediale e laterale. Il primo, il secondo ed il 
quarto sistema sono molto grandi, un poco meno il terzo. Il primo forma una linea divisoria tra un giro 
marginale superiore e il restante del lobo, il terzo divide questa parte inferiore in due sezioni, una posteriore, 
dove si estende il secondo sistema, ed una anteriore, dove si svolge il quarto sistema. I sistemi non sono 
composti in ambo i lati da gruppi di elementi corrispondenti, ma si differenziano notevolmente per la loro 
origine e ciö a causa degli spostamenti, che hanno subito i singoli gruppi. Gli elementi della porzione 
sagittale del solco medio e tutti gli elementi, avanti a quello, del solco superiore si staccano a sinistra dai 
rapporti con le formazioni circostanti ed in forma sempre di un grande solco sagittale si portano piü in alto 
unendosi indietro con il solco precentrale superiore, che si avanza nella stessa direzione; questo spostamento 
in alto € compiuto a sinistra contemporaneamente dal gruppo, che a destra corrisponde al solco frontale 
superiore posteriore, e gli elementi di esso si separano dal solco precentrale superiore e si spezzettano come 
parti costituenti di un solco paramesiale. Tutte le variazioni, che si incontrano a sinistra, nella zona al di 
sotto del solco frontale superiore si spiegano nello stesso modo. La parte obliqua inferiore fm4, 6, 7 del 
gruppo posteriore del solco frontale medio si porta in alto ed innanzi con l’estremita superiore, in basso e 
molto indietro con l’estremitä inferiore facendosi verticale; per compiere tale spostamento notevole ha 
seguito il sollevamento del solco frontale superiore, col quale € unita a destra, ma poi si € staccata unendosi 
inferiormente invece con la branca orrizzontale anteriore del solco precentrale inferiore, la quale, mentre a 
destra (pci4, 5) fa parte integrale di questo, dall’altro lato (#7!) acquista una individualitä a se (senza 
separarsi dal solco precentrale, perch& viene distinto da una piega di passaggio interna) e come tale diviene 
la parte posteriore del solco frontale inferiore, che si unisce al gruppo posteriore del solco frontale medio 
staccatosi dal solco frontale superiore, e tutto ciö perche mentre questo in basso si ripiega indietro, quello 
si porta innanzi per lo spostamento generale del solco precentrale inferiore in tale direzione; per il medesimo 
movimento sparisce il ramo orizzontale posteriore, quello anteriore (fi!) si abbassa ed il ramo piü alto (pci 6) 
si stacca costituendosi come piccolo solco indipendente (fm! di sinistra). Il solco frontale superiore nel 
portarsi piü in alto a sinistra ha perduto qualsiasi rapporto con i gruppi degli elementi ad esso sottostanti 
e poich& per tale spostamento la superficie superiore del lobo frontale non avrebbe potuto contenerlo su 


una linea sagittale, esso si & ripiegato nel suo terzo medio con grande arco convesso in basso. I gruppi 
Jenaische Denkschriften. XV. 15 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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anteriori del solco frontale medio, che a destra sono tutti uniti tra loro, a sinistra spostandosi innanzi si 
separano, perche si orientano su una linea parallela al margine del mantello piü vicina a questo e quindi 
piü ampia. Il gruppo intermedio anteriore del solco frontale medio a sinistra rimane allora ben distinto, 
mentre a destra si confonde con la grande porzione obliqua del medesimo, ma rimane unito al gruppo del 
solco frontale inferiore, che a destra perö si svolge dietro la branca ascendente della silviana, a sinistra 
invece innanzi a questa, nel primo caso come solco diagonale in basso, nel secondo come un grande solco 
radiato. Il gruppo anteriore del solco frontale medio si unisce a sinistra in basso con il gruppo del solco 
frontomarginale mediale, indietro con il gruppo anteriore del solco frontale inferiore, che a sua volta & 
unito al gruppo del solco frontomarginale laterale, mentre a destra i due solchi frontomarginali ed il gruppo 
anteriore del solco frontale inferiore sono tutti separati: tutto ciö € avvenuto a sinistra per generale 
spostamento in alto ed innanzi dei singoli gruppi. Il gruppo del solco frontomarginale laterale a sinistra 
si & accresciuto a spese del gruppo anteriore del solco frontale inferiore quale si osserva a destra, ed il 
solco piccolo radiato di sinistra ha origine dalla branca (f!5, 7) inferiore anteriore del gruppo posteriore 
del solco frontale inferiore. Da tutto il complesso risulta, che mentre a destra si possono distinguere bene 
due giri sagittali superiori, a sinistra uno solo & ben delimitato, mentre tutto il resto del lobo & meglio 
distinto in raggi trasversi. I solchi accessori sono in maggior numero a sinistra, che a destra, e ciö & 
conseguenza in gran parte della diversa orientazione degli elementi principali (piüu che da un vero accre- 


scimento), per cui molti di essi si fondono con quelli. 


Cervello XIV. 


Emisfero destro. Il solco precentrale € distinto in due parti separate. Il solco precentrale 
superiore pcs, che si svolge intorno ad un asse principale parallelo a quello del solco di ROLANDO, & com- 
posto di corti e numerosi elementi, che si incontrano con angoli molto varii, il primo elemento superiore (2) 
e molto obliquo in basso ed indietro e si incontra con l’elemento (3) seguente obliquo innanzi, formando 
un angolo molto accentuato col vertice indietro, dal quale si origina una spina orizzontale posteriore 2. Il 
segmento 3 si unisce con l’elemento 4 trasversale, formando un angolo col vertice innanzi e dal quale 
comincia il solco frontale superiore fs. Il solco prosegue nella stessa direzione con il segmento 5, poi si 
volge obliquamente innanzi, formando una concavitä anteriore, di nuovo quindi (7) si ripiega indietro 
costituendo un angolo con vertice anteriore, da cui nasce un rametto orizzontale anteriore 8, e da ultimo 
termina in una biforcazione a due rami, che divergono con angolo aperto in basso. Nell’interno del solco 
si osservano sei digitazioni alterne di grandezza varia. Il solco precentrale inferiore pci € costituito di un 
lungo tratto 1, 2 ad asse verticale, leggermente curvilineo, che comincia in basso dalla fessura di SILVIO, 
che si incontra in alto con un tratto 3 obliquo in basso ed innanzi; dal loro punto d’incontro prosegue 
innanzi un lungo ramo orizzontale anteriore fi 7 o posteriore del solco frontale inferiore: in alto si anastomizza 
con un grande solco trasversale fm! ad arco convesso innanzi e parallelo alla metä inferiore di pes, la 
comunicazione nell’interno & interrotta da una grossa piega obliqua; nel punto di unione della branca 
ascendente pei3 con fm! si origina un rametto orizzontale posteriore 4. Il gruppo fs?! posteriore del solco 
frontale superiore costituisce un grande arco convesso in alto, leggermente ondulato, che indietro si anasto- 
mizza con il solco precentrale superiore e che si svolge lungo un asse orizzontale. I gruppi anteriori fs], 
fsIIT sono uniti insieme, il pilı grande fsI/ & composto di due branche trasversali oblique posteriori, che si 
incontrano a formare un grande angolo aperto indietro, dal vertice anteriore del quale continua innanzi una 
branca sagittale, che termina in un rametto obliquo trasversale superiore, mentre in basso si anastomizza 


con il gruppo fsIIT, Le due branche trasversali sono concave innanzi; nell’interno della branca orizzontale 
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esistono tre digitazioni alterne. Il gruppo fs/IT consta di una branca trasversale 7 anastomizzata in alto con 
il gruppo fs/, e di una branca sagittale 3, che si incontra con la prima a formare un angolo retto, dal 
vertice del quale discende in basso un rametto 2 verticale. I gruppi medii sono prevalentemente trasversali, 
il posteriore fm! parallelo a pcs e unito a pci € stato descritto. Segue innanzi un piccolo solco irregolare 
fra fs I e fi I ad asse principale orizzontale, con tre branche, che si uniscono a costituire una concavitä 
superiore, il cui fondo & costituito dalla branca intermedia 2 piü corta. Il gruppo fm/IT & un lungo solco 
trasversale a due archi convessi innanzi, che si incontrano a formare un angolo acuto col vertice indietro; 
si estende in alto fin quasi al solco fs, in basso raggiunge la pars triangularis e conseguentemente 
appartiene sia alla zona media che alla zona inferiore del lobo. Dalla cupola della convessitä inferiore 
invia un rametto 5 orizzontale, ed in basso si anastomizza con un piccolo solco & sagittale, che per la 
posizione, che occupa, € un solco radiato. Il gruppo fm/V il piü anteriore di tutti i gruppi medii € composto 
di tre branche principali, che si originano da un punto comune; due di esse (7 e 2) sono superiori oblique 
sagittali e formano insieme un angolo aperto in alto, l’altra (4) inferiore & trasversale e si anastomizza con 
il gruppo fmrm, che segue; la branca 2 anteriore termina innanzi biforcandosi in due piccoli rametti, di cui 
uno inferiore pi grande discendente. Innanzi al gruppo fmIl tra questo e il gruppo fmIV si estende un 
solco f II prevalentemente trasversale a convessitä anteriore, dal cui apice si origina un piccolo rametto 
obliquo, e termina in basso volgendosi sagittalmente indietro ed al di sotto dell’ estremitäa anteriore del solco 
fmr! o frontomarginale laterale. Questo € un solco sagittale a doppia curva, che in parte scorre al di sotto 
della branca anteriore inferiore della fessura di SıLvio. Il gruppo fmrm o solco frontomarginale mediale & 
costituito di tre branche, che si originano da un unico punto di concentrazione, la branca superiore tras- 
versale obliqua continua in alto con il gruppo fm/V, da cui € separato per una piega interna, le branche 
inferiori divergono obliquamente in senso opposto formando un angolo aperto in basso. Alquanto numerosi 
sono i solchi accessori e piü particolarmente intorno al polo frontale, dove vengono a costituire o gli 
elementi di un solco frontomarginale mediale inferiore (73, 14, 15) ovvero solchi sagittali (9, 72) tra fmIV ed 
il margine anteriore del mantello, che & poi sorpassato all’esterno da un ramo anteriore del solco calloso 
marginale (8) e da un solco sopraorbitario (10). Altri tre solchi trasversalı £, 5, 6 si trovano immediatamente 
al di sopra di fs/I, ed uno (2) molto piü grande piü indietro in vicinanza di pcs separa il margine del 
mantello e si estende per un breve tratto sulla superficie mediale. Infine tra le branche anteriori della 
fessura di SıLvıo si riscontra un piccolo solco superficiale r radiato, al di sotto di pcs un solco 17 sub- 
centrale superiore. 

Giri. Il giro precentrale comunica in alto ed a meta con la parte anteriore del lobo. Questo € 
distinto in un giro frontale superiore al di sopra di fs/, fs’I, ed in un lobulo inferiore diviso in due parti 
anteriore e posteriore da fmII, dalle branche trasversali posteriori di fs!/, e da fl; la posteriore & divisa 
in due giri o parti inferiore e superiore da fil, e cosi pure l’anteriore da fm!V. Le due parti inferiori 
corrispondono al giro frontale inferiore degli autori, le due parti superiori al giro frontale medio. 

Emisfero sinistro. Il solco precentrale & composto di due gruppi, uno accessorio superiore 
piccolo e presso il margine del mantello ed uno principale. Il primo & un solco precentrale marginale pcma 
triradiato con una branca 1 verticale superiore, una orizzontale 2 posteriore ed una piü grande 3 trasversale 
ad arco convesso innanzi. Il gruppo pc solco precentrale principale si estende per i quattro quinti inferiori 
di un piano trasversale, che taglia indietro il lobo frontale; comincia in basso dalla fessura di SıLvıo, si 
svolge lungo un asse leggermente convergente con quello del solco di ROLANDO, si anastomizza inferiormente 
con il solco frontale inferiore e termina in alto biforcandosi in un grande ramo orizzontale posteriore 7 ed 


uno piccolo obliquo anteriore, che sbocca sul gruppo posteriore del solco frontale superiore fs! nel punto 
15* 
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in cui si origina il ramo principale 7 di questo gruppo, che si dirige sagittalmente innanzi, ed il rametto 
ascendente posteriore 3. Il solco pe € alquanto ondulato, con due curve pilı accentuate in basso, e presenta 
nell’interno otto digitazioni alterne. Il solco frontale superiore € composto di cinque piccoli gruppi di 
elementi separati tra loro. Il gruppo fs! posteriore & unito al solco pc ed & un solco orizzontale, che innanzi 
termina biforcato ed indietro invia un rametto verticale 3 in alto. Il gruppo seguente fsIZ costituisce un 
solco arcuato concavo indietro ed in basso, all’innanzi ed al di sopra del precedente ed invia un rametto 2 
superiore obliquo. Il gruppo fsZZ, il piü grande di tutti, si svolge in un piano sottostante a quello dei 
suddetti e consta essenzialmente di due parti 7 e 2 oblique in senso opposto e che si incontrano a formare 
un grande angolo aperto in alto. In ciascuna delle sue estremitä il solco fs III termina a T in un piccolo 
solco trasversale. Al vertice dell’angolo formato dai due rami principali si compie l’anastomosi con il solco 
triradiato fmIII e piüı indietro dalla branca posteriore 7 prende origine, dirigendosi verticalmente in basso, il 
ramo superiore del gruppo fm. Nell’interno di fm/I, fmT |’ anastomosi & preceduta rispettivamente da una 
piega profonda. Il gruppo fs!P costituisce un solco sagittale alquanto curvo a concavitä media inferiore e 
concavitäa laterali superiori, si trova col suo asse in un piano corrispondente alla porzione posteriore del 
gruppo fs/IZ. Il gruppo fsP, il piü anteriore ed inferiore, &€ composto di due parti unite tra loro super- 
ficialmente, la parte piü grande forma un solco sagittale indietro (7), verticale innanzi (2), a grande concavitä 
inferiore posteriore, la parte piü piccola accessoria € un solco superficiale x obliqua, che si incontra in 
basso ed indietro con il precedente formando un angolo acuto aperto in alto. Anche i gruppi del solco 
frontale medio sono numerosi e alquanto piccoli. I gruppi posteriori fm!, fmII sono insieme uniti uno 
sopra l’altro, il primo sbocca superficialmente nel gruppo /s/ZH, si svolge intorno ad un asse trasversale, 
dapprima forma una grande convessitä anteriore 7, quindi una piü piccola posteriore 3, il passaggio tra 
queste due curve & indicato da un rametto orizzontale posteriore 2; dalla cupola della seconda convessitä 
si origina superficialmente un solco accessorio posteriore x; il gruppo fm! si unisce al fm! in un punto 
comune con l’origine di un rametto verticale  inferiore, il gruppo fm! & un corto solco obliquo trasverso 
in basso separato dal precedente per una piega interna. Il gruppo fmIIT costituisce un solco triradiato, che 
si anastomizza in alto con il gruppo fs/II per mezzo del raggio superiore trasversale 7; i due raggi inferiori 
2 e 3 si uniscono formando un angolo molto aperto in basso. Il gruppo fmIV al di sotto del precedente, 
tra i gruppi fm/, II indietro ed fs innanzi, si svolge su di un asse sagittale ed & composto di un elemento 
posteriore 7 rettilineo, cui segue un arco (2, 3) convesso in alto, che termina ripiegandosi in basso ed 
innanzi per incontrare l’estremitä posteriore di un altro piccolo segmento 5 orizzontale con un angolo aperto 
in alto e dal vertice inferiore del quale discende un ramo verticale #; un’altra branca inferiore € data 
indietro da un solco accessorio x, che si unisce ad esso nel punto di incontro di Z con 2. Il gruppo fmV 
al di sotto del gruppo fsVY consta: di due elementi 3 e 4 sagittali, che si seguono sulla medesima linea 
direttiva, di un elemento trasversale inferiore, che si origina in un punto comune con l’incontro dei due 
suddetti e si anastomizza in basso col gruppo fmrm, e infine di due elementi obliqui posteriori 1 e 2, rami 
di una biforcazione terminale dell’elemento 3, ed un rametto obliquo terminale anteriore dell’elemento 4. 
Il solco frontale inferiore & formato di due gruppi di elementi, uniti insieme e con il solco precentrale. Il 
gruppo fil si svolge intorno ad un asse principale sagittale, sbocca indietro superficialmente nel solco 
precentrale e presenta una curva a due larghe convessitä, una anteriore inferiore ed una posteriore superiore, 
dall’apice della prima discende un lungo ramo trasversale 5, che viene abbracciato dalle branche anteriori 
della fessura di SıLvıo e per tal ragione costituisce un solco radiato; nell’interno della prima curva esistono 
tre digitazioni alterne. Il gruppo fiT o solco frontale inferiore anteriore si svolge invece su di un asse 


principale trasverso, e forma una grande curva concava in avanti, nella quale a circa la metä sbocca 
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superficialmente il solco precedente ed in basso termina a T in una branca piccola sagittale a doppia curva. 
Il solco frontomarginale mediale & costituito di due gruppi, uno anteriore fmrm! ed uno posteriore fmrmII, 
che si uniscono a formare un grande angolo aperto in basso, il gruppo posteriore piü corto molto obliquo 
sbocca nell’anteriore poco prima, che questo si anastomizzi con il gruppo fmV. Il gruppo anteriore & 
formato di una parte superiore piü obliqua ed una inferiore quasi trasversale, che giunge molto vicino al 
margine mediale orbitario del mantello. Avanti alla branca anteriore inferiore della fessura di SıLvıo decorre 
un solco arcuato 8 trasversale ed un po’ innanzi a questo ed in basso un altro solco obliquo 9, che appartiene 
alla superficie orbitario; ambedue per la loro posizione si possono ritenere come elementi di un solco 


frontomarginale laterale. Pochi altri solchi accessori si notano in questo lobo e cio& in alto presso il 


- margine superiore del mantello un solco 2 al di sopra di fs/, un solco 3 al di sopra di fs! e due solchi 


sagittali 6 e 7 rispettivamente avanti ed indietro dell’8 al di sotto di fi. Sono da menzionare ancora le 
estremitä esterne: a) di un solco 7 della superficie mediale, che si trova immediatamente innanzi di pcma, 
b) di un solco 4 ramo anteriore del solco calloso marginale, c) di un piccolo solco 5 sopraorbitario, che sta 
a cavallo del margine anteriore del mantello. 

Giri. Il giro precentrale & stretto e comunica con quelli anteriori solo in alto. Innanzi ad esso si 
distinguono un giro frontale inferiore ben definito da fi7, fl, ed un lobulo frontale superiore, che per la 
maniera speciale, con la quale si uniscono i varii gruppi degli elementi, rimane diviso in tre giri, posteriore, 
medio ed anteriore, l’uno cencentricamente sovrapposto all’altro e cio& il primo tra pc e fsIIZ, fmI, fmIT, il 
secondo tra questi ultimi e fsV, fmIV, il terzo al di sotto di questi ed innanzi a £IZ, diviso in due parti da 
fmV. Se’ poi si tien conto dei gruppi singoli, senza considerare i rapporti, che intervengono tra loro, ma 
soltanto le variazioni dei piani in cui si dispongono, il lobulo frontale superiore puö essere diviso in tre giri 
sagittali corrispondenti al giro frontale superiore, ed ai due medii del comune schema. 

Confronto. I gruppi degli eiementi costituenti i solchi si dispongono in maniera notevolmente 
differente in ambo i lati, si da rendere oltremodo difficile una rapida comparazione. A destra i solchi si 
uniscono in cinque sistemi principali (oltre tre accessori piü piccoli) costituiti il 1° dai gruppi del solco 
precentrale superiore e del solco frontale superiore posteriore; il 2° dai gruppi del solco precentrale inferiore, 
del solco frontale inferiore posteriore, e del gruppo posteriore del solco frontale medio; il 3° dai gruppi 
anteriori del solco frontale superiore; il 4° dal gruppo principale intermedio del solco frontale medio; il 5 
dai gruppi anteriori del solco frontale medio e del solco frontomarginale; i sistemi accessori sono rap- 
presentati da un solco frontale medio intermedio, da un solco frontale inferiore anteriore, e da un solco 
frontomarginale laterale. I due primi sistemi principali sono i piü grandi ed occupano la zona posteriore 
di tutto il lobo frontale, tutti gli altri invece si dispongono nella zona anteriore e se si eccettua il terzo, si 
riducono in basso. A sinistra si osservano anche cinque sistemi principali formati: il 1° dai gruppi del 
solco precentrale, da tutti quelli del solco frontale inferiore e dal posteriore del solco frontale superiore; 
il 2° da tre gruppi posteriori del solco frontale medio e dal gruppo intermedio del solco frontale superiore; 
il 3° dal gruppo anteriore del solco frontale medio e dai gruppi mediali del frontomarginale; il 4° da un 
gruppo intermedio del solco frontale medio; il 5° dal gruppo anteriore del solco frontale superiore; ai quali 
sistemi accessori si possono aggiungere due gruppi intermedi (fsIZ, fsIV) del solco frontale superiore. Il 
primo sistema principale & molto piü grande che tutti gli altri e si estende per tutta la zona inferiore e 
posteriore del lobo; il centro di questo & occupato dal secondo sistema ed i rimanenti principali e secondarii 
si svolgono in prossimitä del margine antero-superiore del mantello. Da queste disposizioni appare un fatto, 
quasi direi antagonistico tra i due lati, che giä ci venne rivelato dalla divisione dei giri, e cio@ che mentre 


le grandi unitä a destra si dispongono indietro ed in alto, a sinistra invece si dispongono indietro ed in 
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basso, donde la necessita di ammettere in quel lato un labulo inferiore, in questo un lobulo superiore, nel 
primo un giro sagittale ben definito superiore, nel secondo un giro sagittale inferiore. Sembra evidente, 
che i solchi posteriori del lobo a sinistra si siano spostati rispetto a quelli di destra in basso ed indietro;; 
per tale abbassamento & avvenuto il distacco del solco precentrale marginale, che a destra si confonde con 
il precentrale superiore, per la medesima ragione € accaduta la fusione di questo con il precentrale inferiore, 
che si & pure portato indietro, ed il distacco di esso dal gruppo posteriore del solco frontale medio; per il 
medesimo abbassamento ancora il gruppo posteriore del solco frontale superiore di destra, a sinistra si & 
scisso in due gruppi di cui l’anteriore divenuto indipendente & rimasto piü in alto e piü indietro. Gli 
effetti di questo movimento descritto non sono avvertiti, che in minima parte in prossimitä del margine 
anteriore del mantello o per meglio dire nella zona corticale immediatamente prossima a questa, e ciö 
risulta dalla naturale somiglianza dei gruppi nei due lati; ciö valga per i gruppi anteriori del solco frontale 
superiore, frontale medio e frontomarginale mediale. Molto diverse invece sono le conseguenze di tali 
spostamenti nella zona intermedia, dove appunto si notano anche le maggiori variazioni nella disposizione 
dei solchi; e di fatti la branca anteriore inferiore della fessura di SıLvIo a sinistra € divenuta lungo il 
doppio, ch& a destra assorbendo il solco frontomarginale, che in questo lato & indipendente, il gruppo 
anteriore del solco frontale inferiore si € molto ingrandito e si & unito con il gruppo posteriore, il gruppo 
intermedio principale del solco frontale medio, che a destra si estende in egual misura nella zona media ed 
inferiore del lobo, si € portato a sinistra in alto svolgendosi intorno ad un asse orizzontale, e contempo- 
raneamente in questo lato il gruppo intermedio posteriore del solco frontale medio € sparito, essendo stato 
incorporato dai gruppi adiacenti, mentre appare un solco radiato unito al gruppo posteriore del solco 
frontale inferiore, di cui a destra non vi ha traccia. I solchi accessorii sono in maggior numero a destra. 
Da tutto il complesso quindi si puö ammettere, che a sinistra vi sia stato un aumento di formazioni, le 
quali hanno occupato la zona trasversale intermedia del lobo, e per tale aumento i solchi posteriori si sono 


portati indietro ed in basso. 


Sintesi. 


La minutissima analisi compiuta su tutti i solchi della superficie esterna del lobo frontale dimostra, 


che questi non possono a rigor di termini essere distinti secondo lo schema classico degli autori ad eccezione 


Numero dei gruppi costitutivi dei solchi frontali esterni negli Herero. 


Numero Gruppi precentrali Gruppi superiori | Gruppi medii Gruppi inferiori Gruppi frontomarginali 
del cervello D "per Ss | D | S D S | D | S D S 
1 3 4 2 | 2 I 2 2 4 2 2 
uU 3 3 2 I 2 | I 2 3 3 2 
II 2 3 2 2 | 2 2 2 2 I 3 
IV 3 4 2 I 3 | 4 I | Bi 3 - 
V 2 3 3 3 3 TE WAT EN I 3 2 
VI 5 he 2 4 4 2 3 3 3 
vu 3 4 En 3 3 4 3 2 3 2 
vi 4 4 2 3 2 3 3 3 I 2 
IX 2 4 3 4 4 5 2 2 2 2 
x 4 4 2 3 2 2 2 I 3 2 
xl 3 3 3 5 u WE 2 5 j 
XII 2 3 | I I I 2 2 5 I 3 
XI 2 2 A 2 2 4 | 3 4 2 2 
XIV 2 2 | 3 5 4 5 | 2 3 2 BE 
Somma | 37 46 33 35 35> ur. 32: nl uw37 31 29 
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dei solchi precentrali; invece & soltanto lecito parlare per i solchi anteriori di gruppi di elementi superiori, 
medii ed inferiori. Questi gruppi possono fondersi tra loro 0 appena anastomizzarsi e dar luogo a solchi o 
sagittali o obliqui o trasversali. Nel primo caso soltanto abbiamo i solchi longitudinali, quali comunemente 
vengono descritti come solchi frontali, superiore, medio ed inferiore, negli altri invece si tratta di combinazione 
di gruppi di elementi appartenenti a piani diversi, inferiore, superiore e medio, o per essere piü chiari, 
appartenenti a gruppi di elementi dei solchi, superiore, medio e inferiore. La costituzione di tre solchi 
longitudinali completti € la piü, rara invece & molto piü facile osservare in ordine di frequenza un solo 
solco longitudinale ben costituito, che puö essere, sia superiore, sia medio, sia inferiore, accompagnato da 
solchi irregolari trasversali ed obliqui. I gruppi formativi per lo piü sono in egual numero in uno stesso 
.cervello, bench& disposti spesso alquanto diversamente: i numerosi caratteri di somiglianza, che si osservano 
negli imisferi cerebrali del medesimo individuo servono di base per rintracciare la loro costituzione elementare. 
Anzitutto risulta, che tra i gruppi vicini sono frequenti i compensi, non solo in estensione e sviluppo, ma 
anche per il fatto, che elementi dell’uno passano nell’altro; questi compensi, che direi di affinitä, determinano 
variazioni morfologiche molto spiccate per le quali solchi od elementi, che in un emisfero debbono essere 
indicati con un nome per la posizione, che occupano, nell’altro emisfero ne assumono uno diverso, donde 
la fallacia di molte omologie. Un secondo fatto importante, che appare dall’esame dei singoli gruppi & che 
alcuni di questi sono piü costanti di altri, donde la conseguenza di gruppi secondarii, il cui intervento 
determina spostamenti nella posizione dei primarii, e variazioni generali nella formazione dei sistemi dei 
solchi, che hanno dato luogo a vedute molto opposte tra gli autori. Infine le diverse condizioni dei gruppi 
di elementi non permettono di potere seguire un unico schema di divisione dei giri del lobo frontale ; questo 
schema, quale &€ ammesso attualmente, € valido soltanto per la fusione dei gruppi costitutivi in solchi 


longitudinali. 


Tabella della frequenza delle variazioni dei sistemi dei solchi frontali secondo le combinazioni dei gruppi costitutivi negli Herero. 


1. ER nie IV. V. VI. VaLaa vr IX x 
Nome dei gruppi sistema | sistema | sistema | sistema | sistema | sistema | sistema | sistema | sistema | sistema 
DIDI DIT DE 
pei 8 SE 3 5 2 W7 I | 
pes 7 gu 28 3.2 I 5 I I I 
pesl na rar me 2 3 I 
pesm 2 ı | I ı I ] 
pem 2 6 . 2 | h 
fs 1 Re | sam 4 2 4 I 2 I I 
un gruppo di fs 8 6414 :5 3\ı 2 4 2 4 I 2 I I 
due gruppi di fs 3 el, & 20 r i 
tre gruppi di fs 2 I : b 
fm 10 Ei 6 4 6 I 5 4 2 2 I I I 
un gruppo di fm 4 2 3 3 3 6 | 5 4 2 2 I I I 
due gruppi di fm 3 2u, 2 2 e 
tre gruppi di fm 3 2 I : 
quattro gruppi di fm { I i 
fi 5 8.1 ‚6 SERIE R2 AUS I I I 
un gruppo di fi 4 5 N - 4 4 I I 2 I 
due gruppi di fi » 2a, £ 3% I 
tre gruppi di fi I I : p , j 
fmr 6 4163 3 3 5 3 2 6 3 2 I 2 
{mrm 5 he zul ı 5 I ı 3.42 I 
fmrl ZB. 11 1 Ne I 2 5 2 2 I 2 1 2 
fmrs I I I I k I F 
r I I I I I I 2 I 
pcma : ; - ; ß I h ; ! ; I ; e H : ’ 5 b 
fpa a N . . Selle, I ; ’ I | | 
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Tabella dei sistemi nei quali si riniscono i gruppi costitutivi dei solchi frontali esterni negli Herero. 
I sistemi sono disposti in ordine decrescente di estensione dai piü grandi o principali ai piü piccoli o accessorii. 
2| Numero I u je ul IV V VI vu vu 108 
on del cervello Domes: D s/ DD) s DIS Dee 
Ei I pci + fm pci + pcm + r fmI+ pcs jfslI HAi+r+flV fmrm fmrl 
fl+fll+ fmII + fmrl | (11) 
filll + fsI fmrm 
d u pesl + fsI+Ipei + fil+ pci +fi pesi+fs fm+ fm+ ır pesm |fmrl |fmrl 
fsll fll+r | fmrm| fmrm 
& II pei+fit |pei+fitfmIpcs + fsIpesi+ IfmI |fmIl+ ES De |. fmrl 
fmll+r+ +fsIl | pcesm+ fmrm 
fmr fsl 
a pes + fsI +pei+ pcem+ pei+fil fmIb |pcm IfsIT |fmrl Ifmr 2 |fmIa |fpa (1) /fmIb 
| fsIl + fmIl| pcs + fs + 
+ fmrm fmlIa + fmIl 
+ fmrm + | 
hi + fmrl + 
fmIIl 
d | V pcs + fsI+ |fmIl + fmIll fmrs pesl+ fsI pci+| fsIIl fmrm 
fsIIl + fsIIl + fmIV + + fsIl fi 
+ pci-+ fml, fmrl 
+ fmIIl + 
fmIII+fmrs 
+ fSI+All 
+ fill # 
d VI pci + fmI + pci + fill + pcs + fsIfmIII+ [fsIl |tmrm |fsIV Al fmIV fl fmrl 
fmII+fmIII fmI + fmIl fmIV + 
+ fsIII + pesl + All+r 
| pcesm + fsI 
+ fsll 
dı Vo fill + fmI + pesl + fsI + All + pci+pcmpesiI+fmV pci fmIV |pcsm jpesm fill fmlI fmIl imIl|r | 15 
fmll + fsIl + fsIlI| fmrl + fsI (fmrm 
fmllIl + AI+fll in 
fmrm +fslI Partie) 
d VII fl+fmI+pei+pcm+ipcsi+ [fsI+ pci Al Al [ml Ir fmrmII 
fmIl+fmrm' pesl+ pcsm) pcsm + | fsIII + 
+fsIl + fsI+fil | £lI nl 
fmrmI-+ | 
fmrl | 
& IX pci + pcs +pcem + fmI+ fsII+ pei+ fil fmIV pcs + fsIIl fsIII fmI ifsIV |fmrim fmlI |fmril 
fsI fsIl + fmIll fmII+ | + fill + | pcma 
+ £fmIV + | fmIII + fmrs | + fsI 
fmV+fmrm| AI-+ fill 
d X pci+pcm-+ pesl + pesmjpesi + \peitpem/fI + IfsIII fpa |[fmIl+fsIl \fmrm fmrl } 
fmI + fmII| + fsI+fsIl| pcsm + fmrl fmrs 
+ fmrmI +) + fml fsI 
fmrmIl + | 
fmrs 
d XI pci + pcm +pes+ pem+ fill+fmV|pei + fil fmII+ fl fl fsIII |fmIV fmrl ; 
pcs +fmI+ fsI + fsII+ + fmrm {mIlI 
fsI | fmI + fmll 
+ fmrm + | 
| fmrl 
| 
Q SCHE pc + fs pci + pcm + fm fll+ I fm All Ir fmr \fmri ıpcma |ma ; 
ıpes+fs + filV + 
AI fmrs 
s XIH fmI +fmII+ pcs + fsI + pcs + fsIpei + fillpei fNilll+/fill + fmIll fmrl |r fmrm . 
fs II + fsIII| fsII + fmlII | | fmIV| SI | +filI 
+fsIV +fil | | | 
| | fmrm 
| | | +fmrl 
| | 
2 XIV pes+fsI pc+fsIl+ Ipei +fil fmI+ fsIl +fmV+fmIV fmIV fmIlI fsV MI |fsIl |fmll ifsIV |(fmrl . 
IAIl+AU | +fmI | fmIl+ | £fsIll| fmrm| + | 
| fmllI + fmrm 
fsIII | 
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I. Tabella della frequenza della variabilitä delle combinazioni (dirette o indirette) pi semplici (binomiali) dei gruppi costitutivi 
dei solchi frontali laterali. 


(Nota: pce= pcs + pci; pcs—=pes o pcsl+ pcsm; fs, fm, fi corrispondono ad un numero indeterminato di gruppi; i numeri arabi 
che precedono i nomi dei gruppi ne indicano il numero.) 


117 I. II. IV. T: 11. III. IV. 
Nome .  [sistema| sistema sistema| sistema nz Totale Nome l sistema sistema| sistema| sistema So mma Totale 
Eon Disın|sino|s|in/sip|s | demppi (nTs|ıols|pIs|v[s vjs 

pei + pcs Pe - 2.9 pesl + 3fs I EN I I 
pci + pcem ne 2 2. 8 pcsl + fm 2 | 2 2 
peitpem+pes| ı | 3 | la 4 pesl + 2fm I | I ı 
pem + pcs I 4 5 I I 5 | 6 pesl +fi : 2 : : 2 2 
pesm + pcsl man. 24 6 pesl + fmr 2 ; } Er F R 

pei + fs u: | 4| 5 9 pesm + fs 3er (1) Zu RE 7 
pei + 2fs Lie) art 2 pcsm + 2fs 2 | : 2 2 
pei + 3fs I ; : ae I pesm + fm 2 2 2 
pci + fm Be es l| or a pesm + 2fm 1 I I 
pci + 2fm 37,2 j ES WEr- 5 pesm + fmr a rn. | Re. : 
pci + 3fm 2ıı “ ach: 3 pcem + fs L. 16 ia 2 a a 7 
päi+fi zu za | 5112| 9 pcm + 2fs 1.2 | rl , A 
pei + 2fi AR | 2 PEN SE 6 pem + 3fs 0 | “ale : 
pei + 3fi a Br 2 pcm + fm 2.03 | 2 5 
pei + fmr ee Sul 4 pcm + 2fm Re | | 21% 4 
pci + fmrm Zn 2, % 3 pcm + 3 fm | 2 2 2 
pei + fmrl le | e I I pcm.-+ 4fm 1 BE I I 
pei+r wl a 2 pcm + fi 14 | 1 5 5 
pes + fs ziel Wenn 13,72 25 pcm + 2fi I | 2 2 
pes + 2 fs sn SE 9 pcem + 3fi I I I 
pes + 3fs De lt 2 pcm + fmr 28.3 2.43 4 
pcs + fm 314 367 7 pcem + fmrm 3 | u 4 
pes + 2fm v3 ı| 3 4 pem tim * I :.|2 | | De - 2 
pcs + 3fm 20.8 Tor 2 ıfs + fm 2 A 5.10% 8 
pes + fi DE Tale 6 ıfs +2fm N 150.3 8 
pes + 2fi u 1 2 ıfs +3 fm 2. 3 I ll 2.) 2 4 
pes + 3fi Kon ® I I 2fs + fm Bu 3 I 12 2 5 
pcs + fmr 2. 2 | 20 4 2fs-+2fm 2 2 2 
pcs + fmrm 5 SE ar a 4 2fs + 3fm Bl: k 

pes + fmrl zur. ? ; i : f i 2 2 3fs + fm I I I 
pes+r | er re i 3fs +2fm I Bit N 
pesl + fs A 22 BL Ic: HOlIE: A>i0 2 11 3fs+3fm Tee 1. I 
pesl + 2fs 2 Be ee | a TE RER ze A 5 Ifs+fi 20 110% ha 304 7 


La tabella in cui sono stati riuniti insieme i gruppi costitutivi dei solchi frontali esterni secondo i 
varii piani, che occupano, dimostra che: 

1° i gruppi sono in prevalenza a sinistra: 

2° i gruppi medii sono quasi in egual numero che i precentrali, ma in prevalenza nei superiori, gli 
inferiori e i frontomarginali; 

3° i gruppi precentrali nelle femmine sono in egual numero per lato, nei maschi invece sono, per lo 


piü, piü numerosi a sinistra; nelle femmine esaminate questi gruppi sono due per lato. 


In un’altra tabella sono riuniti i gruppi costitutivi secondo i sistemi, che formano in ciascun 
emisfero: i sistemi sono disposti in ordine decrescente di estensione e quindi di importanza. Da questa 
tabella si desume l’origine di ciascun solco frontale in ogni emisfero e ci fa accorti, che non solo questo 
€ molto variabile, ma che siamo lontani dalla divisione schematica degli autori, che ammettono tre solchi 
longitudinali tipici. 

Sommando insieme per ciascun sistema i gruppi di egual nome, che si incontrano nei cervelli 
esaminati, ne risulta una nuova tabella (tab. ı) della frequenza delle variazioni dei sistemi secondo le 


varie combinazioni dei gruppi costitutivi; per questa tabella si puö determinare l’importanza relativa di 
Jenaische Denkschriften. XV. 16 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
16 
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II. Tabella della frequenza della variabilitä delle combinazioni (dirette o indirette) pilı semplici (binomiali) dei gruppi costitutivi 
dei solchi frontali laterali. 
(Nota. pc=pcs + pci, pcs=pes o pcsl+ pcsm; fs, fm, fi corrispondono ad un numero indeterminato di gruppi; i numeri 
arabici che precedono i nomi dei gruppi ne indicano il numero.) 


I. I. II. IV. || I: ll. IB, Mi 
Nome .  [sistema|sistema |sistema |sistema Pommes Totale Nome . [sistema |sistema |sistema |sistema Dem Totale 
ze InISlDjenplsın]s|p]®! ı Fer Deere 
ıfs+2fi a # |. 1: 2 3fm + 2fmr > ee IrLun ce N I 
ıfs + 3Afi Teer |. 7, |. 2 een I 4fm + fmr NE a 1 
2fs + fi 2. | 9 Uhr OF Bee a RE Le 6 ı ı fm + fmrm BE] ER EN | > 
2fs + 2fi . (ME ı fm + 2fmrm I, 00 
3fs+fi I j 2fm+ıfmrm | 2| ı 2. ne 
ı fs + fmr En be 2 base) SE ER U ERREL Dee? 10.0 13 | = 4 2fm + 2fmrm I I I 
ı fs + 2fmr a F . | > 2 . 3fm + fmrm 2 I 2 na 2 
2fs + fmr | Tr 3 3fm + 2fmrm ; { 3 
2fs + 2fmr 2.78 | a ee ee 2 ı fm + fmrl a a ee a ec 2 
3fs + fmr a ae a I een I ı fm + 2fmrl ; x ale a ; 
ı fs + fmrm ale 2 20 072 4 2 fm + fmrl a a ir | I 
ı fs + fmrl sr I I 3 fm + fmrl FE a ee el u... 2 2 
2fs + fmrm le I a 2 3 ıfl + ıfs 2 4 2) 64 6 
2fs + fmrl RS; I 2 2 ıfhl + 2fs ; 5 ; : Al N RER || >; 2 
3 fs + fmrm 0 I ıti + ıfm | a2 Ta na, er 7 
ıfm + ıfs ER ee cs 1 a Mrs N EZ ee NEE WE: 2 ıfi+2fm IT) wo 2 | re 4 
ı fm + 2fs 5 1 E re e e | 2 ı fi + fmr 3) 7,2 | et | mE, mal..d 7a 
ıfm+fi El A | Er 6 ıfi + 2fmr BI We | | I 
ıfm + 2fi te ee a  Dtläge ; 2fi+ fmr : 
2fm+fi Zu I I : ß i alar | 2 5 3fi+ fmr I I I 
2fm + 2fi Le ee ea I ee” I ı fi + fmrm Zu ET Wer I 3402 5 
3fm + fi Ze a 2: 2 2fi+ fmrm lt ee le le 
3 fm + 2fi Na oe Kran nd Mare a I Fe ’ 3fi+ fmrm 1% ld N ee re 
3fm + 3fi En rl a TE ER er I ae er I ı fi + fmrl else sin) ee 5 
ı fm + fmr ee ee eher ch 12 2fi+ fmrl 
ı fm + 2fmr a nz ER I 3fi+ fmrl { 
2 fm + fmr zuuT | 24] m 3 fmrm + fmrl „| 2@rle. sh 2 ll lea 2 ee 4 
2fm + 2fmr a Ta er 2 2 fmrm De il a er er er I 
2 fm + 3fmr > Dee I ıfitr “l: ill la 52 |R =, Ber re De I 
3fm + fmr 2 | 2a 2 4 fmrl+r Be | les‘ © I 


ciascun gruppo nella formazione dei solchi e restano indicati alcuni limiti di variazioni entro un sistema. 
Cosi vediamo, che alla costituzione del sistema principale o pilı ampio intervengono in primo luogo per 
frequenza i gruppi superiori, seguono in ordine i gruppi medii, i precentrali superiori e inferiori, gli inferiori 
e i frontomarginali. Nel sistema principale, che immediatamente segue per importanza il precedente, vengono 
in prima linea i gruppi inferiori e poi in ordine i superiori, i medii, i precentrali e i frontomarginali. Nei 
sistemi seguenti piü piccoli si osserva la mancanza dei gruppi precentrali e si ha solo l’esistenza di rari 
gruppi accessorii marginali precentrali; persistono gruppi isolati inferiori, superiori e medii, e questi ultimi piü 
di tutti, ma contemporaneamente assumono una grande estensione i gruppi minori frontomarginali e radiali, 
i quali caratterizzano i sistemi accessorii. Per stabilire i limiti di variabilita dei solchi frontali occorre 
di determinare tutta la serie dei limiti di variabilitä delle combinazioni dei gruppi costituenti questi 
solchi; queste combinazioni dirette o indirette (per mezzo di gruppi intermedii) sono formate da due 
o piü gruppi e sono quindi binomiali, trinomiali ecc..... Senza ricorrere alla composizione completa 
di questa tavola delle variazioni, basta, per avere un quadro abbastanza esatto e comprensivo delle 
variabilitä, di formare tutte le combinazioni binomiali e le principali trinomiali o di maggior numero di 
gruppi, come si vede nelle tabelle I e II della frequenza delle variabilitä delle combinazioni piü semplici dei 
gruppi costitutivi dei solchi frontali lateral. Con queste tabelle si possono trarre le uguaglianze e le 


differenze tra diversi gruppi di cervelli, e quindi differenze sessuali e di razze, se esistono; in questo studio 
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non presento dati comparativi relativi, perche nessun autore, che finora si € occupato di tale argomento, 
ha seguito questo metodo e le mie osservazioni su cervelli di altre razze sono ancora incomplete. Un fatto 
perö rimane assodato fin da ora negli Herero, cio@ la maggior ricchezza di combinazioni tra i gruppi di 
sinistra e per conseguenza uno sviluppo maggiore della corteccia in questo lato. Le combinazioni piü 
importanti sono in ordine di frequenza quelle: a) del solco precentrale superiore con il solco frontale 
superiore 25:28, b) del solco precentrale inferiore con il solco frontale inferiore 17:28, c) del solco frontale 
medio con il solco frontomarginale 12:28, d) del solco precentrale inferiore con il solco frontale medio 
11:28 e del solco precentrale superiore laterale con il solco frontale superiore 11:28, e) del solco frontale 


inferiore con il frontomarginale 10:28; seguono poi nella stessa proporzione (9:28) i rapporti del solco 


‚precentrale inferiore con il superiore, del solco precentrale inferiore con uno o due gruppi del frontale 


superiore e del frontale medio con il frontomarginale mediale. 

Sia dall’analisi compiuta per ogni cervello sia dalle tabelle delle variazioni risulta per ogni cervello 
una diversa disposizione dei gruppi o elementi per lato ed un aumento di questi a sinistra; il primo fatto 
€ in dipendenza del secondo per quando riguarda sempre le formazioni del cervello di uno stesso individuo. 
Gli spostamenti ed i nuovi orientamenti per accrescimento di parti seguono una legge di movimento entro 
certi limiti abbastanza costante, cioe gli elementi singoli od i gruppi in toto compiono dei movimenti di 
rotazione intorno al loro asse od ai loro asse od ai loro assi, per cui si spostano a sinistra rispetto alla destra 
prevalentemente in alto ed in avanti ma non tutti con la stessa intensitä, per cui spesso elementi di un 
gruppo si staccano per fondersi con quelli di un altro o per rimanere isolati, ed elementi isolati si fondono 
con quelli di un gruppo o piü gruppi: questa legge di movimento & giä stata dimostrata in tutti i suoi 
particolari quasi per ogni caso la dove si € parlato del confronto tra i due lati di ogni cervello; essa & la 


medesima legge di sviluppo per la quale il lobo frontale si accresce svolgendosi innanzi alla fessura di SıLvıo. 


Comparazioni e critiche. 


Non € molto facile paragonare i risultati delle nostre osservazioni con quelli ottenuti dagli altri 
autori su cervelli di altre razze, perche quasi sempre questi hanno seguito criteri alquanto diversi sia nella 
nomenclatura che nella divisione dei solchi e dei giri, donde il pericolo di confondere insieme cose molto 
diverse e trarne conclusioni erronee. Ciö vale particolarmente per quel che si riferisce alla divisione dei 
solchi sagittali del lobo frontale, sulla quale vi sono le vedute estreme, per cui da una parte vi ha chi non 
riconosce che tre giri e due solchi, dall’altra altri ammette come costanti quattro giri e tre solchi, mentre 
alcuni seguendo una via di mezzo ora ammettono una formazione ora l’altra, perö tutti piü o meno preoccupati 
di non uscire dallo schema comune. Se poi tale discrepanza e direi incertezza € gia un buon indice della 
artificiosita di tali divisioni, non & puranco men vero che gli autori non se ne siano accorti, e cosi il 
GIACOMINI stesso, che & stato uno dei pilı perspicaci osservatori della solcatura cerebrale, dopo avere ammesso 
la divisione in due solchi longitudinali e tre giri aggiunge che questa „e la costituzione, che generalmente 
viene considerata come normale, malgrado non sia quella che si riscontri piü frequente- 
mente“, preziosa affermazione a cui segue poco piü avanti la spiegazione; „di fatti“, egli soggiunge, „i due 
solchi longitudinali di rado sono continui in tutta l’estensione del lobo frontale, succede piü frequentemente 
di vederli interrotti da una, due e fin tre pieghe anastomotiche, le quali congiungono le circonvoluzioni 
limitrofe tra di loro“ (Varietä delle circonvoluzioni ecc. ..., p. 118). Le osservazioni di BENEDIKT e la sua 
divisione due volte modificata non € che una prova della variabilitä delle forme dei solchi frontali, e la 


constatazione geniale di EBERSTALLER sulla costanza del solco frontale medio viene in ultima analisi a 
16* 
16* 
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confermare il fatto che il lobo frontale umano presenta tipi o varieta distinte.e Sono i gruppi costitutivi, 
come abbiamo visto, che per il loro numero e per la loro disposizione danno forma e quindi aspetti varii 
ai solchi frontali, e sono essi soltanto che possono illuminarci nel labirinto delle variazioni. L’osservazione 
fondamentale di EBERSTALLER sul solco frontale medio non & che la dimostrazione dell’esistenza di un 
gruppo fondamentale costante di elementi nel cervello umano, e come tale deve considerarsi anche il solco 
frontomarginale di WERNICKE od orbito-frontale di GracomMinI. Il solco diagonale, il solco radiato, il 
precentrale marginale invece sono gruppi di elementi accessorii od in formazione, che ora assumono indivi- 
dualitä distinte per accrescimento di gruppi fondamentali e circostanti, ora si perdono e si confondono in 
questi dimostrandone cosi gli intimi legami morfologici e forse funzionali. E di quanta luce ci rischiara in 
tale ricerca il confronto tra i due emisferi di uno stesso cervello! qui sembra, che per quanto forti siano 
le dissimiglianze nelle combinazioni, altrettanto stabili siano i gruppi fondamentali, che danno indizio di una 
medesima legge originaria cui sottostanno i due lati: € per tale confronto che ben si puö vedere che a 
volte il solco diagonale ora € il compenso di un solco precentrale inferiore poco sviluppato, ora di una 
corta branca anteriore della Silviana; che il solco radiato compensa il minor sviluppo del solco fronto- 
marginale laterale o quasi lo sostituisce, o rappresenta elementi terminali anteriori del solco frontale inferiore 
o si allarga inglobando elementi del solco frontale medio; e lo stesso dicesi infine per il solco precentrale 
marginale, alla cui formazione possono contribuire oltre che elementi del precentrale superiore, elementi 


del solco frontale paramesiale e dell’inflectus; sono tutti effetti di accrescimenti o di compensi, per cui si 
P ; P P 


creano nuovi orientamenti e nuovi gruppi. 
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Nella tabella, che qui presento, ho riunito alcuni dei risultati delle mie osservazioni seguendo la 
disposizione analitica di RETZIUS, perch& si potesse procedere a qualche confronto con quanto & stato visto 
su altri cervelli, ma con ciö non deve essere dimenticato quanto ho detto or ora, perche in tali confronti 


non sia dato un maggior valore o diverso di quello che meritano. Per ora non mi & possibile, come giä 
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dissi, fare il paragone con i gruppi costitutivi di altre serie di cervelli, ma in parte possono servire allo 
scopo le enumerazioni delle anastomosi tra i giri, come molti anatomici seguendo il GıacominI hanno fatto 
particolarmente in Italia, da esse infatti si possono dedurre le divisioni dei solchi e quindi l’esistenza almeno 
dei gruppi principali. 

Sulcus praecentralis superior. Piü di frequente & diviso in due parti, una mediale ed una 
laterale o del tutto distinte (tre volte a destra e quattro a sinistra) o separate da una piega interna (tre volte 


a destra e sei a sinistra). Come risulta dai dati, che qui trascrivo: 


Herero Giavanesi Svedesi Estoni 
10:28 — 573, 8, 25 = 40.0), 34:100—= 341), 13T3 —38 0%: 
vi ha una maggior frequenza della divisione nei cervelli non europei e piü di tutti negli Herero. 


Circa la frequenza delle anastomosi del solco precentrale superiore con il frontale superiore valga 


la seguente tabella. Quindi per lo piü il solco & unito al frontale superiore come anche ha osservato 


Herero | Giavanesi Svedesi | Lettoni Estoni Polacchi 
Solco precentrale superiore separato dal | | 
solco frontale superiore 51528 1325 14: 100 | zo l, 16,5.2/° 15:50 
Solco precentrale superiore distinto dal 
frontale superiore per un ponte interno 12 Zr2S x | 


CUNNINGHAM, per il quale negli Irlandesi „the sulcus frontalis primus joins it about its middle and usually 
passes uninterruptedly into it“; sarebbe piü frequente la separazione nei Polacchi (WEINBERG) e nei 
Giavanesi (KOHLBRUGGE). Una tale separazione potrebbe sembrare esistente nel caso, in cui il solco 
precentrale superiore € in basso ed il frontale superiore si estende al disopra sagittalmente verso il solco 
di ROLANDo nella cosi detta „Kreuzesform“ di EBERSTALLER (vedi CUNNINGHAM fig. 59, p. 262): questa forma 
fu anche vista una sola volta da KoHLBRUGGE (fig. XIX e p. 60) nei Giavanesi. Ma in questo caso |’ estremitä 
posteriore del solco frontale superiore & formata da elementi appartenenti al solco precentrale superiore 
mediale, che si sono orientati sulla stessa linea direttiva di quel solco prendendo una posizione prevalente- 
mente sagittale. In nessuno dei cervelli degli Herero ho trovato la Kreuzesform, ma qualche cosa, che 
ricorda la disposizione sagittale degli elementi mediali, & bene indicata dal solco pesm dell’emisfero destro 
del cervello VII, dove perö forse si & aggiunto qualche elemento del solco frontale paramesiale; molto 
obliqui sono pure gli elementi superiori del solco precentrale nel cervello VI a destra. Il solco precentrale 
marginale si identifica con alcuni elementi del precentrale superiore mediale, che si spostano piü in alto e 
che si fondono con elementi marginali. Della medesima opinione & il KOHLBRUGGE lä dove dice che il solco 
precentrale superiore nei Giavanesi termina pil spesso in una biforcazione superiore, ma talvolta si trovano 
in sua vece solchi accessori, „welche vielleicht diese Endgabel vertreten; es ist dies der S. praecentralis 
marginalis CUNNINGHAM’S“ (KOHLBRUGGE, p. 60). L’elemento, che da particolarmente la Kreuzesform di EBER- 
STALLER corrisponde al ramo sagittale posteriore di RETZIUS. Questo ramo si osserva negli emisferi ID, 
HID, VS, XIVS, IISeIIIS e in questi ultimi due si anastomizza con il solco di ROLANDO; esso & ora 
un ramo del solco precentrale superiore mediale, ora di quello laterale; altre volte esiste un vero ramo 
sagittale posteriore inferiore come negli emisferi IV D, XS e VIID, nel quale si anastomizza con il 
Rolandico; una simile disposizione fu trovata da KOHLBRUGGE tre volte. WEINBERG ha sostenuto che nei 
Lettoni nella metä dei casi accade l’anastomosi del solco precentrale superiore con quello di RoLAnno, il 


che non & stato osservato in altri cervelli; il KOHLBRUGGE perö mette in dubbio il valore di questa össer- 
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vazione. L’anastomosi del precentrale superiore con l’inferiore viene a costituire un unico solco precentrale, 


la cui frequenza nelle varie razze € la seguente: 


| Herero | Giavanesi | Irlandesi | Svedesi | Lettoni | Estoni | Polacchi 

5 | EREFAF INT 7 
Solco precentrale unico | 8:28 | 2 325 Wet B95320/5 | 23.0, | 2SQ | 1:18 | 2:50 
12%, | | 4 °% 


Negli Herero quindi si osserva il solco unico 8 volte su 28, 4 a destra e 4 a sinistra, di cui 2 (VD, XID) 
per l’intervento di un elemento del solco frontale superiore e le altre 6 per anastomosi dirette, ma delle 
quali 3 (IV S, VIIIS, IX D) per unione completa di tutti gli elementi, e 3 (XIIS, XIID, XIVS) con 
separazione di un piccolo gruppo estremo di elementi mediali. La frequenza maggiore di questo solco unico 
negli Herero di fronte a quello di cervelli dei altre razze, come si vede nella tabella, conferma le osservazioni 
di WALDEYER, il quale nei cervelli dei negri da lui studiati (Zulu, Suaheli, Sudanesi, Wanyamwesi) ha 
trovato „in der Hälfte der Fälle solche durchlaufende Sulci praecentralis“. Tutto ciö & importantissimo 
perche siamo forse innanzi ad una caratteristica di razza. 

Non ho osservato mai nei miei cervelli l’estensione straordinaria in basso del solco precentrale 


superiore fin quasi alla fissura di SıLvıo, quale € indicata da KOHLBRUGGE. 


Sulcus praecentralis medius & molto piü frequente negli Herero a sinistra, sette volte si 
anastomizza con il solco precentrale inferiore, tre volte con il precentrale superiore, tre volte con il frontale 
medio, una con il frontale superiore ed una volta & isolato; in tutto si osserva quindici volte su ventotto. 
Il KoHLBRUGGE ha trovato solo due volte questo solco su venticinque emisferi, ma credo, che ciö dipenda 
dall’averlo egli considerato come una formazione del solco precentrale inferiore, per cui ne ho tenuto conto 
soltanto nei casi in cui si presenta isolato e nella stessa maniera deve essere considerata la statistica di 
ReTzıus, che ha visto questo solco quattro volte in cento emisferi: una tale preparazione € uguale a quella 
degli Herero per il caso, in cui il solco & isolato. Negli Estoni si trova nel 22°/, (4:18), nei Polacchi nel 


16 °/, (8:50) e nei Lettoni secondo il calcolo di KOHLBRUGGE nel 74 °/, (37:50). 


Sulcus praecentralis inferior. Il KOHLBRUGGE distingue in questo solco una parte principale 
q‘ inferiore, una superiore g ascendente ed un ramo posteriore g? basandosi sulle osservazioni compiute 
nei primati e nei Giavanesi, ed ha trovato invece molto di rado nei cervelli di questi ultimi (4 volte su 25) il 
ramo anteriore orizzontale di EBERSTALLER. Molto probabilmente vi & stata e vi € confusione nella inter- 
pretazione di questo ramo ed io credo, che come tale dai piü sia stato ritenuto il ramo anteriore della 
biıforcazione superiore, in cui spesso termina il solco e cio& quel ramo, che per lo pilı non & orizzontale, ma 
molto obliquo in alto ed innanzi o addirittura trasverso: con ciö si spiega perche CUNNINGHAM ha indicato 
come tipico il solco da lui rappresentato nella figura 53 a p. 248. Del resto RETZIUS segue appunto questo 
modo di vedere, quando afferma che questo ramo „vielmehr nach oben-vorn ansteigend‘. Certo l’osservazione 
di KOHLBRUGGE € fondamentale, perch&@ dovendo indicare gli elementi del solco con nomi, che ne specifichino 
la posizione e direzione, & necessario di essere scrupolosamente esatti, altrimenti si confonderanno insieme 
parti diverse. Esistono infatti rami orizzontali posteriori ed anteriori, oltre il ramo ascendente, che talvolta 
coesistono nello stesso emisfero e che indicano la giustezza della distinzione di KOHLBRUGGE. Nei cervelli 
degli Herero si incontra un ramo posteriore (9? di KoHLBRUGGE) 22 volte su 28 ed un ramo anteriore 
orizzontale di EBERSTALLER IQ volte; il primo non raggiunge mai il solco di RoLAnDo, il secondo spesso 
€ unito con qualche elemento posteriore del solco frontale medio, e ciö & conforme allo schema di WEINBERG 


per i Lettoni; secondo KOHLBRUGGE nei Lettoni solo in venticinque emisferi su cinquanta si nota il detto 
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ramo ed in sedici di essi il prolungamento con il solco frontale medio. In due casi degli Herero (cerv. IV S, 
X S) il ramo posteriore & ramo del solco precentrale medio; per il WEINBERG ciö sarebbe un fatto caratte- 
ristico dei Lettoni; certo & perö, che la frequenza dei rami trasversi posteriori, che questi ha trovato nel 
cervello dei Lettoni e che raggiunge un quarto dei casi come ha calcolato il KOHLBRUGGE a differenza dei 
Giavanesi dove soltanto si nota un ottavo di tutte le volte, & di molto superata da quello, che si osserva 
negli Herero (22:28). 

La frequenza delle anastomosi del solco precentrale inferiore con la Silviana giä & stato innanzi 
illustrata dalla tabella comparativa, che riguarda questo soggetto a proposito della fessura di SıLvıo. Nei 
Giavanesi secondo KOHLBRUGGE tale anastomosi si compie quasi sempre direttamente (52 °/,) di rado per 
‚mezzo del solco diagonale (16 °/,), per CunnInGHAM (Irlandesi) e RETZIUS (Svedesi) invece sempre per 
mezzo o del solco diagonale o del subcentrale anteriore; negli Herero si ha un comportamento analogo a 
quello dei Giavanesi e solo due volte si osserva l’anastomosi per mezzo del solco diagonale e due altre per 
il subcentrale; nei Lettoni accade lo stesso fatto, la frequenza (32 °/,) delle anastomosi senza solchi inter- 


mediarii, cosicche questi si comportano come i Giavanesi e gli Herero, e si staccano dagli altri Europei. 


Nella tabella, che segue, € notevole come i cervelli degli Herero si discostino da tutti quelli di altre 
razze finora esaminate per la maggior frequenza della separazione del solco frontale inferiore dal precentrale 
e la minor frequenza di un’intima anastomosi tra essi. Mentre il primo fatto divide in modo assoluto gli Herero 
da tutti gli altri, il secondo invece li riunisce agli Austriaci (?) non permettendone cosi una distinzione dagli 
Europei, ma & pur vero, come ha osservato KOHLBRUGGE, che EBERSTALLER ha dato un significato assai 


largo al concetto di giri profondi e quindi potrebbero i risultati di questo autore non essere paragonabili 


Tabella dei rapporti tra il solco frontale inferiore ed il precentrale inferiore. 


Herero Giavanesi Austriaci Svedesi Irlandesi Estoni Lettoni | Polacchi 


Solco frontale inferiore 
separato da un ponte 
superficiale dal precen- 
trale 39,2% 20.0), 24°, 23°), 32,6°), 16,5 °/, 28°), 


Solco frontale inferiore 
. | en? 
separato da una piega | 50) 
profonda dal solco pre- 
centrale 357.01, 5 regola eccezione 326% DEI RZ, 220), 
Solco frontale inferiore | 
esolco precentrale uniti | 
intimamente 2, 80 °/, rara eccezione regola 32,804 25] 550 50 °/, 


con i nostri. Ad ogni modo le differenze notevoli tra gli Herero e i Giavanesi e tra questi e gli Europei 
sono evidentemente l’espressione di variazioni importanti nelle razze umane in una delle zone corticali piü 


caratteristiche dell’uomo e piü in evoluzione. 


Il solco diagonale & un solco accessorio instabile quindi e che ben si puö dire solco di compenso 
tra la branca anteriore ascendente della Silviana ed il precentrale inferiore, dei quali spesso chiaramente 
costituisce una parte piü o meno intimamente unita. Manca negli Herero I5 volte su 28 (= 53,5 °/,), nei 
Giavenesi pel 36 °/, e nei Lettoni pel 46 °/, (50 °/, secondo KOHLBRUGGE). 

A volte il giro compreso tra il solco diagonale ed il precentrale si approfonda o per tutto il tratto 
superiore, cosicch& in due solchi appaiono uniti in alto (VIIS, XIIIS) o solo in parte (VIS) per un tratto, 
sicche riappariscono agli estremi del tronco comune come indipendenti sia in alto che in basso, mentre pro- 


fondamente conservano completamente la loro individualitı. Anche KoHLBRUGGE descrive (cerv. VI, p. 65) 
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l’unione del precentrale con il diagonale nella medesima maniera. Altre volte il giro compreso tra questi 
due solchi & strettissimo (VIID, VIII D), o addirittura tutto il giro opercolare tra il precentrale e la branca 
ascendente della Silviana si riduce ad una sottile listerella, in cui non si osserva il diagonale (VIIS, XII S); 
molto simili sono i cervelli XXI, XXIV di KOHLBRUGGE, in cui perö si riscontra ancora il solco diagonale. 
Nel cervello XIV si trovano uno per lato due solchi accessorii superficiali anastomizzati con la branca 
anteriore ascendente della Silviana e che forse stanno ad indicare elementi del diagonale. L’anastomosi del 
solco diagonale con il frontale inferiore si osserva negli Herero nel 32,1%, (9: 28), e di cui tre volte (II S, 
VIIS, XI D) contemporaneamente con l’anastomosi con la fessura di SıLvIo; nei Giavanesi nel 36°, nei 
Lettoni nell 44 °/, e negli Svedesi nell 47°; il che indica una proporzione minore per le razze non Europee. 
KOHLBRUGGE mette in relazione questa differenza col fatto, che nei Lettoni e Svedesi manca spesso la 
porzione inferiore del solco precentrale, ed in ciö siamo d’accordo per quanto abbiamo giä detto sul 
significato compensativo del solco diagonale, di cui fu data giaä un’ampia dimostrazione nella esposizione 
analitica. 

Sulcus frontalis superior. I piü hanno descritto questo solco decorrente parallelamente al 
margine del mantello fino a raggiungere il polo frontale, e ciö, sia se si presenta come unico (con pieghe 
interne), sia se appare formato di parti separate da pieghe superficiali. Il solco frontale cosi considerato & 
stato sempre molto difficile ad essere limitato nella sua porzione anteriore ed ha messo molte volte nell’im- 
barazzo gli anatomici, che non volevano uscire da questo schema. EBERSTALLER, molto giustamente, ha 
riconosciuto che l’estremita anteriore di ogni solco frontale superiore, che raggiunge il polo frontale, typus 
A di SERNOw, non € che parte del solco frontale medio: fra gli argomenti, che egli prese a sostegno di 
questa tesi, il principale e sufficiente & che „daß auch, wenn jene Anastomose statthat, fast immer an der 
Stelle, wo sonst die oberflächliche Trennungsbrücke sich befindet, eine Tiefenwindung existiert, welche den 
Uebergang der oberen Etage der mittleren Stirnwindung in die obere Stirnwindung vermittelt“. Con ciö 
perö non si deve credere, che sia tutta la difficolta di stabilire dove comincia l’uno e dove finisce l’altro; 


d’altra parte non si puö ammettere, che l’estensione del solco frontale superiore oscilli talmente da sostenere, 
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che ora raggiunge il polo frontale ed ora rimane limitato alla metä posteriore del lobo frontale, cosiche 
non ci sembra esatta l’osservazione di KOHLBRUGGE, che nei cervelli di Giavanesı „die Ausdehnung des 
S. front. sup. kopfwärts kann sehr verschieden sein“ e che quindi „bis zum Polus frontalis abbiegen kann“. 
La lunga analisi, che precede, le figure dimostrative di questo studio e descrizioni di tutti gli autori ci 
convincono dell’enorme variabilitaä dei solchi cosi detti sagittali del lobo frontale; e pur volendo conservare 
i nomi, che sono entrati da tanto tempo nell’uso comune, € bene definire l’estensione, che a ciascun solco 
compete. La divisione dei gruppi formativi dei solchi indica, che & piü razionale parlare di gruppi di 
elementi appartenenti almeno a tre piani distinti, uno superiore, uno medio ed uno inferiore; questi piani 
prevalentemente orizzontali sono alquanto obliqui in basso ed innanzi ed indicano in modo approssimativo 
‚il posto ed il limite dei tre solchi sagittali. Il solco frontale superiore non si estende quindi mai in basso 
al polo frontale od al margine orbitale del mantello, questo & il campo di un’altra formazione ben distinta, 
che puö soltanto con esso contrarre rapporti superficiali. L’esistenza di tali piani secondo i gruppi degli 
elementi dei solchi riceve negli Herero una conferma fondamentale dalla tabella della frequenza della 
variabilitä delle combinazioni binomiali dei gruppi costitutivi dei solchi frontali laterali, dove per maggior 
frequenza si notano le combinazioni del solco precentrale superiore con il frontale superiore, del solco 
precentrale inferiore con il frontale inferiore e del frontale medio con il frontomarginale. 

Un solco frontale superiore, che giunge fino al polo frontale, come vorrebbero alcuni, e che per noi 
corrisponde sempre all’unione del frontale superiore con quello medio, si osserva cinque volte negli emisferi 
mans; VILD; IX S;XIS, cioe nel 17 %,. Se uniamo a questi quei casi(ID; ID; HID,S; VII D,S; 
XIIS; XIV=28,5 %), in cui la porzione anteriore del solco frontale medio scorre parallelamente al 
margine anteriore del mantello, senza essere unito al solco frontale superiore, quale noi lo intendiamo, 
allora si ha, che nel 46 °/, degli emisferi di Herero esiste il tipo A di SERNOW, quale questi ha visto nel 
48 °/, dei Russi, EBERSTALLER nel 44 °%, degli Austriaci e KOHLBRUGGI nel 44 °/, dei Giavanesı. 

Molto interessante sarebbe la conoscenza dei gruppi costitutivi di ciascun solco, perche da essi € 
sperabile di poter arrivare alla determinazione esatta di qualche differenza di razza, ma disgraziatamente 
per la maniera diversa, con cui si & fatta la divisione dei solchi, non & possibile fare una comparazione 
sicura tra le serie di cervelli fin qui studiate. GıocoMInI e CHIARUGI hanno indicato ıl numero delle 
anastomosi, che uniscono il giro frontale superiore con quello inferiore in cervelli italiani, io ho calcolato 
da queste il numero delle parti, in cui il solco frontale superiore (solco frontale superiore piü solco frontale 


medio di EBERSTALLER) & diviso, ed ho riunito i risultati in questa tabella: 


Numero delle divisioni del solco frontale superiore in cervelli italiani. 


GIACOMINI | CHIARUGI 
Numero degli emisferi 336 42 
Diviso in due parti 117 39,3.05 GE 2 00 
Diviso in tre parti BO. g05 2A, 
Diviso in quattto parti a el, Bee 33,301, 
Diviso in cinque parti ; —u 
Diviso in sei parti } N 


Nella tabella che segue sono raccolti i datti degli autori secondo KOHLBRUGGE (p. 81): 


TT————————————————————— 


Divisione del solco Irlandesi Svedesi Estoni Lettoni Giavanesi 
frontale superiore (CUNNINGHAM) (RETZIUS) | (WEINBERG) (WEINBERG) (KOHLBRUGGE) 
Unico 27,8%), 32% 5555 0 40°), 10:25 = 40°), 
In due parti Ag,22, F : ; Ta 2,52. 
In tre parti x j 5 Das 8) ,, 
Jenaische Denkschriften. XV. 17 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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Le mie osservazioni sugli Herero hanno dato i seguenti risultati: 


Divisione del solco frontale superiore negli Herero. 


Destra Sinistra | Somma Per, 
Unico 2 2 4 14,2 
In due parti 7 6 | 13 46.4 
In tre parti 3 4 | 7 2R 
In quattro parti 2 I 3 10,7 
In cinque parti I | I | ss 


Queste tre tabelle benche sono fondate su un’interpretazione un po’ diversa del solco frontale 
superiore, pure permettono di giungere ad una conclusione importante. Anzitutto € da notare, astraendo 
dalle osservazioni di CHIARUGI, che tutti i gruppi di cervelli delle varie razze, Italiani, Irlandesi, Giavanesi, 
Herero, presentano una divisione del solco frontale superiore prevalentemente in due parti; se poi osserviamo 
la statistica delle divisioni in maggior numero di parti, si vede che negli Herero si ha una percentuale 
maggiore di divisione di questo solco, che in tutti gli altri (Europei e Giavanesi) ed anche maggiore, che 
gli Italiani di CHIARUGI, se aggiungiamo alla divisione, che & indicata nella tabella degli Herero, tutti quei 
casi (che piü sopra gia furono indicati) di solco frontale medio parallelo al margine del mantello che 
appare come continuazione o no del solco frontale superiore, e ciö tenendo conto che CHIARUGI, come giä 
GIACOMINI, ammise un solco frontale superiore sino al margine orbitale del mantello. Dunque il solco 
frontale superiore degli Herero si distingue da quello delle razze europee e dai Giavanesi per la frequenza, 
con cui € diviso in tre o piü parti. Riportandomi ad una precedente osservazione di KOHLBRUGGE ricordo, 
che questo fatto a buon diritto puö considerarsi come un vero carattere pitecoide giacche € nei primati, 
che questo solco si presenta diviso in piü parti separate. E poi un vero carattere di razza, ma del tutto, 
inversamente a quanto aveva affermato GRATIOLET, che, come riferisco da GIACOMINI, aveva creduto di vedere 
nelle anastomosi fra la circonvoluzione frontale superiore e la media una forma propria delle razze bianche, 
nelle anastomosi tra la inferiore e la media una forma propria dei negri. 

Sulcus frontalis medius. Distinguo con questo nome tutti quei gruppi di elementi, che si 
estendono in un piano sagittale medio del lobo frontale a partire indietro dal solco precentrale fino a 
giungere in prossimitä del margine orbitario innanzi; in un certo senso viene cosi allargato il concetto 
schematico, che ne ha dato EBERSTALLER, giacche questi ha descritto il solco frontale medio nella sua 
maniera tipica „als eine im Großen und Ganzen sagittal gerichtete Furche, welche mit einem transversal 
gestellten kurzen Queraste ungefähr in der Mitte des Abstandes zwischen der vorderen Zentralwindung 
und der Orbitalkante beginnt und mit einem ähnlichen Queraste oberhalb der Orbitalkante endet“ (p. 73). 
Perö giä lo stesso EBERSTALLER fa notare, che non di rado (p. 75) „die mittlere Stirnfurche nicht auf die 
vordere Stirnhirnhälfte beschränkt ist, sondern schon eine Windungsbreite vor der Präzentralfurche beginnt 
und dann die ganze Länge des Stirnhirnes entlang läuft“, ed aggiunge, che una sola volta vide in un 
emisfero sinistro, che questo solco si originava dal solco precentrale medio ed ininterrotto raggiungeva il 
margine orbitario. Il confronto tra i due emisferi di ogni cervello di Herero dimostra, che i gruppi di 
elementi subiscono degli spostamenti, per cui ora si uniscono, ora si distaccano e che tutti gli elementi del 
piano intermedio possono orientarsi, ora in un solco unico sagittale, che comincia dal precentrale, ora in 
tanti piccoli solchi in gran parte trasversali; ma sono sempre gli stessi elementi, che assumono posizione 
diversa; perch@ dunque non riunirli sempre sotto un sol nome di solco frontale medio, sia anche che 
appariscano come solchi accessori, sia che formino insieme un grande solco? In tal maniera non si fa 


che adottare una consuetudine giä da lungo tempo in uso pel solco frontale superiore e per quello inferiore 
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i quali, per quanti parti divise presentino, conservano insieme un nome comune, che in in fondo & 
relativo al piano, che occupano; basti ricordare, che il solco frontale superiore di molti primati & appena 
indicato da piccoli solchi accessori molto distanti tra loro e neppure sagittali. CunNnIınGHAM parla della 
frequenza colla quale il solco frontale medio puö presentarsi diviso negli Irlandesi in tante porzioni separate 
e dice di averlo osservato in quattro parti in otto emisferi e poco prima aveva affermato che „it is possible 
to imagine a hemisphere in which the sulcus frontalis medius is represented by five completely separate 
portions“; e lo stesso autore si riferisce anche, per sostenere la molteplice divisione del solco, alle osser- 
vazioni di HERVE, il quale fin dal 1889 accennö al solco frontale medio e seriveva, che „la face convexe 
de F? (giro medio) est parcourue en son milieu par une serie d’incisures et de sillons isoles“. 

La scissura trasversa frontale di TEncHinI (Cervelli di delinquenti, p. 86, vol. I), che piü tardi 
MINGAZZINI ammise essere due (Sullo sviluppo dei solchi e delle circonvoluzioni nel cervello umano) e cio& 
una posteriore superiore ed una anteriore inferiore, non corrisponde sempre ai soli elementi del solco frontale 
medio. Nei cervelli di Herero & frequente osservare queste scissure trasverse, che possono essere anche 
piü di due, come ammise MınGAZZInI, ma quando si estendono in basso fin quasi alla fessura di SıLvıo od 
al margine orbitario od in alto fin quasi al margine interemisferico costituendo il solco completo di 
MINGAZZINI; si tratta sempre di fusione di elementi appartenenti in parte al solco frontale medio, in 
parte rispettivamente al solco frontale inferiore o al superiore o ad ambedue insieme: l’origine diversa di 
questi elementi € indicata dalle pieghe e digitazioni interne. Soltanto si ha da fare unicamente con elementi 
del solco frontale medio, quando si tratta del solco trasverso incompleto di MINnGAZZINI, che non 
sorpassa in alto ed in basso i piani, nei quali si svolgono i solchi frontali superiore ed inferiore. La 
formazione dei solchi trasversi frontali a me non sembra che possa del tutto considerarsi atipica, come 
sostiene EBERSTALLER, perche, come giä ripetutamente si € dimostrato, non esistono in modo assoluto due 
solchi sagittali in uno stesso emisfero nel piü dei casi, ma solo uno, mentre i gruppi di tutti gli altri elementi 
si orientano nei modi piü svariati. Inteso nel nostro senso, non manca mai nel cervello umano un solco 
frontale medio, ma la parte di questo piü caratteristica, pi costante & l’anteriore, che quasi sempre € unita 
con il solco frontomarginale: quest’anastomosi e talvolta fusione con la scarsezza degli elementi posteriori 
piü o meno trasversali ha convinto KOHLBRUGGE, che nei cervelli di Giavanesi non & frequente Il’ esistenza 
del solco frontale medio. Egli infatti ammette, che nei Giavanesi esiste solo sette volte su venticinque il 
solco frontale medio nel senso di EBERSTALLER; per gli altri emisferi poi descrive un solco fronto-orbitalis p 
in questi termini: „es ist dieser bei Javanen eine sagittale, meist stark gekrümmte Furche, welche an der 
vorderen Spitze des Gehirns auftritt und von der lateralen Fläche auf die orbitale Fläche hinüberzieht, 
deren vorderen Teil überquert und bei starker Ausbildung fast den S. olfactorius erreicht“. Aggiunge poco 
dopo lo stesso autore, che tale solco corrisponde alle parti mediali (fm?) ed intermedia (fm?) del solco fronto- 
marginale di EBERSTALLER e che per lo piü manca od & poco sviluppato il tratto fm? di EBERSTALLER, 
sicche in fondo „vielleicht ist der S. fronto-orbitalis der Javanen nur mit fm? zu vergleichen“. Con particolare 
‚attenzione mi sono fermato su questo punto, perch@ KOHLBRUGGE dice che questa regione del cervello 
merita uno speciale studio e pone il quesito, se il suo solco frontoorbitale rappresenti „ein Charakteristikum 
der javanischen Rasse“. L’esame delle figure e dei cervelli giavanesi di KOHLBRUGGE a me sembra, che 
non li discosti molto di quanto CUNNINGHAM dice in proposito. Questi infatti trova molto costante la parte 
anteriore del solco frontale medio ed osserva, che & stata giä descritta da WERNICKE come solco fronto- 
marginale e dopo averne riferito le parole aggiunge: „It presents the appearance of being a terminal 
bifurcation of the sulcus frontalis medius in which the two limbs are widely spread out from each other. 


In a large number of cases it is partially cut off from the stem by a deep bridging 
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gyrus. This may rise to the surface, and then the fronto-marginal furrow becomes 
an independent sulcus.“ Contrariamente a KOHLBRUGGE, a cui non sembra chiara la descrizione di 
CUNNINGHAM, a me pare che essa dia il quadro esatto della formazione, che indicherei medio-fronto- 
marginale. Abbiamo visto, che negli Herero la terza combinazione binomiale in ordine di frequenza 
(vedi tabella) & quella del solco frontomarginale con il frontale medio, che viene subito dopo quelle del 
frontale superiore con il precentrale superiore e del frontale inferiore del precentrale inferiore; essa negli 
Herero & quindi un’affermazione di primo ordine, alla quale spesso si uniscono poi elementi 0 gruppi vicini, 
come il frontomarginale laterale o altri elementi del solco frontale medio o gli elementi anteriori del solco 
frontale superiore. Dalle figure di WEINBERG appare in egual maniera la costituzione di questa formazione 
nei cervelli dei Polacchi ed & particolarmente istruttiva la fig. 67a sinistra (edizione russa, p. 64), dove si 
osserva la separazione del solco medio dai tratti marginali laterale e mediale e l’unione coll’ intermedio 
(fm). Nei cervelli dei Giavanesi di KOHLBRUGGE il solco p ha quasi sempre un peduncolo (Stiel) piü o 
meno parallelo al margine anteriore del mantello o sagittale, che sta a rappresentare la porzione piü anteriore 
del solco frontate medio. Non & poi una caratteristica del cervello di Giavanesi il fatto, che questo solco 
frontomarginale si estenda sulla superficie orbitaria giungendo a volte fin quasi al sulcus olfactorius, perche 
lo stesso fatto si osserva negli Herero e nei Polacchi (vedi figure di WEINBERG). Se vi ha una differenza 
di razza forse questa sta nello sviluppo delle singole parti del frontomarginale o meglio nelle combinazioni 
dei gruppi, che si trovano presso il polo frontale. I risultati delle osservazioni di RETZIUS sono quelli piü 


sicuramente paragonabili con quelli da noi ottenuti negli Herero e li ho posti vicino nella tabella seguente: 


Solco frontale medio Svedesi (100) Herero (28) 
D S ı  Somma D Ss Somma 
Unico 17 16 33,16 7 4 39,2 
Porzione terminale posteriore 
separata 18 26 | 44%, 6 II 60,7 %, 
Anastomizzato con il solco 
frontomarginale 39 37 7027, 10 12 78,5%, 
Con un ponte di passaggio 
® superficiale 14 | 15 29:75 B 6 9:22 
F Con due ponti di passaggio 
K-' superficiali 8 10 18:75 2 I 3:22 
= | Con tre ponti di passaggio 
superficiali I 3 ARTE I I 24122 
Con un ponte di passaggio 
o superficiale 6 | 3 9:25 : ° 0:6 
"= ] Con due ponti di passaggio 
5 superficiali ) 2 OR. 92 0:6 
= | Con tre ponti di passaggio | 
superficiali 2 | 22ER I 2 3:6 


Sia negli Herero, che negli Svedesi il solco si presenta quasi colla stessa frequenza anastomizzato con il 
solco frontomarginale o isolato, appare alquanto piü frequente la separazione della porzione terminale 
posteriore negli Herero, ma ciö & forse dovuto al fatto, che ho attribuito al solco frontale medio qualsiasi 


solco trasverso, che si trova immediatamente innanzi al solco precentrale. Circa ai ponti superficiali, che 


distinguono i gruppi del solco frontale medio, essi si presentano in maggior numero, cio@ in tre, piüı nelle 


femmine e piü a sinistra, sia negli Herero, che negli Svedesi, in proporzione pero & piü frequente la loro 


esistenza negli Herero. La percentuale di una sola piega superficiale & uguale nei due popoli, quella di 
due pieghe & maggiore negli Svedesi, 


133 Cerebra Hererica. 133 


Sulcus frontomarginalis. Di questo giä a lungo si & discorso pocanzi a proposito dei suoi 
stretti rapporti con il solco frontale medio. EBERSTALLER lo distinse in tre parti, una mediale, una intermedia 
ed una laterale, KOHLBRUGGE nei Giavanesi ha trovato, che quest’ultima & per lo piü separata ed ha 
solamente conservato il nome di solco frontomarginale ad essa, mentre ha indicato il resto del solco di 
EBERSTALLER come solco frontoorbitale considerandolo come una speciale caratteristica del cervello dei 
Giavanesi. Noi abbiamo gia visto, che questo solco frontoorbitale deve ritenersi come una formazione, a 
cui partecipano elementi mediali del solco frontomarginale e gli elementi estremi anteriori del solco frontale 
medio. Con tutto ciö non scema il valore dell’osservazione di KOHLBRUGGE, perche essa indica quale speciale 
caratteristica del cervello nei Giavanesi, la frequenza dell’unione di un gryppo mediale del solco fronto- 
marginale con il frontale medio e la frequenza della separazione del gruppo laterale del frontomarginale. 
La formazione di un solco unico frontomarginale sembra, che accada un po’ piü spesso nei cervelli europei; 
Rerzıus lo ha visto nel 19°, degli Svedesi ed a questi dati si possono aggiungere quelli di Gracominı sugli 
Italianı nel 18°, e di SERNOW nei Russi nel 20°/,, che si riferiscono alla scissura orbitofrontale di 
Giacominı e che con molta probabilitä si riferiscono ad una formazione unica. Molto piü frequente perö 
€ la divisione in due parti, che Rerzıus ha trovato negli Svedesi nel 66%, mentre la divisione in tre parti 
€ segnalata soltanto nel 15%. Negli Herero la divisione in due o tre parti si osserva in egual numero di 
casi cio@ nel 42,8 °/,, la formazione di. un solco unico solo nel 14 %,, sicche in questi si riscontra con maggior 
facilitä la divisione nelle singole parti, ed in tre molto piü, che negli Europei; per i Giavanesi sembra, che 
accada il medesimo fatto come risulta dalla descrizione di KoHLBRUGGE e dalle sue figure. 

Sulcus frontalis inferior. Questo costituisce una delle formazioni piü interessanti del cervello 
umano, perche limita la zona della corteccia, che colla sua funzione caratterizza le specie umane. Non entro 
qui nella questione delle omologie, perch@ non & il compito che mi sono prefisso in questo studio, pero 
non posso tralasciare dal ricordare l’ipotesi di PAPILLAULT, il quale ritiene, che questo solco sia una 
formazione del tutto nuova, esclusiva del cervello umano; a confermare questa veduta puö essere molto 
suggestivo il fatto, che i solchi anteriori del lobo frontale si svolgono e si sviluppano sollevandosi in alto 
ed innanzi, ed il fatto delle pieghe che dividono il solco in numerose parti. GIACOMINI aveva giä notato 
la relativa frequenza delle divisioni del solco frontale inferiore, per cui non lo interpretava come una 
formazione costante, ed i vecchi anatomici tedeschi PAnsSCH, JENSEN, accomunandolo con il solco precentrale 
inferiore non a torto avevano parlato di un complesso di solchi „unterer Furchenkomplexe“. Non 
mi fermo qui sulle combinazioni dei gruppi costitutivi degli elementi formatori del solco, ricordo soltanto, 
che subito dopo l’unione del solco precentrale superiore con il frontale superiore segue per frequenza quella 
del precentrale inferiore con il frontale inferiore. Discorrendo di questa unione ho gia parlato della 
frequenza, colla quale questi due solchi si anastomizzano e dell’esistenza della piega di passaggio, che lı 
divide, o piega di passaggio posteriore (gyrus frontoopercularis posterior). Le stesse difficoltä, che si 
incontrano nella delimitazione anteriore del solco frontale superiore, si presentano per l’inferiore e ciö accade 
per l’esistenza di un complesso di elementi molto variabili per estensione e forma per lo piü trasversali o 
molto obliqui, che si frappongono tra l’estremitä terminale anteriore di esso ed il margine orbitario del 
mantello. Questi elementi che spesso sono indipendenti e che ora occupano la pars triangularis, mettendosi 
tra le due branche anteriori della fessura di SıLvıo, ora si dispongono al di sotto della branca anteriore 
discendente della Silviana, formando nel primo caso i solchi radiati (sensu latiori di RETZıus), nel secondo i 
solchi frontomarginali laterali, si debbono considerare nella stessa maniera, che il solco diagonale, quali solchi 
di compenso ed accessori e quindi molto instabili. Essi ora spariscono assorbiti del tutto dallo sviluppo del 


solco frontale inferiore, ora appaiono quali solchi di poca importanza all’estremo anteriore inferiore di 
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questo, ora diventano i solchi piü importanti di tutta la zona inferiore anteriore del lobo, per cui gli elementi 
del solco frontale inferiore si orientano con essi e costituiscono grandi solchi trasversi (solchi trasversi frontali 
di TencHInı e MınGazzinı). Il volere delimitare il solco frontale inferiore al di fuori di questi elementi 
accessori di compenso & tentare un’opera del tutto impossibile oltre che erronea; ed in ciö credo, che 
KOHLBRUGGE giustamente combatta il concetto di EBERSTALLER di fissare il limite del solco frontale inferiore 
all’altezza della pars triangularis, solo perö bisogna convenire, che, come giä piü volte ho insistito, non si 
tratta di un unico solco, ma di vari gruppi di elementi, che caratterizzano il piano inferiore del lobo frontale. 
Anche CunnINGHAM considera tali elementi accessorii anteriori come costitutivi del solco frontale inferiore 
e le sue parole ci sembrano ben chiare: „But there — egli dice (p. 261) — are two additional furrows which 
must be associated with the inferior frontal sulcus, seeing that they undoubtedly belong to the 
same system, and not unfrequently are directly connected with it. I refer to two short trasverse sulci 
which are frepuently placed in front of the inferior frontal sulcus, in series with and parallel to its trasverse 
terminal part.“ lo credo quindi che KOHLBRUGGE non ponga giustamente EBERSTALLER accanto a 
CUNNINGHAM, benche& 'questi abbia al principio del capitolo sul solco frontale inferiore ripetuto, che questo 
solco termina in una biforcazione, di cui il ramo discendente „cuts into the pars triangularis of the inferior 
frontal convolution between the two anterior limbs of the Sylvian fissure‘‘; tali parole vengono poi criticate 
dalle considerazioni, che poco piü su ho riportate. 

La distinzione delle pieghe superficiali e profonde, che separano i gruppi formativi del solco, € 
molto interessante nella comparazione di varie serie di cervelli, e bench& il modo diverso, con cui gli 
autori hanno descritto il limite anteriore di questo solco, non ci permette che di fare un confronto appros- 
simativo, pure la valutazione approssimativa delle differenze ci porta alla constatazione di fatti fondamentali, 
ai quali credo che in futuro lo stesso metodo rigoroso applicato su numerose serie di cervelli portera una 
dimostrazione piü evidente. 

Per fare i confronti ho riunito in una tabella i casi in cui il solco puö esser diviso da una o piü 
pieghe e tra esse ho compreso la piega posteriore, che separa il solco precentrale inferiore dal S. frontale 
inferiore. I dati degli Italiani di GIacominI e di CHIARUcGI li ho tratti dal computo delle anastomosi, che 
questi autori hanno trovato tra il giro frontale inferiore e quello medio; molto verosimilmente i dati di 


GIACOMINI si riferiscono ai soli ponti superficiali e non a quelli profondi; i dati di RETZIUS si riferiscono 


Pieghe che interrompono il solco frontale inferiore. 


GIACOMINI | CHIARUGI | RETZIUS | WEINBERG | KOHLBRUGGE SERGI 
Paul Svedesi Herero Herero 
Italiani Italiani (pieghe Polacchi Giavanesi (pieghe profonde e | (pieghe super- 

(Senesi) superficiali) superficiali) ficiali) 
Numero degli emisferi 336 42 100 50 25 28 | 28 
Una piega 89 — 26,1%), 118 — 42,8%), 42°), 18%), 40°, 3 = 10,7’, 12 = 428°), 
Due pieghe 42—=125°/, |14 = 333%, 17.275 46 °/, 2a, 12 = 42,80, —hN, 
Tre pieghe 2= 0,6 % Se %o 2 "lo 8 % 8 % 12 — 42,8 % 21 %o 
(Juattro pieghe ö 3 > Das 
Nessuna piega 2032336 | 5242 |  39;100 14:50 TS | mai 


alle sole pieghe superficiali come l’autore indica; quelli sui Polacchi di WEINBERG li ho dedotti dalla 
tabella a p. 57, quelli di KoHuLBrRUGGe li ho calcolati da quanto questi riferisce a p. 93 e 96; i dati negli 
Herero riguardano insieme le pieghe profonde e superficiali. Questa tabella dimostra quanto notevole sia 
il distacco del cervello degli Herero da quello degli Europei e dei Giavanesi per la frequenza delle divisioni 


del solco frontale inferiore. 
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Nella tabella seguente, nella quale sono riuniti i risultati, che si riferiscono particolarmente alla 


posizione dei ponti (medio e anteriore), il fatto della maggior frequenza della divisione negli Herero sembra 


ancor meglio stabilito. 


Svedesi 
Herero (pieghe super- Polacchi Irlandesi 

ficiali) 
Numero degli emisferi 28 100 50 54 
Ponte intermedio a 24%, 44°), 19,2%, 

(10,5 °/, superficiali) 

Ponte anteriore a Sr 3m 40%, 30.9); 
Ponte posteriore e medio 4= 14,2%, SR 28%, 
Ponte medio e anteriore Anz, 23,2), 20.0), 
Tre ponti 12 = 42,8), 2,6 | a s 
Quattro ponti 03650 ; { - 


La medesima frequenza di divisioni del solco frontale inferiore ho notato in due cervelli del Kamerun, 
in due cervelli di Ovambo, in due di Sudanesi, in uno di Öttentotta ed in uno dell’ Africa orientale 
tedesca, che ho studiati anche nell’Istituto anatomico di Berlino di cui presto sera pubblicata la descri- 
zione analitica. 

Questi fatti ricordano la vecchia osservazione di GRATIOLET sul cervello della Venere Öttentotta, 
in cui due grandi pieghe traversavano il solco frontale inferiore, e gli studi di Pozzı (cit. da MınGaZzzinI), 
che su sei cervelli di negri e due di mulatti ha visto, che le pieghe anastomotiche non mancavano che 
una volta, mentre negli altri sette, cinque presentavano l’anastomosi d’ambo i lati, due in un sol lato. 
Pozzı allora aveva concluso che „la riunione per mezzo di pieghe anastomotiche del gyrus 
frontalis tertiuscol gyrus frontalis secundus € una regola nei negri, mentre nei 
bianchi & se non un’eccezione, per lo meno la disposizione meno frequente“. Queste 
medesime parole servono a conclusione delle nostre osservazioni sul cervello degli Herero. GRATIOLET 
inoltre aveva ritenuto, che le anastomosi fra il giro frontale superiore ed il medio fossero poprie degli 
Europei; GIACOMINI perö combatt& quest’opinione basandosi sull’osservazione di otto cervelli di negri, nei 
quali trovö, che le anastomosi si facevano con egual frequenza fra i tre giri (superiore, medio ed inferiore). 
Le osservazioni sugli Herero dimostrano, che in questi sia il solco frontale superiore che l’inferiore sono 


piü divisi che negli Europei. 
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I solehi della superfieie orbitaria. 


Sulcus orbitalıs (0). 


Analisi. 


Cervello I. 


A destra il solco orbitario € rappresentato da un solo solco principale triradiato, con una branca 
anteriore, ramo sagittale alquanto ramificato e due branche posteriori (071, 2) alquanto oblique, che insieme 
costituiscono il ramo trasverso. A sinistra esistono due solchi principali (07, o/T), il primo mediale (ramus 
medialis) a direzione prevalentemente sagittale giunge fino al polo frontale in avanti, ed indietro € biforcato; 
il secondo 0/! & formato da una branca a direzione prevalentemente sagittale (ramus lateralis) e da una 
trasversale (ramus transversus), che termina medialmente biforcandosi in due branche sagittali (5 e 6). Due 
piccoli solchi accessori a sinistra limitano i due solchi principali, uno mediale triradiato (16), quasi del tutto 
in un piano anteriore a quello del sulcus olfactorius, ed uno laterale (75) arcuato al di sotto del ramo 
discendente anteriore della Silviana; altri due piccoli solchi accessori trasversali preolfattori (77, 18) e paralleli 
tra loro raggiungono il margine mediale del mantello. A destra invece vi sono due solchi accessorii posteriori 
sagittali (77 e 18) all’esterno ed all’indietro del solco principale, un solco mediale (76) triradiato, uno laterale 
(19) arcuato, uno anteriore (25) molto obliquo praeolfactorius. Il paragone tra i due lati mostra che il solco 
mediale di sinistra (07) corrisponde in parte alla branca anteriore del solco principale di destra in parte al 
solco mediale accessorio (16) di questo lato; la parte posteriore (2) della branca laterale del solco principale 
(of) corrisponde al solco sagittale posteriore laterale accessorio (77) di destra, mentre l’altro solco accessorio 
parallelo a questo ma piü esterno (78) va ad ingrandire a sinistra il ramo discendente anteriore della fessura 
di SıLvıo. Il piccolo solco accessorio (20) mediale posteriore di sinistra € il rappresentante in questo lato 
del ramo anteriore sagittale (5) della biforcazione terminale della branca trasversa (7) di destra. In complesso 
sembra che la parte posteriore dei solchi principali a sinistra si sia spostata un po’ piü indietro, quella 


anteriore piü in avanti e pili medialmente. 


Cervello II. 


A destra quasi tutti gli elementi si riuniscono a formare un unico solco principale ad H con rami- 
ficazioni accessorie, il ramus medialis (07), che costituisce la branca anteriore mediale dell’H, & distinto dal 
resto per un ponte di passaggio interno, il ramo trasverso (3) & molto obliquo e si estende lateralmente al 
di la del ramo laterale sagittale; la branca mediale posteriore dell’H (2), assai lunga e diretta continuazione 
del ramo trasverso, € coperta dall’opercolo temporale; i due rami sagittali inviano, prima di terminare, una 
branca trasversale mediale per ognuna. Medialmente al ramo mediale vi sono tre solchi accessorii, uno 
dietro Valtro (75, 16, 17), di cui l’anteriore (15), preolfattorio triradiato, occupa una posizione, che 
dall’altro lato € occupata in parte dal frontomarginale mediale (fmr 5), l’intermedio (16) & trasversale, il 
posteriore (17) molto piü piccolo. A sinistra si osservano due solchi principali, uno piü piccolo (ramus 
medialis) sagittale con biforcazione posteriore (0/) ed uno piü grande con una branca sagittale anteriore 


(ramus lateralis), che si biforca indietro in due rami molto obliqui, che vanno a nascondersi sotto l’opercolo 
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temporale, di essi il ramo mediale € il ramo trasverso, il laterale a metä nel suo interno & diviso da un 
ponticello.. Avanti al solco olfattorio esiste un piccolo solco trasverso (17) preolfattorio trasversale; un altro 
piccolo solco accessorio (78) € nascosto dall’opercolo temporale indietro. Dal paragone tra i due lati sembra 
che il ramo mediale di sinistra corrisponda a quello di destra, dove perö si & unito superficialmente con tutte 
le altre formazioni principali del solco orbitario, ed elementi del solco frontomarginale laterale, che a sinistra 
sono indipendenti, a destra si sono uniti con quella formazione, in questo lato poi sono comparsi nuovi 


elementi accessorii lateralmente al solco olfattorio. 


Cervello III. 


In ambo i lati si ha un solco triradiato principale (07) piü grande ed un solco principale (01) piccolo 
e molto obliquo. A destra il solco triradiato presenta una branca anteriore (3) sagittale (ramus lateralis) e 
due branche oblique posteriori, che insieme formano un arco molto irregolare convesso innanzi (Bogen- 
furche di KOHLBRUGGE); a sinistra il solco triradiato € costituito da una branca anteriore laterale (7) sagittale 
(ramus lateralis), da una branca posteriore laterale (Z) obliquo, che giunge fin quasi al ramo orizzontale 
anteriore della Silviana, e da una branca mediale (2, 3) anteriore (ramus medialis). Il solco principale piü 
piccolo a sinistra occupa il medesimo posto che la branca mediale posteriore di destra del solco principale 
piu grande, a destra occupa la stessa posizione che il ramo mediale anteriore del principale piü grande di 
sinistra ; sicche i due solchi triradiati sono formati soltanto da due gruppi di elementi comuni e cio& dal 
ramus lateralis anterior e da quello posterior. A sinistra i due rami posteriori, che formano il cosi detto 
arco trasverso o parte principale del solco orbitario, sono separati. Dietro il solco frontomarginale mediale, 
medialmente al ramus lateralis, avanti al ramus medialis si svolge a sinistra un solco superficiale (16, 17, 
18, 19) a decorso prevalentemente trasversale formato di varii elementi, che si incontrano ad angolo retto 
tra loro e che si anastomizzano con il ramus: lateralis; questo gruppo di solchi accessori a destra occupa 
la stessa posizione, ma & rappresentato da tre solchi superficiali (20, 21, 22) tra loro separati e di cui due 
trasversi ed uno (laterale) sagittale. Un altro piccolo solco accessorio (20 a sinistra, 25 a destra) occupa 
quasi la medesima posizione a lato del solco olfattorio in ambo i lati. In complesso quindi gli elementi in 


equal numero per lato si uniscono tra loro in avanti a sinistra, indietro a destra. 


Cervello IV. 


In ambo i lati vi sono due solchi principali, uno piü piccolo mediale (ramus medialis) a direzione 
prevalentemente sagittale ed uno (o//) piü grande ad H lateralmente ad esso. A destra questo solco € 
costituito di una porzione posteriore o tratto trasverso (I, 3, 5, 6, 7), che forma un arco irregolarissimo con- 
vesso innanzi a due branche posteriori oblique e due branche sagittali anteriori, una laterale (2) alquanto 
breve, ed una mediale (ramus intermedius), che sorpassa innanzi il margine orbitario del mantello e continua 
nella faccia esterna. A sinistra il solco principale piü grande & anche ad H con una porzione posteriore ad 
arco trasverso formato di varii elementi, di cui si vedono le articolazioni e dei quali quelli intermedii sono 
trasversi (5 e 3), quelli estremi obliqui sagittali (7 e 6) e due rami sagittali anteriori, di cui il mediale piü 
grande (ramus intermedius) si volge innanzi a grande arco concavo all’interno abbracciando il solco oH 
(ramus medialis), il laterale (ramus lateralis) curvilineo raggiunge il margine orbitario del mantello. Il tratto 
dell’arco trasverso, che unisce le due branche sagittali nell’interno, & diviso da un ponte. A destra lateral- 
mente al ramus medialis e dietro il solco frontomarginale mediale si estende un solco accessorio triradiato (17), 
a sinistra lateralmente ed innanzi al grande solco principale (07) si osservano tre piccoli solchi accessorii. 


In ambo i lati quindi nel complesso si ha una disposizione e una combinazione identica degli elementi 
Jenaische Denkschriften. XV. 18 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
18 
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principali, il solco mediale & piü grande a destra, ma il ramus lateralis @ molto piü grande a sinistra; il 
ramus intermedius in ambo i lati € piüı grande che gli altri due, ma a destra si porta all’esterno, a sinistra 
invece si volge all’interno, questo & in relazione con il solco frontomarginale mediale, che a destra con la 


sua branca posteriore si unisce all’anteriore, mentre a sinistra rimane distinto ed indietro. 


Cervello V. 


A destra esiste un unico solco orbitario principale molto complesso, nel quale si puö distinguere l’arco 
trasverso (7, 2, 3, 4) con la branca mediale ricoperta nella sua estremitä dall’opercolo temporale, e tre rami 
sagittali anteriori, di cui l’intermedio (6, 7) si unisce per una branca trasversa (8) con il mediale a metä del 
suo percorso; il ramus medialis & il puö lungo di tutti con due rametti trasversi mediali, il ramus lateralis & il 
piü corto. Anche a sinistra il solco principale & complesso, vi si distingue un arco trasverso (7, 2,3, 4) con 
gli stessi caratteri che quello dell’altro lato e due rami sagittali anteriori, uno mediale (5) ed uno laterale (ramus 
intermedius), che termina innanzi biforcandosi; un piccolo sistema di solchi piü superficiali (70, 11, 12) si 
estende medialmente tra le due branche sagittali unendole ai loro estremi. Lateralmente a sinistra vi ha 
un solco obliquo sagittale (0/7), che rappresenta il ramo laterale del solco principale di destra e che qui € 
del tutto indipendente. Medialmente al solco principale di destra vi sono quattro solchi accessorii, uno dietro 
V’altro, l’anteriore (19) trasversale preolfattorio, gli altri si estendono a fianco del solco olfattorio, il 
posteriore (23) in parte & composto dall’opercolo temporale; un altro solco accessorio (22) € dietro |’ arco 
trasverso ed uno piccolo (18) lateralmente. A sinistra invece i solchi accessorii si aggruppano medialmente 
quasi tutti in un sistema, che, come si € detto, unisce in alto gli estremi delle branche sagittali del solco 
principale (07); medialmente a questo gruppo vi ha un solco sagittale (25) sulla stessa direzione dell’ olfattorio 


(sagittale preolfattorio). 


Cervello VI. 


A destra il solco orbitario € formato da un unico solco principale con la parte trasversale costituita 
di due branche (7, 3), che si incontrano ad angolo retto aperto indietro e con due rami sagittali anteriori, 
il ramus lateralis che origina dal vertice dell’angolo suddetto, ed il ramus medialis che termina biforcandosi. 
A sinistra il solco orbitario € formato di tre parti separate e ciascuna con asse principale l’uno all’altro parallelo, 
la parte mediale (sulcus medialis) & un solco triradiato (0!) piccolo, la parte intermedia (sulcus intermedius) 
@ composto (0//) di due branche sagittali unite da una branca trasversa (2), la branca sagittale anteriore 
rappresenta il ramus intermedius, la posteriore insieme con il segmento trasverso costituisce la parte mediale 
dell’arco trasverso, mentre la parte laterale & indicata da un piccolissimo rametto (5), che si stacca nel punto 
di unione con il ramus intermedius. La parte laterale (sulcus lateralis) &€ un solco (o/I7) superficiale com- 
posto almeno di cinque piccoli elementi, che si incontrano con angolo molto accentuati, ma si orientano 
prevalentemente su un asse sagittale, essi occupano una posizione intermedia, che corrisponde in parte a 
quella dell’ estremitaä posteriore del solco frontomarginale laterale di destra, in parte alla branca laterale della 
porzione trasversa del solco orbitario dello stesso lato.. A sinistra inoltre esiste un altro piccolo solco 
sagittale accessorio posteriore coperto in parte dall’opercolo temporale. Esso corrisponde all’ estremo 
terminale laterale di un gran solco arcuato, che a destra continua medialmente nella branca laterale del 
solco olfattorio: il medesimo solco arcuato, che forma tutt’uno con l’olfattorio, una specie di ansa concava 
innanzi, esiste pure a sinistra ma piü corto e piü risospinto medialmente, per cui si stacca da esso |’ elemento 
pilı estremo come solco accessorio. In complesso quindi si ha a destra fusione di tutti gli elementi in for- 


mazioni principali, a sinistra riunione degli elementi in varii gruppi distinti. 
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Cervello VII. 


Il solco orbitario & costituito in ambo i lati principalmente da due solchi ad H, uno postero-laterale 
ed uno antero-mediale. Il primo a destra si sposta un po’ piü lateralmente, che a sinistra, ma in ambo i lati 
& quasi costruito nella medesima maniera; la maggior parte dei suoi elementi si dispongono a formare l’arco 
trasverso (quere Hauptast), che € composto di un segmento trasverso e di due branche esterne, di cui la 
mediale termina indietro biforcandosi, in avanti si nota un ramo sagittale laterale molto lungo (ramus 
lateralis), che a sinistra si biforca, a destra invece semplice ma ancor piü lungo passa alla superficie esterna 
dell’emisfero; un altro ramo sagittale ma molto piü corto si trova medialmente. Il solco antero-mediale 
destro € un po’ diverso nei due lati benche abbia la stessa forma ad H: a destra presenta due branche 
posteriori corte, una trasversa molto obliqua e due anteriori (7, 5) piü lunghe, di cui la laterale (ramus inter- 
medius di tutto il sistema) sagittale, mentre la mediale & diretta trasversalmente fin quasi al margine mediale 
del mantelio ed E separata da una piega interna; ancor piü medialmente si incontra un solco accessorio 
sagittale arcuato (14), che costituisce il ramo mediale del sistema orbitario o almeno una parte di esso. A 
sinistra il solco antero-mediale & piü piccolo, con le quattro branche sagittali dell’H di egual grandezza e 
separato da una branca trasversa (2) superficiale; la branca laterale anteriore continua biforcandosi in due 
rami quasi trasversali; il mediale di questi (5) rappresenta parte del ramo trasversale mediale (5) del solco 
orbitario di destra, mentre l’altra parte corrisponde ad un solco (12) preolfattorio trasversale, che a sinistra 
€ indipendente. Lateralmente al solco antero-laterale a sinistra si estende un solco accessorio rettilineo (17) 
sagittale, che corrisponde per posizione a parte della branca laterale (7) del solco antero-laterale di destra 
o ramus intermedius del sistema. Le due branche mediali (7) del solco antero-laterale di sinistra cor- 
rispondono al solco accessorio mediale (14) di destra, che costituisce gran parte del ramus medialis del 
sistema. Altri solchi a notare sono un piccolo solco accessorio posteriore ugualmente disposto in ambedue 
i lati dietro l’arco trasverso (15 a destra, 13 a sinistra) ed un solco accessorio molto obliquo e postero-mediale 
(14) a sinistra in parte coperto dall’opercolo temporale e che si porta obliquamente indietro avvicinandosi 
all’estremitä posteriore del solco olfattorio; a destra questo solco diventa trasversale e unisce l’ estremitä 
posteriore del solco olfattorio con la branca anteriore inferiore della Silviana. In complesso si trova un 
maggior frazionamento di elementi a sinistra, secondo che a destra si spostino piü in alto e piü innanzi, 
e ciö € in perfetta correlazione con lo sviluppo maggiore della zona perisilviana, che a sinistra € molto piü 


piccola e lascia molto scoperta l’insula. 


Cervello VIII. 


Il solco orbitario &@ composto in ambo i lati da varie parti distinte, di cui due principali. A destra 
si osservano un solco laterale grande composto di due parti sagittali, una piccola laterale, una molto lunga 
sagittale, riunite da una corta branca trasversa (3): le estremitä posteriori delle due branche sagittali si 
portano sotto l’opercolo temporale, per breve tratto la laterale (2), per lunga estensione la mediale (4), che 
manda anche un ramo nel suo percorso; ambedue queste parti insieme con il tratto trasverso formano l’arco 
trasverso degli autori o parte principale del solco orbitario. Medialmente si estende un altro solco (oT), 
formato di una porzione anteriore sagittale (7) molto lunga, e leggermente obliqua e di una porzione posteriore 
(2), separata dalla prima per una piega interna, composta di un tratto trasverso laterale e di un tratto obliquo 
mediale. Medialmente ancora si notano un largo solco obliquo (24) diretto verso il margine mediale del 
mantello, e due piccoli solchi accessorii (22, 23) innanzi a questo. A sinistra il solco piü grande (of) ha 


la forma di un X irregolare, le branche esterne di questo )( sono piü corte delle interne piüı lunghe e molto 
18* 
18* 
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piü irregolari: la branca interna posteriore si estende per largo tratto al di sotto dell’opercolo temporale ed 
invia due ramificazioni laterali; la branca interna anteriore &€ composta di una parte piü anteriore sagittale 
(7) e di una parte trasversale a due segmenti (6, 5) ad angolo e separati per una piega interna; la branca 
anteriore esterna & distinta dalle altre per un’altra piega interna. Medialmente a questo solco ad )( si ha 
un solco sagittale (oT) leggermente obliquo formato di due segmenti, che si incontrano a costituire un 
angolo con vertice all’esterno e da cui parte una piccola spina. Anteriormente sono poi a distinguere varii 
solchi accessorii, uno (19) obliquo in avanti ed all’esterno tra le due branche anteriori del solco ad )(, uno 
obliquo all’indentro (76) medialmente alla branca anteriore interno del medesimo, e due piccoli trasversi (77, 
18) tra il precedente ed il solco sagittale mediale (0/7). Ancora un altro solco accessorio leggermente 
arcuato (21) si estende tra la branca laterale posteriore del solco principale e il ramo anteriore inferiore della 
Silviana. In complesso appare che i solchi principali piü grandi di ambedue i lati non siano costituiti da 
elementi in tutto corrispondenti, ma che parte di quelli del solco principale mediale di destra vada a 
fondersi con quelli del solco principale laterale a sinistra, e in questo lato parte di quelli, che a destra 
formano parte integrante del solco principale laterale, a sinistra rimane indipendente (solco 79); il solco 
- principale mediale di sinistra rappresenterebbe l’unione in parte degli elementi posteriori del solco principale 
mediale di destra (2), in parte degli elementi del solco accessorio (24) del medesimo lato. Parrebbe pertanto 


che a sinistra sia avvenuto uno spostamento all’esterno ed in avanti, alquanto irregolare, di molti elementi. 


Cervello IX. 


Il solco orbitario a destra € rappresentato da un grande solco ad H della branca trasversa, dal quale 
parte un ramo intermedio sagittale (7, 8) distinto nell’interno da una piega profonda. A sinistra invece il 
solco ad H & piü caratteristico, perch& il ramus intermedius sta a se come solco indipendente (0/7). In ambo 
i lati il ramus intermedius invia una branca trasversale superficiale mediale, e lateralmente ad esso si osserva 
un solco accessorio sagittale (75). Posteriormente al solco principale a sinistra si estende un solco sagittale 
breve (77) in gran parte sotto l’opercolo temporale; a destra invece questo solco € molto piü grande (16) e 
manda una grande branca trasversale laterale, che raggiunge la fessura di SıLvio. Un altro solco 
accessorio trasverso (16) si trova medialmente al solco principale a sinistra, e di esso non vi ha il cor- 
riıspondente a destra. In complesso le formazioni sono molto simili in ambedue i lati con orientamento degli 
elementi identico, a destra si ha l’unione di tutti gli elementi principali per anastomosi dei due gruppi 


principali, che a sinistra sono dal tutto separati. 


Cervello X. 


Il solco orbitario destro & costituito di un grande solco triradiato (07) e di due solchi sagittali (07, 
o1II), che si dispongono ai lati della branca sagittale di quello (3) e che formano quindi i solchi mediale e 
laterale, mentre questa branca & il ramus intermedius del sistema; le altre due branche del solco triradiato 
oblique indietro ed in direzione opposta costituiscono insieme la parte trasversa del solco, di esse la laterale 
(1) € in parte ricoperta dall’opercolo temporale. Due piccoli solchi accessorii sagittali (10, 11) si trovano 
uno innanzi e lateralmente, l’altro indietro e medialmente al sulcus medialis (0/17); un altro solco accessorio 
trasversale preolfattorio piü grande (9) ad arco concavo indietro e che raggiunge il margine mediale del 
mantello, si svolge innanzi all’estremitä terminale anteriore del solco preolfattorio. A sinistra esiste un solco 
principale (0) che corrisponde al grande solco triradiato di destra, € anch’esso composto di due branche 
oblique posteriori (arco trasverso) e di una sagittale (3) anteriore, che si separa dalle precedenti per una 


piega interna e che innanzi termina biforcandosi. Lateralmente a questa branca (ramus intermedius) esiste 
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un piccolo solco sagittale (74), che corrisponde al sulcus lateralis di sinistra, ma € molto piü piccolo, e 
medialmente due solchi sagittali obliqui (11, 12), che occupano la posizione, che a destra & occupata dal 
sulcus medialis (0/7) e che quindi rappresentano elementi di questo. Il solco accessorio che, a destra (17) 
si trova dietro il sulcus medialis, a sinistra € rappresentato da un solco piü piccolo (13) nel medesimo posto. 
Il ramo interno (4) della biforcazione del ramus intermedius di sinistra corrisponde al solco accessorio (10) 
di sinistra, che sta lateralmente al sulcus medialis. I solchi accessorii anteriori (9, 10) triradiati, che a 
sinistra si estendono innanzi al solco orbitario principale e vicino al margine orbitario anteriore del mantello 
occupano la stessa posizione che gli elementi orbitali del solco frontomarginale (fmrmIT) di destra. Manca 
perö a sinistra il rappresentante del solco preolfattorio (9) di destra. In complesso le formazioni sono piü 


sviluppate a destra, a sinistra vi ha un maggior perfezionamento delle singole parti. 


Cervello XI. 


A destra quasi tutti gli elementi del sistema si uniscono in un unico solco, rimangono solo separati 
due piccoli solchi accessorii (7, 8) anteriori, posti immediatamente dietro l’arco formato dal solco fronto- 
marginale mediale. Il solco orbitario & a forma di H con una branca trasversa dell’H alquanto larga e 
distinta in due parti, dal punto d’incontro delle quali si originano una branca sagittale anteriore ed una 
posteriore intermedia; il ramus medialis (7, 8, 9) & formato di piccole curve concave all’ interno, il ramus 
lateralis raggiunge la superficie esterna. A sinistra il solco principale orbitario ha anche una forma tipica 
ad H, ma la branca mediale anteriore di questo corrisponde alla branca intermedia di destra insieme con il 
tratto (£) mediale della porzione trasversale di questo lato.. Il ramus medialis di destra, a sinistra € 
rappresentato da due solchi accessorii (13, 14) molto superficiali e posti uno dietro l’altro pilı medialmente. 
Parte del solco frontomarginale laterale di sinistra, che qui si estende per buon tratto sulla superficie 
orbitaria, a destra € rappresentata dall’estrema lunghezza del ramo laterale del solco orbitario, ramo che a 
sinistra € molto piü corto. In complesso vi ha un maggior sviluppo di elementi e di combinazioni tra questi 


a destra, un maggior frazionamento a sinistra. 


Cervello XII. 


Il sistema orbitario € formato a destra di due solchi principali, il piüı piccolo mediale (07) & un 
solco sagittale con tre elementi fondamentali, che si uniscono l’uno dietro l’altro con angoli ben evidenti; 
il piü grande (0/7) laterale € costituito di un brevissimo tratto trasversale, che unisce due branche sagittali, 
di cui la mediale assai piü lunga forma un grande arco sagittale concavo all’interno e giunge con I’ estremo 
posteriore sopra l’opercolo temporale, la laterale & molto piü corta; le parti anteriori di queste due branche 
all’innanzi del piccolo tratto trasverso formano i rami laterale e intermedio del sistema, mentre il solco 
indipendente mediale ne costituisce il ramo mediale. In avanti presso il margine anteriore del mantello si 
estendono tre solchi accessorii trasversali obliqui (76, 15, 18) di essi il pi mediale, vero solco preolfattorio 
raggiunge il margine mediale. A sinistra si nota un solco principale unico formato di una porzione mediale 
(2) sagittale posteriore, di una porzione trasversale (2), che si stacca da questa lateralmente, e di una porzione 
laterale sagittale (3) in continuazione di essa e che invia un ramo trasversale (4) laterale. Questo solco 
corrisponde in gran parte al solco laterale di destra, manca ad esso la porzione laterale posteriore (6), che 
e rappresentata dal solco accessorio sagittale posteriore (9), che decorre lateralmente al ramo anteriore 
inferiore della Silviana e che in parte forma a destra anche porzione di questo. Gli elementi del solco 
mediale di destra corrispondono a due solchi accessorii mediali (7, 8) arcuati alquanto obliqui, che a sinistra 


decorrono all’esterno del solco olfattorio. I solchi accessori anteriori indicati a destra, compreso il pre- 
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olfattorio, sono a sinistra rappresentati da un grande ed unico solco frontomarginale inferiore, che puö anche 
denominarsi per la posizione grande solco preolfattoric. In complesso gli elementi proprii del sistema 


orbitario sono piü frazionati a sinistra. 


Cervello XIII. 


x 


Il sistema orbitario & essenzialmente costituito da un solco formato da una parte centrale a grande 
arco concavo all’interno, agli estremi del quale sia in avanti, che indietro continua con una branca sagittale 
per parte, mentre dalla sua convessita si staccano due rami trasversi laterali. Riportando questo solco allo 
schema di EBERSTALLER si ha I° una porzione principale posteriore (quere Hauptfurche) formato di un 
segmento obliquo (2), che continua medialmente in un segmento sagittale mediale coperto in gran parte 
dall’opercolo temporale, ed un segmento laterale (3) diretto all’esterno, molto piü corto, e 2° una porzione 
anteriore (ramus lateralis) diretta obliquamente all’indietro ed in avanti con il suo asse principale e che invia 
un rametto laterale (7) ed uno anteriore (8) nel suo percorso. Un solco accessorio (9) medialmente al 
precedente piccolo e quasi trasversale sta a rappresentare il sulcus medialis. Altri due piccoli solchi 
accessorü (7, 8) si trovano in vicinanza del margine laterale dell’emisfero. A sinistra si osserva anche un 
grande solco (07) che corrisponde a quello su descritto di destra, si differenzia da esso perche & alquanto 
piü esteso in lunghezza, il ramus lateralis & quasi sagittale e non obliquo, la porzione trasversa intermedia 
della „quere Hauptfurche“ & meno obliqua, la branca mediale della medesima si unisce con l’ansa laterale 
posteriore del solco olfattorio e non & coperta dal lobo temporale, mentre lo & la corta branca laterale. 
Il sulcus medialis (0/7) & rappresentato da varii piccoli segmenti tra loro articolati in modo da formare 
angoli ben accentuati e da un piccolo elemento posteriore staccato (18). Un solco accessorio trasverso (17) 
si trova in prossimitä del margine laterale. In complesso sembra che si via un maggior sviluppo di elementi 


a sinistra. 


Cervello XIV. 


Il sistema orbitario € costituito a destra di due solchi principali e varii elementi indipendenti. Il 
solco principale postero-laterale (0!) & triradiato con una branca sagittale anteriore (ramus lateralis) e due 
branche trasverse, una mediale ed una laterale, chi si dispongono sulla stesso asse principale e di cui la 
prima termina in una piccola biforcazione, la seconda invia un rametto posteriore; la branca sagittale € 
separata per una piega profonda. Il solco principale antero-mediale (0/7) & anch’esso triradiato a due 
branche sagittali ed una trasversa (3) mediale, che si distingue da quelle per una piega interna. Indietro 
un solco accessorio arcuato trasverso (19) in gran parte & nascosto dall’opercolo temporale; innanzi, in 
prossimitä del margine laterale anteriore altri due solchi accessorii (16, 15) sagittali e pi medialmente altri due 
trasversi (17, 18) preolfattori. A sinistra vi &€ un grande solco triradiato formato di una branca sagittale 
(ramus lateralis) e di una porzione trasversale (quere Hauptfurche) arcuata e separata da una piega interna 
come a destra. Il ramus lateralis di sinistra corrisponde all’omonimo di sinistra insieme con uno dei solchi 
accessorii sagittali, che gli stanno innanzi (75); la porzione trasversale posteriore corrisponde alla medesima 
dell’ altro lato insieme con il solco accessorio posteriore, che ivi si trova (19). Medialmente al solco triradiato 
si osserva a sinistra un solco obliquo rettilineo (0/7), sulcus medialis, e che in gran parte corrisponde a quello 
dı destra senza perö il ramo trasversale, che qui si osserva, e probabilmente con uno dei solchi accessorii 
preolfattivi che a destra sono indipendenti. A sinistra infine si osservano due solchi sagittali laterali (9, 70), di cui 
a destra vi ha una tenue traccia in uno dei solchi laterali accessorii anteriori (16); il piccolo solco accessorio 


(11) dietro ıl sulcus medialis corrisponde forse alla biforcazione mediale della porzione trasversa del solco 


143 Cerebra Hererica. 143 


postero-laterale (0/) di destra. In complesso quindi si ha un notevole frazionamento di elementi a destra, 


mentre a sinistra i solchi principali acquistano un maggior sviluppo. 


Sintesi e comparazioni. 


Il solco orbitario che dapprima fu inalzato all’onore di poter servire di indice di differenza delle 
razze dal WEISBACH, in seguito per aver questi esagerato nelle conclusioni delle sue diligenti osservazioni e 
per le grandi variazioni che presenta, fu messo in disparte. Ora & certo che possiamo distinguere sempre tre 
tipi di esso, prescindendo da tutte le altre forme indicate dagli autori, e cio& un tipo triradiato, un tipo ad H ed 
un tipo (4) ad H con un nuovo elemento intermedio. Il tipo triradiato, che & caratteristico negli ilobatidi 
costituisce una delle forme veramente primitive e piü semplici per l’uomo, il tipo adHsi sviluppa da questa 
per aggiunta di un nuovo elemento, che incontra una delle branche del tipo triradiato e di cui giä vi & 
traccia negli ilobatidi sul solco accessorio 9 di WALDEYER e di cui giä scrissi altrove che: „la sua appa- 
rizione € l’indice di un’ulteriore evoluzione nel sistema del solco orbitario e la sua fusione con Ah indica 
probabilmente il passaggio alla forma di un H o di un K, che in cervelli di altri generi (antropoidi, uomo) 
costituisce un fatto predominante‘“ (Le variazioni dei solchi cerebrali nell’ Hylobates, p. 200), e piü oltre 
avevo ancora aggiunto: „cosi un elemento variabile, che assume una parte attiva nello svolgimento ulteriore 
della superficie orbito-frontale della corteccia, determina una grande variabilitä nella forma utteriore di h“. 
La forma ad H quando si presenta con le due branche sagittali posteriori poco oblique & ritenuta come 
primitiva da KOHLBRUGGE, egli !’ha trovata nei Giavanesi solo quattro volte su venticinque, negli Herero, 
io ’ho veduto solo una volta nell’emisfero destro del cervello VIII, ma vi potrebbero rientrare in senso 
lato anche gli emisferi destri dei cervelli II, VII, IX. Certo queste forme ricordano piü da vicino la direzione 
longitudinale degli elementi orbitali delle scimmie inferiori. Giustamente poi osserva KOHLBRUGGE, che 
sarebbe meglio indicare col nome di sulcus orbitalis arcuatus la porzione posteriore del sistema orbitario 
piuttosto che con il nome di ramus transversus, perche € molto raro trovare una forma che corrisponda a 
questo nome (negli Herero solo una volta nell’emisfero destro del cervello XIV). Io aggiungo che sarebbe 
ancor meglio distinguere una branca trasversa (dell’H) e due branche sagittali od oblique posteriori, una 
mediale ed una laterale, come si sono distinte le branche anteriori. Queste due branche posteriori 0 termina- 
zioni del solco trasverso nei Giavanesi terminano coperte dal lobo temporale tredici volte su venticinque, 
negli Herero solo cinque volte su ventotto. Un tipico solco triradiato senza tener conto degli elementi 
accessorüi si € presentato negli Herero cinque volte, e tre volte ho potuto vederlo nelle figure di Giavanesi 
di KOHLBRUGGE. Il solco trasverso era diviso da un ponte superficiale negli Estoni di WEINBERG nell’ 11 °/, 
dei casi, nei Giavanesi di KOHLBRUGGE nel 16 °/,, negli Herero nel 25 °/, (7:28), ed in questi sarebbe piü 
frequente ancora, se si tenesse conto delle separazioni profonde. Il ramo mediale & unito negli Herero con 
il solco trasverso o l’intermedio sei volte su ventiquattro, mentre nei Giavanesi € piü spesso diviso e solo 
unito tre volte su venticingue; se poi tenessimo conto di ogni elemento, il piü piccolo e dei facili sposta- 
menti da un gruppo mediale ad uno laterale e viceversa, ancor piü frequenti risulterebbero i rapporti del 
ramo mediale con le formazioni vicine; per EBERSTALLER questo ramo & il piü sviluppato di tutti gli altri 
negli Austriaci e spesso collegato con il ramus transversus. Il ramus intermedius € unito negli Herero con 
il transversus 17 volte, e cio& tutte le volte che esiste, anche nei Giavanesi € frequente questa unione (IQ: 25), 
il che per EBERSTALLER & raro. Il ramus lateralis per lo piü non & indipendente negli Herero, dove sta 
a se solo quattro volte (VS, VIS, X D, XS). Se poi consideriamo il sistema orbitario nel suo insieme vi 


troviamo negli Herero tutte le forme, che si incontrano in cervelli Europei, ad esempio quelle indicate da 
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WEINBERG nelle figure dei cervelli dei Polacchi, compresa la continuazione con il sulcus olfactorius (WEIN- 
BERG, Cervelli dei Polacchi, p. 68, fig. 147); questa unione negli Herero si effettua con tutto il ramus trans- 
versus una volta a sinistra (cervello XIII). EBERSTALLER osservö questa unione nel 14 °%, WEINBERG nel 
4 °/, dei Lettoni, KOHLBRUGGE nei Giavanesi mai. ll raddoppiamento del ramo trasverso, formazione rara 
per WEINBERG, lo si trova in maniera caratteristica nel cervello III in ambo i lati ed & rappresentato da 
un solco nascosto dall’opercolo temporale e che si estende dall’estremitä posteriore laterale del solco olfattorio 
alla Silviana, che collega tra loro; lo stesso si osserva a destra nel cervello VII. Non riporto la somma dei 
rami diretti longitudinalmente e le loro variazioni di numero come ha fatto WEINBERG, perche non mi 
sembra, che si possa fare mai un calcolo esatto, per cui non si potrebbe trarre alcuna conclusione, il KoHL- 


BRUGGE stesso, che ha proceduto a questa numerazione, la crede di niun valore. 


Sulcus olfactorius. 


Nella tabella relativa sono riuniti i fatti principali, che vi si riferiscono. Come negli Europei (EBER- 
STALLER) e nei Giavanesi (KOHLBRUGGE), cosi negli Herero per lo piü il solco si volge verso il margine 
mediale del mantello (20:28), di rado procede parallelo ad esso (3:28) e piü di frequente nei Giavanesi 
(7:25); piü spesso si volge all’esterno (5:28) e piü di rado nei Giavanesi (2:25); una volta incide il margine 
mediale del mantello e con la stessa frequenza fu osservato da KOHLBRUGGE. Questi non descrive la 
terminazione posteriore semplice del solco, come io ho visto otto volte negli Herero; ed ha trovato molto 
frequente (13:25) nei Giavanesi l’uguaglianza dei due rami posteriori, che negli Herero si osserva un po’ 
meno spesso (8:28). Quasi con ugual frequenza si presentano quei casi (Herero 14:28, Giavanesi 10:25) 


in cui il ramo posteriore laterale € piüı sviluppato del mediale. 


Il solco olfattorio negli Herero. 


Numero del cervello I u m | w V va. | vw) VL IR x xI | XD: xml XV 
BJsS 1D18S)D181D1321851D1 3932185 
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corre parallela al margine 
mediale dell’emisfero er a |; 


L’ estremitä anteriore si in- | 
curva all’esterno a er leer) 30) a) esse erde Pre 
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Il ramo posteriore laterale | | 
si unisce ad un solco tras- 
verso laterale 
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Differenza di lunghezza del 
solco olfattorio innanzi 
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Il solco preolfattorio trasverso deve essere attribuito, come ben sostiene RETZIUS, ai solchi compen- 


satori, „welche neben den Enden anderer, besonders tiefer, früh entstehender Furchen auftreten“ (p. 109), 


ed € particolarmente in stretta relazione con gli elementi del solco frontomarginale mediale. Un tipico solco 


preolfattorio indipendente si puö ammettere negli Herero in dieci emisferi, cio@ nel 35,7 %; KOHLBRUGGE lo 


ha trovato in 8 emisferi (32 °/,) € WEINBERG nei Lettoni in 26 °),. 


Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 


Sulcus 


La regione parieto-oceipitale esterna. 


retrocentralis superior res. 
retrocentralis medius rcm. 

retrocentralis inferior re. 

retrocentralis transversus rc#r. 
retrocentralis marginalis rcma. 
interparietalis proprius ıp. 

parietalis superior pas. 

temporalis superior ts. 

temporalis superior, ramus ascendens isa. 


temporalis superior, ramus posterior {sp. 


Sulci intermedii if. 


Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 
Sulcus 


Sulcus 


E diviso nei due solchi, superiore ed inferiore. 


occipitalis anterior oa. 


occipitalis transversus ofr. 


occipitalis transversus, ramus medialis oirm. 


occipitalis transversus, ramus lateralis ofrl. 
occipitalis transversus posterior ofrp. 
occipitalis paramesialis opa. 

occipitalis opercularis op. 

occipitalis lateralis ol. 

occipitalis lateralis superior ols. 
occipitalis lateralis inferior oli. 

occipitalis lateralis pithecoides olp. 
occipitalis inferior oi. 


extremus e. 


Analisi. 
Cervello I. 


S, retrocentralis. 


Emisfero destro. 


Emisfero sinistro. 


E diviso in tre solchi: superiore, intermedio ed 


L’inferiore rci forma un grande angolo aperto indietro inferiore. L’inferiore (rei) € un vero solco retro- 


con apice innanzi, dal quale parte un ramo super- centrale trasverso di EBERSTALLER, 
Jenaische Denkschriften. XV. 19 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 


19 


leggermente 
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ficiale (5) anastomotico con il sulcus centralis. Il 
superiore rcs biforcato in ambo le estremitä forma 
due grandi curve principali ed invia un ramo orizzon- 
tale anteriore superiore (8) ed un ramo orizzontale 
posteriore inferiore (x) superficiale e anastomotico con 


il sulcus interparietalis. 
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curvilineo, obliquo in basso ed indietro con rami- 
ficazione terminale superiore (2, 3); si anastomizza 
superficialmente con il s. interparietalis per un rametto 
(x) che nasconde una piega interna. Il medio rem 
& obliquo dall’alto al basso, dall’innanzi all’indietro 
e parallelo al precedente. Il superiore (rcs) € com- 
posto di due elementi (7, 2) disposti su di un asse 
parallelo al solco di ROLANnDO; termina in alto in 
una larga biforcazione (3, 4) che abbraccia |’ estremo 
del solco calloso marginale ed invia due rami sagittali, 


l’anteriore molto pitı corto del posteriore. 


S. interparietalis esolchi della regione occipitale esterna. 


Emisfero destro. 


Il solco interparietale & distinto in due parti 
(ipI, ipIT) unite da un solco superficiale (x). La parte 
anteriore ipI forma un grande arco trasverso, che si 
estende dalle vicinanze del margine mediale del man- 
tello fino ad un piano a livello dell’apice della pars 
ascendens fissurae lateralis. Termina in basso in un 
solco arcuato accessorio (24) e separa nettamente il 
gyrus 
orizzontali anteriori, uno superiore piü lungo (2), uno 


marginalis dall’angularis. Invia due rami 
inferiore (5) piü corto, tra i due retrocentrali. Si 
anastomizza superficialmente con il solco temporale 
superiore assai in alto. La parte posteriore ha la 


forma di un grande H, presenta cioe un tratto 
sagittale (£, 5) parallelo al margine del mantello, che 
invia due grandi biforcazioni trasversali ai suoi estremi; 
il ramo anteriore superiore (3) raggiunge il margine 
del mantello e tocca superficialmente la fissura parieto- 
occipitale mediale; il ramo anteriore inferiore distinto 
in due elementi, si anastomizza per mezzo di un solco 
superficiale (x) con il s. temporale superiore. I rami 
posteriori formano un grande solco trasverso occipitale, 
il ramo mediale (frm) si biforca in due branche (8, 9) 
che ricordano gli elementi di un solco paramesiale, 
il ramo laterale si unisce superficialmente con il solco 
opercolare o. (Juesto € costituito di una grande branca 
sagittale anteriore (0/4, 5), di una trasversale posteriore 
(3), che & incontrata dal solco trasverso occipitale (trl), 


e di un solco accessorio inferiore (ac) al di sotto del 


Emisfero sinistro. 


Il solco interparietale € distinto in due parti 
ipI, ipII separate da una piega profonda. La parte 
anteriore ip/ molto piü estesa della posteriore forma 
un arco sagittale, che invia innanzi un ramo obliquo 
solco retrocentrale 


sagittale (5) in direzione del 


superiore ed un ramo ascendente (7). In basso si 
anastomizza con il solco trasverso (fsa‘), che continua 
in alto il ramo ascendente del s. temporale. La parte 
posteriore (ip!T) & composta di un tratto, che forma 
la continuazione indietro del solco precedente e che 
discende parallelo al margine del mantello e di un 
ramo diretto verso questo margine (7) innanzi alla 
terminazione esterna della fissura parieto-occipitale con 
la quale comunica per mezzo di un solco superficiale 
(ac). 


inferiore un solco trasverso occipitale (rl). 


Questa parte rappresenta nella sua estremitä 
Indietro 
si estende un solco triradiato (frp) trasversale posteriore 
con una branca verticale discendente, che sbocca in 
basso superficialmente nel solco occipitale laterale 
delimitando indietro la seconda piega (7/7) di passaggio, 
ed innanzi un piccolissimo giro triangolare (7 /I7), che 
rappresenta la terza piega di passaggio e che & definito 
da una seconda anastomosi posteriore del solco occi- 
pitale laterale con questa branca discendente del solco 
trp. Delle altre due branche del medesimo dirette 
perpendicolarmente alla precedente ed in senso con- 
trario, la posteriore si anastomizza con l’estremitä 


inferiore di un lungo solco paramesiale. Tra questo 
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tratto sagittale. La prima (solco occipitale laterale) 
forma il limite inferiore della terza piega di passaggio 
di ZUCKERKANDL € che si confonde con la branca 
anteriore della seconda piega di passaggio, la seconda 
limita indietro la branca posteriore della seconda 
piega di passaggio. In basso il lobo occipitale & 
definito da un solco occipitale laterale (o!p), che lo 
contorna fin quası alla superficie mediale e che si 
anastomizza con un ramo ascendente verso la calcarina 
Al di sopra del 


solco olp si estende un solco sagittale occipitale in- 


sulla superficie mediale inferiore. 


feriore (oi) e lungo il margine posteriore del mantello 
innanzi all’estremita unica della calcarina si svolge 
un sulcus extremus (ECKER) con una concavita 
anteriore superiore ed una posteriore inferiore innanzi 


alla calcarina. 


Cerebra Hererica. 
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e la branca laterale del solco occipitale trasverso si 
svolgono altri due solchi equidistanti (29, 30) ad esso 
paralleli. Il solco occipitale laterale & costituito di 
due grandi branche (17, 3), che insieme formano un 
angolo con apice in alto, da cui si eleva un rametto 
obliquo (2) e termina indietro con una branca obliqua 
in alto, che si anastomizza con il solco occipitale 
trasverso posteriore e che limita dietro di questo 
l’estremitaä posteriore della terza piega di passaggio. 
In basso presso il lobo inferiore del mantello vi ha 
un solco occipitale laterale pitecoide (olp) leggermente 
arcuato in alto e che si anastomizza con altri elementi, 
che vengono a formare un solco circolare basale del 
lobo occipitale. Un lungo sulceus extremus di ECKER 
(ex) si estende per tutta la metä inferiore della regione 
occipitale vicino al margine posteriore e discende in 
basso per anastomizzarsi con quegli stessi elementi 
basali posteriori coi quali si unisce il solco occipitale 


laterale su descritto. 


Solehr dellobulo parietale superrore. 


Emisfero destro. 


Oltre le tre branche superiori dell’arco inter- 
parietale, di cui due appartenenti al gruppo anteriore 
ipI (1, 2) ed a direzione sagittale, ed una appartenente 
al gruppo posteriore ip4! (3) ascendente ed anasto- 
mizzato con la fessura parieto-occipitale, esistono tre 
solchi liberi: uno anteriore (20) dietro l’estremitä 
esterna del solco calloso marginale, che si porta un 
poco sulla faccia mediale, uno intermedio (27) tras- 


versale ed uno posteriore obliquo (22). 


Solchi del lobulo 


Emisfero destro. 


Nel giro marginale nella branca anteriore un 
piccolo solco trasverso (23), nella posteriore un grande 
solco arcuato (24) unito alla branca discendente 
dell’arco interparietale. L’anastomosi del s. temporale 
superiore con questo divide la branca anteriore del 
giro angolare in due porzioni, di cui la posteriore 
piü grande & solcata da un piccolo solco intermedio 


(25). La branca posteriore del giro angolare € separata 


Emisfero sinistro. 


Oltre le tre branche superiori dell’arco inter- 
parietale, di cui due posteriori appartenenti al gruppo 
anteriore (ip/) ed uno al gruppo ip! e tutte ascendenti, 
si nota un solco arcuato (21) subito dietro rcs, ed un 
solco marginale (22), tra i quali discende trasversal- 


mente un solco del precuneo. 


parietaleinferione. 


Emisfero sinistro. 


Nella branca anteriore del giro sopramarginale 
un piccolo solco superficiale (24), nella posteriore un 
solco trasverso (25) intermedio. Segue il solco tras- 
versale, continuazione della branca ascendente del 
s. temporale superiore, che giunge ad anastomizzarsi 
invia un rametto 


con il solco interparietale ed 


orizzontale anteriore (2). Indietro vi & il solco occi- 


pitale anteriore (oa) a grande arco trasversale convesso 


19* 
19* 
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dalla precedente per un complesso di solchi super- 
ficiali e profondi orientati sulla stessa linea trasversale, 
e cio@ di due elementi (7, 2) discendenti del s. inter- 
parietale, che formano un solco intermedio, che per 


mezzo di un elemento superficiale (x) raggiunge il 
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innanzi, che invia un ramo obliquo anteriore, col 
quale si anastomizzano in alto il ramo posteriore del 
solco temporale superiore, in basso un gruppo di 
elementi del s. temporale medio; indietro si anastomizza 


con il lunghissimo solco occipitale laterale in alto 


ramo posteriore del s. temporale superiore (fsp). con un solco accessorio (oc) triradiato, in basso con 


il solco temporale inferiore. Dietro di esso vi sono 


tre solchi (26, 27, 28), uno sotto l’altro, due sagittali 


Questo prosegue in basso in un solco occipitale an- 
teriore (oa) ad H piegata, che con la branca posteriore 
superiore forma l’asse dell’arco parietale inferiore ed uno arcuato a T. 
posteriore, con la inferiore prosegue in basso con- 
tinuando nell’incisura preoccipitale di SCHWALBE. 
Attorno all’estremitaä superiore si avvolge un solco 
arcuato (29), solco dell’arco parietale posteriore ed 
all’intorno di esso quattro solchi superficiali (26, 27, 


28, 30), di cui uno discendente in basso (27). 


Confronto. Il s. retrocentralis € diviso a sinistra in tre parti, la parte media occupa una posizione, 
che corrisponde a quella dell’estremitäa inferiore del retrocentrale superiore di destra. La parte superiore 
del retrocentrale inferiore di questo lato corrisponde alla parte anteriore del s. interparietale dall’altro lato. 
L’arco interparietale € diviso in due gruppi di separati elementi in ambo i lati. Il solco trasverso occipitale, 
che a destra € fuso con quest’arco a sinistra, & del tutto indipendente da esso, ma conserva i medesimi 
rapporti con il solco occipitale laterale. L’arco interparietale a destra si estende del tutto indietro della 
fessura di SıLvıo; in ambo i lati si anastomizza con il solco temporale superiore; ma mentre a destra questa 
anastomosi si compie tra la grande branca discendente dell’arco interparietale ed una branca discretamente 
lunga del temporale, a sinistra si effettua per un grande solco distinto, continuazione in alto del temporale, 
ed in compenso si nota un solco indipendente intermedio. A sinistra il lobo parietale € diviso totalmente 
dal temporale per le anastomosi dei solchi, temporale superiore, occipitale anteriore e occipitale laterale; a 
destra si ha la prima anastomosi soltanto. Il solco occipitale anteriore a destra @ formato ad H e si anasto- 
mizza con un sistema di solchi, che insieme costituiscono un pseudosolco occipitale anteriore, a sinistra 
questi elementi formano in maggior parte un solco unico, che si unisce in alto ad un gruppo accessorio di 
elementi. Tutto indica, che il ramo posteriore superiore del solco occipitale anteriore di destra corrisponde 


alla branca anteriore del solco occipitale laterale di sinistra. 


Cervello II. 


S. retrocentralis. 


Emisfero destro. 


E diviso in due parti separate da una piega 
profonda. Il superiore forma un arco regolare con- 
vesso innanzi con un ramo orizzontale (3) anteriore. 
L’inferiore costituisce un grande solco obliquo, nel 
quale discende il superiore dividendolo in due por- 


zioni, una posteriore (5ipT), che rappresenta |’ estremo 


Emisfero sinistro. 


E distinto in due parti da una piega profonda, 
ma che sono disposte su un asse principale comune. 
Il retrocentrale inferiore sbocca superficialmente nella 
fessura di SıLvıo ed invia un rametto anteriore (5) 
ed uno posteriore (4). Il superiore res invia un 


rametto anteriore, si biforca in alto in un ramo 
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anteriore del solco interparietale ed una anteriore ad 
asse parallelo a quello del s. di RoLAnDo con grande 
curva convessa innanzi, con quattro digitazioni alterne 
nel suo interno ed un ramo orizzontale anteriore (4). La 
porzione posteriore si unisce in basso superficialmente 
con un solco trasverso superficiale (int), che discende 
fino all’ estremitä posteriore della fissura di SıLvıo e che 


si anastomizza indietro con il solco temporale superiore. 
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posteriore ed uno anteriore, che a sua volta si anasto- 
mizza con l’estremitä esterna del ramo ascendente 


del solco subparietale. 


S. interparietalis e solchi della regione occipitale esterna. 


Emisfero destro. 


La parte maggiore (ip) del solco interparietale 
si svolge con tre grandi curve, una intermedia con- 
cava in alto all’altezza dell’estremitä esterna della 
fessura parieto-occipitale e due estreme concave in 
basso. Dalle convessita di queste due ultime curve 
si elevano due rami (2, 5) diretti in alto, rami mediali, 
che circondano l’ estremitä esterna della fessura parieto- 
occipitale. Dall’apice della curva intermedia discende 
in bassce un grande solco arcuato (10int), che ne & 
separato per una piega interna. Questo solco, che si 
svolge dietro il solco temporale superiore, termina in 
basso a T in un rametto sagittale e si anastomizza 
indietro con un solco accessorio (25) obliquo. L’estre- 
mita posteriore di ip si biforca in due rami trasversi 
(solco occipitale trasverso), di cui il superiore si dirige 
(örm) verso il margine del mantello e l’inferiore si 
volge dapprima in basso ed innanzi, quindi si incurva 
e si anastomizza con un grande solco opercolare o 
(solco lunato), che discende a grande arco anteriore 
in basso e si unisce nella superficie inferiore con il 
solco collaterale, mentre innanzi invia un ramo (015) 
dal punto di convessitä maggiore (solco prelunato di 
E. SMITH): indietro ed in alto prosegue in un piccolo 
solco triradiato (7, 2); nell’interno presenta cinque 
digitazioni alterne. L’insieme dei solchi occipitale 
trasverso e opercolare mentiscono un’ Affenspalte, ma 
il rappresentante di questo soltanto appare nell’angolo 
inferiore del lobo occipitale (a) in quel tratto, che va 
a aggiungere il solco collaterale. Inferiormente al- 


„’Affenspaltreste‘“ decorre un solco (olp) occipitale 


Emisfero sinistro. 


E distinto in tre parti: le parti prima e seconda 
(ip, IT) anteriori formano insieme un solco trasversale 
leggermente arcuato innanzi e con asse parallelo a 
quello del retrocentrale; la porzione inferiore ip! piü 
corta invia un lungo ramo sagittale 2 anteriore, la 
superiore un ramo obliquo 3 innanzi ed un ramo super- 
ficiale ascendente 6, che si unisce al solco interparietale 
posteriore (III). Questo si svolge parallelamente 
al margine posteriore superiore del mantello obli- 
quamente indietro ed in basso ed invia un ramo as- 
cendente 2 innanzi alla fessura parieto-occipitale, si 
anastomizza superficialmente con il solco occipitale 
anteriore e termina in un solco sagittale (5, 6) a T, 
che a sua volta si anastomizza con un solco occipitale 
superficiale triradiato (7, 8, 9) e che si dirige indietro 
verso il solco occipitale paramesiale. Il limite in- 
feriore del lobo occipitale & dato da un solco oper- 
colare convesso innanzi, che ricorda alquanto il solco 
lunato di E. SMITH; esso si biforca indietro in due 
rami (2, 2) trasversi e manda innanzi un piccolo 
rametto; il giro, che lo precede, costituisce la somma 
delle due pieghe inferiori di ZUCKERKANDL; indietro 
di esso si svolge un solco occipitale inferiore obliquo, 
ed inferiormente, separato da una stretta piega occi- 
pito-temporale, si ha un solco occipitale laterale 
pitecoide (olp), che & formato di due archi concavi in 
alto e che innanzi si anastomizza con il solco tem- 
porale inferiore, medialmente con un piccolo elemento 
accessorio. Nella regione occipitale marginale supe- 


riore decorre un grande solco paramesiale, che si 
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laterale pitecoide, obliquo, che si anastomizza innanzi 
con una branca obliqua ascendente in alto ed indietro 
del solco temporale inferiore poco, prima dell’ anasto- 
mosi di quest’ ultimo, con il solco occipitale anteriore. 
Altri solchi occipitali sono: un grande solco para- 
mesiale, che in alto passa un po’ alla superficie mediale 
e che manda due rami anteriori, ed un solco occi- 


pitale inferiore (oi). 
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anastomizza in alto con un piccolo solco triradiato 


ed in basso sı ramifica ad H. 


Solchi del lobulo parietale superiore. 


Emisfero destro. 


La fissura parieto-occipitale passa all’ esterno 
con due branche, che limitano un lobuletto inter- 
cuneato. Dal solco interparietale partono due branche 
mediali, che circondono il ramo esterno principale 
della fissura parieto-occipitale. Inoltre vi sono tre 
piecolissimi solchi superficiali indipendenti intorno 


all’estremita superiore del solco retrocentrale. 


Emisfero sinistro. 


Il sistema del solco interparietale invia tre 
branche ascendenti. Dalla superficie mediale passano 
a quello laterale gli estremi del solco subparietale e 
di quella del precuneo, che limitano tra loro un solco 
trasversale (79), che raggiunge il margine del man- 
tello.. Un piccolo solco sagittale (20) scorre dietro la | 


fissura parieto-occipitale. 


Solchi del lobulo parierale Inferiere: 


Emisfero destro. 


Il giro sopramarginale € diviso completamente 
nelle due branche del solco int, che discende dal 
retrocentrale inferiore. La branca anteriore ha un 
solco (22) trasversale, la posteriore un piccolo solco 
triradiato (30). Il solco temporale superiore termina 
biforcandosi in due rami; tra essi € compreso un 
piccolo solco (23) triradiato. Segue indietro il solco 
intermedio 70, che discende dall’interparietale e che 
limita il giro angolare. Tra esso e la branca poste- 
riore del s. temporale vi ha un solco sagittale (37). 
Il giro parietale inferiore posteriore assai grande & 
inciso da un solco occipitale anteriore, che invia 
indietro un grosso ramo (2) sagittale e che poi si 
volge sagittalmente innanzi come parte costitutiva del 
solco temporale medio ed invia in basso a metä del 
suo percorso un rametto obliquo indietro (4), che si 
anastomizza superficialmente con il solco temporale 
inferiore. Al di sopra del solco occipitale anteriore 
si ha un solco sagittale (24); innanzi ad esso e dietro 
il s. temporale superiore ascendente altri. due solchi 
sagittali (26, 28) subito al di sopra del ramo posteriore 


del s. temporale (tsp). 


Emisfero sinistro. 


La disposizione dei solchi non fa distinguere 
veri giri arcuati, ma giri trasversali paralleli al retro- 
centrale. Innanzi vi ha il grande solco interparietale 
(ip! + ipIT) anteriore trasversale, che cosi compensa 
il minimo sviluppo della pars ascendens della fessura 
di Sı.vıo. Segue un grande ramo ascendente del 
s. temporale superiore, che molto in alto si biforca 
in due branche e che innanzi si anastomizza con un 
solco superficiale obliquo trasversale (27), che sbocca 
nella fessura di SıLvıo. Indietro si estende un grande 
solco trasversale occipitale anteriore a decorso per- 
fettamente parallelo alla pars ascendens del s. tem- 
porale superiore: si unisce in alto superficialmente 
con il s. interparietale (ip/T), in basso si svolge in- 
dietro e si anastomizza col solco temporale inferiore, 
innanzi si anastomizza con il ramo (£sp) posteriore del 
solco temporale superiore. E distinto in due parti 
(oaT, oa1l) per una piega interna. Innanzi si trovano 
due solchi sagittali (22, 23), indietro un solco trasverso 


obliquo (24). 
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Confronto. Le differenze sono notevoli. Il solco retrocentrale di sinistra mentisce un secondo 
solco di ROLANDO ed & completamente indipendente dalle formazioni posteriori; a destra invece un ramo 
posteriore obliquo in alto, che rappresenta il tratto piü anteriore del s. interparietale. A sinistra tutti i 
grandi solchi successivi fino al margine occipitale si dispongono trasversalmente, a destra il s. interparietale 
si svolge su un asse sagittale. Gli elementi, che compongono a destra parte della pars ascendens della 
fessura di SıLvıo, il solco accessorio della branca anteriore del giro sopramarginale ed il ramo obliquo 
posteriore del s. retrocentrale, insieme formano a sinistra il solco interparietale anteriore. Il solco inter- 
parietale posteriore € molto piü sviluppato a destra, perch& ad esso si uniscono il ramo orizzontale posteriore 
del solco retrocentrale superiore ed un solco accessorio trasversale, che scorre parallelamente a quest’ ultimo. 
Il grande solco intermedio (10) posto dietro la branca ascendente del solco temporale superiore si anasto- 
mizza a sinistra con il solco occipitale anteriore, che & indipendente a destra, e formano insieme un grande 
solco occipitale anteriore trasversale. Gli elementi sagittali inferiori del solco occipitale anteriore di destra, 
a sinistra in parte si staccano e vanno a fondersi con gli elementi del solco temporale medio, in parte 
contribuiscono alla anastomosi con il solco temporale superiore mediante il ramo posteriore di questo. Il 
solco accessorio, che a destra continua la fessura di SıLvıo nella branca ascendente del s. temporale superiore, 
a sinistra mantiene superficialmente questo rapporto, ma si stacca dal solco interparietale.e. La branca 
posteriore del solco occipitale anteriore di destra, a sinistra rimane quale solco indipendente. Il solco 
occipitale laterale a sinistra costituisce un solco trasverso inferiore a se. Una gran parte delle variazioni, 
che si osservano nei solchi interparietali posteriori e nei solchi occipitali trasversi e opercolari, € conseguenza 


della formazione di un giro intercuneato a destra. 


Cervello III. 


S, retrocentralis. 


Emisfero destro. Emisfero sinistro. 


E formato di due parti separate. Il retro- E distinto in due parti separate. Il superiore 


centrale superiore res & composto di un complesso di res & a forma di un grande H piegato con quattro 


elementi tra loro riuniti a formare un H piegato e di grandi branche sagittali oblique. L’inferiore rei ad 


cui il piü piccolo (3) & soltanto trasversale. L’inferiore asse parallelo al solco centrale, forma varie curve 
1% , y 


rci si svolge su un asse principale parallelo a quello 
del solco di RoLAnDo; termina in basso biforcandosi 
in due branche, che circondano il solco subcentrale 
posteriore, invia innanzi un ramo sagittale (Z) inferiore 
e si unisce indietro intimamente con il solco inter- 
parietale, con cui realmente costituisce un unico solco ; 


presenta nel suo interno tre digitazioni alterne. 


sbocca in basso nella fessura di SıLvIo, invia innanzi 
due rami sagittali, uno medio (2) ed uno superiore (4), 
e si anastomizza molto superficialmente indietro con 


il s. interparietale. 


S. interparietalis e solchi della regione occipitale esterna. 


Emisfero destro. 


L’arco interparietale & diviso da una piega 
interna in due metä, l’anteriore comprende il solco 
retrocentrale inferiore, la posteriore il trasverso occi- 


pitale. Il solco interparietale proprio anteriore (1p/) 


Emisfero sinistro. 


L’arco interparietale & unico e consta esclusi- 
vamente di elementi proprü: & difficile stabilire 
quanta parte dell’estremita posteriore di esso possa 


attribuirsi al solco occipitale trasverso (pars lateralis). 
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forma una corta curva sagittale ad $ ripiegata con 
un ramo intermedio (2) anteriore lunghissimo ad 
eguale distanza dalla pars ascendens della fessura di 
SırLvıo e dalla pars ascendens del solco temporale 
superiore, ed un ramo mediale ascendente anteriore (2). 
Il solco interparietale posteriore (ip//) con la porzione 
principale, parallela al margine libero del mantello, 
manda in alto ed innanzi allo sbocco della fessura 
parieto-occipitale un ramo mediale posteriore (2), che 
si biforca in due rami sagittali vicinissimi al margine 
del mantello; si unisce in basso, per un solco super- 
ficiale intermedio (30), con il solco temporale superiore 
ascendente. Indietro termina nei due rami trasversi 
del solco occipitale trasverso; il ramo mediale (7) 
passa nella faccia mediale, il laterale (6) discende 
verticalmente in basso e si anastomizza superficial- 
mente con un solco opercolare (op) triradiato, di cui 
il ramo anteriore (3) sagittale costituisce un lungo 
solco prelunato, e le due posteriori si dispongono a 
grande arco trasverso o solco lunato, limitando innanzi 
le due pieghe inferiori di ZUCKERKANDL zu], zu II, 
Nell’estremitä inferiore si biforca ed il ramo anteriore 
della biforcazione segue il limite inferiore della terza 
piega di ZUCKERKANDL. In basso si nota il solco 
occipitale laterale pitecoide distinto in due gruppi di 
elementi, uno formato da un solco triradiato indietro, 
ed uno che costituisce una branca sagittale posteriore, 
parte integrale del solco occipitale anteriore (oa). Dietro 
il solco opercolare si estende un lungo solco occi- 
pitale inferiore (03) obliquo in basso ed indietro subito 
al di sotto della calcarina. Un altro solco accessorio 
(08) 35 si anastomizza con il solco opercolare e si 
estende alquanto sulla superficie mediale. Nell’ insieme 
il solco trasverso occipitale e quello opercolare for- 


mano all’esterno un unico solco limitante del lobo 


occipitale, e mentiscono un Affenspalte. 
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Innanzi si anastomizza superficialmente con il s. retro- 
centralis inferior, invia poi in alto due rami mediali 
ascendenti (3, 5), di cui il posteriore si anastomizza 
con un solco trasversale (22) accessorio, che incide 
il margine del mantello.. In basso si anastomizza 
superficialmente con il ramo ascendente del solco 
temporale superiore e piüı indietro invia una branca 
intermedia (8) un po’ obliqua innanzi. Nell’interno 
dell’arco si incontrano otto digitazioni alterne. Al 
di sotto del solco precedente ed indietro si estende 
un grande solco opercolare con convessitä anteriore 
(op), vero solco lunato ad opercolo, che in basso ed 
innanzi prosegue in un solco temporale medio, che 
in questo emisfero si estende ininterrotto fin quasi al 
polo temporale. In alto ed innanzi invia un ramo 
obliquo sagittale (3), che si biforca in due rami come 
due antenne di un insetto e che divide la plica in- 
feriore dalla media di ZUCKERKANDL. Indietro ed in 
alto il solco opercolare prosegue nella faccia mediale 
per largo tratto biforcandosi e si anastomizza con un 
piccolo solco accessorio (32), che si eleva dorsalmente. 
Indietro vi ha un solco occipitale inferiore (32) obliquo 
trasversale parallelo alla terminazione esterna della 
calcarina e sotto di questo un altro piccolo solco 
accessorio (34). In basso si estende un solco occi- 
pitale laterale pitecoide (olp), che si anastomizza con 
un secondo solco occipitale inferiore, che in gran 


parte appartiene alla superficie inferiore del lobo. 


Solchi del lobulo parietale superiore. 


Emisfero destro. 


Dall’ arco interparietale si inalzano due branche 
mediali, di cui la posteriore a grande biforcazione 


sagittale. Tra l’estremitä esterna del solco del pre- 


Emisfero sinistro. 


Dal solco interparietale si originano due branche 
ascendenti. Esiste un vero solco parietale superiore 


sagittale.e. Lungo il margine si incontra un solco 
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cuneo ed il solco retrocentrale superiore vi ha un 
solco obliquo (27) trasversale. Inoltre esistono altri 
due piccoli solchi indipendenti, uno (28) innanzi al 
ramo mediale anteriore (4) ed uno dietro il ramo 
mediale posteriore. Il solco calloso marginale e la 
fessura parieto-occipitale si affacciano per breve tratto 


sulla faccia esterna. 


Solchi del lobulo 


Emisfero destro. 


Il giro sopramarginale, molto grande, & ben 
delimitato indietro da un grande solco intermedio 
anteriore (iv/2). Nella branca anteriore del giro 
si notano due piccoli solchi accessorii (26, 25). 
La branca posteriore in basso & limitata da un solco 
accessorio sagittale (38). La branca anteriore del giro 
angolare del tratto parallelo a quello posteriore del 
sopramarginale € ben delimitata da una grande branca 
ascendente del solco temporale superiore. La branca 
posteriore del giro angolare si confonde con l’origine 
superiore dell’arco parietale inferiore posteriore, che 
discende alquanto in basso. Nella regione dietro il 
solco temporale superiore si osservano dall’alto al 
basso due solchi accessorii (30, 37) perpendicolari al 
ramo ascendente di questo solco e con cui si anasto- 
mizzano, il superiore lo fa comunicare con il s. inter- 
parietale. Segue in basso un piccolo solco accessorio 
triradiato e poi un solco occipitale anteriore (oa), che 
innanzi ed in alto si unisce intimamente, per mezzo 
del ramo posteriore del solco temporale superiore, con 
questo, in basso ed innanzi si anastomizza con un 
gruppo di elementi del s. temporale inferiore; termina 
in alto ed in basso con due rami sagittali posteriori 
(2, 6); un altro ramo sagittale posteriore intermedio 


si stacca dalla metä del solco. 


Confronto. 


Cerebra Hererica. 


153 


trasversale (27) accessorio, che si trova immediatamente 
dietro il solco retrocentrale superiore.. In basso e 
dietro la fessura parieto-occipitale esiste un piccolo 
solco triradiato (23), che sta ad indicare probabilmente 


il tratto mediale del solco occipitale trasverso. 


parietale inferiore. 


Emisfero sinistro. 


Il tratto compreso tra il solco retrocentrale 
inferiore, l’interparietale ed il ramo ascendente del 
temporale superiore, forma un lobulo quadrangolare, 
nel quale si svolgono un solco accessorio superiore 
sagittale (28) con due piccole branche discendenti 
verticali, ed un solco accessorio trasversale convesso 
innanzi e posto tra la pars ascendens della fessura 
di SıLvıo ed il ramo ascendente del solco temporale 
superiore, con il quale limita la branca anteriore del 
giro angolare. I due solchi accessorii sono disposti 
intorno all’estremita della fessura di SıLvıo cosi da 
ll lobulo 


compreso dietro il solco temporale superiore e avanti 


limitare due giri ad archi concentrici. 


al solco occipitale opercolare € anche quadrangolare, 
limitato in alto dal s. interparietale in basso dal ramo 
posteriore del solco temporale e dall’ estremitä posterio- 
re del s. temporale medio. Il ramo posteriore del 
solco temporale superiore si biforca in due rami 
obliqui trasversi, di cui il superiore (2) a sua volta 
prosegue in una branca (4) obliqua dall’alto al basso 
dall’innanzi indietro. Tra il ramo posteriore del 
solco temporale superiore (tsp) ed il solco :p si trovano 
due solchi, uno piccolo anteriore obliquo (30) ed uno 
piü grande (37) intermedio posteriore con una branca 


sagittale indietro. 


Il solco retrocentrale superiore & simile in ambo i lati per forma e per rapporti. Il 


solco retrocentrale inferiore a destra fa parte integrante del solco interparietale, a sinistra contrae con esso 
un’anastomosi superficiale, e in questo lato sbocca nella fessura di SıLvıo. L’arco parietale proprio a destra € 
separato in due parti da una piega interna, a sinistra & unico. A destra il solco interparietale si anastomizza 
con il solco occipitale laterale, a sinistra rimane indipendente da esso, ma invece si anastomizza intimamente 
con il solco temporale medio. Nel lobulo parietale inferiore il grande solco intermedio anteriore, che fa 


parte integrante del solco interparietale a destra, a sinistra & rappresentato da due solchi accessorii inter- 
Jenaische Denkschriften. 20 
20 


Schultze, Forschungsreise in Südafrika. II. 


SERGIO SERGI, 


154 154 


medii indipendenti. Il s. temporale superiore a destra si anastomizza con il solco interparietale indirettamente 


per mezzo di un solco accessorio intermedio, a sinistra invece direttamente. Gli elementi trasversali del 
solco occipitale anteriore di destra sono rappresentati da un gruppo irregolare di elementi, a sinistra 
Gli 


elementi sagittali del solco occipitale anteriore, che si trovano alla sua base a destra, a sinistra sono 


in gran parte sagittali; in ambo i lati perö si uniscono intimamente al solco temporale superiore. 


rappresentati da elementi posteriori del solco temporale medio, che vanno a sboccare nel solco opercolare. 


Cervello IV. 


Sulcus retrocentralis. 


Emisfero destro. 


E formato di tre parti, una inferiore, una 
superiore ed una marginale, separate da pieghe di 
passaggio interne. Il solco inferiore rei molto corto 
decorre dietro il subcentrale posteriore (M) e parallela- 
mente ad esso sbocca nella fessura di SıLvıo. Il 
solco superiore rcs con una grande convessitä superiore 
posteriorre ed una inferiore anteriore si svolge del 
tutto parallelamente con le sue curve a quelle del 
solco di ROLANDO; invia un ramo orizzontale in- 
feriore (7), che si biforca in alto in un ramo anteriore 
(6) ed uno posteriore, pel quale si anastomizza con il 
solco retrocentrale marginale. Indietro si anastomizza 
superficialmente con il solco interparietale proprio. 


Il solco retrocentrale marginale (rcma) & piccolo 


triradiato. 
Suleusinterparietalis esolchi 
Emisfero destro. 
Il solco interparietale e distinto in quattro 


porzioni da pieghe interne; di queste parti tre entrano 
nella costituzione dell’arco parietale (ip], ipII, ıpIV), 
una costituisce la grande branca mediale anteriore 
(ip HT). La porzione (ip!) anteriore inferiore costituisce 
un grande solco triradiato con due branche oblique 
sagittali (7, 3), che si incontrano in un punto di con- 
centrazione comune con l’origine della terza branca 
(2), che forma un grande solco intermedio anteriore 
dietro la fessura di SıLvıo. La porzione intermedia 
(ipIf) & composta di un solco sagittale, che sta al di 
sopra del precedente, che vi sbocca alla sua metä 


circa. (uesta parte in avanti raggiunge il solco 


Emisfero sinistro. 


E distinto in due parti tra loro unite da un 
solco superficiale sagittale (X). Il solco res € grande 
triradiato, con una branca verticale inferiore e due 
oblique superiori, tra le quali discende il s. calloso 
marginale. Il solco retrocentrale inferiore € un grande 
solco trasversale, che in basso comincia dalla fessura 
di SıLvıo ed in alto giunge fin quasi al margine 
libero del mantello scorrendo dietro il precedente e 
con il quale € unito da un solco sagittale (X). LI 
tratto inferiore forma numerose piccole curve con due 
rametti anteriori; il tratto superiore quasi rettilineo 
si unisce superficialmente indietro con il solco inter- 
parietale e per posizione rappresenta la parte anteriore 


del medesimo o la branca mediale anteriore di esso. 


della regione occipitale esterna. 


Emisfero sinistro. 


Il solco interparietale & formato di un solo 
gruppo di elementi, che formano un arco con una 
specie di mammellone centrale superiore, che si 
avvicina al margine del mantello e dal quale si ele- 
vano tre corte branche ascendenti (4, 6, 7) tra loro 
parallele; la metä posteriore discende in basso quasi 
verticalmente formando per posizione un solco tra- 
sverso occipitale assai lungo. Al di sotto si estende 
un solco occipitale opercolare (op), in cui si distinguono 
una branca sagittale obliqua anteriore (ols occipitale 
laterale superiore), che si unisce con una branca 
sagittale posteriore (5) ed una discendente inferiore 


(3), le quali due insieme formano un solco lunato; la 
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retrocentrale, in alto si anastomizza con ilramo mediale 
anteriore (ipII), da cui & distinto per una piega di 
passaggio, e piü indietro invia un ramo mediale piü 
corto (5), in basso si anastomizza superficialmente con 
un solco triradiato accessorio (20). La porzione 
posteriore (iw/V) & costituita essenzialmente di un 
tratto sagittale e delle due grandi branche trasverse 
del solco occipitale trasverso. Innanzi invia in alto 
un ramo mediale (7), in basso si anastomizza con un 
solco superficiale discendente (27) innanzi al solco 
La branca mediale del solco 
Aldi 


sotto della branca laterale si estende un solco occi- 


occipitale anteriore. 


trasverso raggiunge il margine del mantello. 


pitale laterale superiore con una porzione principale 
(2, 3) quasi sagittale a doppia curva, ed una porzione 
trasversa anteriore (7), che & separata dal solco 
trasverso per uno strettissimo giro superficiale, branca 


Al 


di sotto un altro solco occipitale laterale inferiore 


anteriore della seconda piega di ZUCKERKANDL. 


con una parte, che scorre parallela alla parte principale 
di quello (7) e due branche posteriori trasverse, di 
cui l’inferiore si estende per largo tratto. Dietro la 
branca laterale del s. trasverso occipitale decorre un 
solco (23) verticale con biforcazione inferiore e che 
rappresenta un solco limitante posteriore della seconda 
piega. 
grande solco extremus di ECKER biforcato in basso 


Lungo il margine occipitale si svolge un 


e nell’angolo piü inferiore del polo occipitale un 
Il solco del 


cuneo si affaccia sulla superficie craniale. 


solco sagittale (24) occipitale inferiore. 


Solchi del lobulo 


Emisfero destro. 


Oltre le tre branche mediali del solco inter- 
parietale vi ha un lungo solco del precuneo (sp), che 
si estende all’esterno tra il s. retrocentrale superiore 
(res) e la prima branca mediale. Inoltre due piccoli 


solchi accessorii indipendenti (18, 19). 


Cerebra Hererica. 
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branca discendente termina in basso biforcandosi, il 
ramo anteriore piüı lungo forma un solco occipitale 
laterale inferiore (ok). Il solco ols separa le due 
pieghe inferiori di ZUCKERKANDL. Sopra il solco 
opercolare si svolgono due solchi trasversali con 
angolo aperto indietro, di cui l’anteriore (25) piü 
corto indica il limite posteriore della seconda piega, 
il posteriore formato di due parti anastomizzate rap- 
presenta un solco estremo di ECKER o anche para- 
mesiale (opa). Dietro il solco opercolare vi & un 
corto solco occipitale inferiore (28) e inferiormente 


un piccolo solco occipitale laterale (30) pitecoide. 


parietale superiore. 


Emisfero sinistro. 


Le tre piccole branche mediali (4, 6, 7) dell’ arco 
interparietale sono abbracciate dalle due branche 
esterne della fessura parieto-occipitale e che limitano 
un giro intercuneato. Vi ha un grande solco triradiato 
(17) con due branche, che insieme formano un arco 
concavo in basso e che abbraccia |’ estremitä superiore 
del solco retrocentrale inferiore; ed una branca tra- 


sversa superiore, che passa alla superficie mediale. 


20* 
20* 
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Solchi del lobulo parietale inferiore. 


Emisfero destro. 


Un 


grande solco intermedio anteriore (2), che fa parte 


Dall’innanzi all’indietrro sono a notare: 
integrante del solco interparietale e che limita netta- 
mente il giro sopramarginale. Quindi il ramo ascen- 
dente (fsa) del solco temporale superiore, cui segue 
un solco intermedio posteriore (int) e il solco occi- 
pitale anteriore (oa), che forma una grande curva con- 
vessa innanzi e dal cui apice parte in avanti un ramo 
sagittale (3, 2), che incontra l’estremitäa inferiore del 
solco intermedio posteriore e termina nella branca 
ascendente del solco temporale superiore; cosicche 
questi tre solchi si anastomizzano insieme, ma sono 
separati nel fondo da due pieghe di passaggio, che 
indicano che la branca sagittale appartiene al solco 
occipitale anteriore.. Per questi tre solchi sono ben 
distinti il giro angolare, ed il giro parietale inferiore 
posteriore. I solchi accessorii (20, 27), che si anasto- 
mizzano con il solco interparietale, discendono rispetti- 
vamente innanzi ed indietro del solco intermedio 
posteriore. Il solco occipitale anteriore si anastomizza 
in basso con il gruppo di elementi piü grande del 


solco temporale inferiore. 


Confronto. 


Emisfero sinistro. 


Dietro la fessura di SıLviıo un grande solco 
intermedio anteriore (inf!) limita bene il giro sopra- 
marginale e si anastomizza per un solco superficiale (X) 
in basso con la branca ascendente (tsa) del solco 
temporale e mentisce all’esterno una branca ascen- 
dente anteriore del medesimo. Tra esso e la pars 
ascendens della fessura Silviana vi sono quattro piccoli 
solchi accessorii (18, 19, 20, 21) ed altri due tra il solco 
intI e tsa (22, 283). 


pitale anteriore (oa) discende in basso fino all’incisura 


Indietro un grande solco occi- 


preoccipitale, che € formata dal suo incontro con il 
gruppo principale degli elementi del solco temporale 
inferiore. Al di sopra ed un po’ innanzi di esso si 
estende un solco intermedio posteriore (int!) indi- 
pendente. La branca posteriore del giro angolare e 
quella anteriore del giro parietale inferiore posteriore 
costituiscono un unico giro. Dietro il solco occipitale 
anteriore si estendono tre solchi obliqui sagittali 
paralleli indipendenti (24, 26, 27) ed il ramo anteriore 


del solco occipitale laterale. 


Il solco retrocentrale & distinto in tre parti a destra, in due a sinistra, con tutto ciö 


€ piü esteso da questo lato, poich& le parti inferiore e marginale di destra sono assai piccole, mentre 
l’inferiore di sinistra ingloba la parte anteriore superiore del solco interparietale proprio. Notevoli sono le 
differenze nell’arco interparietale; anzitutto a sinistra costituisce una formazione unica, a destra & formato 
di quattro gruppi di elementi; perö a sinistra la parte piü anteriore € andata a confondersi con l’estremitä 


superiore del solco retrocentrale inferiore. La porzione anteriore inferiore del solco destro trova il suo 


x 


equivalente a sinistra soltanto nel solco intermedio anteriore, che in questo lato invece & anastomizzato con 
il s. temporale superiore, ma le branche superiori o sagittali non si osservano a sinistra, sicche costituisce 
una formazione, che solo si osserva a destra; possono indicare il suo compenso a sinistra tutti i piccoli 
solchi accessorii della branca posteriore del giro sopramarginale. La porzione ascendente iwIII di destra o 
ramo mediale anteriore corrisponde verosimilmente all’estremitaä superiore del solco retrocentrale inferiore 
di sinistra, ed a questo si puö attribuire pure la parte anteriore del solco interparietale anteriore (ip/7) di 
destra. La branca ascendente del solco temporale superiore, il solco intermedio posteriore e l’occipitale 
anteriore a destra sono anastomizzati, a sinistra sono separati. I solchi accessorii discendenti del s. inter- 
parietalis, che si osservano a destra, a sinistra sono probabilmente andati a fondersi con gli elementi del 
solco temporale superiore ed occipitale anteriore, perche non ve ne & piü traccia, a meno che in parte non 


si siano spostati innanzi al s. temporale superiore formando il ramo discendente del s. interparietale, che 
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qui si osserva. 


Cerebra Hererica. 


Manca a sinistra il ramo anteriore dell’occipitale anteriore che vi & a destra. 
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La porzione 


x 


posteriore del solco occipitale laterale superiore di destra & unita a sinistra con l’occipitale laterale inferiore, 


da questo lato perö vi sono varii solchi accessorii che non si osservano a destra. 


Cervello V. 


S. retrocentralis. 


Emisfero destro. 


E diviso in due parti separate da una piega di 
passaggio interna. L’inferiore (rci) forma un grande 
arco molto convesso innanzi, sbocca in basso nella 
fessura di SILvIo e si unisce innanzi con un solco 
superficiale (26) sagittale. Il superiore rcs assai irre- 
golare & composto di numerosi piccoli elementi, che si 
estendono in parte lungo una linea interposta tra il 
solco interparietale ed il retrocentrale inferiore; in 
alto termina a T in un grande tratto (7, 2) sagittale a 
conca. Si anastomizza superficialmente con il solco 


interparietale. 


Emisfero sinistro. 


E formato di tre parti quasi di egual grandezza 
separate da pieghe profonde, in basso sbocca nella 
pars ascendens della fessura di SILvIo, in alto termina 
nell’estremitäa esterna del solco calloso marginale, da 
cui € distinto per un ponte interno. La parte inferiore 
rei decorre obliquamente dall’alto al basso dall’in- 
nanzi indietro, la parte media rcm decorre obliqua- 
mente dall’alto al basso dall’indietro all’innanzi. La 
superiore rcs alquanto piü irregolare termina in alto 
biforcandosi, il ramo anteriore si unisce al solco cal- 
loso-marginale; il solco res si anastomizza indietro 


con il solco interparietale anteriore (ip/). 


Ssinterparietalis esolchi della regione oecipitale esterna. 


Emisfero destro. 


N 


L’arco interparietale & composto di due gruppi 
di elementi uniti tra loro superficialmente. Il gruppo 
anteriore (ip!) costituisce un solco irregolare ad H, 
presenta due grandi branche sagittali superiori oblique 
in alto, una anteriore che sbocca nel solco retro- 
centrale superiore, ed una posteriore, che comunica 
con il solco interparietale posteriore; dal punto di 
unione delle due branche si stacca una branca obliqua 
indietro ed in basso, che termina perpendicolarmente 
in un’altra branca verticale (7). La porzione posteriore 
(oT) decorre per la massima parte quasi sagittal- 
mente e termina indietro in due corti rami (5 e 6) 
del solco trasverso occipitale, invia lungo il suo per- 
corso un solco mediale, che si unisce all’ estremitä 
esterna della fessura parieto-occipitale, ed in basso un 
altro piccolo ramo (3) obliquo, subito dietro il grande 
solco intermedio posteriore. Al di sotto vi ha un 
solco opercolare (op) occipitale ad arco molto chiuso 


convesso un po’in alto e che in basso termina in una 


Emisfero sinistro. 


Il solco interparietale € distinto in due parti tra 
loro separate. La parte anteriore forma un solco 
triradiato a T con due branche sagittali (7, 2) superiori 
ed una trasversale inferiore (3), che in basso si volge 
obliquamente (4) verso la pars ascendens della fessura 
di SıLvıo. La porzione posteriore si volge appena 
curvilinea orizzontalmente indietro e manda una branca 
mediale posteriore (3) che termina biforcandosi (4, 5), 
e una branca mediale posteriore (8), che si anastomizza 
con la fessura parieto-occipitale; indietro termina nelle 
due branche trasversali (70, 17) del solco trasverso 
occipitale; in basso ed innanzi manda un ramo di- 
scendente (7), che si unisce superficialmente con un 
complesso disolchi ad )(, del quale fanno parte elementi 
separati del solco temporale superiore e di un solco 
intermedio. Inferiormente al solco trasverso occipitale 
si estende un grande solco opercolare (op) obliquo 
dall’alto al basso dall’indietro innanzi e che si ana- 


stomizza, a metä del suo percorso, con un solco sagit- 
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biforcazione a rami obliqui, di cui l’anteriore (solco 
prelunato?) sbocca superficialmente nel solco occi- 
pitale anteriore; piü in alto all’apice della sua con- 
vessitä si anastomizza con un solco triradiato a due 
branche oblique trasversali ed una sagittale anteriore 
assai lunga, esso & un grande solco del giro parietale 
inferiore posteriore, che limita innanzi la seconda piega 
di passaggio parieto-occipitale. Indietro ed in alto il 
solco opercolare si anastomizza con un grande solco 
occipitale paramesiale (opa); indietro ed in basso de- 
corre un lungo solco extremus obliquo, che discende 
in basso tra le due branche della calcarina, parallelo 
ad essa e posteriormente vi € un solco accessorio 
(43), innanzi altri due piccoli solchi accessorii (47, 42). 
Inferiormente al solco opercolare si osserva un solco 
occipitale laterale pitecoide (olp) convesso in basso e 
che continua in una branca trasversa sulla superficie 


inferiore dell’emisfero. 
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tale (3) anteriore o occipitale laterale (ol) che termina 
biforcato. In alto e lungo il margine occipitale del 
mantello si svolge un lunghissimo solco paramesiale, 
che si porta con l’estremitä superiore sulla faccia 
mediale del cuneo, dove forma un grande arco. In 
basso dietro il solco opercolare si svolgono tre solchi 
accessorii arcuati ed un solco occipitale inferiore (05) 
un po’piüı grande, che si anastomizza con un lungo 
solco extremus, che dalla superficie mediale passa a 
quella esterna e poi discende obliquamente in basso 
ed innanzi. Avanti a questo si solleva la branca 


posteriore del solco temporale inferiore. 


Solchi del lobulo parietale superiore. 


Emisfero destro. 


L’estremitä esterna del solco calloso marginale 
(cm) & abbracciata dal solco retrocentrale. Il solco inter- 
parietale invia due rami mediali (#974, ipI12). Esiste 
un grande solco parietale superiore paramesiale (37) 


e quattro piccoli solchi accessorii (28, 29, 30, 32). 


Emisfero sinistro. 


L’estremita esterna del solco calloso marginale 
si unisce al retrocentrale.e Dal solco interparietale 
partono due rami mediali (ip/73, «pII8). Esiste un 
solco paramesiale parietale (27), che si biforca ai suoi 
estremi immediatamente innanzi alla fessura parieto- 
occipitale e due solchi accessorii sagittali (19, 20) im- 


mediatamente dietro il solco retrocentrale. 


Solchi del lobulo parietale inferiore. 


Emisfero destro. 


La branca posteriore del giro sopramarginale & 
molto estesa in alto, in basso si confonde con il giro 
angolare ed & limitata in alto ed indietro da un solco 
intermedio (int!), che indietro manda una branca 
sagittale (3), che si anastomizza superficialmente con 
l’estremitä anteriore terminale del solco temporale 
superiore. La branca ascendente di questo non si 
eleva di molto, ed indietro, per mezzo di un solco 
superficiale (X), si anastomizza con un grande solco 


intermedio posteriore (int). Cosi si viene a limitare 


Emisfero sinistro. 


Il giro sopramarginale € abbastanza ben delimi- 
tato indietro dalla branca discendente (3) del solco 
interparietale anteriore. Dietro la branca anteriore 
del giro angolare si svolge un complesso di solchi, 
che si uniscono ad )( per un solco superficiale inter- 
medio (X) che li collega tra loro. La branca anteriore 
superiore di questo )( € costituito di due elementi 
separati da una piega e di cui il piü grande & la 
branca discendente (7) del solco interparietale poste- 


riore; la branca posteriore superiore forma un solco 


" 
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uno spazio ristretto tra i due solchi intermedii, che 
costituisce la porzione superiore del giro angolare. 
Avanti al solco temporale superiore ascendente ed 
al solco intermedio anteriore si estendono quattro 
solchi accessorii (33, 34, 35, 36). Dietro il solco inter- 
medio posteriore vi ha un solco occipitale anteriore 
formato da un tratto trasversale, che continua senza 
interruzione in basso con un grande solco temporale 


medio ed invia innanzi un lungo ramo sagittale; esso 


si anastomizza con il solco opercolare, mentre al di 


arcuato intermedio; le due branche inferiori costi- 
tuiscono due solchi accessorii obliqui, di cui l’ante- 
riore si anastomizza superficialmente con il solco 
temporale superiore. Dietro il solco intermedio (int) 
vi ha un lobulo quadrilatero, nel quale si svolgono 
tre solchi accessorii (25, 26, 27) e il solco occipitale 
laterale (ol). Non esiste un solco occipitale anteriore 
definito, le cui tracce si possono vedere nell’estremo 
superiore posteriore del gruppo posteriore del solco 


temporale medio. 


sopra si svolge il solco del giro parietale inferiore 
posteriore. Due solchi accessorii (37, 38) si trovano 
rispettivamente al di sopra ed al di sotto di questo 


ultimo. 


Confronto. Il solco retrocentrale a destra & diviso in due parti, a sinistra in tre, in ambo i lati 


sbocca nella fessura di SıLvıo, ma in alto a sinistra continua nel solco calloso marginale. La branca 
posteriore della biforcazione terminale del solco, che si osserva a destra, a sinistra & rappresentata da un 
solco accessorio sagittale. Il solco interparietale & formato di due parti in ambo i lati; ma a sinistra queste 
parti sono lontane tra loro. Esse perö non si corrispondono per gli elementi, che le costituiscono. Il ramo 
discendente della porzione anteriore di sinistra a destra & indipendente come solco intermedio anteriore e 
si anastomizza superficialmente con il solco temporale superiore. La branca anteriore sagittale della porzione 
posteriore di sinistra ed il ramo discendente di questa, a destra forma parte della porzione anteriore e non 
ha piü alcun rapporto con il solco temporale superiore o con qualcuno degli elementi intermedii. In ambo 
i lati vi ha un solco paramesiale parietale e si compie l’anastomosi della branca mediale posteriore del solco 
interparietale con la fessura parieto-occipitale. Il grande solco intermedio posteriore di destra a sinistra € rappre- 
sentato da due elementi distanti, uno superiore ed uno inferiore uniti indirettamente da un solco superficiale e 
che fanno parte di una formazione ad )(, di cui rappresentano le branche posteriori; la branca inferiore anteriore 
di questo )( forma un solco accessorio, che si anastomizza superficialmente con il solco temporale superiore 
e che a destra non & che parte integrante della branca ascendente di quest’ ultima. Uno dei solchi accessorii 
indipendenti a sinistra, a destra si unisce agli elementi del solco del giro parietale inferiore posteriore. Il 
solco occipitale laterale pitecoide di destra, a sinistra € rappresentato da elementi sparsi. Il solco occipitale 


anteriore di destra, a sinistra si confonde con un gruppo di elementi del solco medio temporale. 


Cervello VI. 


Sulcus retrocentralis. 
Emisfero destro. Emisfero sinistro. 
E unico, ad asse quasi parallelo con quello del E unico, con una curva piü accentuata nella 
solco di RoLANDo, incide in alto il margine del man- metä inferiore, sbocca in basso nella fessura di SIıLvıo, 


tello, invia in basso ed innanzi un rametto obligquo in alto termina biforcandosi alquanto lontano dal 


(2); presenta in alto nell’interno tre digitazioni alterne margine del mantello, indietro si anastomizza super- 
e si anastomizza indietro superficialmente con il solco ficialmente con il solco interparietale anteriore (ip!). 


interparietale. 
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Sulcusiinterparietalis e solchi della regione occipitale esterna. 


Emisfero destro. 


Il solco interparietale € formato di due parti 
separate da una piega interna. La parte anteriore 
(ipI) & composta essenzialmente di tre branche, che 
si uniscono a formare un solco triradiato, la branca 
anteriore (7) sagittale, la posteriore superiore obliqua 
in alto ed indietro (2, 3) termina biforcandosi, la 
branca posteriore inferiore discende verticalmente (5) 
in basso avanti alla branca ascendente del solco 
temporale superiore. La porzione posteriore (ip/T) 
e costituita di un tratto parallelo al margine del 
mantello, dal quale origina un ramo mediale (3) ana- 
stomotico con la fessura parieto-occipitale e termina 
nei due rami trasversi del solco occipitale trasverso ; 
il ramo mediale, che € un po’obliquo e piü corto, si 
unisce superficialmente con l’estremitäa posteriore di 
un solco occipitale paramesiale triradiato (opa). Al 
di sotto si osserva un enorme solco triradiato (op) 
opercolare composto di una branca sagittale anteriore 
(solco prelunato), che si anastomizza con il solco oc- 
cipitale anteriore, e due branche posteriori trasverse, 
che insieme formano un grande arco o solco lunato 
tipico di ELLIOT SMITH. Inferiormente a questo de- 
corre un solco occipitale laterale pitecoide (olp) a 
due branche, che formano un angolo aperto in alto. 
Indietro si estende per lungo tratto l’estremitä externa 
della calcarina e tra questa ed il solco lunato tre 


solchi accessorii arcuati (72, 13, 14). 


Emisfero sinistro. 


E formato di due parti principali lontane tra 
loro e da un ramo mediale anch’ esso individualizzato 
da una piega interna. La parte anteriore (ip!) forma 
un piccolo solco con una branca intermedia sagittale 
parallela alla fessura di SıLvıo, una branca trasversa 
anteriore superiore e due branche trasverse terminali 
posteriori. Il solco posteriore forma un arco molto 
prominente in alto con due apici, dai quali si elevano 
due branche mediali, l’anteriore pi grande (ipIlT) & 
distinta da una piega interna, la posteriore (16) si 
anastomizza con la fessura parieto-occipitale e puö 
stare a rappresentare la branca mediale del solco 
occipitale la branca laterale & molto 


ben distinta (7). 


trasverso; 
Al di sotto si svolge un grande 
solco opercolare triradiato (op) con due grandi 
branche trasverse oblique, che si incontrano a 
costituire un angolo con vertice innanzi, dal quale 
si origina la branca sagittale anteriore separata per 
una piega interna e che termina in una biforcazione 
trasversale. L’estremita superiore del solco operco- 
lare incontra l’estremitä inferiore di un solco (17) 
trasversale occipitale accessorio triradiato e super- 
ficiale. Indietro vi € un grande solco occipitale 
posteriore, che forma un grande arco trasverso con- 
cavo innanzi e che con l’estremitä superiore passa 
nella superficie mediale ed invia in basso una branca 
diretta indietro (3) al di sotto dell’ estremitä della cal- 
carina: questo grande solco, che ha nell’insieme un 
aspetto triradiato, in gran parte costituisce un solco 
paramesiale occipitale. Al di sotto di esso si incon- 


trano tre solchi accessorii inferiori (13, 14, 15). 


Solchi del lobulo parietale superiore. 


Emisfero destro. 


Oltre le due branche mediali del solco inter- 
parietale, di cui l’anteriore si biforca e la posteriore 
si anastomizza con la fessura parieto-occipitale, si 
nota un solco obliquo trasversale (8) parallelo al retro- 


centrale, gli estremi esterni del solco subparietale e 


Emisfero sinistro. 


Le branche mediale del solco interparietale sono 
due, ma la posteriore (6) deve considerarsi come parte 
del solco trasverso occipitale. Il solco calloso-mar- 
ginale apparisce con una terminazione biforcata, dietro 


di esso passa alla superficie esterna per lungo tratto 
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di un solco del precuneo e due altri piccoli solchi 
accessorii, uno al di sopra del principio del solco 


ipI, Yaltro subito innanzi a »o. 


Solchi del lobulo 
Emisfero destro. 


L’arco del giro sopramarginale & ben delineato 
indietro da un solco intermedio, che si trova ad egual 
distanza tra la pars ascendens della fessura di SILVIO 
e quella del solco temporale superiore. Questo solco 
intermedio in alto si biforca, in basso ed innanzi si 
unisce superficialmente con la fessura di SıLvıo. Dietro 
segue il ramo discendente (5) della parte anteriore del 
solco interparietale e quindi la grande branca ascen- 
dente del s. temporale superiore, che si biforca in due 
rami trasversali ad angolo molto acuto. Segue il solco 
occipitale anteriore (oa), che forma un arco convesso 
innanzi e che indietro si unisce superficialmente con 
il solco occipitale laterale (solco prelunato), innanzi 
ed in basso invia un ramo, che si biforca in due 
branche oblique. Al di sopra della branca sagittale 
(4) dell’ occipitale laterale vi ha un solco arcuato tra- 
sversale (75), parallelo al solco trasversale occipitale, 


ed al di sotto un solco sagittale accessorio (77). 


eonfronto. 
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il solco subparietale e sotto di questo si estende un 


solco (6) ad H piegato. 


parietale inferiore. 


Emisfero sinistro. 


La grande branca ascendente del s. temporale 
superiore raggiunge quasi il solco interparietale po- 
steriore e divide il lobulo inferiore in due parti distinte. 
Nell’anteriore vi ha un solco accessorio (7) con un 
ramo principale sagittale parallelo alla fessura di SıLvıo. 
La branca posteriore del solco interparietale anteriore 
delimita l’arco anteriore del giro sopramarginale. 
Dietro la pars ascendens (fsa) del s. temporale su- 
periore si distingue un Solco accessorio intermedio 
(8), che si unisce superficialmente con il solco inter- 
parietale posteriore, ed un solco occipitale anteriore, 
che forma due curve principali, una superiore con- 
vessa innanzi, una inferiore convessa indietro, dalla 
quale nasce un rametto obliquo posteriore (4) e ter- 
mina in basso anastomizzandosi superficialmente con 


il solco temporale medio. 


Il solco retrocentrale & ugualmente unico in ambo i lati, a sinistra perö raggiunge 


la fessura di SıLvıo, a destra il margine del mantello. Il solco interparietale & diviso in due parti a destra, 


in tre a sinistra; la parte anteriore si equivale in ambo i lati, ma a sinistra & del tutto allontanata e piü in 


basso che a destra. 


sinistra dalla medesima, che € unica e separata da una piega interna. 
destra corrisponde all’estremitä esterna del solco subparietale di sinistra. 
vero equivalente del solco intermedio anteriore di destra. 


della biforcazione del s. temporale superiore, quale si osserva a destra. 


La branca mediale anteriore biforcata di destra puö essere, che sia rappresentata a 


Il solco accessorio trasversale di 
Non si trova in questo lato un 
Manca ancora a sinistra uno dei rami terminali 


Il solco accessorio intermedio, che 


si anastomizza a sinistra con l’interparietale, a destra & del tutto indipendente. A sinistra non vi € l’anasto- 


mosi tra i solchi occipitali laterale e anteriore come a destra. 


Parte della branca sagittale anteriore del 


solco occipitale anteriore di destra a sinistra € staccata e forma un solco sagittale accessorio al di sotto del 


solco temporale superiore. 


medio come a sinistra. 


A destra non vi € l’anastomosi del solco occipitale anteriore con il temporale 


Cervello VII. 


Sulcus retrocentralis. 


Emisfero destro. 
E costituito di due parti separate. L’inferiore 


(rte.tr) forma un tipico solco retrocentrale trasverso 
Jenaische Denkschriften. XV. 


Emisfero sinistro. 


E composto di tre parti tra loro lontane. L’in- 


feriore costituisce un solco (rie. tr) tipico retrocentrale 


Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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di EBERSTALLER assai grande, che sbocca nella fessura di 
Sırvıo. Lasuperiore rc decorre parallelamente al solco 
di RoLAnDo e termina agli estremi a forma di uncino; 
dall’estremitä superiore dell’uncino superiore si ori- 
anasto- 


ginano due rametti ascendenti. Indietro si 


mizza superficialmente con il solco interparietale. 


Sulcusinterparietalis e solchi 


Emisfero destro. 

Il solco interparietale propriamente detto costi- 
tuisce un solco parallelo al margine del mantello e 
quindi leggermente arcuato. Ad esso si unisce un 
solco (ipIT) mediale posteriore separato da una piega 
di passaggio interna e che a sua volta si anastomizza 
con la fessura parieto-occipitale. Piü innanzi invia 
un ramo mediale (7) anteriore ed un piccolo ramo 
discendente (5), che si trova subito dietro un grande 
solco intermedio (int!) anteriore, che discende dietro 
la pars ascendens della fessura di SıLvıo e che si 
unisce superficialmente al solco interparietale. Questo 
termina indietro nelle due branche trasverse del solco 
occipitale trasverso, di cui la mediale piü corta € 
alquanto obliqua. Inferiormente, al di sotto del ramo 
laterale, si svolgono tre solchi occipitali laterali tutti 
prevalentemente sagittali. Di essi il superiore (ols) 
ed il medio (oli solco occipitale laterale inferiore) sono 
uniti tra loro da un superficiale solco trasverso (X), 
si anastomizzano innanzi con il solco occipitale an- 
teriore (oa) e limitano rispettivamente la seconda e la 
terza piega di ZUCKERKANDL; jl superiore manda in 
alto un ramo ascendente (3), che viene a trovarsi 
innanzi alla branca laterale del solco trasverso occi- 
pitale e che si anastomizza con un solco accessorio 
o intermedio (intIT) del giro parietale inferiore poste- 
riore. Il solco occipitale laterale pitecoide (olp), che 
e il piü basso, & formato di una branca sagittale an- 
teriore, che si anastomizza con un grande arco con- 
indietrro e che forma a sua volta la branca 


Dietro il 


cavo 
trasversale posteriore del solco collaterale. 
solco trasverso occipitale si estende un grande solco 


trasverso posteriore concavo in alto ed innanzi, con- 
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trasverso di EBERSTALLER, alquanto curvilineo e bi- 
forcato in alto. La parte media, solco retrocentrale 
inferiore (rci), fa parte integrante del solco inter- 
parietale, di cui costituisce la biforcazione trasversale 
anteriore a guisa del solco trasverso occipitale posterior- 
mente. Il solco retrocentrale superiore trasversale 
anch’esso curvilineo invia un ramo sagittale (4) 


anteriore ed uno (5) posteriore. 


della regione occipitale esterna. 


Emisfero sinistro. 

Il solco interparietale proprio si svolge sagittal- 
mente con due curve concave in basso, che si incon- 
trano a formare un angolo con vertice in basso e dal 
quale discende un ramo verticale (5). Questo solco 
si biforca innanzi nei due rami del s. retrocentrale 
inferiore, indietro in quelli del s. occipitale trasverso, 
ed invia due branche mediali (2, 8) ascendenti, tra le 
quali si interpone un’altra branca mediale (ip//), che 
si anastomizza con la fessura parieto-occipitale, ma 
che forma una parte a s& separata dall’interparietale 
per una piega interna. Al di sotto del solco trasverso 
occipitale vi ha un solco occipitale opercolare (op) a 
guisa di un X con una branca verticale trasversa (5), 
due branche superiori oblique (7, 2) e due inferiori 
quasi sagittali piü corte, le prime abbracciano il ramo 
inferiore del solco trasverso occipitale.e La branca 
superiore anteriore (ols) separa le due pieghe inferiori 
di ZUCKERKANDL. In basso si ha un solco stellato 
(olp) occipitale laterale pitecoide costituito di numerosi 
elementi disposti a raggio. Indietro ed in alto vi € 
un solco trasverso occipitale posteriore (frp), a cui si 
accosta l’estremitä superiore di un solco occipitale 
paramesiale (opa), che circonda indietro l’estremitä 
posteriore superiore del solco opercolare. Dietro 
quest’ultimo vi sono tre solchi accessorii occipitali 


inferiori (26, 27, 28) sagittali. 
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vesso in basso (frp) e vicino il margine occipitale del 
mantello numerosi solchi accessorii trasversi per tutta 
l’estensione marginale del lobo ed infine un solco 
estremo, che si svolge in forma di una doppia curva 
concava in avanti e con due rametti mediani, uno 


anteriore (4) ed uno posteriore (2). 


Cerebra Hererica. 


Solchi del lobulo parietale superiore, 


Emisfero destro. 


\ 


Il solco interparietale invia due branche mediali, 
a cui si aggiunge un solco trasversale posteriore, che 
€ unito ad esso superficialmente e che si anastomizza 
con la fessura parieto-occipitale. Vi ha poi un grande 
solco (20) parietale superiore obliquo trasversale e che 
incide il margine libero del mantello. Infine si notano 


piecolissimi solchi accessorii (21, 22, 23) sagittali. 


Solchi del lobulo 


Emisfero destro. 


Il giro sopramarginale forma appena un arco per 
la brevita della pars ascendens della fessura di SıLvıo. 
Indietro € limitato da un grande solco intermedio 
anteriore (int!) anastomizzato con il s. interparietale. 
Sopra la pars ascendens della fessura di SıLvıo vi ha 
un solco sagittale accessorio (25) parallelo al solco 
interparietale. La branca anteriore del giro angolare 
forma un giro ben distinto tra il solco int! e tsa, che 
raggiunge quasi il solco interparietale.e La branca 
ascendente del solco temporale superiore per mezzo 
di un solco superficiale sagittale in basso si anasto- 
mizza con il solco occipitale anteriore. OQuesto (oa) 
forma un arco trasverso convesso innanzi, che con- 
tinua nella superficie inferiore con un gruppo di ele- 
menti del solco temporale inferiore.. Esso per la 
posizione appartiene alla regione temporo-occipitale 
ed appena un po’ si solleva nella parietale, mentre si 
anastomizza con i solchi occipitali laterali, superiore 
ed inferiore. La branca posteriore del giro angolare 
e P’arco del giro parietale inferiore posteriore formano 
un unico lobuletto, nel quale si svolge un solco ac- 
cessorio irregolare (int!) in due parti quasi sagittali, 
che si uniscono innanzi ad arco trasverso e che si 


anastomizzano con il solco occipitale laterale superiore. 


Emisfero sinistro. 


Il solco interparietale invia due branche mediali 
ascendenti e tra queste una branca intermedia, che 
forma un solco a s& anastomizzato con la fessura 
parieto-occipitale. Vi ha poi un grande solco parietale 
superiore (79) trasversale, che divide a metä il lobulo, 
ed innanzi ad esso ed all’estremitä esterna del solco 


calloso-marginale due solchi accessorii biforcati (17, 18). 


parietale inferiore. 


Emisfero sinistro. 


Il lobulo & diviso trasversalmente da quattro 
solchi trasversi (int/, II, III, IV), di cui il 7 piü grande 
di tutti si anastomizza con il solco interparietale; gli 
altri sono piü corti. Tutti insieme indicano i confini 
dei tre giri, che compongono il lobulo. Due piccoli 
solchi accessorii (24, 25) si trovano innanzi rispetti- 
vamente in alto ed in basso del solco int! nel giro 
sopramarginale. Il grande solco int! invia in basso 
ed indietro un ramo sagittale posteriore. Il solco 
temporale superiore si sposta indietro ed in basso e 
termina subito innanzi al solco occipitale opercolare 
a T in una porzione trasversa, di cui la branca supe- 
riore si biforca a sua volta, costituendo cosi la por- 
zione ascendente del solco, ma che per posizione 


viene a formare un vero solco occipitale anteriore (oa). 


21* 
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Confronto. Il solco retrocentrale € diviso a destra in due parti, a sinistra in tre. In ambo i lati 
vi ha un solco retrocentrale trasverso tipico di EBERSTALLER ed a sinistra la direzione generale del solco 
retrocentrale e dell’interparietale seguono fedelmente lo schema di EBERSTALLER (tavola in „Das Stirnhirn‘“). 
In ambo i lati il solco interparietale si unisce alla fessura parieto-occipitale per un solco mediale ascendente, 
separato da quello nel fondo, ed in ambo i lati si osserva un solco parietale superiore trasverso.. Alquanto 
diverse sono le formazioni del lobulo parietale inferiore. Il solco accessorio sagittale del giro sopramarginale 
destro si dispone a sinistra trasversalmente dietro la branca ascendente della fessura di SıLvıo. Il solco inter- 
medio, che si anastomizza in ambo i lati con il s. interparietale, a sinistra si fonde indietro con un solco acces- 
sorio sagittale, che a destra fa parte del solco temporale superiore. La branca ascendente del solco temporale 
superiore di destra, a sinistra € rappresentata in buona parte da un solco trasversale intermedio. Il solco 
occipitale anteriore di destra, a sinistra forma l’estremitä posteriore ascendente del solco temporale superiore. 
Il solco accessorio intermedio di destra, che si anastomizza con il s. occipitale laterale superiore, a sinistra 
© rappresentato da un solco trasverso intermedio posteriore e dalle branche sagittali terminali del solco 
temporale superiore. I solchi occipitali laterali superiore e inferiore di destra, a sinistra formano un unico 


solco, I’ opercolare. 


Cervello VIII. 


Sulcus retrocentralis. 


Emisfero destro. Emisfero sinistro. 


E unico e forma due grandi convessitä anteriori 
ed una convessitä posteriore intermedia, dal cui apice 
parte un solco superficiale, che compie l’anastomosi 
con il solco interparietale.. Da ciascuno degli apici 


delle convessitä anteriori parte un ramo sagittale (2, 5). 


E diviso in due parti separate da una piega pro- 
fonda. L’inferiore ad asse principale verticale manda 
innanzi un rametto sagittale. Il superiore (res) forma 
un arco concavo innanzi ed invia ai suoi estremi due 
branche sagittali anteriori (7, 8) e posteriormente un 
ramo posteriore, che presto si biforca ad arco. In 
alto si anastomizza con il solco parietale superiore 
(pas), che passa nella superficie mediale ed ha un 


decorso obliquo sagittale. 


Sulcus interparietalis e solchi della regione occipitale esterna. 


Emisfero destro. 


Il solco interparietale € formato di due parti 
lontane tra loro. La parte anteriore (ip!) forma un 
solco ad asse principale obliquo, che dalla metä del 
solco retrocentrale va sollevandosi in alto ed indietro 
formando una serie di curve con piccoli spigoli 
postero-inferiori, dai quali proseguono quattro branche 
(1, 3, 6, 8). La posizione dell’estremitä superiore del 
solco (9) ricorda la branca mediale anteriore, che 
comunemente s’incontra, quando l’arco & unito. Il 


solco parietale posteriore (ip/T) & composto di una 


Emisfero sinistro. 


Il solco interparietale & composto di quattro parti, 
di cui le due posteriori e le due anteriori sono tra 
loro unite superficialmente. Il gruppo i»/ molto irre- 
golare si svolge lungo un asse principale obliquo dal 
basso all’alto, dall’innanzi all’indietro, ed invia in 
basso un ramo discendente (5) dietro la pars ascendens 
della fessura di SıLvıo, in alto due piccoli rami (3, 8), 
che abbracciano |’ estremitä inferiore della biforcazione 
posteriore del solco retrocentrale superiore. Termina 


vicino al margine del mantello. Il solco wyH & un 


Pe 


165 Cerebra Hererica. 165 


parte di elementi disposti a formare un arco concavo 
in alto, di una branca ascendente mediale obliqua 
indietro (2), che si anastomizza con la fessura parieto- 
occipitale e prosegue indietro biforcandosi in un 
rametto (4) superiore ed in un ramo trasversale (8) 
inferiore, che a sua volta prosegue in basso in un 
ramo obliquo indietro (9), con cui forma uno spigolo 
anteriore, da cui origina un rametto (710). Il ramo 
superiore con gli inferiori costituiscono insieme il 
solco trasversale occipitale. Al di sotto di esso vi ha 
un grande solco occipitale opercolare (op) triradiato 
con una branca piü grande sagittale anteriore (ol), 
solco occipitale laterale lievemente convesso in alto 
e due branche oblique trasverse posteriori. In basso 
si osserva un solco obliquo sagittale (34), subito al di 
sotto del solco occipitale laterale e ad esso parallelo, 
e piü in basso un solco trasverso olpI, che passa alla 
superficie inferiore, e che per la posizione non puö 
rappresentare che un solco occipitale laterale pite- 
coide. Un altro solco occipitale laterale pitecoide 
posteriore (olpI/) si estende indietro intorno al margine 
del polo occipitale e che si volge subito al di sotto 
ed indietro della estremitä inferiore del solco oper- 
colare; esso si anastomizza con un solco occipito- 
marginale. Dietro il solco opercolare decorrono due 
solchi obliqui sagittali (36, 37) paralleli, e superior- 


mente un solco triradiato (35). 


solco sagittale corto, che si anastomizza indietro con 


il precedente a livello del punto, in cui questo si 


inalza verso il margine del mantello come ramo 
mediale del sistema. La porzione principale posteriore 
ipIIH forma un solco parallelo al margine del mantello, 
che innanzi termina con una branca corta ascendente, 
che si biforca in due grandi branche sagittali diver- 
genti ad angolo piatto (7, 2), a meta invia un ramo (6) 
mediale, che si anastomizza con la fessura parieto- 
occipitale e termina in una biforcazıone, di cui il 
ramo piü corto & l’inferiore verticale, il posteriore 
sagittale (9) continua nella superficie mediale dove si 
volge in basso. Il solco ip si continua superficial- 
mente con il solco ip/V, che forma un solco obliquo 
in avanti, finch& raggiunge un solco superficiale («) 
trasversale, per mezzo del quale viene a comunicare 
con il s. temporale superiore. Al di sotto esistono 
tre solchi occipitali laterali, di cui il superiore & piü 
piccolo e biforcato agli estremi, obliquo con il suo 
asse principale, il seguente (oli) occipitale inferiore a 
zig-zag con numerosi elementi si estende innanzi fin 
quasi al solco occipitale anteriore, indietro si unisce 
ad un solco triradiato premarginale. Il terzo solco, 
occipitale laterale pitecoide olp, si estende molto 
innanzi e sbocca nell’estremitä inferiore del solco 
occipitale anteriore. Tra questo ed il solco occi- 
pitale laterale inferiore decorre un solco sagittale 
(40) leggermente concavo in alto, solco accessörio 
laterale inferiore. Indietro e in basso in prossimitä 
del polo occipitale si osserva un sistema di solchi, in 
cui si puö distinguere un solco occipitale trasverso 
inferiore (SERNOW) con una porzione trasversale an- 
teriore a tre curve sovrapposte ed una branca poste- 
riore (4) sagittale, che si anastomizza con un solco 
marginale inferiore. Gli elementi di questi solchi 
fanno parte del gruppo del solco occipitale laterale 
pitecoide. Al di sopra decorrono due piccoli solchi 


accessorli (42, 43). 


Solchi del lobulo parietale superiore. 


Emisfero destro. 


Dietro la branca posteriore terminale del solco 


retrocentrale superiore res vi ha un solco accessorio 


Emisfero sinistro. 


Il solco parietale superiore (pas) si anastomizza 


con il retrocentrale e si porta obliquamente indietro 
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(26) trasverso arcuato e poi un grande solco obliquo 
trasverso parietale superiore, che decorre paralle- 
lamente al solco interparietale anteriore. L’estremitä 
superiore posteriore di quest’ultimo costituisce la 
branca mediale anteriore del sistema. La branca 
posteriore parte dal solco interparietale posteriore. 
Dalla superficie mediale oltre il solco calloso-mar- 
ginale si affacciano il solco del precuneo ed il sub- 


parietale. 


Solchi del lobulo 


Emisfero destro. 


Dietro la pars ascendens della fessura di SILVIO 
si eleva il solco, che poi la contorna in alto e che 
€ formato in basso dalla branca ascendente del s. 
temporale superiore diviso a sua volta da una piega 
interna in due porzioni, ed in alto da un solco trira- 
diato (int!) intermedio. Tutte insieme queste parti 
all’esterno danno l’immagine di un unico solco tem- 
porale superiore. La branca posteriore del giro sopra- 
marginale in tal maniera si confonde con quella 
anteriore del giro angolare. Indietro segue una branca 
discendente (i/4) del s. interparietale anteriore e 
quindi un solco intermedio (int!T) arcuato, che si 
anastomizza indietro superficialmente con un grande 
solco occipitale anteriore, il quale dapprima discende 
trasversalmente in basso (7, 2, 3), poi si porta sagittal- 
mente indietro (Z) e quindi di nuovo in basso per 
terminare biforcato in una branca sagittale posteriore 
al di sotto del solco occipitale laterale, ed in una 
obliqua anteriore, che rappresenta il gruppo prin- 
cipale del solco temporale inferiore. Dietro ıl solco 
occipitale anteriore e sopra l’occipitale laterale vi € 
un grande solco triradiato (intIIT), solco intermedio 
posteriore, che con due branche forma un arco tra- 
sverso convesso innanzi, l’altra branca si volge innanzi; 
sopra di essa e sotto il s. interparietale vi sono quattro 
piccoli solchi accessorii (28, 29, 30, 31). 11 solco occi- 
pitale anteriore, insieme con il s. intermedio int! 
dividono il lobulo in due giri (anteriore e posteriore) ; 
nel primo sono inclusi il giro sopramarginale e l’an- 


colare. 
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passando nella superficie mediale. Innanzi ad esso 
si trova l’estremitä esterna del s. calloso -marginale 
e due solchi accessorii (24, 25). Indietro vi ha una 
grande branca mediale anteriore (i»/9), che fa parte 
del solco interparietale anteriore, segue poi la branca 
mediale posteriore (iIII6), che si anastomizza con la 
fessura parieto-occipitale. Dalla superficie mediale si 
affacciano il solco subparietale ed un solco del pre- 
Vi sono 


cuneo. poi altri piccoli solchi accessorii 


sparsi (26, 27, 28, 29). 


parletaleanferioxre. 


Emisfero sinistro. 


Nella branca anteriore del giro sopramarginale 
vie un solco accessorio obliquo (30). Le branche 
posteriore del medesimo e anteriore del g. angolare 
sono in gran parte confuse in unico giro, in alto sol- 
tanto sono separate da un ramo discendente (5) del 
solco interparietale i»/, al di sotto del quale vi e un 
solco accessorio (33). La branca ascendente del solco 
temporale superiore si biforca ripetutamente come il 
ramo di un albero e presenta due rami obliqui an- 
teriori (isa‘, tsa') e due rami posteriori (fsp, tsp'). 
Quest’ ultimo mediante un solco superficiale (X) si 
anastomizza con il solco ipI/V. Quest’unione del s. 
temporale superiore con l’interparietale divide il lobulo 
Alla 


prima appartengono i giri angolare e sopramarginale; 


in due parti, una anteriore ed una posteriore. 


quello posteriore € caratterizzato da un giro compatto 
limitato in alto dal s. interparietale ed in basso da 
un grande solco sagittale, che dalla branca ascendente 
del s. temporale superiore si porta indietro fin presso 
al s. occipitale laterale superiore biforcandosi in due 
branche (2, 3) trasverse oblique. Al di sotto sbocca 
in esso perpendicolarmente il solco occipitale anteriore, 
che forma la branca verticale posteriore del gruppo 
posteriore degli elementi del solco temporale medio; 
in basso ed indietro questo solco si unisce al solco 


occipitale laterale pitecoide. 
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Confronto. Il solco retrocentrale € unico a destra, diviso in due parti a sinistra. Il solco inter- 
parietale superiore € simile in ambo i lati, ma indipendente a destra, anastomizzato con il retrocentrale a 
sinistra. Il solco interparietale & formato di due gruppi di elementi staccati a destra, di quattro gruppi a 
sinistra; di cui i due anteriori insieme anastomizzati e cosi i due posteriori. I due gruppi anteriori di sinistra 
corrispondono al gruppo anteriore di destra, i due gruppi posteriori di quel lato al gruppo posteriore di questo 
con lievi modificazioni e cio& la branca mediale a T del gruppo posteriore ipIII di sinistra si anastomizza 
con la fessura parieto-occipitale, mentre a destra rimane indipendente, a sinistra questa anastomosi si compie 
con una branca piü anteriore, che sta a compensare in parte la lunghezza esterna di quella fessura a destra. 


Il solco intermedio (int!) al di sopra della pars ascendens della fessura di SıLvıo, che a destra si anasto- 


 mizza con il solco temporale superiore, a sinistra & rappresentato probabilmente dalla porzione piü anteriore 


del solco interparietale e dal maggior sviluppo della pars ascendens della fessura di SıLvıo. Il solco inter- 
medio posteriore di destra, che si anastomizza con il solco occipitale anteriore, occupa la medesima posizione 
del ramo ascendente anteriore superiore del solco temporale superiore di sinistra. Il grande solco occipitale 
anteriore di destra € rappresentato a sinistra da alcuni elementi posteriori del solco temporale superiore, del 
solco occipitale anteriore e del solco occipitale laterale pitecoide di quel lato. Tutto ciö indica uno spostamento 
all’indietro degli elementi del lobulo parietale inferiore a. destra. Il solco triradiato (intIIT) del giro parietale 
inferiore posteriore di destra, a sinistra forma il solco sagittale, che si anastomizza con il solco occipitale 


anteriore. Il soico occipitale laterale superiore di questoflato si fonde forse a destra con l’interparietale. 


Cervello IX. 


Sulcus retrocentralis. 


Emisfero destro. 


E distinto in tre parti tra loro staccate. L’in- 
feriore rci forma un arco a semiluna convesso innanzi, 
che termina in basso ed indietro superficialmente nella 
branca ascendente della fessura di SıLvıo; invia innanzi 
due rami orizzontali, uno inferiore (7) ed uno superiore 
(4). Il solco intermedio rcm & un solco sagittale, che si 
interpone tra l’inferiore e il superiore e che sbocca 
nel solco interparietale. Il superiore rcs presenta un 
grande ginocchio anteriore, dal quale si origina un 
ramo orizzontale e poi si volge obliquamente indietro 
passando alla superficie mediale dietro il solco calloso- 


marginale (cm). 


Emisfero sinistro. 


E formato di due parti, che comunicano tra 
loro indirettamente per mezzo del solco interparietale. 
L’inferiore (rei) si anastomizza in basso con il solco 
subcentrale posteriore, che sbocca nella fessura di SILVIO 
ed in alto per mezzo di un solco superficiale trasversale 
con il solco interparietale; presenta due curve prin- 
cipali ed invia due rami sagittali anteriori ed uno 
posteriore. Il solco superiore res comincia con un 
ramo sagittale anteriore, si volge poi obliquamente in 
alto e termina biforcato in due rami, di cui il posteriore 
si anastomizza con il s. calloso -marginale; indietro 


mediante un solco superficiale si anastomizza con il 


s. interparietale. 


Suleusinterparietalis e'solcehi della regeione o@eeipitaleesterna, 


Emisfero destro. 


L’arco interparietale € costituito di tre parti 
separate da pieghe profonde. Il solco anteriore ip! 
€ formato di un tratto lungo sagittale (7, 2) ed in- 


dietro sı biforca in due branche trasversali, di cui la 


Emisfero sinistro. 


L’arco interparietale & composto di un gruppo 
di elementi unico, costituisce un arco alquanto aperto 
in basso con una convessitä principale accentuata al 


suo quarto medio anteriore; undici interdigitazioni 
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superiore forma il ramo mediale posteriore del sistema 
e si anastomizza alla base con il gruppo seguente 
ip], Vinferiore alquanto obliqua indica il limite in- 
feriore della grande piega, che separa i due gruppi. 
Il tratto sagittale si anastomizza con un solco super- 
ficiale (X) verticale, il quale sbocca in un solco inter- 
medio (int!) anteriore, in alto comunica con il solco 
rcm. Il solco ipIT & costituito di un tratto sagittale (7), 
che collega il ip! con il ipII e si biforca indietro in 
due branche lunghe ed irregolari, l’inferiore si svolge 
a zig-zag in basso e si anastomizza con il ramo ascen- 
dente del solco temporale superiore, la superiore si 
volge obliquamente indietro e poi si divide in due 
rami terminali divergenti (5, 6). Il solco ip/H & tri- 
radiato con una grande branca (7) parallela al margine 
del mantello e due branche trasverse terminali (solco 
occipitale trasverso), di cui la mediale si anastomizza 
superficialmente con il solco occipitale paramesiale. 
Al di sotto vi ha un grande solco opercolare (op) 
costituito di un arco molto chiuso (solco lunato), dal 
quale si portano innanzi tre branche, di cui l’ inferiore 


Un 


solco occipitale laterale pitecoide (olp) si estende al 


(oli) si anastomizza con il s. occipitale anteriore. 


di sotto del solco opercolare alquanto concavo in alto, 
che si anastomizza innanzi con il solco occipitale 
anteriore, in basso ed indietro con il solco collaterale. 
Dietro il solco opercolare decorrono due solchi sagittali 
(24, 25) obliqui e tra essi il ramo sagittale anteriore 
di un s. extremus. In alto, subito dietro lo sbocco 
all’esterno della fessura parieto-occipitale, comincia 
un grande solco occipitale paramesiale (opa), che 
forma dapprima una convessitä posteriore e poi 
diviene concavo indietro inviando un ramuscolo an- 
teriore; piü indietro ancora di esso vi € un solco 
accessorio (19), che incide il margine del mantello. 
Un altro solco accessorio (23) si trova tra il solco oc- 
cipitale laterale pitecoide ed il solco occipitale laterale 


inferiore o branca inferiore del solco opercolare. 


SERGIO SERGI, 


168 


interne dimostrano la sua origine complessa. Invia in 
alto tre branche mediali (4, 8, 10) avanti lo sbocco 
della fessura parieto-occipitale, in basso una laterale (6) 
all’altezza della convessitä suaccennata; indietro 
discende verticalmente in basso e manda un ramo 
sagittale posteriore (14), che a sua volta in prossimitä 
del margine del mantello si biforca in due branche 
parallele ad esso (15, 16). Tutta questa parte poste- 
riore, che ha la forma di un H, costituisce un solco 
trasverso occipitale. Al di sotto si svolge un grande 
solco opercolare (op), tipico solco lunato: questo si 
porta in alto fin presso al margine posteriore del 
mantello e giunge in basso fin quasi alla superficie 
inferiore: invia in alto ed innanzi tre grandi branche 
ascendenti oblique, che abbracciano tra loro le branche 
discendenti del solco trasverso occipitale, ed innanzi 
un rametto sagittale corto (8), che si anastomizza con 
il solco occipitale anteriore (oa). Pit in basso decorre 
un grande solco occipitale laterale pitecoide (olp) a 
concavitä superiore e che fa parte integrante del solco 
occipitale anteriore. Dietro il solco opercolare si 
svolge un grande solco occipitale inferiore triradiato 
con una grande branca sagittale anteriore, al di sopra 
di esso tre solchi accessorii, di cui uno (25) trasversale 
marginale e due (23, 24) sagittali anteriori; al di sotto 
un altro solco sagittale accessorio (26). In corri- 
spondenza del polo occipitale vi € un solco triradiato 
occipito-marginale (omr), che si anastomizza con altri 


elementi del solco collaterale. 


Solchi del lobulo parietale superiore. 


Emisfero destro. 
Il sistema del solco interparietale invia due 


branche mediali, di cui la posteriore si biforca in due 


mediali. 


Emisfero sinistro. 


Il sistema del solco interparietale invia tre branche 


Al di sopra dell’arco interparietale decorre 
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grandi rami. Esistono poi due grandi solchi tra- 
sversali (77, 18), che circondano la branca posteriore 
di quella biforcazione ed un solco obliquo (20) tra la 
branca anteriore di tale biforcazione e la branca an- 
teriore mediale. La fessura parieto-occipitale si 


estende per lungo tratto nella superficie esterna. 


un lungo solco obliquo parietale superiore (pas) ir- 
regolare e che segue le curve principali del solco inter- 
parietale. Il solco calloso-marginale si anastomizza 
con il retrocentrale superiore. La fessura parieto- 


occipitale termina biforcata. 


Solchi del lobulo parietale inferiore. 


Emisfero destro. 


La branca posteriore del giro sopramarginale e 
quella anteriore dell’angolare sono separate in alto 
da un solco superficialissimo (X), in basso da un solco 
accessorio (27), tra i quali si interpone un solco inter- 
medio (int!) sagittale, che va quasi dal s. temporale 
superiore fin quasi alla fessura Silviana. La branca 
ascendente del s. temporale superiore si anastomizza con 
la diramazione inferiore del solco interparietale inter- 
medio (iII) e cosi il lobulo parietale & distinto in 
due parti, anteriore e posteriore. La posteriore & 
formata dalla branca posteriore del giro angolare e 
dal giro parietale inferiore posteriore divise da un 
grande solco intermedio (intIT), che si biforca in basso 
ed a direzione trasversale. Nel giro parietale inferiore 
posteriore vi € un solco accessorio 22 arcuato supe- 
riore ed il solco occipitale anteriore, che forma un 
grande arco concavo innanzi, si anastomizza indietro 
con il solco occipitale opercolare, in basso ed indietro 
con l’occipitale laterale pitecoide e termina obliquo 
in basso ed innanzi sulla medesima linea direttiva 
del s. temporale inferiore. Interessante € un solco 
sagittale obliquo parieto-temporale, che unisce il solco 
temporale superiore con il s. occipitale anteriore, limi- 


tando cosi esattamente il lobulo in basso. 


eonfronto: 


x 


Emisfero sinistro. 


Il giro sopramarginale € molto grande; in alto 
presenta un solco obliquo trasverso (int!), che si 
biforca ai suoi estremi;; indietro € limitato da un grande 
solco trasversale (int!!), che anche & biforcato agli 
estremi. Segue la branca ascendente del s. temporale 
superiore con un piccolo solco accessorio ascendente 
(20) e che delimita una stretta branca anteriore del 
giro angolare. Indietro vi ha poi un solco trasversale 
intermedio (intlIT) con una branca sagittale anteriore 
ed in basso un solco occipitale anteriore (oa) con due 
branche, che si uniscono a formare un angolo col 
vertice indietro, dal quale parte un ramo anasto- 
mizzato con il solco opercolare, mentre in basso ed 
indietro prosegue nel solco occipitale laterale pitecoide, 


con cui fa parte di un sistema temporale medio. 


Il solco retrocentrale € diviso in tre parti a destra, in due a sinistra, ma la parte 


intermedia di destra & un solco superficiale rappresentato a sinistra da un solco superficiale anastomotico 


tra il solco retrocentrale inferiore rci e l’interparietale. 


nella fessura di SıLvıo, ma a sinistra per mezzo di un solco subcentrale posteriore. 


Il s. retrocentrale inferiore in ambo ı lati sbocca 


Il s. retrocentrale 


superiore a sinistra si unisce al solco calloso-marginale, a destra passa dietro questo nella superficie mediale. 
Il solco interparietale & formato di tre gruppi di elementi a destra, & unico a sinistra. A sinistra vi ha un 
solco parietale superiore, che a destra & rappresentato da due solchi superficiali e dal ramo anteriore della 


branca mediale posteriore. Complessivamente esiste un numero maggiore di solchi e di formazioni nel 
Jenaische Denkschriften. XV. 22 
22 


Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 


170 SERGIO SERGI, 170 


lobulo parietale superiore destro. Indietro l’anastomosi superficiale del ramo mediale del solco trasverso 
occipitale con il solco occipitale paramesiale sta a spiegare la formazione a sinistra del solco occipitale 
trasverso ad H. Nel lobulo parietale inferiore il solco intermedio anteriore, che a destra & indietro della 
fessura Silviana, si porta a sinistra in alto e si rende del tutto indipendente dal solco interparietale. La branca 
ascendente del solco temporale superiore e la diramazione inferiore del s. interparietale, che si osservano 
La 


branca ascendente del solco temporale superiore di sinistra corrisponde per rapporti e posizione al solco 


insieme a destra, a sinistra sono rappresentate da un grande solco intermedio (intIT) unico ed isolato. 


intermedio posteriore (intII7) di destra. Il solco occipitale anteriore, che a sinistra fa parte di un complesso 
unico di solchi, nei quali si distinguono un solco occipitale laterale pitecoide ed un ramo inferiore anteriore 
diretto verso il s. temporale superiore, a destra si scinde a formare i tre solchi corrispondenti separati da 
pieghe profonde, ed in ambo i lati si conserva l’anastomosi con il solco opercolare. Nell’insieme poi appare, 


che il giro parietale inferiore posteriore € piü sviluppato a destra a scapito del lobo occipitale. 


Cervello X. 


Sulcus retrocentralis. 


Emisfero destro. 


E costituito di due parti separate. L’inferiore 
rci & composto di due branche oblique, che si in- 
contrano innanzi a formare un grande angolo aperto 
indietro e dal cui vertice prosegue un rametto an- 
teriore (4): per mezzo di un superficialissimo solco si 
anastomizza con il s. interparietale. Il solco retro- 
centrale superiore (rcs) molto curvilineo invia una 
branca orrizzontale anteriore superiore (4) ed una 


posteriore inferiore (2). 


Sulcusinterparietalise solchi 


Emisfero destro. 


Gli elementin, che comunemente costituiscono 
’arco interparietale, qui si dispongono in modo da 
formare due grandi solchi trasversi, uno anteriore ip! 
ed uno posteriore ip, tra i quali ascende il solco 
occipitale anteriore. Il solco interparietale anteriore 
ip! € un solco, che divide il lobo in due lobuli, uno 
anteriore ed uno posteriore, comincia in alto presso 
il margine del mantello subito innanzi all’ estremitä 
esterna della fessura parieto-occipitale e discende in 
basso fin quasi alla porzione orizzontale del solco 


temporale superiore formando una grande curva irre- 


Emisfero sinistro. 


E unico, si svolge su un asse principale parallelo 
a quello del solco di ROLANDO e presenta cinque 
corte convessitä anteriori; termina alle due estremitä 
biforcato e si anastomizza indietro con l’arco inter- 


parietale. 


della regione occeipitale esterna. 


Emisfero sinistro. 


L’arco interparietale € diviso in due parti da 
una piega profonda e tutto insieme forma una grande 
curva molto vicina al margine del mantello indietro 
e che discende in basso fino al polo occipitale: ad esso 
quindi partecipano molti elementi della regione occi- 
pitale. Il tratto anteriore ip! &e formato di una por- 
zione inferiore obliqua sagittale, che si anastomizza 
con il solco retrocentrale e di una grande obliqua 
ascendente, che si solleva dalla precedente a circa la 
sua metä e raggiunge quasi il margine del mantello. 


Dal bordo posteriore di questa branca si origina l’arco 
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golare e tortuosa, convessa innanzi ed in alto, concava 
in basso. Dal punto di convessitä maggiore invia un 
rametto anteriore e poco piü sotto si anastomizza 
superficialmente con il solco retrocentrale inferiore. 
In esso bisogna ammettere, che l’estremitä superiore 
rappresenti il comune ramo mediale del sistema, l’in- 
feriore uno dei solchi trasversi del lobulo parietale 
inferiore. Il solco interparietale posteriore ip! € un 
solco triradiato con una branca anteriore parallela al 
margine del mantello (7) ed innanzi alla fessura parieto- 
occipitale, una inferiore verticale in basso (fri=5), 
ramo laterale del solco trasverso occipitale, che invia 
un rametto anteriore in basso, e un ramo sagittale 
posteriore (rm — 2), ramo mediale del medesimo, che 
si anastomizza indietro con la fessura parieto-occipitale. 
Al di sotto di II si svolge un solco occipitale laterale 
superiore ols ad S italica obliqua, convessa in alto ed 
indietro, in basso ed innanzi, avvolgendosi intorno 
all’estremitä laterale del solco trasverso occipitale. 
Piu inferiormente vi € un solco occipitale inferiore, 
che forma un arco concavo in alto, che termina 
anastomizzandosi innanzi con il grande solco occi- 
pitale anteriore. Ciascuno di questi solchi laterali 
limita in alto rispettivamente la seconda e la terza 
piega di ZUCKERKANDL. Presso il margine inferiore 
posteriore del mantello vi & un solco arcuato occi- 
pitale laterale pitecoide e dietro di questo si estende 
un lungo sulcus extremus di ECkRER (ex). Tra questo 
ed il solco occipitale laterale superiore decorre un 


solco trasversale arcuato (19). 
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posteriore, che ne & separato da una grande piega 
profonda e che discende a grande curva regolare fino 
a livello di un piano orizzontale, pel quale passa 
l’ estremitä posteriore della pars principalis della fessura 
di SıLvio. Questo arco, nel punto in cui piü si avvi- 
cina al margine del mantello, si anastomizza con la 
fessura parieto-occipitale e invia poi piü in basso un 
piccolo solco trasverso superiore (24; ramo mediale 
del solco trasverso occipitale) e poi continua in basso 
in un solco occipitale opercolare (op) convesso indietro, 
che si dirige verso il polo occipitale e poco prima 
di raggiungerlo si suddivide in due branche sagittali 
oblique, poco al di sopra della terminazione esterna 
della calcarina. Innanzi a questo si svolge un solco 
sagittale ad S italica piegata, solco occipitale laterale, 
che di fatto costituisce un grande ramo posteriore del 
solco temporale superiore. Inferiormente si osserva 
un solco occipitale laterale pitecoide (olp) formato di 
una branca intermedia, che si biforca nei suoi estremi 
in due branche per parte. Indietro ed in alto vi € 
un solco occipitale paramesiale, che si anastomizza 


con la estremita del solco 90‘. 


Solchi del lobulo parietale superiore. 


Emisfero destro. 


Per la conformazione speciale dei giri del solco 
interparietale non si puö fare una distinzione assoluta 
tra il lobulo parietale superiore e l’inferiore. In 
quello non vi sono solchi accessorii di sorta e notiamo 
l’estremo esterno del solco calloso-marginale e del 
solco del precuneo, l’estremo superiore del solco 
interparietale anteriore e l’ estremo esterno della fessura 


parieto-occipitale. 


22* 
22* 


Emisfero sinistro. 


Oui si trova l’estremitä esterna del solco calloso- 
marginale e del solco del precuneo, una branca 
ascendente del solco interparietale e due piccoli solchi 
accessorii (215, 19). La fessura parieto-occipitale si 


anastomizza con l’arco interparietale. 
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Solchi del lobulo parietale inferiore. 


Emisfero destro. 


Dietro la branca ascendente della fessura di 
SıLvıo si estendono tre grandi solchi trasversi equi- 
distanti e cio@ dall’avanti indietro: il solco inter- 
parietale anteriore, il solco occipitale anteriore ed il 
solco interparietale posteriore. Tutte insieme queste 
quattro formazioni (compresa la pars ascendens della 
Silviana) limitano tre giri trasversi paralleli. Il primo 
anteriore ed il secondo intermedio sono percorsi da 
due solchi intermedii accessorii trasversi e biforcati 
in basso; il posteriore € percorso da due solchi ac- 
cessorli (16, 17) piü piccoli, di cui uno trasverso ed 
uno sagittale. Il solco occipitale anteriore € un grande 
solco trasverso, che in alto si biforca in due grandi 
branche oblique, in basso si anastomizza con il solco 
occipitale inferiore (ol), quindi si volge un po’ obliquo 
in basso ed innanzi, ponendosi sulla direttiva del solco 
temporale superiore; dopo averlo raggiunto ed essersi 
anastomizzato con esso discende di nuovo trasversal- 
mente in basso. All’esterno esso appare come la 


continuazione diretta in alto del solco temporale 
superiore, ma ne & distinto da una piega assai pro- 
fonda e grande. Se il solco occipitale anteriore fosse 
da considerare come una branca del solco temporale 
superiore, in questo caso allora i due giri posteriore 
e medio, da noi distinti e che lo attorniano, costi- 
tuirebbero le branche del giro angolare e non si 
avrebbe allora il giro parietale inferiore posteriore ed 
il giro anteriore sarebbe la branca posteriore del giro 
sopramarginale. Perö la posizione indietro del solco 
oa ed i solchi accessorii intermedii mi fanno ammettere, 
che la branca posteriore del giro sopramarginale e 
quella anteriore dell’ angolare siano intimamente unite, 
cosi la posteriore del giro angolare e quella anteriore 


del giro parietale inferiore posteriore. 


Confronto. 


Il solco retrocentrale € unico a sinistra, diviso in due a destra. 


Emisfero sinistro. 


Il solco temporale superiore prosegue in alto 
portandosi assai indietro obliquamente, sicche il lobulo 
viene ad essere diviso in due giri, uno piü grande 
anteriore, giro sopramarginale e branca anteriore del- 
l’angolare, ed una porzione posteriore grande, branca 
posteriore del giro angolare. Nel giro anteriore vi 
€ un solco intermedio (int), che si avvolge ad arco 
intorno all’estremitä posteriore della fessura di SıLvıo 
e che invia due branche oblique posteriori. Seguono 
poi due altri solchi accessorii (20, 21), posti tra 
quest’ultimo ed il solco temporale superiore ascen- 
dente Zsa. In basso il giro posteriore del lobulo 
parietale inferiore & diviso da una lunga diramazione 
ad S italica piegata, che origina dal solco temporale 
superiore come la branca posteriore e giunge al di 
la della parte discendente superiore (solco trasverso) 
dell’arco interparietale: per posizione & un solco 


occipitale laterale. 


L’arco del solco 


interparietale a destra & costituito di due solchi trasversi e distanti, a sinistra € formato di due parti, che 


insieme si anastomizzano, e discende in basso ed indietro unendosi con un solco occipitale trasverso inferiore 


o opercolare. 


solco anteriore di destra. 


La branca mediale ascendente, che si osserva a sinistra, corrisponde all’estremo mediale del 


La fessura parieto-occipitale si anastomizza con il sistema, ma a sinistra molto 
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piü innanzi, a destra assai indietro.. Nel lobulo parietale inferiore € piü importante a notare, che l’estremitä 
inferiore del solco interparietale anteriore di destra viene rappresentata a sinistra da un solco intermedio 
postsilviano indipendente. La branca ascendente del solco temporale superiore di sinistra, a destra corri- 
sponde al solco occipitale anteriore ed il grande solco occipitale laterale inferiore di destra corrisponde ad 
una lunghissima branca posteriore del solco temporale superiore. Cosicch& ciö che a sinistra appare come 
unica formazione del s. temporale superiore, a destra si presenta costituito di tre parti distinte. Le separa- 


zioni relative sono indicate sempre anche a sinistra dalle digitazioni interne. 


Cervello XI. 


Sulcus retrocentralis. 


nl nE nn un EZ zZ a a a Di Du 


Emisfero destro. 


E diviso in tre parti separate da pieghe profonde. 
L’inferiore (rietr) & un tipico solco retrocentrale tra- 
sverso di EBERSTALLER, sbocca superficialmente nella 
fessura Silviana e presenta una doppia curva. Il medio 
rci fa parte integrante del solco interparietale, di cui € 
la porzione trasversa anteriore e che invia una branca 
sagittale innanzi (2). Il superiore rcs € formato di una 
branca inferiore trasversale, che si biforca in alto in 
due grandi branche oblique, di cuil’anteriore raggiunge 


quasi il solco di ROLANDO. 


Emisfero sinistro. 


E diviso in due parti anastomizzate, una prin- 
cipale, che si estende dalla fessura di SıLvıo per 
lungo tratto fino al lobulo parietale superiore, ed una 
accessoria rcma, solco retrocentrale marginale con una 
branca trasversale ed una sagittale piüı superficiale 
indietro. La porzione principale & formata di due 
parti oblique, che si incontrano a costituire un grande 
angolo aperto indietro, dal cui vertice anteriore parte 


un ramo obliquo (3) ascendente. 


Sulcusinterparietalis e solchi della regione occipitale esterna. 


Emisfero destro. 


L’arco interparietale € formato di due solchi, uno 
anteriore ed uno posteriore. L’anteriore per metä 
forma il s. retrocentrale inferiore; 1’ interparietale pro- 
prio € allora costituito soltanto di due grandi branche 
dirette obligquamente indietro e divergenti (7, 2), una 
superiore ed una inferiore, che sono la continuazione 
posteriore del solco rei. Queste due grandi branche 
abbracciano la branca anteriore del gruppo di elementi 
posteriore dell’arco interparietale. Questo € composto 
di due tratti paralleli al margine del mantello, che si 
uniscono a formare uno spigolo superiore, da cui si 
inalza una branca ascendente (ip/I2) innanzi alla 
fessura parieto-occipitale e termina indietro biforcato 
in due rami, uno inferiore verticale (4), ramo laterale 
del solco trasverso occipitale, ed uno sagittale in- 
dietro (5), che a sua volta si biforca ancora e che 


costituisce il ramo mediale del s. occipitale trasverso. 


Emisfero sinistro. 


L’arco interparietale & unico e si svolge sagittal- 
mente con due curve principali poco accentuate e 
termina indietro biforcandosi in un ramo verticale 
discendente (6) ed un ramo sagittale (7), che a sua 
volta si biforca ancora e che forma il ramo mediale 
del s. trasverso occipitale; dietro la fessura parieto- 
occipitale invia una branca mediale ascendente, ed 
in basso ad un livello un poco piü anteriore si 
anastomizza con un lungo solco intermedio tra- 
sversale (intIIT), che discende dietro la branca ascen: 
dente del s. temporale superiore. Dietro la branca 
laterale del solco occipitale trasverso comincia un 
lungo solco trasverso opercolare, che & formato di 
un lungo tratto trasversale, che si biforca ai suoi 
estremi brevemente. Il ramo anteriore (5) della bi- 
forcazione inferiore si anastomizza con il principio di 


un solco trasverso obliquo ad arco convesso innanzi, 
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Dietro la branca laterale del solco occipitale trasverso 
comincia un solco opercolare, che decorre ad esso 
parallelo nel suo tratto superiore e separato per una 
strettissima branca posteriore della seconda piega di 
ZUCKERKANDL. Questo solco opercolare discende in 
basso svolgendosi dapprima ad arco concavo innanzi 
e poi indietro terminando in una biforcazione a due 
rami sagittali, uno anteriore ed uno posteriore. Si 
anastomizza innanzi con il ramo posteriore del solco 
occipitale anteriore, che divide la seconda piega dalla 
terza piega di ZUCKERKANDL. Dietro del solco oper- 
colare vi ha una larga zona occipitale, in cui si 
distinguono un solco occipitale trasverso posteriore 
(otrp) leggermente curvilineo, l’estremitä esterna di 
un solco del cuneo (sc), ed un grande solco occipitale 
inferiore triradiato costituito da una branca anteriore 
sagittale, che si unisce superficialmente alle due 
branche posteriori oblique. Lungo il margine inferiore 
posteriore decorre il solco occipitale laterale pitecoide 
olp, che si unisce medialmente con un piccolo solco 
accessorio (18) e lateralmente ed innanzi con un 
gruppo posteriore di elementi del solco temporale in- 


feriore. 
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che si anastomizza superficialmente con il solco tem- 
porale superiore e che forma un solco occipitale an- 
teriore inferiore. Al di sotto del solco opercolare (op) 
e dietro dell’occipitale anteriore (oa) si estende un. 
lungo solco sagittale (0/p) obliquo indietro ed in basso 
a due archi principali, di cui uno molto accentuato 
anteriore; € un solco occipitale laterale pitecoide. Il 
solco occipitale anteriore & costituito di elementi, che 
appartengono alla zona del s. temporale medio. Dietro 
il solco opercolare nella regione occipitale esterna si 
notano dall’alto al basso, l’estremitä esterna di un 
solco del cuneo (sc‘) inferiore, tre solchi accessorii 
superficiali (20, 27, 22), uno sotto l’altro, e l’estremitä 


ascendente della calcarina. 


Solchi del lobulo parietale superiore. 


Emisfero destro. 


Vi ha un piccolissimo solco accessorio (17) e poi 
le due grandi branche mediali del s. interparietale ed 
un solco marginale arcuato, che appare come la ter- 
minazione a biforcazione esterna del solco subparietale. 
La branca posteriore della biforcazione del solco 


retrocentrale si estende alquanto indietro ed in alto. 


Solchi del lobulo 


Emisfero destro. 


Dietro la pars ascendens della fessura di SıLvıo, 
che raggiunge quasi l’arco interparietale, vi € un 
solco intermedio (int!) triradiato con due branche 
divergenti oblique inferiori ed una branca superiore 
verticale e dietro di essa un grande solco trasverso 


tortuoso a tre curve principali, che forma la con- 


Emisfero sinistro. 


Si nota una sola branca mediale del solco inter- 
parietale, che si solleva dietro la fessura parieto-occi- 
pitale, ed un solco parietale superiore sagittale, che 
si svolge al di sotto della terminazione esterna del 
solco subparietale: infine un ramo sagittale posteriore 


del solco retrocentrale marginale. 


parietale inferiore. 


Emisfero sinistro. 


Subito dietro la porzione intermedia del solco 
retrocentrale ed al di sotto della porzione anteriore 
del solco interparietale si estende un solco (ini!) 
obliquo quasi sagittale a curve irregolari, da cui parte 
un solco accessorio (X) discendente inferiore. Segue 


un secondo solco intermedio tortuoso (ini II) convesso 


Zar sie 
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tinuazione della branca ascendente del s. temporale 
superiore e che vista all’esterno sembra la medesima. 
In alto ed indietro si anastomizza con un solco super- 
ficiale (X). Posteriormente infine viha un solco obliquo 
(im-oa) con asse parallelo al solco temporale superiore 
ed un solco intermedio, che lo continua; & formato di 
varii elementi, che si incontrano con angoli ben accen- 
tuati e dai quali partono piccole spine; in basso presso 
il margine inferiore dell’emisfero si biforca in due 
branche oblique trasverse, in alto ed indietro invia 
una branca (2), che si anastomizza con il solco oper- 
colare.. Questo solco occipitale anteriore & costituito 
di elementi del solco temporale medio, almeno nella 
metä inferiore, perch& dietro di questa si nota un 
solco triradiato (oa‘) con due branche trasverse an- 
teriori ed una posteriore sagittale e che si trova nella 
stessa direzione verticale della parte superiore del 
solco precedente e costituisce un solco occipitale an- 
teriore inferiore.. Tre solchi accessorii contornano, 
rispettivamente uno (14) indietro e due innanzi (12, 
13), P’estremitä superiore del solco intermedio posteriore. 
Se quest’ ultima dovesse considerarsi quale asse del 
giro angolare, allora non esisterebbe il giro parietale 
inferiore posteriore, essa invece quindi rappresenta 


bene la separazione tra questi due giri. 
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innanzi e che evidentemente limita il giro sopra- 
marginale indietro. Il giro angolare € caratterizzato 
dalla branca ascendente del solco temporale superiore 
convesso innanzi, che forma il suo asse ed & limitato 
indietro da un solco intermedio posteriore (intIlT), che 
si anastomizza in alto con il solco interparietale. Il 
resto del lobulo forma un giro parietale inferiore 
posteriore con due solchi accessorii (18, 19) e limitato 
indietro dal solco opercolare, in basso dal s. occipitale 
anteriore e dalla sua anastomosi con il s. temporale 


superiore. 


Confronto. Il solco retrocentrale & distinto in tre parti a destra, in due a sinistra, a destra comunica 


colla fessura Silviana. 


L’arco interparietale € distinto in due parti a destra, & unico a sinistra. 


Il solco 


parietale superiore di sinistra sta a rappresentare la grande branca mediale anteriore del solco interparietale 
di destra; il grande arco posteriore di destra, che si trova avanti alla fessura parieto-occipitale, sembra che 
sia rappresentato a sinistra dalla somma della branca esterna del solco del cuneo e della branca posteriore 
mediale del solco interparietale poste dietro la fessura parieto-occipitale. Il primo solco intermedio anteriore 
di sinistra sta a compensare la maggior lunghezza della pars ascendens della fessura Silviana a destra. Il 
secondo solco intermedio di sinistra corrisponde al primo di destra, il terzo di sinistra, che si anastomizza 
con l’interparietale, corrisponde al secondo di destra, che si anastomizza con la branca ascendente del solco 
temporale. In tal modo si puö comprendere, che il giro angolare di destra si confonde in parte posterior- 


mente con il giro parietale inferiore posteriore di sinistra. 


Cervello XII. 


Sulcus retrocentralis. 


Emisfero destro. Emisfero sinistro. 


E costituito di due parti. L’inferiore rci forma E diviso in tre parti, di cui due inferiori (rei — 


un grande arco convesso innanzi ed invia due branche Il solco retrocentrale in- 


rcs) tra loro anastomizzate. 
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sagittali anteriori, di cui l'inferiore si anastomizza con 
il solco di RoLAnDo. Il superiore rcs, separato dal 
precedente da una sottile piega superficiale, decorre 
su un asse parallelo al solco di RoLAnDo formando 
tre convessitä anteriori e passa alla superficie mediale 
per largo tratto innanzi all’estremitaä terminale del 
solco calloso-marginale, indietro si anastomizza con il 
solco interparietale, da cui € separato per una piega 
profonda. Il solco re di questo emisfero per la sua 
posizione anteriore al solco calloso-marginale sarebbe 
considerato da molti autori come un secondo solco 
di ROLAnDO, ma io lo considero come solco retro- 


centrale e di ciö sarä discussione nella sintesi. 


Suleus interparietalis’e’soleh7 


Emisfero destro. 


L’arco interparietale € molto ampio ed unico, 
comincia innanzi con una branca sagittale (7, 2) e 
poi forma due convessitä superiori separate da una 
larga concavita, termina indietro biforcandosi nelle 
due branche trasverse (13, 14), che formano insieme 
un unico solco quasi verticale. Dalle due convessitä 
superiori si inalzano due branche ascendenti (7, 11), 
di cui l’anteriore si anastomizza con un solco del 
precuneo, la posteriore si trova dietro la branca esterna 
della fessura parieto-occipitale..e. In basso invia un 
rametto discendente obliquo (7) ed innanzi si anasto- 
mizza con un solco intermedio (int!) retrosilviano. 
Il solco trasverso occipitale si anastomizza in basso 
con un solco occipitale laterale superiore, che forma 
due grandi curve, una convessa superiore indietro, 
una concava superiore innanzi. Inferiormente vi ha 
poi un solco occipitale laterale inferiore oli piccolo 
concavo in alto e infine presso il margine del man- 
tello un grande solco sagittale (olp) occipitale laterale 
pitecoide, che termina innanzi biforcandosi in due 
rami, di cui il superiore continua direttamente nel 
indietro ed in alto si 


solco occipitale anteriore, 


anastomizza con un Solco accessorio (29) occipitale 


inferiore e medialmente ed indietro continua super- 
ficialmente con un solco, che costituisce I’ elemento 
posteriore del solco collaterale. Dietro il solco 
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feriore & formato di due branche, che si incontrano 
ad angolo con vertice innanzi, da cui si origina un 
ramo sagittale (2) anteriore. Il solco retrocentrale 
superiore forma un arco trasverso concavo innanzi ed 
€e parte integrante del solco interparietale, di cui 
rappresenta la biforcazione terminale anteriore. Il 
solco retrocentrale marginale ha la forma di un H 
piegato e si volge innanzi all’estremitä posteriore del 
solco calloso-marginale. Per la posizione di tutto il 
solco re innanzi a questa estremitä si dovrebbe parlare 


di un doppio solco di ROLANDO, secondo alcuni. 


della regione occipitale esterna. 


Emisfero sinistro. 


L’arco interparietale & unico, comincia indietro 
dal s. retrocentrale superiore, che rappresenta |’ estre- 
mita anteriore di esso e forma due convessitä su- 
periori alternate con due convessitä inferiori. Dagli 
apici di esse si originano rispettivamente due branche 
mediali superiori (5, 8) e due laterali inferiori (7, 6), 
di cui l’ultima cortissima, indietro termina nelle due 
branche trasverse del solco occipitale trasverso € 
leggermente arcuate. Questo si anastomizza in basso 
con un solco opercolare, che & formato da un arco 
trasverso posteriore (solco lunato) e da una grande 
Questo 


solco segna il limite di un vero opercolo occipitale, 


branca sagittale anteriore (solo prelunato). 


nel suo interno si presenta diviso in due solchi 
paralleli, che limitano una piega trasversale, branca 
posteriore della terza piega di ZUCKERKANDL, in alto 
si anastomizza superficialmente con il solco trasverso 
occipitale. Sotto la branca sagittale si svolge un 
corto solco arcuato occipitale laterale inferiore e piü 
inferiormente vi ha un grande solco occipitale laterale 
pitecoide (olp) a grande arco convesso e che dal polo 
occipitale si estende fin quasi al solco occipitale 
anteriore. Dietro il solco occipitale trasverso si 
estendono due solchi accessori trasversi (13, 14) pa- 
ralleli; dietro il solco opercolare un s. extremus 


triradiato. 
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occipitale trasverso in prossimitA del margine del 
mantello, in alto si estende un solco occipitale tra- 
sverso posteriore, in basso un solco occipitale superiore 
a due branche, una sagittale ed una trasversale, e che 
si anastomizza superficialmente con il solco occipitale 


laterale superiore. 
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Solchi del lobulo parietale superiore. 


Emisfero destro. 

Dietro il solco retrocentrale vi € in alto l’estre- 
mitä esterna del solco calloso-marginale, in basso un 
solco stellato (79), quindi una grande branca mediale 
anteriore del s. interparietale, che si anastomizza con 
il solco del precuneo e poi un solco trasverso arcuato 
(20) subito innanzi alla branca anteriore della fessura 
parieto-occipitale; segue la branca mediale del solco 
interparietale e infine la branca del primo solco del 


cuneo, 


Emisfero sinistro. 

Oltre le due branche mediali del solco inter- 
parietale si osservano dall’innanzi all’indietro: il solco 
retrocentrale marginale, l’estremitä esterna del solco 
calloso-marginale, un grande solco parietale superiore 
ad arco trasverso convesso innanzi e che passa alla 
superficie mediale e l’estremitä esterna del solco del 
precuneo. Tra la branca mediale posteriore del solco 
interparietale e la branca mediale del solco occipitale 
trasverso si estende l’estremita esterna della fessura 


parieto-occipitale e del solco del cuneo (sec). 


Solchi del lobulo parietale inferiore. 


Emisfero destro. 

Dietro la pars ascendens della fessura Silviana si 
estende obliquamente in alto il solco intermedio an- 
teriore,che va ad anastomizzarsi con il solco interparie- 
tale e che separa il giro sopramarginale indietro. Segue 
il solco intII, che sembra la continuazione in alto 
della pars ascendens del solco temporale superiore e 
da cui & distinto per una piega interna. Dietro di 
esso si svolge la continuazione diretta della pars 
Questa 


branca pare una formazione a se, perche non £E nella 


ascendens del solco temporale superiore. 


stessa direzione del solco temporale superiore, ma € 
spostata un po’ indietro; alla sua origine si anasto- 
mizza in basso superficialmente con il solco occipitale 
anteriore. Questo si svolge su di un asse a direzione 
trasversale, ma forma curve accentuate irregolari con 
uno spigolo anteriore-superiore, dal quale si origina 
il ramo anastomotico con il s. temporale superiore: 
in basso ed indietro si continua nel solco occipitale 
laterale pitecoide (olp). Dietro la sua estremitä supe- 
riore vi ha un solco triradiato (25), solco del giro 


parietale inferiore posteriore, innanzi ed in alto un 
Jenaische Denkschriften. XV. 


23 
23 


Emisfero sinistro. 

Sopra la pars ascendens della fessura di SıLvıo 
si svolge un grande solco arcuato convesso in alto 
(int), che invia anche una branca superiore (2) verticale. 
Indietro di esso si estende la pars ascendens del solco 
temporale superiore assai lunga con grande arco 
concavo innanzi e che quasi raggiunge il solco inter- 
parietale; tra esso e il solco precedente vi sono due 
solchi accessori obliqui (70, 17). La branca ascendente 
del solco temporale superiore si anastomizza verso la 
sua base superficialmente con il solco occipitale an- 
teriore. Questo si estende un po’ obliquamente dalle 
vicinanze del solco interparietale fin quasi al margine 
inferiore dell’emisfero ed & diviso in tre parti da due 
pieghe interne trasversali. La porzione inferiore del 


solco ha una forma ad H. 


Schultze, Forschungsreise in Südafrika. IIl. 
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solco accessorio trasversale (24); al di sopra della 
branca ascendente del solco temporale superiore un 
altro solco accessorio sagittale (23). 

Confronto. Il solco retrocentrale € diviso in tre parti a sinistra, in due a destra; l’inferiore & 
formato in ambo i lati di elementi equivalenti, il superiore destro sia di elementi equivalenti a quelli del 
superiore di sinistra sia di elementi equivalenti a quelli dell’estremitä superiore del solco di RoLAnDo di 
questo lato. Il solco retrocentrale marginale di sinistra va a formare a destra un solco accessorio piü piccolo, 
ma della stessa forma, dietro il solco retrocentrale superiore. Il solco interparietale & unico in ambo i lati, 
ma la branca ascendente anteriore di destra corrisponde al grande solco trasverso parietale superiore di. 
sinistra, la branca 'posteriore ascendente di destra corrisponde a parte del solco trasverso accessorio di 
sinistra posto innanzi alla fessura parieto-occipitale. Il solco intermedio di destra, che qui & anastomizzato- 
con ip, a sinistra € indipendente e fa parte di un grande solco arcuato, che si avvolge attorno alla estremitä 
superiore della fessura Silviana. A sinistra € separato il solco intermedio, che precede la branca ascendente del 
solco temporale superiore, ma, in compenso del suo minor sviluppo rispetto alla destra, acquista una grande: 
estensione la branca ascendente del solco temporale superiore: gli elementi di quel solco intermedio di destra 
in parte sono fusi a sinistra con il grande solco arcuato di questo lato, in parte appariscono come residui 
in solchi accessori superiori innanzi alla branca ascendente del solco temporale superiore. Il solco accessorio. 
triradiato, che a destra si trova dietro il solco occipitale anteriore, a sinistra non si osserva, l’accessorio: 


superiore si € anastomizzato con esso, quindi il giro angolare & formato in ambo i lati da parti dissimili innanzi. 


Cervello XIII. 
Sulcus retrocentralis. 
Emisfero destro. Emisfero sinistro. 

E composto di un solco subcentrale posteriore E composto di un solco subcentrale posteriore 
indipendente e di un grande solco unico rc, che forma e di un grande solco retrocentrale unico. Il primo: 
una grande convessitä media innanzi e che in basso € diviso da una grande piega profonda in due parti, 
si biforca nei due rami di un piccolo solco accessorio una inferiore rettilinea fino alla fessura Silviana ed 
(ac. i) vero rappresentante del solco retrocentrale tra- uno superiore a T. Il solco retrocentrale propriamente 
sverso. Innanzi ed in alto il solco re invia un ramo detto comincia con una branca inferiore trasversale, 
sagittale anteriore lungo ed uno piccolo superiore e poi si volge indietro sagittalmente, quindi per un 
termina volgendosi assai obliquamente indietro. A tratto maggiore si dirige in alto e raggiunge una 
metä del suo percorso manda un ramo posteriore fossetta dalla quale si irradiano tre rami, uno superiore,, 
obliquo in alto (7=ip), che costituisce la branca an- uno anteriore ed uno posteriore obliquo. 


teriore del solco interparietale. 


Sulcusinterparietalis e solchi della regione occipitale esterna. 
Emisfero destro. Emisfero sinistro. 

L’arco interparietale & costituito di due parti L’arco interparietale & distinto in due parti 
separate: la parte anteriore & una corta branca obligqua separate: una porzione anteriore propriamente parie- 
posteriore del solco retrocentrale. La posteriore (ip/I) tale ed una posteriore parieto-occipitale.e La prima 
comincia al di sopra della precedente e discende comincia innanzi con un piccolo tratto obliquo sagittale, 
obliquamente in basso ed indietro formando un angolo che & in continuazione diretta del solco retrocentrale, 


aperto in alto ed indietro, dal vertice inferiore del quindi si inalza obliquamente indietro e poi si fa 
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‚quale discende un lungo ramo (7), che va ad ana- 
stomizzarsi con la branca ascendente del solco tem- 
porale superiore, in alto invia un ramo mediale, che 
si anastomizza con la fessura parieto-occipitale, in- 
dietro si biforca in due corti rami trasversali (solco 
occipitale trasverso), di cui l’inferiore si anastomizza 
con un grande solco trasversale opercolare (op), che 
nella sua metä inferiore forma un arco convesso 
innanzi. Da esso si originano innanzi ed in alto un 
rametto (3) sagittale, in basso una spina (8) anteriore, 
indietro un grande ramo sagittale posteriore (5). Il 
grande solco unico, che apparisce alla superficie, per 
la combinazione della fessura parieto-occipitale con 
il solco trasverso occipitale e con l’opercolare costi- 
tuiscono il residuo di un’ Affenspalte nei suoi varii 
tratti. Indietro ed in alto decorre un lungo solco 
paramesiale (opa) biforcato ai suoi estremi, in basso 
un solco sagittale occipitale inferiore, al di sopra ed 
al di sotto del quale vi sono due solchi accessori 
(15, 16) paralleli; in alto vi ha un altro solco accessorio 
trasversale parallelo al paramesiale. Sotto il solco 
opercolare si estende un grande solco occipitale la- 
terale pitecoide olp ad arco concavo in alto, che si 


anastomizza innanzi con il solco occipitale anteriore. 
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sagittale delimitando un arco concavo in basso, poi 
si divide in due grandi branche (7, 8) trasversali, di 
cui P’inferiore discende dietro la branca ascendente del 
solco temporale superiore, la superiore si unisce alla 
fessura parieto-occipitale, branca anteriore, anasto- 
mizzandovisi; all’altezza di questa anastomosi il solco 
continua indietro sagittalmente e termina anastomizzan- 
dosi con un solco trasverso posteriore, col quale deli- 
mita l’estremitä esterna posteriore della fessura parieto- 
occipitale. Dalla convessitä anteriore superiore, che 
forma il solco interparietale, si inalzano due branche 
oblique ascendenti divergenti (3, £). La porzione poste- 
riore del solco interparietale forma tutta una cosa con il 
solco opercolare; € costituita essenzialmente di un solco 
trasverso arcuato concavo innanzi, dalla cui convessitä 
posteriore prendono origine due solchi sagittali paral- 
leli; il superiore, che & ad esso unito superficialmente, 
perche nell’interno presenta una piega di passaggio, 
si anastomizza a metä del suo percorso con un solco 
trasverso posteriore (frp), che discende in basso dal 
margine del mantello; il solco inferiore (5), che invece 
continua direttamente il solco WI, o trasverso occi- 
pitale, continua a meta del suo percorso con un ramo 
verticale discendente (6), col quale forma il solco oper- 
colare. Questo ramo sbocca in unsolco occipitale laterale 
pitecoide olp, da cui € separato per una grande piega 


N 


obliqua. Il solco occipitale laterale & costituito di 
due archi, che si incontrano insieme a formare un 
angolo con vertice in alto, in basso prosegue in una 
branca sagittale. Presso il margine del mantello vi ha 


un grande solco paramesiale ad arco concavo innanzi. 


Solchi del lobulo parietale superiore. 


Emisfero destro. 


Subito innanzi alla anastomosi della fessura 
parieto-occipitale con la branca ascendente del solco 
interparietale, si distinguono due piccolissimi solchi 
accessori (17, 12) e quindi un solco sagittale (70) parie- 
tale superiore, al di sopra del quale si estende l’estre- 


mitä esterna del solco subparietale (del precuneo). 


Emisfero sinistro. 

Dietro l’estremitäa esterna del solco calloso-mar- 
ginale e della branca posteriore del solco retrocentrale 
si estende l’estremitä esterna del solco del precuneo 
e sotto questa un solco accessorio (19) obliquo e piü 
sotto i due rami anteriori mediali del solco inter- 
parietale, quindi segue l’anastomosi della branca 
ascendente posteriore di questo con la branca anteriore 
della fessura parieto-occipitale e poi la branca poste- 


riore di quest’ ultima. 


23* 
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Solchi del lobulo parietale inferiore. 


Emisfero destro. 


Dietro la branca ascendente posteriore della 
fessura di SıLvıo e parallelo ad essa, ma molto piü 
grande si svolge un lungo solco (int!) trasversale, 
che in alto si anastomizza con il solco interparietale 
anteriore ed in basso comunica con la fessura Silviana. 
Indietro di questo solco intermedio si solleva la branca 
ascendente del solco temporale superiore, che termina 
anastomizzandosi con la branca discendente (7) del 
solco interparietale posteriore: dalla branca ascen- 
dente Zsa partono due piccoli rametti posteriori ed 
un rametto anteriore. La sua unione con il solco 
interparietale divide il lobulo in due porzioni, una 
anteriore ed una posteriore. Nella porzione posteriore 
si nota in alto un grande solco (int!T) trasversale, che 
si biforca in basso in due rami obliqui, e poi inferior- 
mente il solco occipitale anteriore (oa) assai irregolare, 
che si svolge su un asse principale molto obliquo. 
Questo comincia indietro ed in alto con una branca 
quasi sagittale, poi discende obliquamente in basso ed 
innanzi, quindi si volge indietro formando un angolo 
anteriore, dal cui vertice parte un ramo sagittale (5), 
poi di nuovo si piega innanzi e dopo lungo tratto si 
biforca in due branche, una superiore (10) ed una in- 
feriore (9), che decorrono sagittalmente innanzi quasi 
parallele nel lobo temporale, dalla branca inferiore si 
origina un rametto sagittale posteriore (8), che va ad 
incontrare il solco olp. Come risulta dalla descrizione, 
si tratta essenzialmente di un gruppo cospicuo di 
elementi appartenenti al solco temporale medio. 
Considerando la branca ascendente del solco tem- 
porale superiore come l’asse del giro angolare, risulta 
che la branca anteriore di questo giro & confusa con 
quella posteriore del sopramarginale, mentre il solco 
occipitale anteriore ed il solco intermedio, che lo 
precede, servono bene a delimitare il giıo parietale 
inferiore posteriore e la branca posteriore del giro 


angolare. 


Confronto. 


Il solco retrocentrale presenta le medesime divisioni; ciö che & 


Emisfero sinistro. 


La branca ascendente del solco temporale supe- 
riore si porta molto in alto avvicinandosi al solco- 
interparietale e divide il lobulo inferiore in due parti, 
anteriore e posteriore. Nella prima si distingue un 
grande solco triradiato (int) con due branche sagittali 
ed una verticale superiore, che si svolge al di sopra 
dell’estremitä posteriore della fessura Silviana. Dietro- 
la branca ascendente del solco temporale superiore si 
solleva il solco occipitale anteriore, che si anastomizza 
con quello per una branca anteriore (2) e che si svolge 
lungo un asse trasversale dapprima obliquamente in 
basso ed innanzi, quindi convesso indietro, poi di 
nuovo verticale in basso terminando in una anasto- 
mosi con il solco temporale inferiore, esso invia in- 
dietro un ramo sagittale al di sopra del solco olp ed 
& diviso nel suo interno, poco al di sopra di questa 
diramazione, da due pieghe profonde. Tra il solco 
occipitale anteriore e isa si estende il ramo discen- 
dente del solco interparietale e due solchi accessori 
(20, 21) disposti sulla stessa linea direttiva e paralleli 
a quello, dietro il solco occipitale anteriore decorre 
un altro solco obliquo (22) arcuato. Per la disposi- 
zione dei solchi del lobulo risulta che il giro sopra- 
marginale e la branca anteriore del giro angolare si 
fondono insieme, che la branca posteriore del giro: 
angolare e quella anteriore del giro parietale inferiore 
posteriore sono soltanto divise in alto dal ramo discen-. 


dente del solco interparietale. 


Y 


caratteristico per la 


capacitä emigratoria degli elementi & il fatto, che vi ha un piccolo solco aggiunto alla estremitä inferiore 
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di re a destra, che a sinistra invece costituisce l’estremita superiore del solco subcentrale posteriore, questo 
_ quindi da questo lato acquista una estensione maggiore. Diverso & l’aggruppamento degli elementi del 
solco interparietale; a destra la porzione piü anteriore & del tutto parte integrante del solco retrocentrale, 
mentre la porzione principale del solco & separata indietro; a sinistra invece il solco interparietale proprio 
€ in continuita con il retrocentrale senza divisioni interne. A destra la separazione del solco opercolare 
dall’interparietale si compie per mezzo di una piega interna; a sinistra parte degli elementi posteriori 
dell’arco interparietale (solco occipitale trasverso) si staccano del tutto da esso e si fondono con quelli del 
solco opercolare. In ambo i lati le pliche seconda e terza di ZUCKERKANDL sono delimitate indietro da un 
solco opercolare assai grande. A sinistra il solco occipitale laterale pitecoide si anastomizza con il solco 
opercolare, caso raro. Il solco intermedio anteriore di destra separa il giro angolare dal sopramarginale, 
esso & rappresentato a sinistra da un solco triradiato, che si estende egualmente sul giro sopramarginale e 
sulla branca anteriore del giro angolare e non permette tale divisione. Il ramo ascendente del solco 
temporale superiore e il solco occipitale anteriore si portano piü innanzi a sinistra e per tal fatto accade 
da questo lato, che si compie in basso l’anastomosi tra essi, mentre a destra manca tale anastomosi ed 
invece si compie l’anastomosi di tsa con la branca discendente del solco interparietale. Il solco occipitale 
anteriore si unisce in ambo i lati ad un grande sistema temporale, a destra per trovarsi piü indietro si 
anastomizza anche con il solco occipitale pitecoide, a sinistra € distinto dal resto del sistema da una grande 
piega interna ed & diviso in due parti da altre due pieghe accessorie. Il solco occipitale inferiore di destra 
probabilmente corrisponde in gran parte al solco paramesiale di sinistra, ed il solco paramesiale di destra 
€ rappresentato a sinistra da quel gruppo di elementi, che si anastomizza con il solco trasverso occipitale. 
In ambo i lati la fessura parieto-occipitale si anastomizza con la branca ascendente posteriore del solco 


interparietale. 


Cervello XIV. 


Sulcus retrocentralis. 


Emisfero destro. 


E distinto in due parti separate da una piega 
interna e non ha alcun rapporto con il solco inter- 
parietale proprio. Il solco retrocentrale inferiore rei 
forma un grande arco convesso innanzi, il superiore 
e costituito di una grande branca trasversale (3) 
leggermente convessa innanzi, che termina sia in alto 
che in basso in una biforcazione per parte a due 
rami divergenti sagittali; quelli della biforcazione 
superiore (4, 5). contornano l’estremitä esterna del 
solco calloso-marginale, quelli della biforcazione in- 
feriore formano, l’uno un ramo posteriore libero e 


Paltro la continuazione del solco retrocentrale inferiore. 


Sulcusinterparietalis e solchi 


Emisfero destro. 
Il solco interparietale propriamente detto & for- 


mato di due parti tra loro separate. L’anteriore ip! 


Emisfero sinistro. 


E un grande solco unico, che presenta due con- 
vessita principali anteriori, dagli apici delle quali 
originano due rami sagittali, di cui l’inferiore 
raggiunge il solco di ROLANDO, con cui comunica 
superficialmente. In basso sbocca nella fessura di 
SıLvıo, indietro non ha alcuna connessione con il 
solco interparietale, nell’interno presenta ben undici 


interdigitazioni. 


della regione occipitale esterna. 


Emisfero sinistro. 


L’arco interparietale & distinto in due porzioni 


unite da un solco superficiale (X). L’anteriore ip! 
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ha la forma complessiva stellata, in cui si puö distin- 
guere una porzione obliqua sagittale (7, 2, 3, 4), una 
branca ascendente obliqua un po’ indietro e due 
branche discendenti (6, 7), le quali abbracciano il 
ramo ascendente del solco temporale superiore. La 
parte posteriore ipII, che si anastomizza con il solco 
opercolare indietro ed in basso, presenta una porzione 
principale obliqua sagittale convessa in alto, che invia 
un ramo ascendente (2), che si biforca e termina in 
basso ed indietro biforcandosi, poco prima della bi- 
forcazione invia un altro ramo posteriore sagittale 
(6) subito al di sotto dell’estremita esterna della 
fessura parieto-occipitale. Il solco opercolare, che si 
anastomizza con il precedente, € una formazione 
triradiata a tre raggi di egual grandezza, il raggio 
superiore e l’inferiore sono prevalentemente trasversali 
e si incontrano a formare un angolo con vertice an- 
teriore, dal quale prosegue il terzo raggio sagittale. 
Il raggio superiore in alto si anastomizza con il solco 
interparietale, indietro con un solco accessorio sagittale 
(26), che a sua volta comunica con un solco del 
cuneo (sc); il raggio inferiore (5) invia un rametto 
posteriore (6). Dietro il solco opercolare si estende 
un solco occipitale inferiore triradiato (oi) e dietro di 
esso l’estremita anteriore di un solco estremo, che 
principalmente appartiene alla superficie mediale. In 
basso si svolge un ampio solco occipitale laterale 


pitecoide a grande arco concavo in alto. 
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si svolge su un asse obliquo ascendente indietro e 


consta di due curve concave innanzi, che si incontrano 


formando un angolo aperto in alto ed in avanti e 
dal cui vertice posteriore discende un piccolo ramo 
obliguo (3). 


accessorio (X). 


In alto si anastomizza con un solco 
La sua estremitä superiore rap- 
presenta la comune branca mediale anteriore del 
sistema. Il solco interparietale posteriore ipII & costi- 
tuito di un solco, che avvolge la lunga estremitä 
esterna della fessura parieto-occipitale, esso consta 
di un tratto parallelo (3) al margine del mantello, di 
una branca ascendente (7), che si inalza innanzi a po 
e si anastomizza con un solco superficiale, di una 
branca ascendente dietro di po, che si anastomizza 
con il solco del cuneo, e di una branca discendente 
terminale (4), ramo laterale del solco occipitale tra- 
sverso. Al di sotto di questo si estende un lungo 
solco opercolare (op), che dapprima discende vertical- 
mente in basso (1, 2), poi si volge obliquamente in- 
dietro; due rami sagittali anteriori tra loro paralleli 
si originano dalla parte piü bassa e piüı prominente 
innanzi del solco opercolare; il ramo inferiore si 
anastomizza con il solco occipitale anteriore. Dietro 
il solco opercolare si estende per lungo tratto una 
branca della calcarina ed al di sotto un solco occi- 
pitale laterale pitecoide ad arco concavo in alto 
irregolare, ma molto accentuato. Due piccoli solchi 
accessori (21, 22) contornano la sua estremitä posteriore 
ed un altro un po’ piüı grande sagittale si trova subito 


al di sopra dell’estremitäa anteriore. 


Solchi del lobulo parietale superiore. 


Emisfero destro. 


Il solco interparietale anteriore invia una branca 
ascendente anteriore (5) e termina dietro di questa 
come una seconda branca mediale del sistema. Il 
solco interparietale posteriore manda un’altra branca 
Vi ha 


poi un grande solco parietale superiore (pas) trasverso 


ascendente, che si biforca alla sua estremitä. 


alquanto obliquo, che si estende anche nella superficie 
Al di sotto 


di questo un piccolo solco accessorio (2J). 


mediale e termina innanzi biforcandosi. 


Emisfero sinistro. 


Il sistema dell’arco interparietale invia due 
branche ascendenti una appartenente alla por- 
zione anteriore, l’altra alla posteriore. Inoltre sono 


da notare un solco accessorio (X), che si anastomizza 
con il solco interparietale, un solco obliquo sagittale 
(13) dietro il solco retrocentrale, ed una lunga estremitä 
esterna del solco del precuneo. La branca mediale 
posteriore del solco interparietale termina anasto- 


mizzandosi con un piccolo solco accessorio (14) ad H. 
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Emisfero destro. 

La branca ascendente del solco temporale su- 
periore si volge dapprima verticalmente in alto, quindi 
si piega obliquamente indietro, ha un punto di una 
concentrazione comune con un rametto sagittale an- 
teriore e termina biforcandosi in due rami trasversali 
obliqui, che insieme formano un arco concavo indietro. 
Innanzi al ramo ascendente del solco temporale supe- 
riore discende la branca anteriore inferiore del solco 
interparietale anteriore e che divide in alto il giro 
sopramarginale dalla branca anteriore dell’angolare. 
La branca posteriore di questo € molto pi estesa e 
meglio distinta indietro dal giro parietale inferiore 
posteriore per un grande solco intermedio (int) obliquo 
trasversale ad arco concavo innanzi. Segue per ul- 
timo indietro ed in basso il solco occipitale anteriore, 
che & formato di due porzioni distinte; la superiore 
oaT & un solco obliquo piü sagittale che trasversale, 
che & costituito di due elementi, che si incontrano a 
formare un angolo aperto in alto ed innanzi e dal 
Questo, 


che contrae con il primo soltanto una anastomosi 


cui vertice continua in basso il solco oa. 


superficiale, discende trasversalmente in basso for- 
mando un angolo con spigolo posteriore, dal quale 
si origina un rametto sagittale posteriore e termina 
anastomizzandosi con il solco temporale inferiore. Il 
solco oa! termina innanzi unendosi superficialmente 
con il solco temporale superiore. Al di sopra di esso 
e subito avanti al solco trasverso occipitale si incon- 


trano ancora due solchi accessori sagittale (23, 24). 


Confronto. 


Cerebra Hererica. 


Solchi del lobulo parietale inferiore. 


Emisfero sinistro. 

La branca ascendente del solco temporale su- 
periore si anastomizza con l’estremitä posteriore della 
fessura di SıLvIio e termina biforcandosi piü in alto 
in un ramo posteriore sagittale ed un ramo anteriore 
piü lungo a doppia curva; avanti ad esso decorre 
un piccolo solco (int!) arcuato trasversale, che separa 
innanzi la branca anteriore del giro angolare. In- 
dietro del ramo ascendente del solco temporale 
superiore si nota un solco inZII obliquo trasversale, 
che per mezzo di un solco superficiale si anastomizza 
con un solco occipitale anteriore superiore (04/), che 
decorre parallelo ad esso. Sotto di questo, separato 
da una strettissima piega superficiale, comincia il 
solco occipitale anteriore inferiore oaII, che & formato 
di una branca sagittale, che indietro va ad anasto- 
mizzarsi con il solco opercolare, e di una branca in- 
feriore trasversale convessa innanzi e che si anasto- 
mizza in avanti per mezzo di altri elementi del solco 
temporale sottostante con il solco temporale superiore. 
Tra il solco occipitale anteriore superiore ed il solco 
opercolare si notano tre solchi accessori (15, 16, 17). 
Il solco occipitale anteriore inferiore oa, per la 
posizione, che occupa, € un solco in gran parte 


occipito-temporale. 


Il solco retrocentrale non contrae alcun rapporto in ambo i lati con l’interparietale, 


ma a destra si anastomizza con il solco di ROLANDo, a sinistra & unico, a destra & distinto in due parti. 
L’arco interparietale & formato di due parti in ambo i lati: la parte posteriore € molto simile nei due lati; 
Panteriore ipI & alquanto diversa; giacche a destra & in forma di stella a cinque raggi ed invia due branche 
discendenti, a sinistra invece si volge principalmente su una linea obliqua ed invia un unico rametto inferiore. 
Il grande solco parietale superiore di destra € rappresentato a sinistra dal solco accessorio sagittale, che si 
trova nel lobulo parietale superiore, e dalla estremitä esterna del solco del precuneo. La grande branca 
ascendente della fessura Silviana, che si nota a destra, € compensata a sinistra, dove & molto piü corta, da un 
solco intermedio accessorio indipendente e cosi probabilmente da parte del ramo discendente anteriore del 
solco interparietale. Nel loro complesso sia il solco intermedio posteriore, che il solco occipitale anteriore tro- 


vano corrispondenza nei solchi omonimi dei due lati; sembra perö, che tutti i gruppi degli elementi, che 


184 SERGIO SERGI, 184 


vi si riferiscono, siano a destra alquanto piü in basso che a sinistra e cosi pure il solco occipitale laterale 


pitecoide ed il solco opercolare; per tal fatto si compie l’anastomosi del solco occipitale anteriore superiore, 


Errata-corrige. Cancellare le lettere II, „III a pag. 146 e 152. 


Sintesi e comparazioni. 


Il sulcus intraparietal di TURNER 0 Furchenconglomerate di EBERSTALLER costituisce in 
veritä tale un sistema unico di elementi, per cui soltanto la necessitä descrittiva ci obbliga a trattare a parte 
i singoli aggruppamenti, ma le relazioni, che esistono tra le varie parti, non debbono mai essere dimenticate 
per la giusta interpretazione delle variazioni, che si incontrano. 

Sulcus retrocentralis. Oltre le due parti principali, che lo formano, e cio& il s. retrocentrale 
superiore e quello inferiore, bisogna tener conto del solco retrocentrale trasverso di EBERSTALLER, del solco 
intermedio di RETZIUS e di un solco retrocentrale marginalee Non € da credere, che queste ultime tre 
divisioni costituiscano delle parti aggiunte o nuove nel comune dei casi, perche anche la dove sembra, che 
non ne esista alcuna traccia, in gran parte sono rappresentate dallo sviluppo compensatorio di parti vicine 
e quindi molte volte, ciö che accade del resto per altre formazioni, usiamo soltanto un nome distintivo non 
per indicare, che esiste soltanto nel caso in esame una data formazione, ma solamente per mostrarne la sua 
individualitä. Ciö serve per interpretare esattamente la tabella sul solco retrocentrale e sue variazioni nel 
cervello degli Herero, che & stata cosi costruita per potere compiere un confronto con le osservazioni di 
WEINBERG sui Polacchi. In questa tabella il solco retrocentrale trasverso € sempre considerato come 
esistente anche quando sparisce come formazione indipendente. Di fatti in tutti quei casi, in cui questo 
solco non sembra esistere, il solco retrocentrale inferiore con la sua estremita piü bassa indica questa 
formazione originaria o per l’estensione, che assume, o per la posizione; a tale comprensione sara sempre di 
validissimo aiuto la figura schematica del cervello umano dataci da EBERSTALLER. Il solco subcentrale 
posteriore & un solco satellite, mi si permetta l’espressione, del solco retrocentrale trasverso, esso puö 
considerarsi come una formazione distinta, che subisce trasformazioni differenti secondo le variazioni del 
primo, essi si compensano al punto, che uno puö del tutto mancare per notevole sviluppo dell’altro. Questa 
condizione spesso spiega la difficolta di omologare esattamente i due solchi con il subcentrale posteriore dei 
primati. Sembra piü che altro verosimile, che il s. retrocentrale trasverso dell’uomo corrisponda al sub- 
centrale posteriore dei primati, dove, p. es. negli Ilobatidi, essendo unico mantiene la caratteristica posizione, 
che si vede disegnata nello schema di EBERSTALLER. Il s. subcentrale posteriore dell’uomo & una forma- 
zione parallela al retrocentrale trasverso, col quale puö coesistere ed avere anche i medesimi caratteri, quali 
ad esempio il rapporto con la fessura di SıLvıo. Il solco retrocentrale inferiore propriamente detto (EBER- 
STALLER) consiste nella terminazione anteriore del solco interparietalis proprius, nella condizione piü semplice 
del sistema, mentre contemporaneamente il s. retrocentralis superior rimane diviso; questa disposizione cor- 
risponde alla seconda varieta di CUnnINGHAM ed & la disposizione piü frequentemente tipica per le scimmie. 
La forma, che piü si discosta da quella dei primati, si ha quando il solco retrocentrale inferiore perde ogni 
rapporto con l’interparietale proprio e si unisce invece intimamente con il s. retrocentrale superiore. 

Ordinando le variazioni di disposizione del s. retrocentrale secondo le varietä distinte da CUNNINGHAM 
e valutando come divisioni anche i casi di ponti profondi, colpisce negli Herero la frequenza (46,4 °%,) dei 
casi, in cui le tre parti fondamentali (s. retrocentralis superior, s. retrocentralis inferior, s. interparietalis 
proprius) sono separate; alquanto meno frequente (25 °/,) € l’esistenza di un solco retrocentrale unico separato 


dall’interparietale proprio, ancor meno frequente (17 °/,) la forma pitecoide tipica con separazione superficiale 
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del solco retrocentrale superiore, rari i casi in cuile tre parti si continuano tra loro (7,1°/,) o rimanga indipendente 
il solo solco retrocentrale inferiore (3,5 °/)). Se passiamo ad un confronto con quanto finora & stato ricercato 
in altre razze, il paragone si fa difficile, perch@ non tutti hanno tenuto conto delle separazioni interne deter- 
minate da ponti profondi. KOHLBRUGGE ha tentato un simile confronto riportando in una tabella i dati suoi sui 
Giavanesi, quelli di RETZıUS ed alcuni dati di CUNNINGHAM e siccome questi non tenne conto delle divisioni 
interne, KOHLBRUGGE ha riportato anche una tabella dei dati di CunninGHAM con la correzione. Io riporto qui 
la tabella che ha costruito KOHLBRUGGE, ma ad essa ho aggiunto i risultati di WEINBERG sui Polacchi e quelli 
sui Russi (SERNOw) da lui citati, i dati di CUNNINGHAM sui feti di otto mesi ed i miei sugli Herero. Nel fare 
i confronti dunque nella tabella, che presento, bisogna dare un valore relativo ai numeri di CUNNINGHAM, 
i dati assolutamente paragonabili sono quelli dei Giavanesi, Polacchi, Herero. Gli Herero si distinguono 
assai bene da tutte le altre razze, con le quali sono paragonati per la diversa frequenza delle varieta del 
sistema ed a tali differenze portano speciale luce i numeri sui cervelli di feti ad otto mesi, per cui si puö 
ammettere che la differenziazione non & di sviluppo, ma di razza, cio@ che i caratteri, che costituiscono la 
predominanza delle forme negli Herero, non rivelano n& una condizione di arresto ontogenetico, ne un 
ricordo filogenetico. Negli Herero € piü frequente il predominio delia prima varieta di CUNNINGHAM (46 %,), 
nei Giavanesi la seconda (40 °/,), nei Polacchi la terza (26 °/,), nei Russi, Svedesi, Irlandesi la quarta. La 
quinta varietä invece si presenta quasi egualmente rara sia in Europei, che nei Giavanesi e negli Herero, 
solamente nei Polacchi si incontra con una notevole frequenza (22 °/,). I risultati di GIaAcoMminI negli Italiani 
non sono stati riferiti nella tabella generale, perche egli si & limitato a distinguere tre varietä, che non 
corrispondono che in parte a quelle di CUnNINGHAM e perche non si puö stabilire la percentuale dei casi, 
in quanto che egli accenna, che di alcuni emisferi non fu tenuto calcolo, perch& patologici. Perö le cifre 
di GIAcomiInI evidentemente pongono gli Italiani accanto agli altri Europei, di fatti la varietä piü frequente 
da lui trovata e che „rappresenterebbe quindi lo stato normale“ & quella, in cui il solco retrocentrale si 
„estende dalla scissura del SıLvıo al margine degli emisferi piü o meno profondo, ma aperto posteriormente, 
per cui esso ampiamente comunica con l’interparietale“, e questa riscontrö in 173 emisferi. Per frequenza 
segue negli Italiani (in 79 emisferi) quella forma, in cui il solco retrocentrale „mancherebbe alla parte 
superiore ed inferiormente si confonderebbe con l’interparietale‘“. La terza forma meno frequente (50 emisferi) 


„e quella, per cui il solco retrocentrale si estende per tutta la larghezza del lobo parietale chiuso alla parte 


Frequenza delle variazioni dei rapporti tra i solchi retrocentrali superiore ed inferiore ed il solco interparietale proprio in alcuni 
gruppi umani. 


I 1 III IV V 
Separato sola- | Separato sola- Separato sola- 
I tre solchi | mente il retro- | mente l’inter- | Tutti e tre i |mente il retro- 
separati centrale supe- | parietale pro- | solchi riuniti | centrale in- 
riore prio feriore 
yn % ur % % 
Irlandesi, 63 emisferi di adulti — CUNNINGHAM 6,3 19,1 LT,T 60,3 3,2 
Negri, 8 emisferi — CUNNINGHAM 12,5 25 25 375 
Feti di otto mesi (Irlandesi), 20 emisferi— CUNNINGH. 15 1o 25 50 
Adulti, 61 emisferi — CUNNINGHAM, dopo correzione 
di KOHLBRUGGE 16,4 Ins 21,3 47:5 3,3 
Svedesi, IOO emisferi — RETZIUS 9 II 17 55 4 
Polacchi, 50 emisferi — WEINBERG 10 16 26 Io 22 
Russi (da citaz. di WEINBERG) 9 8,5 22 355 8,5 
Giavanesi, 25 emisferi — KOHLBRUGGE 4 40 28 20 8 
Herero, 28 emisferi — SERGI 46,4 17 25 7,1 3:5 
Jenaische Denkschriften. XV. 24 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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posteriore, indipendente da qualunque altra scissura“. In questa forma GIACoMINI fa rientrare perö anche 
i casi, in cui „la scissura si trova interrotta nella metä del suo decorso da una piega“. Anche i risultati di 
CHIARUGI sui Senesi, che sono stati ordinati secondo la classificazione di GIACOMINI, corrispondono a quelli 
di quest’autore. Credo che, dopo quanto & riferito, non si possa dubitare dell’importanza, che queste varietä 


di disposizione hanno nelle diverse razze e che la quarta varieta debba considerarsi quella tipicamente piü 


Frequenza delle cinque varietä di CUNNINGHAM per il rapporto tra i solchi retrocentrali ed il solco interparietale proprio nel 
cervello degli Herero. 


I 11 III IV V 


Solamente indipen- 
dente il s. retrocentrale 
inferiore 


Solamente indipen- Solamente indipen- 
I tre solchi distinti \dente ils. retrocentrale| dente il solco inter- 
superiore parietale proprio 
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Tutti e tre i solchi 
riuniti 


Numero 
del cervello 


vn 
VII 
IX 
X 
XI 
Xu 
XII 
XIV 


Somma | 7 6 3 | 


| Ber 
Totale | 13 = 46,4% 5= 17,8% 7= 25% | 2—= 7,1% 
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frequente degli Europei, la prima per gli Herero. Ricordo qui, che nella figura schematica di WALDEYER 


pei cervelli dell’ Africa dell’ Est esiste la prima varietä; & questa forse la forma piü frequente in tutti i negri. 


Il solco retrocentrale e sue variazioni nel cervello degli Herero. 
Confronto con il cervello dei Polacchi. 


Numero Saldo nrico Diviso in Diviso in rcı + rctr rci + rcs rcı+rcs+ 
del cervello due parte tre rcs retr retr 
Herero 
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Se poi teniamo conto delle variazioni del solco retrocentrale secondo la distinzione di WEINBERG otteniamo 
una tabella, nella quale ho aggiunto le cifre di questo autore sui Polacchi e dalla quale appare, che & ugual- 
mente piü frequente sia negli Herero che nei Polacchi il caso della divisione in due parti del solco e della 
anastomosi o fusione del retrocentrale superiore, inferiore e trasverso. 

CUNNINGHAM trovö nella diversa frequenza delle varieta da lui stabilite una differenza sessuale, quale 


qui trascrivo; io ho voluto confrontare questi numeri con quelli ottenuti negli Herero, benche i cervelli 


Frequenza delle variazioni dei rapporti tra i solchi retrocentrali superiore ed inferiore ed il solco interparietale proprio nei due 
sessi secondo CUNNINGHAM e paragone con gli Herero. 


I II III IV 
Separato solamente| Separato solamente Tuttiieitreri Solch 
I tre solchi separati| il s. retrocentrale |l’interparietale pro- raniti 
superiore prio 
37 emisferi di femmine adulte — CUNNINGHAM 351 X 23 1 ’ 6,2 Vo, 67,7 \y 
32 emisferi di maschi adulti — CUNNINGHAM 1058] N? 16,2 J aa 54 2 
Herero, 6 emisferi di femmine adulte 2:46 = 1:6 2 #6 
Herero, 22 emisferi di maschi adulti 11722 5:22 6:22 > 


femminili siano soltanto tre e quindi scarsi per potere azzardare conclusioni definitive, ma pure da essi si vede, 
che seguono un fatto generale osservato da CUNNINGHAM, giacche su 22 emisferi maschili non si incontra 
mai un caso della quarta varietä, invece su sei femminili, se ne hanno due; questa & la varietä, che fu trovata 
piü frequente nel sesso femminile. 

Non si puö trascurare la quistione del doppio solco di ROLANDO. GIACOMINI intese con questo di 
indicare quei casi nei quali esiste un solco parallelo al Rolandico e nei quali sono contemporaneamente ben 
formati il retrocentrale ed il precentrale, quindi per l’ anatomico italiano si tratta di una formazione sopra- 
numeraria. Ma esiste realmente tale formazione del tutto nuova e quali sono i criterii, che permettono di 
stabilirla? I solchi cerebrali anzitutto non possono considerarsi come unitä distinte, che stanno a s&, le loro 
variazioni enormi ed il confronto tra i due lati insegnano che anzi sono soggetti sempre ad una legge 
generale, che & quella dei compensi; per tale legge, alla quale non si sottrae nessuna delle formazioni della 
corteccia dalle primarie a quelle di infimo ordine, i solchi limitrofi si prestano reciprocamente le loro parti. 
I fenomeni di compenso sembra che siano piuttosto una conseguenza di influenze meccaniche, cui debba 
sottostare la girificazione nella sua formazione, ma non & escluso, che vi partecipi la variazione di sviluppo 
delle singole zone corticali, sia nella successione del tempo, sia nella prevalenza delle singole parti e quisi 
ricordino le aree di FLEcHsIG. Analizziamo un momento i singoli elementi dei solchi, che si trovano nella 
regione compresa dietro il solco di RoLAanDo ed innanzi ad una linea trasversale obliqua, che proseguendo 
in alto sulla continuazione della pars ascendens della fessura Silviana incontra il margine libero del mantello 
a metä distanza tra il solco di RoLanDo e la fessura parieto-occipitale.e In questa zona si osserva 
il solco piü o meno trasversale retrocentrale superiore, ora semplice, ora biforcato in alto, ed in tal caso 
abbraccia con le due branche della biforcazione l’estremitä esterna del solco calloso-marginale, altre volte 
tra questo e quello si interpone un solco accessorio marginale retrocentrale, che rende ancor piü complessa 
la zona marginale retrorolandica. Inferiormente segue il solco retrocentrale inferiore, che ora & unico e 
separato da tutti quelli limitrofi, ora & parte integrante dell’interparietale, ora & tutt’uno con il s. retro- 
centrale superiore. Nel primo caso per lo piü si unisce al solco retrocentrale trasverso e viene a formare 
un solco angolare a due branche oblique; il retrocentrale trasverso in tali condizioni puö sparire del tutto 


come individualita a se, mentre si noti che innanzi puö sempre coesistere un solco subcentrale posteriore. Quando 
24* 
24* 
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il s. retrocentrale inferiore € cosi distinto, il s. interparietale proprio o discende ad arco indietro di esso e si 
avvolge innanzi attorno all’estremitä della pars ascendens della fessura di SıLvıo ovvero termina quasi sagittal- 
mente, ma al di sotto presenta quasi sempre un solco accessorio avanti all’estremitä della fessura Silviana. 
Questo solco accessorio presilviano appare quasi sempre o avanti alla branca ascendente della Silviana o. 
sopra la sua estremitä posteriore piü o meno sviluppato, quando il s. retrocentrale inferiore costituisce la 
branca terminale anteriore dell’interparietale proprio.. Quando poi i solchi retrocentrale superiore e inferiore 
con o senza il s. retrocentrale trasverso si uniscono in un unico solco distinto dall’interparietale, questo puö 
terminare innanzi sagittalmente ovvero fondersi con questo solco accessorio; se accade tale fusione anche 
parziale per alcuni elementi, che lo compongono, il solco interparietale si incurva dietro il solco retrocentrale 
unico e mentisce con la sua estremita quelle forme del solco interparietale, nel quale l’estremitä anteriore 
€ formata da elementi del solco retrocentrale inferiore e poich& la terminazione dell’ interparietale viene a 
trovarsi subito innanzi alla pars ascendens della fessura di SıLvıo, a prima vista si puö dubitare nello 
stabilire quale sia il vero solco di RoLannpo e quale il retrocentrale o pseudorolandico, ma ancora & di 
buona guida la disposizione degli elementi del lobulo parietale superiore subito dietro il s. retrocentrale, 
perche o sono piccoli ed irregolarmente distribuiti ovvero si uniscono in un solco parietale superiore sagittale. 
Ma se questi elementi si dispongono a formare un solco trasversale unico e grande, parallelo al retrocentrale 
superiore ed ancor piü se si anastomizza o si fonde con l’interparietale, la somiglianza dell’ estremitä anteriore 
di questo e del parietale superiore con il retrocentrale diviene cosi perfetta, che il solco retrocentrale vero 
viene a costituire quel solco trasverso, che da GIACoMINI in poi fu ritenuto quale un doppio solco di 
ROLANDO, ma la cui originaria formazione dimostra dunque non esser altro che il retrocentrale. Un ultimo- 
indizio puö rimanere a indicare la sua vera natura e cio& quando l’estremita esterna del solco calloso- 
marginale sbocca innanzi ad esso subito dietro al solco di RoLAnDo. Ma talora anche questo segno sparisce, 
che anzi serve a darci una interpretazione inesatta del solco in questione e ciö quando il solco calloso- 
marginale viene a sboccare dietro l’estremitä superiore del solco retrocentrale. In tale circostanza possono:- 
presentarsi varii casi, che spiegano tale disposizione. Abbiamo visto che spesso il solco retrocentrale termina 
in alto con una biforcazione, che abbraccia l’estremitaä esterna del solco calloso-marginale, ora basta che 
il ramo posteriore della biforcazione si stacchi, perche il solco retrocentrale termini del tutto innanzi del 
s. calloso-marginale; altre volte puö accadere, che gli elementi estremi del solco di ROLANDO si portino- 
indietro separandosi da questo e si congiungano al retrocentrale superiore ed in tal caso, in cui esiste un 
compenso nello sviluppo tra l’estremita superiore del s. di RoLAnDo e quella del s. retrocentrale, il s. calloso- 
marginale naturalmente viene a trovarsi indietro. Infine sono da ricordare quei casi nei quali, come ha 
fatto notare GIANNELLI recentemente, la porzione ascendente del solco calloso-marginale € divisa profonda- 
mente da una sottile piega, che ne interrompe il decorso e „tale piega di passaggio deve essere interpretata. 
come il limite posteriore della scissura calloso-marginale e solo alla ramificazione in alto, situata all’innanzi 
di essa, spetta il significato del ramo verticale posteriore della scissura calloso-marginale“. Per tutte le 
suesposte considerazioni non mi sembra che si possa ammettere l’esistenza di un vero doppio solco di 
ROLANDO e perciö sono perfettamente dell’opinione di LEGGIARDI, che non sia dimostrata una vera duplicitä 
del solco di ROoLAnDO nei ventitre casi indicati da SPERINo. Anche il classico caso riferito da GIACOMINI 
rientra in quel gruppo del s. retrocentrale, in cui l’estremitä superiore di questo compensa il minor sviluppo- 
del solco di ROLANDo in alto ed il solco retrocentrale cosi ritenuto da GIACOMINI € rappresentato dal solco- 
interparietale, che si & fuso in basso con gli elementi del solco accessorio presilviano, in alto particolarmente 
a sinistra (vedi figure in GIACOMINI) con elementi, che percorrono il lobulo parietale superiore (s. parietale supe- 


riore di RETZIıUsS). Come poi ha fatto rilevare SpıTzKkA, nel cervello di Gıacomini illustrato da Sperino, non. 
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esisteva il doppio solco di ROLANDO, neppure nel senso che volle il celebre anatomico italiano, per il fatto, che 
non si puö ammettere un solco retrocentrale dietro la branca ascendente della fessura di SıLvıo e che delimi- 
terebbe quindi indietro e non innanzi il giro sopramarginale. Ed anche tra i sostenitori del doppio solco 
di RoLanpo vi ha chi tende a considerare l’anomalia come rarissima, cosicch@ GIANNELLI, che ne ammette 
Vesistenza, fa un’acuta critica di molti casi indicati come tali e osserva che „forse & troppo numerosa la frequenza, 
colla quale & stata affermata questa anomalia“, e cosi pure KOHLBRUGGE, il quale dice d’esser d’accordo con 
SPITZKA, „daß der hintere S. centralis meist ein abweichend entwickelter S. retrocentralis ist, oder auch 
auf Verdoppelung des S. retrocentralis beruht“. Negli Herero un solco del tipo voluto da GIACoMINI si 
osserva in ambedue i lati nel cervello femminile XII e !’ho chiamato pseudorolandico; a sinistra lascia ben 
vedere il modo suo di originarsi per l’intervento in alto di un solco retrocentrale marginale ed ancora da 
questo lato si vedono separate le tre parti, che a destra riunendosi insieme formano quello, che per i 
fautori del doppio solco di RoLAnpo dovrebbe costituire il s. retrocentrale; le tre parti distinte sono un 
grande solco trasversale parietale superiore, l’estremitä anteriore del solco interparietale e la parte anteriore 
del solco accessorio, che contorna la pars ascendens della fessura di SıLvıo. Un altro solco pseudo- 
rolandico & quello del cervello XIV pure in ambedue i lati, dove l’estremita superiore termina in alto 
biforcandosi in due branche, tra le quali discende l’estremitä esterna del solco calloso-marginale. 

Sulcus interparietalis proprius e solchi dei lobuli parietali superiore ed in- 
feriore. Ho voluto seguire la denominazione di RETZIUS per indicare quel tratto. del s. intraparietale di 
TURNER, che si estende tra il solco retrocentrale e l’occipitale trasverso, ma la separazione da quest’ ultimo 
& negli Herero solamente indicata da un cambiamento di direzione del solco, perch@ una sola volta mi € 
occorso di trovare una piega (piega posteriore), che ne segnava i limiti. L’estremita anteriore segue le 
variazioni correlative alla disposizione degli elementi del solco retrocentrale, per cui molti particolari risultano 
dalla descrizione di quest’ultimo. Una volta sola il solco interparietale proprio procede ininterrotto (cerv. 
XII S) dal s. retrocentrale in ambo i lati, sicche si puö considerare tra gli Herero un fatto raro; la piü 
frequente delle condizioni, che si avverano, & data dalla separazione totale del solco retrocentrale e poco 


frequentemente dal solo solco retrocentrale superiore; un altro fatto raro constatato una volta & la sola 


Le pieghe profonde nel sulcus interparietalis proprius degli Herero. 
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separazione dal solco retrocentrale inferiore. In complesso su ventotto emisferi di Herero, ventisei volte 
esiste una piega anteriore superficiale o profonda (92,8 °/,). Un po’ meno frequentemente si ha |’ interruzione 
lungo il suo percorso per una piega intermedia e piü spesso a destra (12:14) che a sinistra (8: 14); qualche 
rara volta questa piega intermedia € doppia; se la piega € molto larga e superficiale, allora le due parti 
del solco da essa separate tendono a costituire due solchi trasversi ed il lobo parietale & formato da tutta 
una serie di solchi trasversi. Per determinare la percentuale della piega anteriore in alcune razze ricorro 
alla medesima tabella della frequenza delle variazioni dei rapporti tra i solchi retrocentrali superiore ed 
inferiore ed il solco interparietale proprio ed allora basta sommare insieme la prima, la seconda, la terza e 
la quinta variet@ di CUnninGHAM per ottenere i dati comparativi; il calcolo da me compiuto consiste 
nell’aver fatto una sottrazione da cento del numero riferito per la quarta varietä di CunninGHAaMm. Tutto 
ciö io dico per spiegare i risultati che dö, risultati, che potrebbero apparire in contradizione con quelli, 
che altri autori hanno riportati, ma io considero come esistente la piega anteriore in tutti quei casi, in cui 
il solco interparietale proprio non continua direttamente con il retrocentrale sia superiore che inferiore. 
I numeri ottenuti in realtä non indicano, che in altra maniera, il fatto caratteristico, su cui precedentemente 
portai l’attenzione e cio& il distacco notevole, che esiste tra gli Herero e le altre razze, i Polacchi sono gli 
unici, che vi si avvicinano. Se consideriamo invece come plica anteriore al solco interparietale solamente 
quei casi, in cui vi ha soltanto una interruzione superficiale o profonda tra il s. retrocentrale inferiore e@ 
l’interparietale proprio, allora, ricorrendo sempre alla tabella su accennata, basta riunire insieme le varietä 
prima, terza e quinta di CunnINGHAM, per cui ne risulta che gli Herero si distanziano assai da tutte le altre 
razze per la frequenza di questa divisione (74,9 °/,). Il solco interparietale proprio decorre senza interruzioni 
fino al s. occipitale trasverso con una frequenza variabile nei gruppi dei popoli fin ora esaminati, negli 
Irlandesi e negli Svedesi sono piü rare le pieghe di interruzione intermedie che negli Estoni, Lettoni, Herero, 
Giavanesi; negli Estoni si osserva la maggior frequenza dell’interruzione (83,5 °/,), seguono subito dopo i 
Lettoni (72%), e gli Herero (71,4 %/,), quindi i Giavanesi (68 %,), i Polacchi (58 %,), gli Svedesi (48%), gli 
Irlandesi (36 %,); i negri di PARKER vengono dopo i Giavanesi. Negli Italiani non possiamo con sicurezza 
determinare la percentuale, la frequenza perö della separazione deve corrispondere ad un terzo dei casi, 
giacch@ GIACOMINI dice di aver trovato la piega trasversale 105 volte; non si puö esser sicuri se ]’osser- 
vazione corrisponde a tutti i 336 emisferi di cui parla nell’introduzione, perch@ poco prima ha accennato 
per il solco retrocentrale, che per condizioni patologiche il lobo parietale non fu studiato in tutti gli esem- 
plari. Certo la frequenza della interruzione € anche notevole negli Italiani, se si tiene conto dei soli numeri, 
che da CHIArRUGI per l’esistenza di una comunicazione superficiale (13:42) tra il lobulo parietale superiore 
e l’inferiore. Ancor piü incerti sono i dati, che riguardano l’esistenza di una doppia piega intermedia, 
perch@ non tutti hanno con questa inteso la medesima formazione e qualcuno ha considerato come seconda 
piega intermedia la piega divisoria tra il solco interparietale proprio ed il solco occipitale trasverso; del 
resto, come si puö vedere nella tabella riassuntiva, essa costituisce un fatto relativamente raro e che non 
sembra possa elevarsi a valore antropologico. Infine l’esistenza di una piega profonda, che separi il solco 
occipitale trasverso dall’interparietale proprio, costituisce una vera rarita, una volta negli Herero fu da me 
riscontrata, mai da WEINBERG nei Lettoni e negli Estoni, e due volte soltanto nei Giavanesi da KOHLBRUGGE; 
sicche a mio parere la proposizione di EBERSTALLER, che „sempre il solco interparietale passa nella porzione 
terminale posteriore (solco occipitale trasverso) senza interruzione“ € molto prossima al vero e non posso 
anch’io comprendere i dati di BurT G. WILDER, pei quali KOHLBRUGGE trova la spiegazione ragionevole, 


che debbono essere fondati su altra interpretazione dei giri profondi e dei quali quindi credo di non dover 


trattare. 
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Le pieghe del s. interparietalis in alcune razze umane. 
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WEINBERG ha notato nei Polacchi, che il solco parietale a sinistra di regola € piü inclinato verso la 
scissura interemisferica, che cio& lungo la sua curva si avvicina di piü a questa, lo stesso fatto si trova piü 
di frequente negli Herero ma non sempre, cosi in quattro casi (I, VI, VII, XIV) non appare differenza 
notevole tra i due lati e due volte (II, V) vi ha un fatto del tutto opposto. 

I rami, che si originano dal solco interparietale proprio e che si volgono sia in alto (rami mediali), 
che in basso (rami laterali o solchi intermedi) non possono in maniera assoluta essere considerati a se 
indipendentemente dalle formazioni accessorie rispettivamente dei lobuli parietali superiore e inferiore, 
giacche questi costituiscono due zone, dove appare, piü evidente che altrove, la dimostrazione della legge di 
compensazione tra formazioni limitrofe. Per tale fatto anche si comprende come le descrizioni dei singoli 
osservatori non si possono paragonare, perch& diversi i criterii, con cui hanno aggruppato i varii solchi. Cosi 
isolchi del lobulo parietale superiore ora sono stati pilı o meno tutti riuniti come rappresentanti una unica forma- 
zione, il solco parietale superiore (RETZIUS), ora sono stati ben distinti in due gruppi, quello del solco parietale 
superiore, quello dei rami ascendenti del s. interparietale (KOHLBRUGGE). Lo stesso dicasi per i solchi del lobulo 
parietale inferiore, chi ha parlato di due branche ascendenti dei due primi solchi temporali intercalate da solchi 


intermedi liberi o uniti al solco interparietale (JENsEn), chi ha attribuito una gran parte delle formazioni tra- 
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sversali, che siseguono una dietro l’altra, al solco temporale superiore considerandole come altrettanti raddoppia- 
menti (KOHLBRUGGE), chi infine ha distinto varie formazioni diverse tra loro (ZUCKERKANDL). Negli Herero non 
manca mai il ramo mediale posteriore, che limita innanzi il giro intercuneato, spesso poi si anastomizza super- 
ficialmente con l’estremitäa esterna della fessura parieto-occipitale, cosi pure esiste quasi sempre il ramo mediale 
anteriore (ramo I di KOHLBRUGGE) e spesso anche raddoppiato in modo da aversi un ramo mediale intermedio. 
La distinzione di KOHLBRUGGE tra il solco parietale superiore e questi rami mediali trova il suo fondamento 
principale non solo nella quasi costanza delle due formazioni che, pur compensandosi nello sviluppo, coesistono, 
ma anche nelle condizioni filogenetiche. Inoltre KOHLBRUGGE ha distinto nel lobulo parietale superiore il ramo 
posteriore del solco retrocentrale superiore e un solco trasversale (K), che fa parte del sistema del solco subparie- 
tale e che proviene dalla superficie mediale del precuneo. RETZIUS considera sempre il ramus medialis anterior 
come costituito dal solco parietale superiore: „wenn die Furche“ — egli dice — „nur mit der Interparietal- 
furche zusammenhängt, erscheint sie gewissermaßen als ein Ast (Ramus medialis primus) der letzteren 
Furche .....“ e poco dopo aggiunge: „in der Regel gibt es aber dann zwischen diesen Furchen an der 
Mantelkante eine kleine, schiefe Tiefenwindung, welche die Grenze zwischen ihnen angibt“. Ora & evidente, 
che soltanto in questo caso, quando cioe& esiste una piega separatrice, &€ permesso considerare il ramo mediale 
anteriore quale rappresentante del solco parietale superiore, ma non quando & parte integrante del s. inter- 
parietale proprio, giacche pur convenendo che probabilmente anche in questo caso si tratti di formazioni 
non omologhe, ma di parti di formazioni omologhe, che si compensano, non possiamo darvi lo stesso nome; 
si ricordi ad esempio quei casi, in cui la pars ascendens del solco temporale superiore & rappresentata da 
un ramo discendente del solco interparietale, in cui la equivalenza & evidente, e noi siamo costretti ad usare 
due nomi diversi secondo i rapporti piü intimi, che il segmento contrae con l’uno o l’altro dei due solchi. 
Queste osservazioni, che a prima vista sembrano puramente formali, hanno un valore, perch& servono a 
dimostrare la necessitä di un metodo di descrizione unico per arrivare a fare comparazioni uniformi. Nella 
tabella sui rami e le anastomosi del solco interparietale proprio degli Herero ho cercato appunto di evitare 


ogni confusione separando i rami, che si continuano senza interruzione nel solco interparietale, da quelli, 


I rami del sulcus interparietalis proprius e le sue anastomosi con i solchi accessori negli Herero. 
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che soltanto si uniscono ad esso piü 0 meno superficialmente. Dalla tabella risulta subito, che tutte le volte, 
nelle quali vi & anastomosi con un solco mediale accessorio, vi € sempre contemporaneamente il ramo mediale 
anteriore e qualche volta anche raddoppiato, sicche non possiamo in nessuna guisa chiamare il solco anasto- 
mizzato, che € il vero solco parietale superiore, col nome di ramo mediale anteriore, come vuole RETZIUS, 
ed in ciö credo che abbia ragione KOHLBRUGGE; lo stesso dicasi per quei casi in cui si tratta di un ramo 
posteriore del solco retrocentrale posteriore o della continuazione sulla superficie esterna del solco del 
precuneo. Nei Giavanesi di KOHLBRUGGE mancava soltanto tre volte il ramo mediale anteriore su venti- 
ceinque emisferi, negli Herero una volta su ventotto, era raddoppiato in quelli anche tre volte, in questi 
undici volte. RETZIUS trovö il sulcus parietalis superior unito all’interparietale proprio e quindi, come egli 
dice, in qualita di ramo mediale anteriore solamente nel 23°). KOHLBRUGGE crede che questa percentuale 
cosi bassa risulti per la trascuranza dei rami piü corti. WEINBERG negli Estoni trovö questo ramo nel 
60,5%, e si ricordi che quest’autore segue RETZIUS nella interpretazione di questa formazione, e nei Polacchi 
nel 38%. Negli Herero inoltre cinque volte si osserva un vero solco parietale superiore anastomizzato con 
l’interparietale proprio: in questi stessi esiste ben ventiquattro volte su ventotto (87,7 °)) un solco parietale 
superiore ben sviluppato senza tener conto, che ancora in qualcuno degli altri quattro emisferi (II D; VIIIS; 
XD; XID) vi € qualche piccolo solco accessorio indipendente. Nei Giavanesi il s. parietale superiore 
indipendente fu trovato da KOHLBRUGGE nel 40°, (10:25), negli Svedesi da RETZIUS nel 58 /, e nei Polacchi 
da WEINBERG nel 38°). Negli Herero questo solco incideva il margine libero del mantello otto volte 
(28,7% =11S; IVS; VIID; VII D, S; IX D; XIIS; XIV D), nei Giavanesi sei volte (24 %,). Una forma 
speciale triradiata del solco in questione si osserva nel cervello IV a destra. Spesso negli Herero si presenta 
in forma di un solco sagittale come si vede anche di frequente nelle scimmie e cio£ otto volte (IIIS; VD, S; 
VIS; IXS; XIS; XII D; XIV S=28,7 %,), nei Giavanesi molto piü di rado (8 ?/,). 

Molto piü complesso & il problema dei solchi del lobulo parietale inferiore, perche& ivi si intrecciano 
rami discendenti del solco interparietale, rami ascendenti dei solchi temporali ed occipitali e solchi intermedi 
indipendenti ed infine, innanzi, la pars ascendens della fessura di SILvIo. Anche qui come per il lobulo superiore 
una delle cause di disordine nella descrizione delle formazioni risiede nel fatto, che gli osservatori le hanno 
indicate ora con un nome ora con un altro, che le attribuisce piü a questa o a quella delle grandi formazioni 
limitrofe. Per evitare un errore pregiudiziale, nel quale & facile cadere sotto la suggestione di comparazioni 
con altri generi pi o meno prossimi all’uomo, ho adottato il metodo di indicare come rami del solco inter- 
parietale o dei solchi temporali solamente quei solchi, che proseguono da essi direttamente nel lobulo 
parietale inferiore: tutti gli altri solchi indipendenti o che si anastomizzano con essi credo piü opportuno, 
almeno nella maggioranza dei casi, di indicarli come solchi intermedi, dando cosi a questa parola un 
significato un po’ piü ampio di quello, che volle JENSEN ed anche un po’ diverso. Il lobulo parietale 
inferiore & stato diviso differentemente, GIACcoMiInI lo distinse in due porzioni, „l’ una anteriore, che chiude la 
seissura di SıLvıo, l’altra posteriore che‘ chiude la scissura temporale superiore“. EBERSTALLER e RETZIUS 
distinguono invece tre archi o giri, l’anteriore o sopramarginale, il medio o angolare, il posteriore o giro 
parietale inferiore posteriore, che chiude il solco occipitale anteriore di WERNICKE 0 ramo ascendente del 
secondo solco temporale secondo EBERSTALLER; WEINBERG Segue la stessa divisione di GIACoMINI, che del 
resto & la piü antica e si trova anche in DEJERINE. Per questa diversa distinzione ciö che per EBERSTALLER 
e RETZIUS costituisce il terzo arco puö venir compreso o interamente nel giro angolare ovvero per la sua 
branca posteriore nel lobo occipitale, come vorrebbero WERNICKE e WEINBERG, che ritengono il solco 
occipitale anteriore quale solco limitante del lobo occipitale Ognuno comprende allora quali notevoli 


differenze sorgono nelle descrizioni e quali confusioni possono seguire ad esempio nel determinare le zone 
Jenaische Denkschriften. XV. 25 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
25 


194 SERGIO SERGI, 194 


relative alle localizzazioni cerebrali. Il solco occipitale anteriore fu sottoposto ad un severo studio compara- 
tivo da ZUCKERKANDL, egli lo chiamö sulcus gyri angularis e dimoströ la sua esistenza nei cervelli dei 
primati (Ateles, Hylobates, Orango, Schimpanze) e dei feti umani, e poiche nei primi si trova innanzi al- 
l’ Affenspalte, con la quale non ha nulla che vedere, concluse, che esso € un solco esclusivo del lobo parietale, 
opinione alla quale ha aderito recentemente KOHLBRUGGE. ÖOltre di ciö ZUCKERKANDL ha dimostrato 
l’indipendenza del s. gyri angularis dai solchi vicini e particolarmente dal solco temporale medio, dal quale 
€ ben distinto sia nei primati che nei feti umani. A convincersi delle affermazioni di ZUCKERKANDL oltre 
le figure, che egli presenta, sono utili le figure dei cervelli fetali, che si osservano nelle tavole XVII, XVIII, 
XIX di RETZIUS, e la figura Iı del cervello di Orango nella tavola IV dell’ opera dı CUNNINGHAM. Anche 
RETZIUS, pel quale il solco occipitale anteriore € parte del lobo parietale, nell’accettare l’opinione di 
EBERSTALLER, che esso costituisca la branca ascendente del solco temporale medio, non si nasconde la 
difficolta di poter sempre dimostrare questa asserzione sicche dice che „eine solche Auffassung oft nur 
gezwungen erscheint“. Il giro parietale inferiore posteriore & pertanto una formazione, che deve essere 
distinta dal giro angolare e che rappresenta nella scala filogenetica la parte, che va acquistando uno sviluppo 
sempre piü grande a mano a mano, che i residui dell’ Affenspalte inferiore si portano indietro o spariscono 
del tutto; l’asse di questo giro o meglio il lumen & il solco occipitale anteriore, che nell’uomo adulto 
acquista spesso una estensione notevole assumendo i rapporti piü svariati con i solchi limitrofi. Con tutto . 
ciö non vuol dire che il terzo arco del lobulo parietale sia sempre definibile, ciö dipende dalle variazioni 
del solco occipitale anteriore, particolarmente quando & diviso in piü parti. Un’altra causa di confusione 
nella determinazione esatta delle singole branche dei tre archi parietali sta in un fatto, che ho avuto spesso 
occasione di osservare negli Herero procedendo al confronto tra gli emisferi di uno stesso individuo, cio@ 
i solchi divisori, quelli che comunemente sono detti solchi intermedii, sia indipendenti, sia branche del 
s. interparietalis proprius, ed i solchi, che formano gli assi dei tre archi, pars ascendens della Silviana, pars 
ascendens del s. temporale superiore e solco occipitale anteriore, si alternano e si compensano nello sviluppo 
reciproco, si da aversi la mancanza dell’uno o dell’altro, mentre gli elementi, che rappresentano il solco 
mancante, debbono necessariamente assumere per rapporti un altro nome; talvolta diventa quasi impossibile 
una distinzione conforme a quanto & stato ammesso; nel piü dei casi & utile procedere al confronto tra i 
due lati, perche& da esso si giudica del valore dei solchi. Anche KOHLBRUGGE trova nei Giavanesi la stessa 
difficoltä ed incertezza, per cui ritiene, „daß sich eine scharfe Grenze zwischen Ss. intermedii, Rami ventrales 
sulci interparietalis und den Endzweigen des S. temporalis nicht ziehen läßt“. Non sono perö del medesimo 
parere di questi, quando afferma che „hier nicht wirklich neue oder eigene Furchen sich ausbildeten, sondern 
nur Parallelbildung zu den bereits existierenden Furchen‘“, affermazione, che in certo qual modo contrasta 
con l’asserzione che „nirgends ist am Hirn die Ausbildung von imitatorischen Parallelfurchen oder Ver- 
doppelungen so weit ausgebildet wie hier“. Se esistono di fatti nell’uomo solchi paralleli ed intermedii 
aggiunti a quelli, che giä si notano nei primati, perch@ non considerarli, quali nuove formazioni indice 
di nuove ed importantissime funzioni, quali ad esempio quelle della comprensione dei simboli acustici 
come fin da WERNICKE & stato dimostrato? Non ritengo con ciö che tali funzioni siano rappresentate 
da zone corticali assolutamente nuove e che le piü antiche filogeneticamente conservino anche l’antico 
significato fisiologico, sono accrescimenti non juxtazonali, ma intrazonali, che fanno assumere alle varie 
regioni corticali dignitä diversa, accrescimenti ai quali partecipano insieme fibre tangenziali e strati 
cellulari. 

Come KOHLBRUGGE ho distinto i veri rami laterali, che sono in diretta continuazione del solco inter- 


parietale proprio, e dal confronto tra i Giavanesi e gli Herero risultano queste differenze: 
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Numero dei rami Herero Giavanesi 
ventrali emisferi 28 emisferi 25 
uno 12 | 10 
due 10 12 
piü 0 2 
nessuno 6 


x . 


per cui nei Giavanesi € piü frequente la ramificazione inferiore che negli Herero e anche negli Estoni, come 
fa notare lo stesso KOHLBRUGGE. 

Negli Herero si osserva l’anastomosi con solchi intermedi laterali nel 46°, si noti che io considero 
anche come solchi intermedi quelli, che si trovano innanzi alla pars ascendens della fessura di SıLvıo, il che 
non & conforme alle divisioni di tutti gli autori, poiche il primo solco intermedio di JENSEN-EBERSTALLER 
& dietro il giro sopramarginale (RETZıus). Il solco intermedio, che precede la branca ascendente della 
Silviana, puö unirsi con quello che la segue, e costituisce un unico solco arcuato attorno alla estremitä 
superiore della fessura di SILVIO, questo solco apparisce allora come un raddoppiamento della parte anteriore 


del solco interparietale proprio. 


Il solco occipitale anteriore negli Herero. 
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La branca ascendente del solco temporale superiore si presenta spesso biforcata nei primati in un 
ramo anteriore (a? di KÜKENTHAL e ZIEHEN e di KOHLBRUGGE) ed in un ramo posteriore (a!) ; generalmente 
poi nel punto, in cui questa branca ascendente si continua con la parte orizzontale ha origine una branca 
posteriore (a?) obligua indietro ed in basso.. KOHLBRUGGE, che ha indicato nel suo studio sui Giavanesi 
i varii solchi cerebrali con le medesime lettere adoperate negli studi precedenti sulle scimmie, interpreta come 
ramo posteriore (a!) della pars ascendens del solco temporale superiore un solco, che dalla descrizione degli altri 
autori e da quanto poco sopra ha detto, corrisponde al solco occipitale anteriore, e che tale sia il solco a! di 
KOHLBRUGGE appare dalle sue stesse parole, quando afferma che „um a? beugt sich der Gyrus angularis, um «a! 
der Gyrus parietalis posterior‘‘. Non posso pertanto comprendere questa estensione, che l’autore ha dato al solco 


temporale superiore, quando poi ammette egli stesso la formazione di solchi paralleli nuovi nell’uomo e 
25* 
25* 
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descrive d’altra parte il s. gyri angularis come una formazione a se pur non accettandone la corrispondenza 
con il s. occipitale anteriore, come vuole ZUCKERKANDL. Si aggiumga ancora che questo solco a!, come lo 
descrive KOHLBRUGGE nei Giavanesi, & tanto indietro che per lo piü termina al di sotto della fessura parieto- 
occipitale e spessissimo & separato dal solco temporale superiore e che qualche volta ancora non corrisponde 
neppure al solco occipitale anteriore, ma al solco intermedio compreso tra questo e la branca ascendente 
del solco temporale primo, come risulta anche dal fatto che l’autore lo trova a volte raddoppiato. La diffi- 
coltä della determinazione dei singoli solchi del lobulo parietale superiore appare ancora notevole, quando 
il solco temporale superiore si continua con il solco occipitale anteriore o addirittura costituisce la sua con- 
tinuazione in alto, questa & una delle ragioni, per le quali KOHLBRUGGE fu portato ad indicare sempre il solco 
occipitale anteriore come branca posteriore ascendente del s. temporale superiore. Quale mezzo puö servire 
di guida nella distinzione in tale circostanza? RETZIUS dice che il sulcus angularis, cosi chiama la parte 
ascendente del solco temporale superiore, „als typisches Verhalten kann man jedoch angeben, daß der 
Sulcus angularis entweder als direkte Fortsetzung der oberen Temporalfurche oder als ein von ihr abgelöstes 
Stück etwas gebogen nach oben-hinten hin zieht“, e poi aggiunge che dietro di esso segue il sulcus inter- 
medius secundus di EBERSTALLER. La distinzione di RETZIUS puö servire quando non manca alcuno dei 
solchi trasversali, che segnano i limiti tra le branche dei tre giri arcuati parietali, ma & sufficiente che uno 
solo di essi sparisca, perch@ non sia piü possibile indicare gli altri con nomi che si corrispondano per 
omologia. Un criterio che potrebbe essere adottato sarebbe quello di valutare anche i rapporti del solco 
occipitale anteriore rispetto ai solchi occipitali, che seguono indietro, ma siccome questi sono ancor piü 
variabili e su di essi & tuttavia piü grave e viva la discussione, cosi € preferibile di non considerarli in tale 
questione. Nello studio analitico di ogni singolo cervello io ho adottato il metodo del confronto bilaterale 
per un orientamento piü esatto, ma ho lasciato comunemente alle parti ilnome, che loro spetta per i rapporti 
che volta per volta hanno. Perö, non potendo ammettere che manchi generalmente uno degli archi fondamentali 
del lobulo parietale inferiore nell’uomo, un criterio che spesso puö servire a rintracciare le singole formazioni 
consiste nel riconoscere anzitutto i solchi che formano con illoro decorso l’asse intorno al quale si svolgono 
questi archi, ed in secondo tempo i solchi intermedi, che li separano e che rappresentano formazioni origi- 
nariamente accessorie. 

Negli Herero il solco interparietale proprio si anastomizza direttamente o indirettamente (per mezzo 
di solchi accessori lungo la stessa linea direttiva) con la branca ascendente del solco temporale superiore 
nove volte (32,1°/,) ed una sola volta con il solco occipitale anteriore (3,5 %/,) e sempre vi € una piega di 
separazione. RETZIUS trovö negli Svedesi la prima nel 19°/, e la seconda nel 6°,; WEINBERG nei Polacchi 
la prima nel 16°/, (8:50), la seconda nel 12°/, (6:50); KOHLBRUGGE tutte e due insieme nei Giavanesi in 
tredici emisferi su venticinque (52°/,), sicche@ questi si differenziano notevolmente dagli Europei un po’ meno 
dagli Herero. WEINBERG nei Polacchi ha osservato, che in un terzo dei casi il solco temporale superiore 
continua in alto nel solco occipitale anteriore di WERNICKE e dodici altre volte il solco temporale superiore 
al confine inferiore del lobo parietale si divide in due rami, di cui l’anteriore forma la pars ascendens, il 
posteriore si volge indietro orizzontalmente per terminare nel solco occipitale anteriore. Tanto l’una che 
Paltra forma di rapporto, che il solco occipitale anteriore presenta con il solco temporale superiore, apparisce 
con particolare frequenza a sinistra. WEINBERG, riferendosi anche alla descrizione di SERNOW sui cervelli 
dei Russi, crede che tutto ciö possa rappresentare forse una particolaritä delle razze slave. Ma se gettiamo 
uno sguardo sulle figure dei cervelli di Giavanesi di KOHLBRUGGE, che ci rappresentano soltanto gli emisferi 
sinistri, siamo anche qui colpiti dalla frequenza delle forme indicate da WEINBERG e precisamente la prima 


si incontra in sette emisferi su venticinque (28 °/,), la seconda in otto (32 %,); io mi riferisco a quei cervelli, 
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che sono indicati da KoHLBRUGGE in una tavola comparativa (p. 139) sul solco del giro angolare tra i cer- 
velli fetali di ZUCKERKANDL e quelli dei Giavanesi; appartengono alla prima forma di WEINBERG quegli 
emisferi, che per KOHLBRUGGE mancano di un solco del giro angolare o solco occipitale anteriore, perch& 
quello che come tale € stimato da WEINBERG, per KOHLBRUGGE non costituisce che la branca ascendente del 
solco temporale superiore; appartengono alla seconda varietä di WEINBERG quegli emisferi nei quali per KoHr- 
BRUGGE esiste una anastomosi con il solco temporale superiore. Negli Herero la prima varietä & realmente 
rara, si osserva una sola volta a destra (X) e due volte a sinistra (VII, X); la seconda & molto piü 
jrequente e cioe& tredici volte su ventotto (46,4 %), di cui sette a destra e sei a sinistra, quindi essi si 
differenziano sia dagli Slavi che dai Giavanesi per la prima forma, non per la seconda, e non possiamo 
frattanto ammettere l’ipotesi di WEINBERG. Questi ancora ha notato che nei cervelli dei Lettoni il solco 
occipitale anteriore molto spesso si estende dalle vicinanze del solco interparietale alla incisura preoccipitale, 
il che ha trovato molto piü di rado nei Polacchi (6:50—= 12 /,); anche negli Herero questa forma & molto 


frequente e si osserva sette volte a sinistra, quattro a destra, insieme nel 39,2%, dei casi esaminati. 


Il limite posteriore del lobo parietale ed i solchi occipitali esterni. 


La determinazione dei limiti di separazione tra il lobo parietale ed il lobo occipitale sulla superficie 
craniale rientra in uno dei problemi piü discussi della morfologia cerebrale e da essa dipende tutta la 
interpretazione dei solchi occipitali esterni. L’Affenspalte, che nelle scimmie inferiori forma questo 
limite naturale, € stato principalmente il punto di partenza di tutte le ipotesi e di tutte le descrizioni, che 
gli anatomici ci hanno date della zona parieto-occipitale nell’uomo; ma se questo & un campo, nel quale 
senza il sussidio dell’anatomia comparata non & possibile orientarsi, d’altra parte le ipotesi infinite e le 
piü diverse, che si sono affacciate, hanno reso spesso piü oscura la compressione dei fatti, creando tutta 
una „chaotic literature of this discussion“, come bene dice ELLIOT SMITH. Questi ancora fa notare, che 
tale problema „was the subject of one of the most notorious of the many disputes which the publication of 
Darwın’s Origin of Species in 1859 aroused in the following decade‘“ ed ancora tuttavia rimane in 
discussione „although almost every year since then has added to the great and ever increasing stream of 
literature devoted to the consideration of this problem“ (Studies in the morphology etc., p. 164). KonL- 
BRUGGE, che pure ha portato uno dei contributi piü serii in questo studio per le numerose osservazioni 
compiute sui primati del vecchio continente e sull’uomo, dichiara, che la determinazione dei limiti dei lobi 
sono quasi inutili (daß Grenzbestimmungen der Lappen ziemlich unnütz sind -— Die Gehirnfurchen der 
Javanen, p. 107). Ma se ciö & vero per quel che si riferisce alla descrizione pura e semplice delle forme 
individuali, non & affatto esatto per la interpretazione sintetica di esse anche escludendo le comparazioni 
tra specie e generi diversi; d’altra parte poi questo problema contiene la soluzione del quesito, se il lobo 
occipitale nell’uomo relativamente al lobo parietale ha uno sviluppo minore che nei primati, sicche 
dobbiamo sottoscrivere alle parole di KArPLUS, che nel suo studio su un cervello di Australiano afferma che 
„es kann keinem Zweifel unterliegen, daß das Ueberwiegen des Scheitellappens über den Occipitallappen 
ein wichtiges anthropologisches Kennzeichen ist“. Non & qui il caso di riferire tutto quanto € stato scritto 
sull’argomento, al quale & legato il nome di tanti anatomiei degli ultimi cinquant’anni. Chi ha il merito 
di avere diligentemente e con una serie successiva di lavori portato un orientamento nel problema, € 
certamente ZUCKERKANDL. Questi da alcuni anni si & dedicato alla ricerca dell’enigma, come lo appella 
KOHLBRUGGE, e particolarmente mi riferisco a due lavori pubblicati uno nel 1904, l’altro nel 1905. Nel 


primo „Zur vergleichenden Anatomie des Hinterhauptlappens“ egli ha riassunto ed esaminato le ipotesi 
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emesse e le quistioni intorno all’anatomia comparata dei solchi occipitali e con l’aiuto particolarmente di 
osservazioni sulle formazioni del cervello delle scimmie del nuovo continente ha delineato le condizioni 
diverse, con le quali il lobo occipitale si presenta nei primati e nell’uomo fissando i limiti delle possibili 
comparazioni; nel secondo lavoro „Ueber die Affenspalte und das Operculum occipitale des menschlichen 
Gehirns“ completa le sue osservazioni con speciale riguardo all’uomo e fa la critica del lavoro di ELLioT 
SMITH, al quale pur si deve un nuovo contributo di osservazioni originali sull’argomento. Recentemente 
Ho di Graz ha trattato il problema davanti all’ Accademia delle scienze di Vienna („Zur vergleichenden 
Anatomie des Hinterhauptlappens“, 1907) portando una valida conferma con le sue osservazioni alla tesi di 
ZUCKERKANDL riassumendone ed illustrandone i punti fondamentali. ZUCKERKANDL ha distinto nei primati 
tre pieghe di passaggio esterne, di cui le due superiori soltanto furono descritte da GRATIOLET, la 
terza piega sta al di sotto, la prima appartiene al lobulo parietale superiore, la seconda e la terza 
all’inferiore. Queste pieghe, secondo i varii generi di primati, si presentano diversamente opercolizzate 
e quindi nascoste; nei primati inferiori del vecchio continente sono tutte opercolizzate, negli antropoidi 
la prima & superficiale, la seconda e la terza sono opercolizzate, nelle platirrine la prima e la seconda 
sono superficiali, la terza € opercolizzata, nell’ Ateles paniscus e nell’ Ateles arachnoides & anche super- 
ficiale la parte anteriore della terza e soltanto opercolizzata la branca posteriore. L’opercolizzazione 
totale delle pieghe costituisce ’Affenspalte tipica. Io distinsi nel mio studio sui solchi cerebrali del 
I’ Hylobates (1904) ’ Affenspalte in due parti, una superiore ed una inferiore, la prima corrisponde 
alla parte della fessura limitata dall’opercolo che ricopre la prima piega, la seconda a quella che 
ricopre la seconda e la terza piega insieme; negli antropoidi esiste soltanto ’Affenspalte inferiore. 
Quando esiste anche ’Affenspalte superiore, il tratto laterale della fissura parieto-occipitalis medialis 
(s. gyri transitorii di ZUCKERKANDL) rimane nascosto, mentre superficialmente il margine anteriore dell’ oper- 
colo & limitato in avanti da un solco, che sembra la continuazione della fissura parieto-occipitalis medialis 
e che continua ininterrotto nella faccia convessa dell’emisfero. In questa forma di fessura allora si deve 
parlare realmente di un’ Affenspalte completa, che non deve esser sinonimo di fissura parieto-occipitalis, 
e sono in ciö d’accordo con KOHLBRUGGE, che ha messo in evidenza questo concetto. Egli dice che solo 
in questo caso bisogna indicare il tratto di fessura, che va dal margine del mantello fino all’incontro con 
il solco interparietale (e dell’autore) come Affenspalte (K dell’autore) e non mai come fissura parieto- 
occipitalis medialis (w) ed aggiunge „die große Grube (K) unter dem Operculum soll man nicht mit dem 
untiefen m Sulcus vergleichen“. ZUCKERKANDL anche fin dal 1902 (Zur Morphologie des Affengehirns — 
Zeitschr. f. Morphol. u. Anthropol., Bd. IV) chiaramente ammise, che il solco trasversale ascendente dietro 
la terminazione esterna della fessura parieto-occipitale mediale nulla ha che fare con K, quando a proposito 
degli antropoidi dice „das Operculum occipitale berührt nicht mehr das obere Scheitelläppchen, sondern 
bildet mit der ersten Uebergangswindung eine neue Furchenkombination (Fig. 8a!), deren Anlage vorher 
in der Tiefe lag‘‘ (p. 477). Nell’ Hylobates dimostrai, che si assiste ai graduali passaggi dell’Affen- 
spalte superiore all’individualizzazione del solco parieto-occipitale laterale, perche si notano le forme 
estreme e tutte le forme intermedie, in cui vi ha un residuo della opercolizzazione della branca posteriore 
delle piega di passaggio superiore. Quando tutte le pieghe divengono superficiali, come accade in 
gran parte nelle scimmie americane e totalmente quasi sempre nell’uomo, sparisce ’Affenspalte 
o rimane il suo residuo inferiore (Affenspaltrest). Per la sparizione dell’ Affenspalte si viene a 
formare un nuovo sistema di solchi (neuen Furchenkombination di ZUCKERKANDL), che corrispondono alle 
separazioni delle pieghe tra loro. I solchi, che limitano queste pieghe superficiali, costituiscono la pars 


modificata dell’ Affenspalte di HoLL e sono precisamente i solchi, che si dispongono dietro le branche 
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posteriori delle pieghe di passaggio e di cui il superiore forma la branca superiore del sulcus occipitalis 
transversus ir! di ZUCKERKANDL, l’inferiore o gli inferiori il solco o i solchi limitanti anteriori del lobo 
occipitale „vordere Grenzfurche des Hinterhauptlappens‘“ di ZUCKERKANDL. Solamente ]’estremitä inferiore 
dell’ Affenspalte puö ancora rimanere per ZUCKERKANDL nelle sue originarie condizioni („kaudal von dieser 
kann ein Stück der typischen Affenspalte erhalten geblieben sein“, vedi fig. 5 del cit. lavoro del 1905) e 
questa porzione egli chiama Affenspaltrest e ’Horr pars non modificata dell’ Affenspalte. 
Nell’uomo accade spesso, che una parte del lobo occipitale nella sua faccia esterna ed in basso si conforma 
ad opercolo, si trova cio@ un opercolo occipitale; il solco o meglio la fessura che lo delimita innanzi pud 
assumere una forma arcuata assai convessa in avanti, per cui fu da ELLIOT SMITH chiamato sulcus lunatus, 
che per quest’autore € l’omologo o vero rappresentante dell’ Affenspalte nell’uomo. KOHLBRUGGE fa 
notare anzi tutto, che l’idea di ELLıoT SMITH non € nuova, ed accenna alle parole di EBERSTALLER, 
con le quali questi pone il dubbio che ECKER e JENSEN abbiano appunto pensato, che esso ricordasse 
il solco dell’operculum del cervello delle scimmie, e rammenta ancora, che RETzIıUs parla di una 
tale forma di solco nell’ uomo ed ha combattuto il presupposto, che si tratti di una omologia 
dell’ Affenspalte. Per ZUCKERKANDL il sulcus lunatus € solo da attribuire all’'Affenspalte per la sua 
porzione caudale e corrisponderebbe quindi soltanto in questo tratto a quella che egli ha chiamato 
Affenspaltrest, mentre la porzione superiore del s. lunatus costituisce un solco limitante anteriore del 
lobo occipitale, che forma il limite posteriore della seconda o anche terza piega di passaggio super- 
ficiale. Che tale interpretazione debba considerarsi la piü razionale, risulta da tutta la comprensione delle 
variazioni e modificazioni dell’ Affenspalte ed anzitutto dipende dal modo di intendere il solco trasverso 
occipitale nell’uomo. Con la sparizione dell’ Affenspalte superiore apparisce la branca superiore del 
solco trasverso occipitale come solco terminale ascendente del solco interparietale, che limita indietro la 
branca posteriore della piega superiore di passaggio; ma per la persistenza di un’ Affenspalte inferiore 
questa branca superiore del solco trasverso prosegue in basso, subito al di sotto della sua unione con il solco 
interparietale proprio, con ’ Affenspalte inferiore, di cui quindi sembra il proseguimento diretto in 
alto, per cui & compreso con esso dagli autori inesattamente con il nome comune di solco parieto-occipitale 
laterale (m + m‘). Questo stadio si puo osservare assai bene nell’ Hylobates syndactylus. Ma quando si 
forma la branca inferiore del solco trasverso occipitale per il sollevarsi alla superficie la seconda piega di 
passaggio e che rappresenta la „Lichtung“, come dice ZUCKERKANDL, di questa, che le si avvolge ad ansa 
aperta in alto, si viene contemporaneamente a costituire un solco limitante indietro di questa piega o 
„vordere Grenzfurche des Hinterhauptlappens‘“, come vuole ZUCKERKANDL, che prosegue in basso con il 
residuo dell’ Affenspalte, che ricopre la terza piega. Questo secondo stadio ripete quindi una formazione 
simile a quella del primo stadio, in cui si osserva cio@ un solco opercolare, la cui porzione superiore 
costituisce un solco limitante di una piega, che originariamente era profonda, l’inferiore sta ancora a 
rappresentare la porzione residuale dell’ Affenspalte. Lo stesso fatto accade infine, quando la terza 
piega & superficiale e resta allora pi o meno indistinta l’estremita caudale dell’ Affenspalte, che sitrova 
al di sopra della piega occipito-temporale, la quale nelle scimmie costituisce un giro per lo piü superficiale 
o terza piega di GRATIOLET, che la delimita in basso. Il solco lunato di ELLIOT SMITH rappresenta uno di 
questi stadi ed & quindi sempre composto di una parte omologa all’ Affenspalte e di una parte modificata 
superiore, che non ha piü nulla che vedere con ’Affenspalte. Per tale ragione l’opercolo oceipitale 
completo dei primati non & l’omologo dell’opercolo occipitale dell’ uomo che in piccola parte e si potrebbero 
adottare i nomi proposti da HorL di operculum occipitale primarium per i primi e secundarium per i 


secondi e quest’ultimo potrebbe ancora essere distinto in piü varietä secondo la sua costituzione. Natural- 
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mente in realta nell’uomo riesce spesso difficile distinguere le due pieghe seconda e terza di ZUCKERKANDL, 
perche esse sono sottoposte alle variazioni piü diverse e talvolta una di esse manca, ovvero se ne trova 
una quarta come puö accadere pure nelle scimmie. Tutto questo se rende molto complicato lo studio della 
regione occipito-parietale, non esclude che soltanto con la guida della sua interpretazione anatomo-comparata 
si possa volta per volta arrivare ad una determinazione piü 0 meno approssimativamente esatta delle singole 
formazioni. Nelle scimmie e particolarmente in modo tipico nell’ Hylobates al di sotto dell’ Affenspalte 
decorre un solco arcuato concavo in alto, che abbraccia l’estremita inferiore di quella e che indicato da 
WALDEYER col nome di terzo solco occipitale, fu chiamato da ZUCKERKANDL sulcus occipitalis lateralis. Io 
giä mostrai altrove, che questo solco (b die KÜKENTHAL €e ZIEHEN) € composto di elementi, che si dis- 
pongono per lo piü al di sotto dell’Affenspalte, ma talora anche al di sotto del ramo posteriore (a?) 
del solco temporale superiore e che tutti i segmenti posti piü avanti potevano essere riuniti sotto il gruppo 
del solco i di KÜKENTHAL e ZIEHEN, sostenni perö che ogni concetto di omologia distinta tra i gruppi b ed 
i gruppi i doveva escludersi anche nella medesima specie, e conclusi che quando si vuol parlare di omologia, 
allora & necessario considerare insieme tutti i segmenti, che formano i solchi P, b ed i di KÜKENTHAL € 
ZIEHEN, come costituenti un’unica formazione, che meriterebbe il nome di s. occipito-temporalis inferior. 
A questo mio modo di vedere si & associato KOHLBRUGGE (Die Gehirnfurchen der Javanen, p. 132) ed ulti- 
mamente anche Hotr (loc. cit. p. 31). I solco occipitale laterale delle scimmie quindi € una formazione, 
che appartiene ad un sistema al di fuori del lobo parietale e che forma spesso un confine tra l’occipitale 
ed il temporale. Nell’uomo invece & stato indicato col nome di solco occipitale laterale da EBERSTALLER 
un solco a volte sagittale, a volte piü o meno obliquo, che si trova immediatamente al di sotto della 
branca inferiore del solco occipitale trasverso (vedi fig. schematica in „Stirnhirn‘‘). ZUCKERKANDL fin dal 
1903 ha dimostrato che „die als S. occipitalis lateralis bezeichnete Furche des menschlichen Gehirns ist nicht 
homolog dem gleichnamigen Sulcus am Gehirn der niederen Affen der alten Welt“. Dalla convessitä 
anteriore del sulcus lunatus parte un ramo sagittale diretto in avanti e che ELLIOT SMITH ha chiamato sulcus 
praelunatus; questo ramo, che puö essere anche separato, insieme con la parte sottostante o inferiore del 
sulcus lunatus o Affenspaltrest rappresenta il solco occipitale laterale di EBERSTALLER nell’uomo; questa 
& l’opinione di ZUCKERKANDL, alla quale ha aderito anche Horr. Ciö sembra il fatto piü verosimile. 
Perö rimane ancora a stabilire la posizione del s. praelunatus cio& quali giri esso separi; se si trova al di 
sotto della terza piega di ZUCKERKANDL tra questa ed il giro occipito-temporale o terza piega di GRATIOLET 
ovvero divide la seconda piega di ZUCKERKANDL dalla terza: io credo che si possono avverare le due 
condizioni e ciö dipende anzitutto dalla esistenza o no della terza piega e dal suo sviluppo, perch& € ancora 
da ricordare che ZUCKERKANDL ha trovato che talvolta queste pieghe sono rappresentate da una sola delle 
loro branche ed infine dallo stadio di opercolizzazione del lobo occipitale. Il solco omologo a quello occi- 
pitale laterale delle scimmie viene quindi sempre a trovarsi nell’uomo in un piano piü basso di quello del 
solco occipitale laterale di EBERSTALLER in prossimita del margine inferiore dell’ emisfero o lungo questo 
margine, separato da quello per la piega occipito-temporale superficiale. Per distinguerlo dal primo io lo 
chiamo nell’uomo solco occipitale laterale pitecoide (olp); esso puö anastomizzarsi con il solco occi- 
pitale laterale di EBERSTALLER, come accade qualche volta nelle scimmie la sua anastomosi con l’estremitä 
inferiore dell’ Affenspalte (Sercı, HorrL). Quanto al solco lunato io propongo di chiamarlo solco 
opercolare, perche in tal modo indica la sua costituzione esattamente senza infirmarne il significato 
omologico e senza indurre confusione con solchi, che abbiano nomi simili; nel solco opercolare allora 
rientrano tutte le forme di solchi pilı o meno complessi, che nell’uomo si estendono al di sotto del solco 


trasverso occipitale, al di sopra del solco occipitale laterale pitecoide. ll solco opercolare € sempre composto 
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di elementi, che formano il limite posteriore della seconda o anche della terza piega di passaggio, di 
elementi che ne formano il limite inferiore o solchi prelunati e di elementi, che ancora rappresentano 
l’estremitä caudale dell’ Affenspalte. Il solco opercolare sparisce come unica formazione e si scompone 
in solchi laterali sagittali (superiore ed inferiore), quando la seconda e la terza piega di ZUCKERKANDL sono 
del tutto superficiali e si distendono come due giri sagittali appena leggermente curvi, in tal caso diventa 
quasi impossibile rintracciare gli elementi caudali dell’ Affenspalte, non esiste piü opercolo. ZUCKER- 
KANDL ha distinto sei varieta di Operculum occipitale e cioe: 

„I) Das Operculum occipitale ist infolge der Tieflage der 2. Uebergangswindung mit dem G. angularis 

in Berührung. 

2) Das Operculum occipitale berührt den G. angularis nicht, sondern ist von dem letzteren durch 

die 2. Uebergangswindung, von der ein Stück oberflächlich liegt, abgedrängt. 

3) Das Operculum occipitale schließt an eine ihrer ganzen Länge nach oberflächlich gelagerte 

2. Uebergangswindung an. 

4) Das Operculum occipitale schließt an die 3. Uebergangswindung an. 

5) Das Operculum occipitale ist rudimentär. 

6) Das Operculum occipitale ist nicht entwickelt.“ 

Alle varietä di ZUCKERKANDL corrispondono altrettante variazioni del solco opercolare da me indi- 
cato, alla sesta varieta non corrisponde un solco opercolare, ma solamente solchi lateral. Questa 
varieta corrisponde a quella che HorL ha chiamato antropina, perche solamente dimostrabile nell’ uomo 
e nella quale, anche secondo questo autore, „kann nur mehr von einem parieto-occipitalen Rinden- 
gebiete, welches Gyri und Sulci parieto-occipitales laterales aufweist, die Rede sein“. Nella forma tipica 
pitecoide di HorL nell’uomo & riprodotta la condizione di un’Affenspalte primaria come nei primati 
inferiori; tra la pitecoide e l’antropina esistono tutte le forme intermedie. A mano a mano che si passa 
dalla forma pitecoide alla antropina spariscono i confini tra il lobo parietale e l’occipitale, nell’antropina 
non si puö parlare piü di un lobo occipitale distinto sulla superficie craniale dal lobo parietale. Tutte le 
variazioni della zona parieto-occipitale si riflettono sulle formazioni della zona occipitale marginale, che a 
lor volta sono sotto l’influsso delle variazioni della fessura calcarina: tutto ciö determina una grande variabilitäa 
di esse. Riferendomi in parte alla nomenclatura del Congresso anatomico di Basilea ho indicato col nome 
di solchi occipitali superiori quelli, che si svolgono indietro del solco occipitale trasverso, e solchi occipitali 
inferiori quelli, che decorrono nei piani relativi ai solchi laterali o al solco opercolare ed indietro; ho 
indicato come solco occipitale paramesiale il solco occipitale superiore cosi chiamato da ELLIOT SMITH e 
corrispondente al sulcus occipitalis marginalis obliquus di WEINBERG. 

Dopo quanto si & detto, risulta che nell’uomo il lobo occipitale &, relativamente al lobo parietale, 
molto piü piccolo che nei primati e di questi piü che negli inferiori del vecchio continente, ciö non sarebbe 
che un’altra prova nella filogenesi della prevalenza sempre maggiore, che acquistano le zone anteriori sulle 
posteriori e le mediali; il lobo frontale ed il parietale si puö ritenere, in questo senso, che nell’uomo proce- 
dano nello sviluppo ulteriore quasi contemporaneamente. Abbiamo gia visto, parlando del solco occipitale 
anteriore di WERNICKE, che non tutti sono d’accordo sui limiti anteriori del lobo occipitale. PFISTER di 
fatti nel suo studio „Ueber die occipitale Region“ (1899) ritorna all’idea di WERNICKE, per la quale il solco 
occipitale anteriore & il vero solco limite del lobo, ed abbastanza recentemente WEINBERG nel lavoro sul 
cervello dei Polacchi ribatte su questo concetto; gli argomenti, che abbiamo addotti sono sufficienti a com- 
battere questa opinione, accennerö soltanto, che WEINBERG non tiene conto alcuno delle comparazioni con 


i primati, di cui non parla, e si basa per sostenere la propria tesi sul fatto, che il solco di WERNICKE ha 
Jenaische Denkschriften. XV. 26 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III, 
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una grande profonditä, si presenta con grande costanza ed ha una posizione in generale stabile, condizioni, 
che non possono oppugnare ıl valore dei dati comparativi. Diversa alquanto & l’interpretazione di KoHL- 
BRUGGE per ciö che si riferisce alle modificazioni di quella che noi abbiamo indicato come Affenspalte 
inferiore. Per questi il solco occipitale laterale di EBERSTALLER dell’uomo nella forma antropina corri- 
sponde a quello delle scimmie, come si puö ben vedere dalle figure, in cui ha indicato questo solco con la 
lettera b usata giä dallo stesso e da KÜKENTHAL € ZIEHEN per i primati. Non sempre perö il solco b per 
KOHLBRUGGE costituisce il nostro solco opercolare; esso nei casi tipici di solco lunato sarebbe rappresentato 
dal solco prelunato (ramo anteriore), mentre gli altri rami, cio& il superiore o solco limitante anteriore del 
lobo occipitale di ZUCKERKANDL e l’inferiore o Affenspaltrest del medesimo, sarebbero gli equivalenti del 
sulcus occipitalis (w di KÜKENTHAL e ZIEHEN) dei primati e del solco accessorio P, che in questi si volge 
obliquamente in basso fino al margine inferiore dell’emisfero. Tale divergenza di opinioni dipende da che 
per KOHLBRUGGE il ramo laterale del solco trasverso occipitale non rappresenta un solco, attorno al quale si 
avvolge la seconda piega di passaggio di ZUCKERKANDL e che nei primati inferiori del vecchio continente si 
trova quindi nascosta nel fondo della fossa parieto-occipitale laterale, ma sarebbe invece un solco corri- 
spondente al solco o fessura parieto-occipitale laterale delle scimmie (m di KÜKENTHAL e ZIEHEN). Natural- 
mente ammettendo questo egli cerca nell’uomo il solco equivalente all’occipitale laterale delle scimmie 
subito al di sotto della branca laterale del solco occipitale trasverso e ciö, che per ZUCKERKANDL € per 
noi si deve andare a ricercare in piani piü bassi, per KOHLBRUGGE & molto piü in alto. Con l’interpretazione 
di KOHLBRUGGE non si comprende dove siano andate a finire le due pieghe di ZUCKERKANDL, bisogna perö 
ricordare anche che egli gia nel suo studio sui primati aveva sostenuto, che ’ Affenspalte & una formazione 
secondaria, mentre la formazione primaria sarebbe rappresentata dalle pieghe di passaggio superficiali e ciö con- 
trariamente a quanto fin’oggi € stato ammesso; a sostegno di questa tesi accenna, che le pieghe di passaggio in 
tutti gli embrioni di scimmia sono superficiali quasi come l’insula di REILL, e quindi conclude: „die Affenspalte 
beim Menschen halte ich also für eine im embryonalen Leben sich bildende Anomalie, welche durch dieselben 
Faktoren hervorgerufen werden muß, welche die Affenspalte als Regel bei vielen Affen erzeugen; es ist aber 
nicht eine Hemmungsbildung, sondern eher eine progressive Bildung, denn sie ist komplizierter als die gewöhn- 
liche Form beim Menschen“. In fondo l’autore, dal quale dissentiamo per la sua interpretazione, viene a 
riconoscere che nell’uomo il lobo occipitale € piü piccolo rispetto alle scimmie, quando uguaglia le con- 
dizioni embrionali del cervello dei primati con quelle dell’uomo adulto, ma non spiega dove siano i solchi 
corrispondenti del fondo della fossa parieto-occipitale, e ricordo che egli stesso pur ci ha insegnato per 
’Affenspalte superiore a distinguere la fossa sotto l’opercolo dal solco contenuto nel fondo. Dopo 
queste osservazioni riferendomi alle figure pubblicate da MınGazzını intorno alla morfologia dell’ A ffen- 
spalte nel 1893 (Anatomischer Anzeiger), la fig. I (p. 193) costituisce una formazione anomala, perche si 
tratta della anastomosi della fessura parieto-occipitale mediale con la branca ascendente del solco temporale 
superiore, la fig. 2 (p. I94) rappresenta una forma di Affenspalte primaria, la fig. 3 (p. 196) anch’ essa 
una forma anomala, perch& la fissura parieto-occipitalis medialis discende all’esterno innanzi all’ estremitä 
anteriore del solco occipitale anteriore. 

Il modo diverso, con cui gli autori hanno descritto le formazioni, delle quali fin’ora ci siamo occupati, 
rende difficile e spesso impossibile qualsiasi comparazione delle osservazioni compiute su cervelli delle varie 
razze. ÖOra passiamo ad un breve riassunto sintetico dei fatti. 

Per la branca ascendente del solco trasverso occipitale si noti quanto segue negli Herero: 

1° Si anastomizza una sola volta con la fessura parieto-occipitale mediale (VIS), con la stessa 


frequenza quasi che nei Giavanesi (I: 25). 
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2° Passa alla superficie mediale una sola volta (III D) e si tratta di un solco superficiale, e la intacca 
un’altra volta (V D), invece nei Giavanesi su venticinque emisferi quattro volte intacca il margine del 
mantello e quattro volte sorpassandolo decorre per un certo tratto sulla superficie mediale; negli Estoni di 
WEINBERG due volte su diciotto intaccava il margine del mantello. 

3° E separato dalla branca laterale del solco trasverso occipitale, ma unito con il solco interparietale 
una volta (XIII S), nei Giavanesi con la stessa frequenza (I: 25). 

4° E separato del tutto due volte (IS, II S), nei Giavanesi ancor piü di rado (1:25), negli Estoni 
piü spesso (1:18). 

5° E ramificato sette volte (ID, IIS, IIS, IVD, XID,S, XIII S); nei Giavanesi piü di frequente 
(9:25). 

Secondo il comportarsi della branca laterale del solco trasverso occipitale, WEINBERG ha distinto 
due forme principali di terminazione del solco interparietale, la prima, che paragona ad un H, corrisponde 
al tipo del complesso dei solchi parietali di EBERSTALLER, in cui il solco occipitale trasverso si dispone 
trasversalmente subito dietro la fissura occipitalis, la seconda, nella quale il solco parietale non termina 
indietro con un solco trasverso, ma continua nella sua direzione sagittale, penetra nei giri del lobo 
occipitale, convergendo con il margine del mantello fino al polo occipitale. Egli ha trovato il primo tipo 
nei Lettoni in proporzione lievemente minore (23:50) che il secondo (27:50), cosi pure nei Polacchi (1° 
tipo 22:50; 2° tipo 28:50) e per questa ragione esclude che si tratti di una caratteristica di razza. Sostiene 
poi che il primo tipo rappresenti filogeneticamente una forma piü antica che il secondo, il quale rappre- 
senterebbe una disposizione morfologica piü avanzata. Non credo che dopo quanto abbiamo detto sulla 
corrispondenza delle nuove formazioni di solchi nell’uomo rispetto ai primati si possa sostenere questa 
ipotesi, che anzi sembrerebbe doversi ammettere il contrario, in quanto che tutti i casi, in cui il solco inter- 
parietale continua in basso obligquamente o trasversalmente con un solco opercolare ricordano le origini 
dell’ Affenspalte, mentre nel primo tipo di WEINBERG la seconda piega di ZUCKERKANDL € sempre 
completamente superficiale. Negli Herero ho trovato una anastomosi superficiale della branca laterale del 
solco trasverso occipitale con il solco opercolare nove volte su ventotto (ID; IID; HID; XS; XI D,S; 
XHID,S; XIV D); e colpisce la frequenza del fatto nei cervelli femminili (5:6), in uno dei quali si puö 
trovare il ricordo dell’ Affenspalte inferiore in modo tipico. 

Il solco opercolare puö assumere le forme le piüı diverse, ma tipicamente & un solco triradiato con 
un ramo sagittale (s. praelunatus) e due rami obliqui trasversi, che quando formano insieme un arco con- 
vesso innanzi costituiscono il sulcus lunatus strictiori sensu di ELLIOT SMITH. Questi ha trovato tale solco 
frequentissimo in una ricca collezione di cervelli di popolazioni del Nord-Est dell’ Africa (Fellah parti- 
colarmente), e KOHLBRUGGE & inclinato a credere che qui si tratti di una differenza di razza, ma ancora 
siamo ben lungi dallo stabilire qualche cosa di sicuro. Negli Herero il solco opercolare & frequentissimo, 
si presenta in forma tipica di solco lunato molto spesso (II D, S; IID,S; VD; VID, S; VIIS; IXD,S; 
XI S; XIID, S; XIVD = 14:28), e di questi ricordo in particolar modo tre casi (VID; IX S; XIII D), 
in cui il solco forma una vera semiluna, ad essi poi bisogna aggiungere tutte quelle forme di solco oper- 
colare che hanno i medesimi caratteri morfologici pur non essendo tipicamente arcuati (ID; IVS; VS; 
VII D; XID, S; XIV S). Nei cervelli di Giavanesi di KOHLBRUGGE il solco opercolare in forma abbastanza 
tipica si osserva almeno diciotto volte su venticinque (cervelli I, IV, V, VI, VII, IX, X, XI, XIII, XIV, XV, 
XVI, XIX, XX, XXI, XXI, XXIII, XXIV — vedi tavole di KOHLBRUGGE). Una grande frequenza trovo 
ancora nelle figure dei cervelli di Polacchi di WEINBERG (edizione russa) e lo stesso fatto ancora risulta 


dalle tavole di RETZıus negli Svedesi, per cui la forma tipicamente antropina, come si vede p. es. nella 
26* 
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firura schematica di EBERSTALLER in „Stirnhirn“, & la meno frequente nelle varie razze umane studiate, e non 
puö per ora stabilirsi su di essa alcuna specificita di razza. Nelle figura schematica di WALDEYER pei 
cervelli dell’ Africa dell’Est da lui esaminati, & disegnata una caratteristica forma antropina, in cui non si 
puö parlare piü di solco opercolare, ma di un solco laterale e di un solco laterale pitecoide. Nei tre 
cervelli degli Eschimesi di SPITZKA si osserva quattro volte un tipico solco opercolare (cervello di Atana a 
D. e S., cerv. di Nooktah a S., cerv. di Avia a D.). Nei due cervelli della Terra del Fuoco di SEITZ 
ancora si vede il solco opercolare due volte (fig. 9, fig. 13). Un solco opercolare & quello che si osserva 
dietro il solco trasverso in due figure di cervelli di negro (fig. II, 13) nello studio di KArPLUS sul cervello 
di un Australiano. Merita infine una speciale attenzione il solco lunato di quest’ultimo (fig. I, 2), che 
presenta tutti i caratteri di un’Affenspalte inferiore modificata. La forma antropina nel modo piü 
spiccato si osserva negli Herero appena tre volte (IV D; VIID; VIII S); in tutti gli altri casi, che non ho 
indicato, si hanno forme intermedie tra questa e quella a solco opercolare definito. Questo poi si presenta 
ora a tre grandi raggi di egual grandezza, ora con prevalenza di due di essi sull’altro, ora di uno sugli 
altri due, ora il ramo anteriore & separato (s. praelunatus distinto), ora esso costituisce la parte principale 
(forma di passaggio tra la forma antropina e quella a solco opercolare definito). Secondo lo spostamento 
innanzi maggiore o minore dei solchi limitanti anteriori del lobo occipitale, solco trasverso occipitale e solco 
opercolare, si ha un maggiore o minor sviluppo dei solchi intraoccipitali, come lo spostarsi in basso del solco 
opercolare spinge la plica temporo-occipitale o terza piega di passaggio di GRATIOLET verso la superficie 
inferiore dell’ emisfero e per conseguenza il solco occipitale laterale pitecoide. 

Il solco occipito-paramesialis di ELLIOT SMITH o occipito-marginalis di WEINBERG € molto frequente 
negli Herero (18:28), sette volte incide in alto la superficie mediale (IID, S; VD, S; VIS; XS; XID), 
due volte in basso (IS; VIII D), negli altri casi rimane sulla superficie craniale (ID; IVS; VID; VIIS; 
IX D, S; XIS; XIIID, S), si anastomizza con il solco opercolare due volte (IS; V D), con la branca 
ascendente del solco occipitale trasverso tre volte (IX D, S; XI S). WEINBERG trovö questo solco costante 
nei Lettoni, come pure ELLIOT SMITH nei Fellah. Per WEINBERG esso ha un significato etnologico parti- 
colare („eine besondere ethnologische Bedeutung“), nei Polacchi ultimamente lo ha trovato in forma tipica 
dimostrabile solo nella metä nei casi. KOHLBRUGGE calcola che esista undici volte in venticinque emisferi 
di Giavanesi, ma computando i casi, in cui comunica con il solco occipitale trasverso la percentuale 
aumenterebbe, quattro volte incideva il margine libero del mantello. Egli poi accenna che possa essere 
rappresentato dall’elemento mediale del solco triradiato di EBERSTALLER; di fatti anche io negli Herero ho 
trovato che una volta (VIS) appunto forma la branca superiore di un grande solco triradiato di EBER- 
STALLER, che si estende per quasi tutta la zona occipitale esterna. Altre volte, come giustamente osserva 
lo stesso autore, non si puö piü distinguere dal sulcus sagittalis superior del cuneo (come accade nel 
cervello XIV). 

Dietro il solco opercolare si estende un sulcus extremus (solco, che si svolge pi o meno perpendi- 
colarmente innanzi alla terminazione della calcarina) nove volte (ID, S; IVD; VD, S; VID; IXD; XD; 
XII S), una volta & triradiato (IX S), una volta si anastomizza con un solco occipitale inferiore (V S), una 
volta & quasi sagittale (IX D). Un solco occipitale inferiore semplice piü o meno sagittale o obliquo si 
incontra otto volte (ID; IID, S; IIID, S; IVS; VS; XIII D), formato di piü solchi accessorii tre volte 
(VIIS; VIIID; XIS), da piü elementi in un solco triradiato o irregolare tre volte (VIIIS; IXS; XID); 
una volta si anastomizza con il solco occipitale laterale pitecoide (III S); un’altra volta fa parte di un grande 
solco triradiato di EBERSTALLER (VIS), che si estende per tutta la zona occipitale esterna. Nell’emisfero 


sinistro del cervello XIII la regione dietro il solco opercolare & occupata dalla continuazione del solco 
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occipito-paramesiale; nell’emisfero sinistro del cerv. X il solco opercolare si porta assai indietro vicino al 
margine posteriore del mantello e non vi & spazio per altri solchi. La fessura calcarina si estende per largo 
tratto sulla superficie esterna due volte (IIIS; VID). Il solco occipitale laterale pitecoide negli Herero si 
anastomizza cinque volte con il solco temporale inferiore (II D, S; III D; VIIIS; IX S), quattro volte con 
il solco occipitale anteriore e sempre a destra (VIII, IX, XII, XII), una volta con il solco opercolare 
(XII S) ed una volta con un solco occipitale inferiore (III S). Ricordo che quest’ultimo rapporto si 
riscontra anche nei primati, come ho veduto nell’ Hylobates e come accenna Horr. Nelle figure di Giavanesi 
di KOHLBRUGGE questo solco & indicato a volte con i, a volte con f, cio@ ora come elemento del solco 
temporale medio, ora del solco temporale inferiore; del resto esso & molto variabile per forma, posizione ed 


estensione in tutte le razze. 


Il lobo temporale. 


Sulcus temporalis superior fs. 

Sulcus temporalis superior transversus fs. 
Sulcus temporalis medius im. 

Sulcus temporalis inferior &. 

Sulcus collateralis co. 

Sulcus sagittalis intermedius sa. int. 
Fissura rhinica ni. 


Sulcus unci ı. 


Analisi. 


Cervello I. 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore & unico, per mezzo della parte ascendente si 
anastomizza con il s. interparietale, per il ramo posteriore con il solco occipitale anteriore, invia ancora un 
ramo posteriore inferiore (5) ed un lungo ramo sagittale (7), che si stacca dalla branca ascendente e decorre 
parallelo alla porzione sagittale, di cui costituisce ‘un raddoppiamento parzialee Innanzi ed in basso si 
anastomizza superficialmente con il solco trasverso temporale, che costituisce il vero segmento anteriore di 
tutta la formazione; indietro ed in basso si anastomizza con un grande segmento obliquo (tmZIT) del solco 
temporale medio. Nell’interno esistono quattro interdigitazioni importanti. 

Il solco temporale medio & formato di quattro segmenti obliqui separati, che si dispongono l’uno 
dietro l’altro ad embrice, il terzo & il piü grande e si anastomizza con il solco temporale superiore, il 
quarto subito innanzi al solco occipitale anteriore & triradiato. 

Il s. temporale inferiore & costituito di due gruppi di elementi separati, l’anteriore triradiato piü 
corto (ti!) ad arco concavo medialmente, il posteriore piü lungo a duplice curva, di cui la principale con- 
cava medialmente si unisce intimamente con il solco occipitale anteriore (incisura preoccipitale). Il solco 


collaterale & composto di tre gruppi di elementi, di cui uno anteriore separato forma un solco obliquo 
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parallelo alla fessura rinica, della quale sembra un raddoppiamento e due anastomizzati insieme; di essi il 
piü grande o principale si incurva a largo arco concavo all’esterno e termina indietro biforcandosi a T in 
due rami assai curvilinei, innanzi sbocca perpendicolarmente a T nel solco, che costituisce l’altro gruppo di 
elementi, che ha un decorso obliquo parallelo a tfs, im!, ti e termina biforcato agli estremi. Nel punto di 
massima convessitä mediale il solco collaterale si anastomizza con un solco co‘ mediale o accessorio o solco 
del giro linguale convesso lateralmente, i due solchi (co e co‘) si uniscono alla superficie esterna per le loro 
convessitä, si da formare apparentemente un unico solco; il solco co' decorre sotto il tronco della calcarina. 
La fissura rhinica raggiunge l’incisura temporalis. Tre solchi accessori trasversi si seguono presso il polo 
temporale dall’alto al basso. Il margine inferiore posteriore dell’emisfero & contornato dal solco occipitale 
laterale pitecoide, che si anastomizza medialmente con un solco (45) accessorio subcalcarino posteriore. Nel 
giro fusiforme esistono tre solchi accessori. Sotto la calcarina decorrono due solchi accessori (44, 46) 
indipendenti. 

Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore & costituito di due parti principali tra loro 
separate da una piega profonda e cioe del tratto sagittale con un piccolo tratto ascendente e di 
un lungo tratto ascendente, che giunge al solco interparietale; inoltre invia un ramo posteriore, che si 
anastomizza con il solco occipitale anteriore, un ramo posteriore inferiore superficiale 9, che si unisce con 
un solco tmIIH, ed un ramo ascendente anteriore (5); avanti a questo si anastomizza con un solco sagittale 
(tsT) parallelo alla sua porzione anteriore ed alla Silviana e che costituisce un raddoppiamento parziale. 
L’estremitä del solco principale, come di quest’ultimo terminano ognuno in un solco trasverso temporale 
!’uno all’altro parallelo (tis7, tisIT). 

Il solco temporale medio & costituito di quattro gruppi di elementi separati, l’anteriore & piccolo e 
molto obliquo, segue un gruppo complesso ad asse principale parallelo a quello del s. temporale superiore 
con un ramo superiore ed uno inferiore, il terzo gruppo & anastomizzato con il s. temporale superiore ed & 
un solco sagittale; il quarto gruppo, che forma un solco a due branche con angolo aperto innanzi, si 
anastomizza in alto e superficialmente con il solco occipitale anteriore. 

Il s. temporale inferiore &€ composto di quattro gruppi, di cui tre riuniti insieme, l’altro l’anteriore 
anastomizzato con il s. collaterale, che lo incontra alla sua meta perpendicolarmente; degli altri tre gruppi 
il pilı esteso & il posteriore ad arco concavo medialmente e che invia in alto un ramo ascendente (incisura 
preoccipitale), il quale si anastomizza con il s. occipitale anteriore, gli altri due gruppi sono uno in con- 
tinuazione con questo, l’altro costituisce un solco del giro fusiforme. 

Il solco collaterale & formato di una parte principale (col), che giunge indietro verso la calcarina e 
di una parte accessoria (coII) o solco del giro fusiforme ad H molto irregolare a branche prevalentemente 
trasversali. Dal solco principale parte un rametto mediale. 

La fissura rhinica molto arcuata giunge all’incisura temporalis. Vicino al polo temporale lateralmente 
a quest’ultima vi ha un solco accessorio (35) e un altro solco accessorio indipendente tra % e co. Il solco 
occipitale laterale pitecoide prosegue anastomizzandosi con un solco, che contorna il polo occipitale (0o!pXZ) 
e che a sua volta si anastomizza con un solco subcalcarino (38); un altro solco accessorio linguale arcuato 
trasversale (37) si anastomizza con il s. collaterale. 

Confronto. Il solco temporale superiore presenta in ambo i lati un raddoppiamento parziale della 
porzione sagittale e che a destra forma parte integrante del solco come suo ramo ed & posteriore, a sinistra 
invece € un solco anastomizzato anteriore. La branca ascendente a sinistra & distinta per una piega di 
passaggio. Il solco trasverso temporale & raddoppiato a sinistra, l’anteriore & rappresentato a destra da 


varii solchi accessori indipendenti. Il solco temporale medio € in ambo i lati rappresentato da quattro 
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solchi distinti, ma a sinistra i due posteriori si anastomizzano uno con il solco temporale superiore, l’altro 
con il solco occipitale anteriore. Il solco temporale inferiore & formato in ambo i lati di un solco principale 
abbastanza simmetrico, che si anastomizza all’esterno con il solco occipitale anteriore, e di un solco anteriore 
piü piccolo, che a destra & indipendente e che a sinistra si anastomizza con il solco collaterale; ed & formato 
di elementi, che d’altra parte indubbiamente corrispondono a quelli estremi del solco collaterale, il quale 
innanzi a destra appare assai piü esteso per l’esistenza di un tratto anteriore (co/), raddoppiamento della 
fessura rinica e di un gruppo di segmenti anteriori (col/) del solco principale, che a sinistra sono rap- 
presentati da porzione del gruppo anteriore di fü. Anche il solco collaterale & essenzialmente simmetrico, 
perö gli elementi, che a destra compongono il solco accessorio collaterale e solco subcalcarino, a sinistra 
sono parte integrante del solco collaterale e viceversa tutta la parte posteriore della branca principale di 
destra a sinistra € rappresentata da un solco accessorio del giro fusiforme o limitante posteriore di quest’ ul- 
timo (coll). Il solco occipitale laterale pitecoide, a destra si anastomizza con un Solco accessorio sub- 
calcarino, a sinistra ugualmente ma per intermezzo di un altro solco accessorio, che per posizione corrisponde 
alla parte mediale del solco occipitale pitecoide di destra. Sono piü numerosi i piccoli solchi accessori 
indipendenti del giro fusiforme di destra. La fissura rhinica di sinistra presenta un rametto laterale anteriore. 


Il sulcus unci € piü nascosto a sinistra. 


Cervello II. 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore € unico, innanzi prosegue anastomizzandosi con 
un solco trasverso superiore, indietro la branca ascendente si biforca, invia un ramo posteriore nel punto, 
in cui si volge in alto, e cinque altre branche alterne lungo il tratto sagittale, nell’interno presenta sette 
interdigitazioni. Il solco temporale medio & composto di tre gruppi di elementi. Il gruppo posteriore tmIlI 
costituisce un solco parallelo alla branca sagittale del precedente con un ramo ascendente (4). I due gruppi 
anteriori si anastomizzano a formare un solco triradiato sotto il solco trasverso superiore. Al solco tem- 
porale medio sono ancora da attribuire gli elementi anteriori del solco occipitale anteriore. Il solco tem- 
porale inferiore fi & formato di una branca posteriore, che si eleva in alto per terminare nel solco occipitale 
anteriore (incisura preoccipitale) e di due branche anteriori, che sono la biforcazione di quella. Il solco 
collaterale a duplice curva si anastomizza indietro con il solco opercolare e sorpassa il polo occipitale per 
breve tratto, esso si anastomizza medialmente con un solco collaterale (co') mediale o solco linguale triradiato 
con due delle sue branche. Tra la parte anteriore del solco collaterale ed il solco % si estende innanzi nel 
giro fusiforme un solco a doppia curva con asse principale ad essi parallelo e che termina biforcato al 
livello della metä anteriore della fessura rinica. Questo solco sagittale anteriore o intermedio del giro fusi- 
forme non puö attribuirsi con sicurezza n& al solco ti ne al co. La fissura rhinica molto arcuata raggiunge 
P’incisura temporalis. Medialmente al gruppo anteriore del solco im vi ha un solco accessorio trasverso 
biforcato 32 che puö rappresentare ancora una parte del solco medio. Innanzi alla terminazione del solco 
titra, tmIII e sa. int vi sono due piccoli solchi accessori (34, 35) da attribuire al sistema di #. Medialmente 
a ti ed innanzi ad olp due solchi trasversi (36, 37) del giro fusiforme. Due piccoli solchi accessori contornano 
P’estremitä mediale del solco sa. int. Medialmente alla fissura rhinica si trovano un solco accessorio ad essa 
parallelo (39) ed un altro solco accessorio subcalcarino (40) anteriore. 

Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore € unico, la branca ascendente si biforca molto 
in alto, il ramo posteriore fsp & un solco separato da una piega di passaggio e che si anastomizza con il 
solco occipitale anteriore, invia due branche alterne lungo il suo tratto sagittale e presenta nel fondo sette 


interdigitazioni. Innanzi vi ha un solco trasverso superiore distinto, che in alto ed indietro si anastomizza 
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con la fessura di SıLvio e poi dopo breve decorso discende parallelo ad essa verso il polo temporale. Il 
solco temporale medio & costituito di tre parti separate, l’anteriore tm! forma un solco trasverso medio, 
’intermedio ed il posteriore sono due solchi quasi paralleli al solco temporale superiore e disposti uno 
sull’altro ad embrice, il posteriore manda due rami ascendenti. Il solco ti & costituito di due tratti, che si 
seguono uno dietro l’altro anastomizzati ed insieme formano un arco concavo medialmente, il tratto posteriore 
si solleva lateralmente nell’incisura preoccipitale, che si anastomizza con il solco occipitale anteriore, indietro 
poi prosegue nel solco occipitale laterale pitecoide, con cui viene a formare un unico sistema occipito- 
temporale. Il solco collaterale forma dapprima un grande arco concavo lateralmente e poi si ripiega quasi 
ad angolo retto verso la superficie mediale. Tra i solchi % e co si estende un solco piü grande di essi, 
che comincia piü avanti, separa in due parti il giro fusiforme e termina anastomizzandosi indietro con co, 
mentre in avanti si anastomizza con il principio del solco ti. Questo grande solco sagittale intermedio sa. int 
non si puö attribuire ne al solco collaterale ne al temporale inferiore in maniera assoluta, giacch& la parte 
intrafusiforme non appartiene ne all’uno n£& all’altro, l’anteriore potrebbe esser comune sia all’uno che 
all’altro.. La fessura rinica termina indietro biforcandosi brevemente. Tre piccoli solchi accessori (27, 28, 
29) si estendono medialmente a im; due trasversi posteriori del giro fusiforme medialmente a %II; due 
solchi accessori (32, 33) innanzi al solco occipitale laterale pitecoide dietro di co, un solco accessorio sub- 
calcarino posteriore continua il solco op. Un solco sagittale subcalcarino anteriore decorre sotto il tronco 
della calcarina. 

Confronto. Il solco temporale superiore negli elementi costitutivi principali € unico in ambo i lati 
e termina biforcato indietro. Il ramo posteriore a sinistra € rappresentato da un solco separato nel fondo. 
Il solco trasverso superiore a sinistra € piü esteso e del tutto staccato, a destra si anastomizza con is. 1 
solco temporale medio in ambo i lati & diviso in tre parti, a sinistra separate, a destra le due anteriori si 
anastomizzano; le parti perö non si corrispondono che parzialmente, la posteriore, ad es., di sinistra 
comprende probabilmente parte dell’intermedia di destra, e la porzione posteriore di quella a destra si 
unisce al solco occipitale anteriore come parte integrante di questo. Il solco accessorio trasverso mediale 
di destra & parte integrante del solco tm! di sinistra. Il solco temporale inferiore ha quasi gli stessi caratteri 
in ambo i lati, & corto, si anastomizza con il solco occipitale anteriore e continua nel solco occipitale laterale 
pitecoide. Il solco collaterale si sposta a sinistra piü innanzi che a destra, qui incontra il solco opercolare 
ed apparisce alla superficie esterna posteriore, la termina molto piü innanzi volgendosi medialmente; parte 
degli elementi del grande solco subcalcarino anteriore di destra diventano parte integrante del solco col- 
laterale di sinistra e viceversa parte degli elementi fondamentali dell’ estremitä posteriore collaterale di destra 
sono rappresentati dal solco accessorio mediale al solco occipitale pitecoide, con cui si anastomizza. Il giro 
fusiforme a sinistra & diviso sagittalmente da un grande solco sa. int, che a destra & rappresentato da un 
solco anteriore sa. int e da elementi accessori trasversali separati. La fessura rinica a sinistra posteriormente 


& biforcata. 


Cervello III. 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore costituisce il piü grande solco di tutta la super- 
ficie esterna dell’emisfero, & unico e la branca sagittale si porta indietro assai, prima di volgersi in alto nella 
branca ascendente. Questa per mezzo di un ramo superficiale si anastomizza con il solco interparietale ed 
invia indietro una branca posteriore, che raggiunge il solco occipitale anteriore. Nell’interno del solco si 
notano almeno quattordici interdigitazioni, cinque piccoli ramuscoli ascendenti partono dal tratto sagittale, 


ed un ramo discendente posteriore un po’ piü lungo (15). Il solco temporale medio & costituito di tre gruppi 
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distinti di elementi separati, l’anteriore & un vero solco trasverso medio triradiato, l’intermedio biforcato ai 
suoi estremi decorre al di sotto dell’estremitä anteriore di is, il posteriore pilı grande ad asse principale 
parallelo a quello del temporale superiore invia due branche ascendenti e termina indietro vicinissimo al 
gruppo t’V, da cui € separato per una sottilissima piega superficiale. Il solco temporale inferiore & rappre- 
sentato almeno da sei gruppi separati di elementi disposti piüu o meno irregolarmente in prossimitä del 
margine inferiore in due piani uno laterale ed uno mediale; di essi uno si anastomizza (ti) con il solco 
occipitale anteriore (incisura preoccipitale), uno, il posteriore (% VI), con l’estremitä posteriore del solco col- 
laterale. Questo forma un grande arco concavo lateralmente e piü in avanti, mentre indietro si biforca in 
due branche oblique curve, che insieme circoscrivono un arco concavo indietro, l’estremitä anteriore si 
anastomizza con un piccolo solco trasverso (X). La fessura rinica separata non raggiunge l’incisura 
temporale e si biforca innanzi. Al di sotto della parte sagittale e posteriore di is si estendono tre solchi 
accessori (37, 42, 41). Nel centro del giro fusiforme vi ha un corto solco sagittale (43). Infine si notano 
un altro solco sagittale (45) retrocollaterale e due solchi subcalcarini trasversi (46, 47). 

Emisfero sinistro. La porzione anteriore del solco temporale superiore & composta di tre 
piccoli gruppi di elementi disposti a formare solchi prevalentemente trasversali (isI, tsI/, tsIII), anastomizzati 
tra loro e con la parte posteriore Zs/V, che forma il tratto posteriore sagittale e la parte ascendente. Il 
gruppo is! raggiunge la fessura di SıLvıo; nell’angolo formato dal tratto sagittale con l’ascendente prosegue 
una branca posteriore, che presto si biforca in due rami trasversali (isp). Nella porzione principale si notano 
sei interdigitazioni interne. Anteriormente vi ha un lungo solco trasverso superiore, che termina medial- 
mente biforcandosi in due branche sagittali. Il solco temporale medio € composto di due gruppi di elementi, 
che si anastomizzano e formano un unico solco a direzione sagittale, che cominciando subito dietro il solco 
trasverso superiore si porta indietro fino al solco opercolare, con cui si continua. Il gruppo anteriore im! 
forma una grande curva concava in alto e si anastomizza per un solco superficiale con il solco ts!; il 
gruppo posteriore presenta tre curve uguali concave in alto ed invia quattro rametti ascendenti, in basso 
invia un ramo discendente (incisura preoccipitale), che poi si volge sagittalmente innanzi e si anastomizza 
con f#II; considero questo tratto come parte del solco temporale inferiore, che si € fuso intimamente con im; 
la porzione posteriore di {m corrisponde al solco prelunato. Il solco temporale inferiore & costituito almeno 
di tre gruppi separati di elementi, l’anteriore, che & il piü esteso, abbraccia in avanti con la sua biforcazione 
P’estremitä posteriore del solco trasverso posteriore, invia un ramo mediale e termina biforcato indietro ; 
P’intermedio costituisce un solco irregolare a piü segmenti, che si anastomizzano con il posteriore, che & la 
branca discendente (incisura preoccipitale) del tm. Il solco collaterale & composto di un tratto sagittale 
relativamente corto a breve concavitä laterale e di un tratto trasversale posteriore, che € formato da due 
branche terminali di quello.. Manca la fessura rinica. Al di sopra del solco trasverso superiore presso la 
Silviana, vi sono due solchi accessori (36, 37). Altri due solchi accessori si trovano tra im! e ti; di essi, che 
possono rientrare nei gruppi di &, uno & alquanto lungo e sagittale. Il solco sagittale centrale del giro 
fusiforme (45) si anastomizza con il gruppo %I/; indietro ancora si notano un solco accessorio trasversale 38, 
che contorna il giro fusiforme, ed uno sagittale 43, che si anastomizza con il solco collaterale. 

Confronto. Il solco temporale superiore € grande e unico a destra, mentre a sinistra nella sua 
porzione anteriore & spezzettato in vari gruppi di segmenti. Il solco temporale medio di sinistra € un lungo 
solco che va a finire al solco opercolare, a destra & costituito di vari segmenti separati, ma si arresta 
innanzi al solco occipitale anteriore senza anastomizzarsi. Il solco trasverso superiore a sinistra & molto 
grande e triradiato, a destra i suoi elementi sembrano costituire gruppi del solco temporale medio. Il solco 


temporale inferiore a destra & composto di numerosi gruppi di elementi separati e distinti in due piani; 
Jenaische Denkschriften. XV. 27 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
27 
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a sinistra invece da gruppi principali molto meno numerosi che considerati anche con elementi accessori si 
possono distinguere in due piani, ma sempre in minor numero che dall’altro lato. Il solco collaterale & 
molto simile in ambo i lati, presenta una grande biforcazione posteriore. In ambo i lati vi ha un solco 
sagittale retrocollaterale. La fessura rinica manca a sinistra, a destra non raggiunge l’incisura temporale, 
sembra che essa sia parte degli elementi di % a sinistra. Il fatto caratteristico € la tendenza a destra alla 
separazione in piccoli gruppi di elementi dei solchi f&, tm e viceversa a sinistra della parte anteriore di is; 


i solchi accessori della base sono separati a destra, anastomizzati a sinistra. 


Cervello IV. 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore € unico con corta branca ascendente, ma lunghissima 
branca sagittale, che forma due curve principali ed invia una grande branca ascendente dietro Spd e due molto 
piüı piccole; si anastomizza indietro con un ramo sagittale anteriore del solco occipitale anteriore, in basso con 
un gruppo (fmIV) del solco temporale medio; nell’interno presenta tre interdigitazioni. Il solco temporale 
medio & costituito di cinque gruppi di elementi separati, l’anteriore & il piü grande e forma in parte un solco 
trasverso medio, gli altri sono obliqui trasversali con direzione opposta al precedente e cio& dall’indietro 
innanzi dall’interno all’esterno. Il solco temporale inferiore & costituito di tre gruppi di elementi separati, 
l’anteriore #/ & composto di una branca trasversa, che medialmente si biforca in due rami sagittali, lateral- 
mente continua indietro in un ramo sagittale; il gruppo intermedio forma un solco sagittale obliquo indietro 
ed all’esterno e che si anastomizza con il solco occipitale anteriore (incisura preoccipitale). Il gruppo 
posteriore #iIIT alquanto curvilineo appare pilı come un solco sagittale posteriore del giro fusiforme e termina 
in vicinanza del solco occipitale laterale pitecoide. Il solco collaterale corto forma una lieve curva concava 
lateralmente e termina indietro con una branca mediale ad angolo retto, invia prima un ramo mediale, che 
raggiunge il tronco della calcarina. Dietro di esso si estende un grande solco linguale o subcalcarino, che 
& formato di una parte assai tortuosa trasversale e di una branca obliqua indietro, che termina biforcandosi. 
La fessura rinica & corta rettilinea con un uncino terminale anteriore e non raggiunge l’incisura temporale. 
Presso il polo temporale innanzi a is vi € un piccolo solco accessorio 26, immediatamente al di sotto di #7 
due solchi accessori tra esso e co, e due altri tra esso e GI. 

Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore & unico e molto esteso indietro della branca 
ascendente della fessura Silviana, giacche tra questa e la sua parte ascendente si svolge un grande solco 
intermedio, con cui si anastomizza superficialmente, la parte sagittale manda due rametti ascendenti. Il solco 
temporale medio & costituito di cinque gruppi di elementi separati, di cui quattro si seguono in modo, che 
sono alternativamente uno sagittale ed uno trasversale, il posteriore tmIV decorre parallelo ed innanzi alla 
metä inferiore del solco occipitale anteriore; il gruppo {mV & un gruppo intermedio tra i gruppi tm ei; 
l’anteriore viene a costituire in buona parte un solco trasverso medio. Il solco temporale inferiore & com- 
posto di due gruppi di elementi, I’anteriore piü piccolo a decorso principale parallelo alla fessura rinica, 
il posteriore si incurva due volte a concavitä mediale e termina indietro a T e con una delle due branche 
si anastomizza con il solco occipitale anteriore (incisura preoccipitale). Il solco collaterale corto forma una 
lieve concavitä laterale e termina indietro biforcato, con la sua convessitä si unisce alla convessitä di un 
solco accessorio co' mediale, che a sua volta si anastomizza con la calcarina, indietro di esso si estende un 
solco subcalcarino triradiato, formato di un abranca obliqua sagittale laterale e di un tratto obliquo trasversale 
mediale; innanzi a questo vi ha un solco trasverso (35) accessorio. La fessura rinica € grande, biforcata 
indietro, non raggiunge l’incisura temporale. Nel giro fusiforme si notano due solchi accessori trasversali; 


varii solchi accessori medialmente al solco occipitale laterale pitecoide. 
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Confronto. Molto simile il solco temporale superiore in ambo i lati, a destra perö si anastomizza 
con il solco occipitale anteriore e con tm, a sinistra soltanto con un solco intermedio anteriore. Il solco 
temporale medio & composto in ambo i lati di numerosi gruppi di elementi separati. II solco temporale 
inferiore & formato di due gruppi di elementi distinti e simmetrici, a destra poi vi € un terzo gruppo posteriore 
di cui diremo piü sotto. Il solco collaterale a destra invia un ramo mediale, che a sinistra & parte di un 
solco accessorio mediale collaterale. La branca terminale del solco collaterale destro, a sinistra & rappresen- 
tata da un solco accessorio trasverso (35). La terminazione posteriore del solco collaterale di sinistra & 
probabilmente rappresentata in parte a destra dal gruppo posteriore del solco temporale inferiore (%/I1), in 
ambo i lati esiste un grande solco subcalcarino posteriore. I solchi accessori della base si dispongono nei 
due lati con una certa simmetria. La fissura rhinica non raggiunge l’incisura temporale, ma a destra & 


piccola e semplice, a sinistra grande e biforcata indietro. 


Cervello V., 


Emisfero destro. Il 'solco temporale superiore & formato di una parte anteriore corta e di una 
parte principale posteriore separate da una piega profonda. La parte principale isI! comprende la branca 
ascendente ed i due terzi posteriori della porzione sagittale, queste continuano l’una nell’altra senza limiti 
distinti e nel loro punto d’incontro si origina un ramo posteriore; alquanto pilı innanzi avanti alla pars 
descendens della fessura Silviana si eleva un ramo (7) ascendente; nell’ interno del solco esistono sette interdigita- 
zioni, la branca ascendente si anastomizza con i due solchi intermedi, che la circondano. Il solco temporale 
medio forma tutto un sistema di segmenti riuniti in quattro gruppi anastomizzati insieme a costituire un unico 
solco con l’occipitale /anteriore. Il gruppo anteriore forma un solco trasverso; il gruppo che segue (tmIT) 
€ molto piccolo, il terzo molto lungo costituisce un arco concavo in basso, il quarto & tutt’ uno con !’occipitale 
anteriore, il quale € un solco formato di una parte obliqua trasversale, che termina in basso biforcandosi in 
due rami sagittali, di cui l’anteriore si anastomizza con l’estremitä posteriore del gruppo tmIIT; inoltre la 
branca obliqua trasversa invia a metä circa della sua lunghezza un ramo curvilineo sagittale al di sotto di Zs; 
sia questo ramo sagittale, sia la biforcazione terminale inferiore possono rappresentare elementi del solco 
temporale medio. Il solco temporale inferiore & costituito almeno da tre gruppi di elementi, di cui l’anteriore 
€ un corto solco trasversale, i posteriori si uniscono a formare un solco sagittale ad asse parallelo a quello 
di tmIIT con un rametto trasversale mediale. Il solco collaterale € molto corto innanzi, & composto di due 
gruppi di elementi, che formano, il primo un solco prevalentemente sagittale, il secondo posteriore trasversale, 
ma questo ha pure elementi sagittali dell’estremitä laterale, come il primo si biforca innanzi in due branche 
oblique trasversali. Tra il solco collaterale e fi ed avanti ad essi decorre un solco sagittale concavo alquanto 
medialmente e che non puöd attribuirsi con sicurezza ne all’una n& all’altra delle formazioni contigue ed & 
un solco, che divide il giro fusiforme in due parti uguali e che chiamo sagittale intermedio. La fessura 
rinica € indipendente, si trova sulla stessa direttiva di co e non raggiunge l’incisura temporale. Il sulcus 
unci & diviso in due segmenti, uno anteriore u’ ed uno posteriore u (vero solco dell’ uncus perche lo delimita). 
Avanti all’estremitä anteriore del solco Zs vi & un piccolo solco accessorio (45), che qui sta a rappresentare 
il solco trasverso superiore. Piccoli solchi accessori si trovano innanzi, all’esterno ed indietro dı #IZ, WII, 
Due piccoli solchi accessori si trovano tra il solco sa. int e ri. Sotto al tronco della calcarina vi sono tre 
solchi subcalcarini anteriori e dietro il solco collaterale due solchi retrocollaterali, di cui uno anastomizzato 
con olp. 

Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore & diviso in due parti unite da un solco super- 


ficiale; ’anteriore forma dapprima una grande curva concava in basso, quindi una curva di egual grandezza 
212 
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concava in alto e termina biforcandosi in un ramo posteriore ed un corto ramo ascendente; il secondo 
gruppo di elementi & formato di una branca ascendente isa, che va ad anastomizzarsi con un sistema di 
solchi ad X, che si combina con il solco interparietale. Dalla convessita anteriore della prima porzione parte 
un ramo ascendente ed innanzi all’estremitä anteriore della medesima vi ha un solco fs a doppia curva. 
Il solco temporale medio & formato di due grandi solchi separati: l’anteriore € composto di due gruppi di 
elementi, di cui uno costituisce essenzialmente un solco obliquo trasversale che parte dall’estremitä anteriore 
del polo frontale innanzi alla fessura rinica e termina indietro in un rametto ascendente, l’altro unito a questo 
per un solco superficiale forma un arco trasverso concavo indietro. Il solco posteriore tmIII & costituito 
di elementi disposti sagittalmente in due piani e uniti da un segmento trasversale, in questo solco si potreb- 
bero ammettere elementi del solco occipitale anteriore. Il solco temporale inferiore & formato di due gruppi 
di elementi anastomizzati e che insieme formano un solco a grande arco irregolare concavo medialmente e 
che indietro si biforca in due branche trasverse arcuate, di cui la laterale si porta alla superficie esterna, 
la mediale in vicinanza della faccia mediale si ripiega innanzi e diviene sagittale. Il solco collaterale corto 
si anastomizza indietro con %II, innanzi termina biforcandosi in due rami obliqui trasversi. Tra il solco #7 
e co si estende un solco sa. int irregolare, che comincia subito dietro im! e forma un arco concavo medial- 
mente, quindi dopo essersi anastomizzato con l’origine del solco temporale inferiore si dirige sagittalmente 
nel giro fusiforme terminando a T, ad esso si unisce ancora medialmente un solco trasversale retrorinale. 
La fessura rinale a grande uncino posteriore raggiunge l’incisura temporale. Intorno al solco tis si sono 
due piccoli solchi accessori, nel giro fusiforme due solchi trasversi, di cui uno anastomizzato con sag. int. 
Nel giro linguale due piccoli solchi subcalcarini. 

Confronto. Il solco temporale superiore & alquanto diverso, perch@ a destra & diviso per una 
piega profonda, a sinistra invece l’estremitä superiore della branca ascendente & distinta. Il solco temporale 
medio a destra costituisce un sistema di gruppi anastomizzati insieme e con il solco occipitale anteriore, a 
sinistra invece costituisce due solchi separati, nel posteriore si devono rintracciare elementi del solco occi- 
pitale anteriore; in ambo i lati l’estremitä anteriore del solco si estende fin quasi al polo temporale. Sia a 
destra che a sinistra esiste un solco sa. int, che non si puö attribuire a co oa ti. A sinistra si uniscono 
anastomizzandosi insieme non solo i gruppi corrispondenti di destra, che qui sono separati, ma anche il 
solco sa. int e infine tutto il gruppo di elementi posteriori, che a destra costituisce il gruppo posteriore di co 
(coIT) e che a sinistra invece diventa gruppo posteriore di ti; per tale fatto il solco fi di sinistra € un vero 
solco occipito-temporale, mentre il solco co rimane assai impiccolito. Complessivamente tutti i gruppi 
principali della base si anastomizzano insieme a sinistra. La fessura rinica a destra non raggiunge l’incisura 


temporale, come a sinistra. Il solco dell’uncus a destra & diviso in due parti. 


Cervello VI. 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore & unico, la branca ascendente invia un ramo 
posteriore ascendente superficiale, un corto ramo posteriore si stacca la dove la parte sagittale prosegue 
nella ascendente. A livello del terzo anteriore della parte sagittale nascono due rametti alterni, uno ascen- 
dente ed uno discendente: nel fondo esistono sei interdigitazioni di varia grandezza. Il solco temporale 
inferiore grande e unico si estende dal polo temporale innanzi, al solco occipitale laterale pitecoide indietro, 
passando al di sotto del solco occipitale anteriore; non si anastomizza con alcun gruppo limitrofo; invia 
due branche ascendenti, una a metä del suo percorso ed una posteriore, che sta a rappresentare l’incisura 


preoceipitale. Il solco temporale inferiore &@ composto di tre gruppi di elementi, di cui i due anteriori sono 
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anastomizzati a formare un solco obliquo sagittale, che decorre innanzi tra la fessura rinica ed il solco im 
e che si anastomizzano con l’estremitä terminale anteriore del solco collaterale. Il gruppo posteriore &IlI 
forma un arco al di sotto dell’estremitä posteriore di im ed anteriore ad op. Il solco collaterale & formato 
di due parti anastomizzate, una principale anteriore, che sbocca nel solco ti innanzi, che ne & distinta da 
una grande piega profonda obliqua, si volge ad arco concavo lateralmente, invia un ramo mediale e prosegue 
nella parte posteriore, che € un solco (coIT) sagittale, che continua sulla faccia esterna dell’emisfero. Tra 
coI e % decorre un solco sagittale (23) del giro fusiforme a doppia curva concavo lateralmente ed un 
rametto laterale. La fessura rinica poco accennata termina nell’incisura temporale. Tra is e tm si svolgono 
vari solchi accessori, di cui il posteriore piü grande sagittale (78), tra tm e tiI un altro solco sagittale (22). 
Tra il tronco della calcarina e co! vi ha un solco subcalcarino sagittale e superficiale, che si anastomizza 
con col. 

Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore & diviso in due parti, una anteriore sagittale 
a due curve concave in alto separate da un rametto ascendente, ed una posteriore piccola per la massima 
parte trasversale o branca ascendente. Il solco temporale medio € composto di quattro gruppi di elementi 
tra loro separati; l’anteriore piü piccolo € un solco trasverso, il II ed il III a decorso principale sagittale 
sono irregolari, il posteriore piü esteso di tutti forma un grande arco concavo medialmente e giunge indietro 
al di la dell’estremitä inferiore del solco opercolare e si anastomizza con il solco occipitale anteriore 
(incisura preoccipitale). Il solco temporale inferiore & costituito di un gruppo di elementi, che si dispongono 
a formare un solco sagittale obliquo anteriore e che si anastomizza con l’estremitä anteriore del solco 
collaterale, invia due rami laterali:. Seguono sulla stessa direttiva, ma avvicinati alquanto piü all’indentro 
tre solchi, dei quali l’intermedio assai grande ad arco concavo medialmente; essi possono corrispondere tutti 
a gruppi posteriori di &, ma limitano allora uno strettissimo giro fusiforme, sicch@ &@ da credere che corrispon- 
dono al comune solco sagittale di quest’ultimo, mentre la parte posteriore di tmIV non & che la comune 
terminazione posteriore di ti, che delimita il giro fusiforme e che qui & parte integrante di fm. Il solco 
collaterale & grande, comincia innanzi dal solco % anteriore, presenta due curve e termina indietro biforcato. 
La fessura rinica sbocca nell’incisura temporale; piccoli solchi accessori si trovano presso il polo temporale 
sopra a ts. Un solco subcalcarino posteriore sagittale scorre sotto il tronco della calcarina. 

Confronto. Il solco temporale superiore a destra & unico, a sinistra € diviso in due parti. Il 
solco temporale medio a destra & un grande solco unico, che si estende fino al solco occipitale laterale 
pitecoide, a sinistra ha la medesima estensione, ma & separato in quattro gruppi staccati, il posteriore di 
essi si anastomizza con il solco occipitale anteriore. Il solco collaterale si anastomizza innanzi con il gruppo 
principale del solco ti in ambo i lati, ma indietro a destra continua con un solco accessorio nella superficie 
esterna. Tra le parti posteriori di im e co si estendono in ambo i lati solchi sagittali, che a sinistra sono 
molto riavvicinati a co e tm, sicch@ delimitano due stretti giri, che per schematismo dovrebbero essere il giro 
temporale inferiore ed il giro fusiforme, a destra uno di essi € piü prossimo a co (solco sagittale del giro 
fusiforme), l’altro piü laterale forma un limite, pi corrispondente allo schema di divisione del giro fusiforme 
e quindi sarebbe un vero solco ti. La difficolta di attribuire un valore certo a questi solchi dipende dal 
fatto che il solco fm si & esteso indietro occupando un posto, che piü spesso appartiene agli elementi di &, 
per cui & da ritenere che questi realmente costituiscono la sua estremitä posteriore e che i solchi mediali 
siano solchi del giro fusiforme; questo quindi sarebbe in tal caso limitato all’esterno dal solco im, che 
cosi qui forma l’incisura preoccipitale con l’occipitale anteriore, il che piü spesso avviene per &. La 
fessura rinica & piü corta a sinistra, in ambo i lati raggiunge l’incisura preoccipitale; il solco dell’uncus € 


piü nascosto a sinistra. 
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Cervello VII. 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore & composto di tre gruppi di elementi, di cui 
l’anteriore & separato dagli altri e viene in parte a costituire un solco trasverso superiore, invia due rami 
ascendenti. Il gruppo isII & un corto solco sagittale, che prosegue nel gruppo tsIIZ, da cui & distinto per 
una grande piega obliqua interna, ed invece si unisce intimamente per mezzo di una branca trasversale 
inferiore con il gruppo tmIT, con il quale viene a formare un vero unico solco. Il gruppo £sIIT costituisce 
essenzialmente la parte ascendente ed il piccolo tratto posteriore sagittale, si anastomizza indietro con il 
solco occipitale anteriore ed invia un po’ piü in basso un ramo posteriore. Il solco tm & composto di due 
gruppi separati di elementi, l’anteriore € un grande solco triradiato ed ugualmente il posteriore, che € unito 
al gruppo medio del s. temporale superiore. Il solco fi & costituito di due gruppi principali separati, l’anteriore 
si anastomizza con l’estremitä anteriore terminale del solco co ed in parte si svolge in avanti parallelamente 
alla fessura rinica; il gruppo &II forma un solco triradiato a tre branche principali, di cui l’anteriore 
superiore si avanza alquanto al di sopra dell’estremo posteriore del gruppo imIl; nel punto di concentrazione 
delle tre branche giunge l’estremitä inferiore del solco occipitale anteriore (incisura preoccipitale); la branca 
inferiore anteriore si anastomizza con un solco trasverso del giro fusiforme. Il solco collaterale forma un 
ampio arco concavo lateralmente, dalla cui convessitä prosegue un ramo mediale obliquo, mentre indietro 
termina biforcandosi in due rami curvi trasversi, che insieme costituiscono un arco aperto indietro, la branca 
laterale si anastomizza con un solco accessorio trasverso sotto il solco occipitale laterale pitecoide. La 
fessura rinica giunge all'incisura temporale e forma un arco molto regolare. Due piccoli solchi accessori 
(28, 38) si trovano al di sopra di %IlI. Quattro piccoli solchi sagittali e paralleli si svolgono nel giro fusi- 
forme, due solchi trasversi innanzi all’estremitä anteriore di %Z, ed infine uno piccolo sagittale subcalcarino 
anteriore (44) ed un altro stellato (49) subcalcarino posteriore. 

Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore & formato di tre parti separate: l’anteriore € 
un corto solco sagittale biforcato indietro; l’intermedio € un solco trasverso arcuato (fs/I), che raggiunge in 
alto la fessura Silviana; il posteriore & formato di un lungo tratto sagittale, che termina indietro ed in avanti 
a T, la branca anteriore ed inferiore si anastomizza con il gruppo tm!l, mentre le branche posteriori tra- 
sversali, che costituiscono rispettivamente, la superiore la branca ascendente, la inferiore la branca posteriore, 
sono realmente i rappresentanti del solco occipitale anteriore per la posizione, che occupano. Il solco 
temporale medio & costituito di due gruppi di elementi, che si anastomizzano insieme; l’anteriore € un corto 
solco trasverso medio, il posteriore molto piü grande forma due curve, l’anteriore concava all’esterno, la 
posteriore all’interno, dalla cui convessitä parte il ramo anastomotico con tsIIT; innanzi esistono altri due 
rami ascendenti. Il solco ti & molto piccolo, costituisce un solco, che prosegue dietro la branca laterale 
anteriore di co e sorpassato il margine inferiore del mantello si volge ad arco indietro inviando dal punto 
di convessitä maggiore un rametto ascendente (incisura preoccipitale), che € separato da una sottilissima 
piega superficiale dalla branca discendente posteriore di isIII, o in questo caso porzione terminale di oa. 
Il solco collaterale comincia molto innanzi con una porzione parallela alla fessura rinica, forma un arco 
concavo medialmente e poi indietro un arco concavo lateralmente ed infine ancora un altro concavo medial- 
mente, terminando, presso il margine inferiore posteriore, in un solco accessorio, che si solleva nella super- 
ficie esterna; dalla convessitä laterale anteriore parte un ramo obliquo, che prosegue nell’origine del tratto 
ti, con cui delimita lateralmente il giro fusiforme. Questo perö non ha limiti indietro e lateralmente, per 
cui si confonde con la plica temporo-occipitale. Tra im e ti si svolgono due solchi accessori trasversi (29, 


31); tra fi e co un solco sagittale ‘anteriore del giro fusiforme (33) e due solchi trasversi triradiati (34, 35), 
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di cui il posteriore raggiunge co. Un altro solco superficiale 36 triradiato si svolge medialmente alla con- 
cavit@ mediale posteriore di co, due branche di esso raggiungono quest’ ultimo, la terza tocca il tronco 
comune della calcarina. Altri piccoli solchi accessori si trovano innanzi ed indietro.. La fessura rinica 
tocca l’incisura temporale e forma una curva regolare, innanzi ad essa si svolge un solco sagittale 
accessorio (22). 

Confronto. Il solco temporale superiore & costituito di tre gruppi di elementi in ambo i lati, che 
perö non si corrispondono totalmente tra loro; l’anteriore destro & molto piü grande del sinistro e questo 
costituisce solo una parte di quello; il secondo a destra & sagittale ed unito intimamente con imI/, anasto- 
mizzato con tsIII, a sinistra & piccolo trasversale ed indipendente da questa formazione; & piü verosimile, 
che esso rappresenti una parte del solco ts! di destra. Il posteriore {sZIT di destra & piü grande di quello 
di sinistra, forma una lunga branca ascendente e si anastomizza con oa, a sinistra invece & piü corto, 
prevalentemente sagittale, termina in elementi che rappresentano il solco occipitale anteriore dell’altro lato 
e si anastomizza con tmIII, Questa disposizione indica, che mentre sono notevoli le differenze morfologiche, 
pure esistono fatti comuni fondamentali (divisione in tre gruppi, anastomosi con tm), che superano le con- 
dizioni meccaniche, che hanno determinato disposizioni diverse e che rappresentano condizioni intrinseche 
e rapporti di sviluppo tra le singole parti. Il solco temporale medio & formato in ambo i lati di due 
gruppi di elementi, che a sinistra si anastomizzano insieme; il gruppo anteriore di destra & composto di 
parti che corrispondono anche a quelle anteriori del posteriore di sinistra; il gruppo posteriore in ambo i lati si 
unisce al solco temporale superiore. Il solco temporale inferiore a destra € formato di due gruppi di elementi 
separati, di cui l’anteriore si anastomizza con il solco collaterale, a sinistra questo gruppo fa parte integrante 
del solco collaterale, per cui da questo lato non rimane che come solco £ definito il gruppo posteriore. Il solco 
collaterale a sinistra si estende per anastomosi con un solco accessorio fino alla faccia esterna dell’ emisfero ; 
da questo lato poi si formano anastomosi con solchi accessori limitrofi, che in parte a destra diventano 
elementi fondamentali costitutivi di esso. La fessura rinica raggiunge in ambo i lati l’incisura temporale, 


a sinistra & piü prossima alla linea mediana. Il solco dell’unco non & visibile a sinistra. 


Cervello VIII. 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore & formato di due parti, una principale, che com- 
prende tutto il tratto orizzontale ed una posteriore molto piccola, che comprende il tratto superiore della 
branca ascendente; invia indietro due branche posteriori (sp, tsp‘) parallele e di egual grandezza. La parte 
sagittale si anastomizza in alto con tre solchi superficiali trasversi, di cui due la pongono in comunicazione super- 
ficiale con la fessura Silviana, in basso si anastomizza con il solco imII!; nell’interno presenta sette digitazioni 
delle quali sei sulla faccia superiore. Il solco temporale medio € composto di tre gruppi di elementi, di 
cui i due anteriori sono anastomizzati insieme a formare un unico solco obliquo sagittale, che termina 
innanzi in un solco superficiale trasverso. Il gruppo posteriore imIII & un solco obliquo dal basso all’alto dal- 
l’indietro innanzi, che sbocca nel solco 25. Il solco temporale inferiore & composto di due gruppi di elementi in- 
sieme anastomizzati a formare un grande arco molto concavo medialmente; l’estremitä posteriore di #/, avanti 
all’anastomosi con &I si solleva in alto e si continua (incisura preoccipitale) con il solco occipitale anteriore. 
L’estremitä posteriore di %I/ decorre al di sotto del solco olp. Il solco collaterale € costituito di due gruppi 
di elementi, uno anteriore piü corto obliquo, parallelo alla fessura rinica, ed uno piü grande sagittale ad 
arco concavo lateralmente, che indietro invia una grande branca mediale verso la calcarina, che raggiunge 
superficialmente, un’altra branca mediale ma obliqua, piü innanzi, si anastomizza con un solco accessorio 


triradiato (X) sotto il tronco della calcarina; lateralmente poi invia una branca, che si anastomizza con 
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l’estremitä posteriore di un solco sagittale sa. int del giro fusiforme biforcato ai suoi estremi. La fessura 
rinica raggiunge l’incisura temporale; avanti ad essa si svolgono due solchi accessori trasversi paralleli (44, 
55), di cui quello piü anteriore raggiunge l’incisura temporale. Intorno all’estremitä posteriore del solco 
tmII ed al di sotto vi sono vari solchi accessori obliqui. Dietro la branca mediale di co vi sono due solchi 
accessori subcalcarini posteriori, ed uno (50) piü grande che si anastomizza lateralmente con olp, decorre 
sotto il sulcus extremus e forma come un solco occipitale marginale inferiore. 

Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore & diviso in due parti, oltre il solco temporale 
trasverso superiore, che tutte si anastomizzano insieme. Il solco trasverso € superficiale; l’anteriore ts! & 
corto, si estende per meno della meta anteriore della parte sagittale del sistema; il posteriore comincia in 
basso ed innanzi con una porzione obliqua trasversa (7, 2), quindi incontra l’estremitä posteriore di ts/ esi 
volge sagittalmente indietro, poi di nuovo si solleva in alto a costituire la branca ascendente, indi si biforca 
in due rami dei quali il posteriore si volge sagittalmente indietro per biforcarsi ancora di nuovo in un ramo 
ascendente posteriore ed in un ramo discendente posteriore. In questo caso quindi si puö parlare del- 
l’esistenza delle tre branche terminali a!, a, a? di KOHLBRUGGE. La porzione sagittale di ?sI/ si anastomizza 
con l’estremita superiore di imIII e presenta cinque interdigitazioni nel fondo. Il solco temporale medio & 
costituito di quattro gruppi di elementi, di cui i due anteriori si anastomizzano insieme ed il primo di essi 
forma un grande solco trasverso medio; il gruppo, che segue, imIIT sbocca superficialmente in isIZ ed & 
quasi trasversale; il posteriore imIV & molto in alto con una porzione principale sagittale, che sbocca a T nel 
solco occipitale anteriore, e due rami, uno superiore verticale ed uno inferiore sagittale. Il solco temporale 
inferiore € composto di tre gruppi di elementi, che insieme sono anastomizzati; l’anteriore ad arco parallelo 
all’arco della fessura rinica, invia lateralmente la branca, che si continua con %I/; questo decorre sagittal- 
mente e prosegue per un ramo trasversale laterale nel piccolo gruppo WII, che forma l’incisura preoccipitale 
e si confonde indietro con il solco olp, nel punto, in cui si anastomizza con il solco occipitale anteriore. Il 
solco collaterale ha la forma di un grande H ed & molto indietro: € composto di una branca sagittale, che 
innanzi ed indietro si biforca in grandi rami curvilinei, i due rami posteriori a lor volta terminano ognuno 
biforcandosi. La fessura rinica raggiunge l’incisura temporale. Vari piccoli solchi accessori si estendono 
tra im e ti. Dietro il solco collaterale vi ha un solco accessorio sagittale (44), che & circondato da un solco 
quasi circolare composto di vari elementi e cio& dall’estremita inferiore del solco trasverso occipitale inferiore 
di SERNOw e da due solchi accessori, che appartengono agli elementi subcalcarini posteriori. Un altro 
solco subcalcarino anteriore triradiato si svolge medialmente alla branca mediale posteriore di co. 

Confronto. Il solco temporale superiore & alquanto diverso, poiche a sinistra con la porzione 
trasversale viene ad essere costituito di tre parti, a destra invece la porzione trasversale va a far parte 
dell’estremitä anteriore del solco temporale medio, mentre a sua volta da quel lato parte degli elementi 
trasversali di questo solco che si osservano a sinistra, si staccano e rimangono indipendenti. Inoltre a destra 
© separata la parte superiore dalla branca ascendente, a sinistra la parte sagittale anteriore, in ambo i lati 
vi @ una triplice ramificazione posteriore, ma meno accentuata a destra. Il solco temporale medio € anche 
alquanto differente,; gia si & visto della diversa distribuzione degli elementi trasversali anteriori; a destra 
si distinguono quattro gruppi di elementi, a sinistra tre, i primi due gruppi sono simili in ambedue i lati ed 
eccetto le variazioni, che si riferiscono agli elementi trasversali, si corrispondono in gran parte; il terzo 
gruppo & separato pure in ambedue i lati e si anastomizza con is. Il quarto a destra non & dimostrabile 
come a sinistra, ma, se si considera che da questo lato & parte integrante del solco occipitale anteriore, 
bisogna andare a rintracciarlo in questo solco a destra, dove in fatti il solco oa si estende assai in alto; e 


si consideri ancora che im/II a destra ha il doppio di estensione che a sinistra, sicche gli elementi di imIV 
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a sinistra devono in parte esistere, ma fusi con solchi limitrofi. I solchi ti e co hanno diverso aggruppa- 
mento. Il gruppo anteriore di % di sinistra, a destra € invece gruppo anteriore di co, parte degli elementi 
del gruppo posteriore di 4 di destra, a sinistra si scindono in solchi accessori subcalcarini, cosi parte del 
ramo mediale di co a sinistra si separa; il solco sagittale del giro fusiforme di destra & rappresentato a 
sinistra in parte dal ramo laterale anteriore di co. La fessura rinica raggiunge in ambo i lati l’incisura 


preoccipitale, a destra & piü vicina alla linea mediana; il sulcus unci non & visibile a sinistra. 


Cervello IX. 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore & formato di due gruppi di elementi separati da 
una piega interna, l’anteriore comprende la metä anteriore della porzione sagittale, il posteriore forma il 
resto del solco compresa la branca ascendente, che prosegue nel solco interparietale; nel punto di unione 
della parte ascendente con la sagittale si origina un ramo anteriore sagittale (7); il gruppo ts! si anastomizza 
in alto con un solco accessorio sagittale (26) ad esso parallelo e che ne forma un raddoppiamento parziale. 
Nell’angolo di unione della parte ascendente con la parte sagittale giunge un solco obliquo sagittale (pt), 
che va indietro ad anastomizzarsi con Kl e che forma un vero solco temporo-parietale divisorio; per la sua 
posizione potrebbe attribuirsi sia alla branca posteriore di is come ad elementi posteriori di im. Il solco 
temporale medio & costituito di due gruppi di elementi insieme anastomizzati a formare un unico solco 
sagittale. Il gruppo anteriore imT comincia molto in basso medialmente, leggermente curvilineo costituisce 
la parte principale. Il gruppo posteriore im! & composto di piü elementi riuniti irregolarmente e che for- 
mano parte integrante del solco %/, di cui qui rappresentano la porzione anteriore superiore. Tra im! e tsI 
presso il polo temporale si svolge un solco 27 ad essi parallelo, che € un altro raddoppiamento delle formazioni 
qui esistenti. Il solco temporale inferiore & composto di due gruppi di elementi principali e due accessori 
tra loro separati. I gruppi accessori (29, 30) sono due corti solchi medialmente a Zm!. Il gruppo principale 
anteriore € un solco obliquo sagittale, che si unisce con gli elementi di timZ. Il gruppo principale posteriore 
& un piccolo solco sagittale, che € unito intimamente con l’occipitale anteriore, di cui forma la terminazione 
sagittale inferiore e si anastomizza indietro con il solco occipitale laterale pitecoide, in alto ed innanzi con 
il solco su descritto parieto-temporale (pt). Il solco collaterale forma un grande arco concavo lateralmente 
indietro, ed uno piü piccolo concavo medialmente innanzi; comincia a livello della fessura rinica, e dalle due 
convessitä, che forma, manda rispettivamente un ramo per ognuna (2, 5); all’altezza della biforcazione della 
calcarina invia un altro ramo mediale (8), che si anastomizza con un solco subcalcarino (37) posteriore e 
termina nel solco occipitale laterale pitecoide. La fessura rinica € molto laterale a leggere curve, raggiunge 
Pincisura temporale. Intorno a &/ si svolgono vari solchi accessori obliqui, medialmente a co un solco sub- 
calcarino anteriore (38) ad H irregolare, un altro posteriore (37) piü lungo, che si anastomizza con co; tra 
il sulcus unci e ri un piccolo solco accessorio (40). 

Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore € unico con una lunga branca ascendente, non 
si anastomizza con nessun solco limitrofo. La parte sagittale forma sei curve molto accentuate e presenta 
nel fondo otto interdigitazioni; una spina indica (17) il ramo posteriore; altri rametti si staccano dalla con- 
vessitä delle curve (3, 6, 8). Il solco temporale medio € composto di tre gruppi di elementi anastomizzati; 
l’anteriore forma un solco trasverso medio, che comincia biforcato medialmente; il medio imIT biforcato 
innanzi forma un arco concavo in alto; il posteriore biforcato in avanti si dirige sagittalmente indietro 
raggiungendo il solco Zi, con cui si anastomizza. Le branche superiori delle biforcazioni di imII, tim! rap- 


presentano i rami ascendenti del solco tm. Il solco temporale inferiore ti & formato di un piccolo gruppo 
Jenaische Denkschriften. XV. 28 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
28 
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di elementi, che si dispongono ad arco concavo medialmente; si anastomizza in alto con l’estremitä 
posteriore di tm! e con l’inferiore dell’occipitale anteriore (incisura preoccipitale) e forma insieme con il 
solco olp un unico sistema occipito-temporale; innanzi si continua con il ramo laterale di un solco tri- 
radiato (sa. int.), di cui gli altri due rami, il mediale continua con il co e l’anteriore si dirige innanzi lateral- 
mente alla fessura rinica. Questo solco che unisce quindi insieme co e ti appartiene in parte all’uno, in 
parte all’altro e limita innanzi il giro fusiforme. Il solco co € un solco sagittale con un grande ramo laterale 
(solco trasverso del giro fusiforme) ed un ramo mediale obliquo sagittale, che a sua volta invia due rametti 
mediali al di sotto del tronco della calcarina. La fessura rinica € molto grande ad arco concavo all’ esterno 
e raggiunge l’incisura temporale. Tra essa ed il sulcus unci vi ha un solco sagittale accessorio (22). Il 
sulcus unci &@ molto lungo. I solchi accessori della regione sottocalcarina posteriore si uniscono insieme a 
costituire una formazione molto irregolare (35, 36, 37). Nel giro fusiforme vi ha un solco sagittale (32): 
avanti a fmI un solco accessorio sagittale ramificato (30). 

Confronto. Il solco temporale superiore & unico a sinistra, diviso in due parti a destra, contrae da 
questo lato anastomosi con l’interparietale, indirettamente con l’occipitale anteriore, a sinistra non ha nessuna 
anastomosi. Il solco temporale medio a destra & costituito di due parti, di cui la posteriore & unita inti- 
mamente all’anteriore; a sinistra di tre parti anche anastomizzate, di cui la posteriore € anastomizzata con &i. 
A destra al di sopra dell’estremitä anteriore del solco temporale superiore e del medio vi sono due solchi 
parallelin, che ne formano un raddoppiamento, di cui a sinistra si trova in parte l’equivalente in un solco 
accessorio sagittale e nella biforcazione del ramo anteriore di im. La porzione anteriore del solco collaterale 
di destra, a sinistra costituisce un solco sa. int, che si unisce sia a co che a ti e che non si puö definire 
appartenente all’uno o all’altro, ma esso & costituito di elementi di & e co insieme. Il solco temporale 
inferiore a destra & costituito di due gruppi principali di elementi separati, a sinistra di un gruppo definito, 
che corrisponde ad elementi del primo e secondo gruppo di quello, indietro in ambo i lati si continua con olp. 
Alcuni elementi del solco subcalcarino anteriore di destra si fondono con il collaterale a sinistra, e viceversa 
qualcuno degli elementi mediali posteriori del solco collaterale di destra, a sinistra si scindono e si uniscono 
a formare con gli altri del solco subcalcarino un sistema subcalcarino posteriore. Il solco collaterale a 
destra raggiunge l’occipitale laterale pitecoide, a sinistra rimane indipendente. Il solco parieto-temporale 
di destra trova gli equivalenti in elementi del solco occipitale anteriore. La fessura rinica, che raggiunge 
’incisura temporale in ambo i lati, a destra € molto piü corta che a sinistra. Il sulcus unci € piü lungo 


a sinistra. In ambo i lati esiste un solco accessorio laterale ad esso. 


Cervello X. 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore € unico e composto solamente del tratto sagittale, 
che sbocca indietro nel solco occipitale anteriore, con il quale si anastomizza; invia a metä del suo percorso 
un rametto ascendente e presenta nel fondo cinque interdigitazioni. La branca ascendente & rappresentata 
da un ramo discendente del solco interparietale. Il solco temporale medio € composto di quattro gruppi 
di elementi; l’anteriore fm! costituisce un solco trasverso biforcato medialmente, i due intermedi (imIZ, imIIT) 
insieme si uniscono a formare un solco sagittale con due rami mediali ed uno superficiale superiore. Il 
gruppo tmIV si estende al di sotto del solco occipitale anteriore, ha una forma irregolare di H con la branca 
trasversale sagittale, le laterali molto oblique, si estende indietro fin sotto al solco occipitale laterale pitecoide;; 
ho attribuito questo a tm, perch& questo gruppo si trova con il suo asse principale nella direttiva degli altri 
gruppi tm & perch& al di sotto di esso si svolge il gruppo fi piccolo, costituito di un unico solco sagittale, 


che si ripiega innanzi ad uncino trasversale, indietro si biforca,; certamente nel gruppo imIV esistono elementi 
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di ti e sono quelli, che costituiscono la sua porzione terminale inferiore posteriore (8). Il solco collaterale 
assai obliquo e lungo comincia all’altezza della fessura rinica, forma tre curve principali nel suo percorso 
giungendo fin presso al polo occipitale, invia un ramo obliquo laterale anteriore (elemento di &?) ed un 
rametto mediale intermedio. La fessura rinica a duplice curva non raggiunge l’incisura temporale; medial- 
mente ad essa ed innanzi al sulcus unci si svolge un solco arcuato accessorio (31). Tra ts e tm vi sono tre 
solchi obliqui (21, 22, 25); tra co e tmII un altro (24); nel giro fusiforme dall’avanti all’indietro si notano 
un solco trasverso (25), uno sagittale (26) ed uno triradiato (27) e presso il margine posteriore un solco 
sagittale (29), che si anastomizza con il sulcus extremus; sotto il tronco della calcarina un solco subcalcarino 
sagittale 30 parallelo a co. 

Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore & grande unico, con la branca ascendente 
posteriore molto obliqua indietro ed un lungo ramo posteriore, che va a terminare al di sotto ed indietro 
del ramo laterale del solco trasverso occipitale e viene a costituire per posizione un solco occipitale laterale, 
che separa il lobo parietale ed un po’ l’occipitale dal lobo temporale. Lungo il decorso principale del solco si 
contano almeno dodici interdigitazioni; subito dietro l’estremitä posteriore della fessura Silviana invia una 
branca (9) ascendente, che rappresenta il vero ramco ascendente, almeno nella sua parte basale; piü innanzi si 
trova un altro ramo ascendente, mentre inferiormente invia piccoli rametti. Il solco temporale medio & costituito 
di quattro gruppi di elementi, di cui l’anteriore a doppia curva € un solco trasversale, i due seguenti si 
uniscono insieme a formare un solco sagittale con due rami ascendenti, il posteriore tmIV & un solco obliquo 
trasversale biforcato indietro. Il solco temporale inferiore & costituito di un unico gruppo di elementi, che 
in maggior parte si dispongono a formare un arco molto concavo medialmente, mentre dalla convessitä si 
elevano due rami, di cui il posteriore molto piü lungo (6) sulla superficie esterna (incisura preoccipitale). Il 
solco collaterale € un solco obliquo sagittale lungo, che comincia a livello della fessura rinica con triplice 
ramificazione a raggio (1, 2, 3) e prosegue indietro fin quasi al polo occipitale per la continuazione in un 
solco sagittale superficiale (35). La fessura rinica & leggermente curvilinea e molto obliqua, raggiunge 
Pineisura temporale. Due piccoli solchi accessori si trovano al di sotto di ZmIZ, tmIH, un piccolo solco 
accessorio (30) innanzi al sulcus unci e medialmente alla fessura rinica; nel mezzo del giro fusiforme esiste 
un grande solco triradiato; un solco subcalcarino posteriore a doppia curva sotto il tronco della calcarina 
ed il principio della sua parte principale: un altro solco accessorio tra il solco olp e l’estremitä posteriore 
di co (22). 

Confronto. Il solco temporale superiore a destra si estende soltanto sagittalmente e termina 
indietro in un solco trasversale, che & il solco occipitale anteriore, a sinistra invece prosegue unico, ma 
molto obliquamente in alto ed indietro; questa porzione ascendente corrisponde al solco occipitale anteriore 
dell’ altro lato, di fatti innanzi ad esso si estende un solco a sinistra, che corrisponde al solco, che a destra 
€ parte dell’interparietale, che & l’equivalente di quegli elementi, che nel comune dei casi costituiscono il 
ramo ascendente di is. Per questo diverso orientamento degli elementi si potrebbe essere tratti in inganno 
sul valore delle singole parti. Il solco temporale medio & costituito in ambo i lati di quattro gruppi di 
elementi, di cui il primo ed il quarto sono staccati, gli intermedi anastomizzati, di essi fanno parte parecchi 
elementi di fi a destra, che a sinistra sono riuniti al s. temporale inferiore. Questo & unico in ambedue i lati, 
ma per la predetta ragione molto piü piccolo a destra. Il solco collaterale con branca laterale anteriore 
€ molto simile in ambo i lati. La fessura rinica a destra non raggiunge l’incisura temporale, come avviene 
a sinistra, in ambo i lati esiste il solco mediale ad essa ed anteriore al sulcus unci. Il solco triradiato del 


giro fusiforme di sinistra & formato a destra di elementi separati; in ambo i lati vi ha un solco sub- 


calcarino posteriore. 
28* 
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Cervello XI. 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore € unico con un corto ramo ascendente, che con- 
tinua anastomizzandosi con un lungo solco intermedio, ha un decorso molto tortuoso a piccole curve, una 
branca posteriore ed un ramo ascendente a metä del suo percorso, nell’interno si contano sei interdigitazioni. 
Il solco temporale medio & costituito di quattro gruppi di elementi, di cui i due anteriori si anastomizzano 
insieme, l’anteriore & trasversale, i due gruppi posteriori fanno parte di due solchi occipitali anteriori oa, 
oa‘, di cui costituiscono gli elementi inferior, ma dai quali non possono essere distinti. Il solco temporale 
inferiore fi & composto di un piccolo solco sagittale anteriore e di un solco posteriore alquanto esteso, con- 
cavo medialmente, che va ad anastomizzarsi indietro con il solco occipitale laterale pitecoide. Il solco 
collaterale & composto anche di due parti, ’anteriore piü piccola forma un arco concavo medialmente, scorre 
per la sua metä anteriore parallelo alla fessura rinica, mentre indietro si dirige incidendo il giro fusiforme. 
per cui appare piü un solco sagittale intermedio anteriore (sa. int): la parte posteriore, che & il solco 
collaterale fondamentale, si anastomizza colla precedente, dalla quale si distacca alla sua metä circa, forma una 
concavitä a larga base all’esterno, indietro si anastomizza con un solco subcalcarino (23) a due branche 
principali, che imitano l’andamento del tronco della calcarina e della sua diramazione. Nel giro fusiforme 
si notano due solchi accessori obliqui (20, 22): vi ha ancora nel giro linguale un solco subcalcarino posteriore 


triradiato (22). La fessura rinica concava all’indentro raggiunge l’incisura temporale. 


Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore &€ unico con la branca ascendente posteriore 
alquanto indietro e con un ramo posteriore superficiale, che va ad incontrare il solco tm (oa); il tratto 
sagittale invia due rametti discendenti, nell’interno si notano quattro interdigitazioni. Avanti poi si osserva 
un solco temporale trasverso superiore, formato di due gruppi di elementi insieme anastomizzati a costituire 
due archi concavi indietro. Il solco temporale medio € composto di quattro gruppi di elementi, i due 
anteriori si anastomizzano insieme a formare un solco sagittale, il {mIIT & un solco triradiato, il tmIV & anche 
esso triradiato, ma vi partecipano in gran parte elementi del solco occipitale anteriore, si anastomizza innanzi 
con il solco temporale superiore, indietro con il solco opercolare. Il solco temporale inferiore molto grande 
comincia lateralmente alla fessura rinica, alla quale scorre parallelo e termina indietro volgendosi in alto 
alla superficie esterna in un ramo ascendente e dietro l’estremitä inferiore di tmIV (incisura preoccipitale) ; 
invia un ramo laterale verso tmIT ed uno mediale verso il solco collaterale. Questo molto piü corto comincia 
dietro la fessura rinica e forma innanzi una concavitä laterale, indietro una concavita mediale, termina 
biforcandosi ed invia un ramo mediale obliquo, che per mezzo di un solco superficiale (X) si anastomizza 
con il tronco della calcarina. Si notino ancora: un solco trasverso accessorio (25) innanzi al solco trasverso 


superiore, un lungo solco sagittale tra il solco im! e ti, un piccolo solco trasverso (27) nel giro fusiforme, 
e tre solchi subcalcarini, di cui due trasversali riuniti ad H. 


Confronto. Il solco temporale superiore & molto simile in ambo i lati con una branca ascendente 
posteriore corta, a destra questa si anastomizza con un solco intermedio, a sinistra invece si ha l’anastomosi 
con il solco tm. Il grande solco trasverso superiore di sinistra corrisponde ad elementi del solco tm! di 
destra; il solco tmII di questo lato corrisponde agli elementi di im! e tm! dell’altro lato; il gruppo tmIH 
di sinistra corrisponde ad elementi inferiori del solco occipitale anteriore di destra (oa), alcuni di quelli imIV 
a quelli del gruppo oa‘ di destra. Gli elementi anteriori di # di sinistra, a destra corrispondono al gruppo 
anteriore del solco collaterale, per tal fatto questo a sinistra & molto piü corto, il solco accessorio tra im/e 


ti di sinistra corrisponde al gruppo anteriore di %& di destra. Il solco subcalcarino anteriore a destra raggiunge 
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co, gli elementi dei solchi subcalcarini si corrispondono perfettamente. La fessura rinica raggiunge in ambo 
D P ggıung 


i lati ’incisura temporale. 


Cervello XII. 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore € composto di una corta porzione anteriore tra- 
sversa-obliqua, separata per una piega interna da un lungo tratto posteriore; questo presenta una lunga 
branca ascendente, che si anastomizza innanzi con un solco intermedio, indietro con il solco occipitale 
anteriore; inoltre si notano: una branca posteriore, due piccoli rametti ascendenti e due discendenti alquanto 
piü innanzi; nell’interno esistono quattro digitazioni alterne. Il solco temporale medio & costituito di quattro 
‚gruppi di elementi separati, l’anteriore forma un grande solco trasversale obliquo, il seguente & un corto 
solco trasverso. Il gruppo tmIII & un solco irregolare ad H, il imIV & un solco triradiato prevalentemente 
trasversale; dietro di quest’ultimo si estende il solco occipitale anteriore con una branca sagittale diretta 
innanzi, che puö considerarsi come elemento del solco tm, che quindi sarebbe diviso in cinque parti. Il 
solco temporale inferiore &€ composto di due gruppi di elementi, quello anteriore %1 & costituito principal- 
mente di una branca sagittale mediale, che si anastomizza con imIII, e di una branca trasversale posteriore 
. e laterale; il secondo gruppo € composto di elementi, che si confondono con il solco occipitale laterale 
pitecoide, mentre si continua in alto con il solco occipitale anteriore. Il solco collaterale, molto esteso, 
comincia con una branca laterale alla fessura rinica, forma dapprima innanzi un arco o meglio un angolo 
aperto all’interno, quindi un arco concavo lateralmente; dal vertice dell’angolo si origina un ramo trasversale 
leggermente arcuato, che quasi raggiunge la superficie esterna; indietro termina biforcandosi, medialmente 
nel punto di maggiore convessitä invia un ramo superficiale. La fessura rinica & composta di due porzioni 
separate da una piega interna. Nel giro fusiforme decorre un lungo solco sagittale (37) ed un piccolo solco 
accessorio (30). Nel giro linguale vi sono tre solchi subcalcarini, di cui l’anteriore ed il posteriore sagittali, 
Pintermedio trasversale, il primo anastomizzato con il tronco della calcarina. Un altro solco sagittale 
accessorio (32) continua con l’estremitä mediale del solco occipitale laterale pitecoide.e Non apparisce 
all’esterno il sulcus unci. 

Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore € composto di un solco trasverso superiore ad arco 
concavo indietro e di un grande solco unico temporale superiore propriamente detto con una estesa branca 
ascendente, che si anastomizza con il solco occipitale anteriore; la porzione sagittale forma varie curve 
molto accentuate e presenta due rametti ascendenti ed uno discendente, nell’interno si notano otto inter- 
digitazioni. Il solco temporale medio & composto di cinque gruppi di elementi tra loro separati e tutti 
alquanto piccoli, il posteriore fa parte del solco occipitale anteriore ed & la porzione inferiore anteriore di 
quest’ ultimo. Il solco temporale inferiore € costituito di due gruppi di elementi, l’anteriore forma un grande 
solco triradiato medialmente a imIV, il posteriore (KIT) & un tratto obliquo sagittale, che si anastomizza con 
il gruppo inferiore del solco occipitale anteriore, che in gran parte abbiamo attribuito a tm, ma la cui branca 
posteriore puö pur essere considerata come costitutiva di fi. Il solco collaterale, molto ampio, forma innanzi 
un angolo aperto verso la fessura rinica, quindi indietro un largo arco concavo lateralmente, termina indietro 
biforcandosi ed il ramo mediale di questa biforcazione si anastomizza con un solco triradiato subcalcarino 
posteriore (co‘), dal vertice dell’angolo anteriore invia un ramo obliquo sagittale laterale, dalla convessitä 
mediale si originano due rami mediali obliqui. La fessura rinica & ampia, unica, ad arco concavo medial- 
mente. Il sulcus unci non apparisce all’esterno. Due piccoli solchi accessori si trovano immediatamente 
al di sopra del solco trasverso superiore. Nel giro fusiforme decorrono tre piccoli solchi obliqui: con il 


tronco della calcarina si anastomizza un corto solco superficiale. 
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Confronto. Il solco temporale superiore in ambo i lati & formato di una grande porzione prin- 
cipale e di una parte anteriore accessoria, che a destra & anastomizzata, a sinistra € separata, ma questa 
ultima non corrisponde a quella dell’altro lato che parzialmente, mentre in gran parte € equivalente del 
gruppo anteriore del solco fm di destra; in ambo i lati poi la branca ascendente si anastomizza con il solco 
occipitale anteriore. Il solco temporale medio & formato in ambo i lati di quattro gruppi di elementi tra 
loro separati e di un quinto gruppo indefinito, che a destra € parte integrante del solco occipitale anteriore, 
a sinistra € anastomizzato con esso, ma probabilmente insieme unito con elementi di &. Il solco temporale 
inferiore &€ composto in ambo i lati di un gruppo anteriore molto simile, e di un gruppo posteriore, che a 
sinistra & anastomizzato con il solco tm e indirettamente con oa, a destra si confonde con il solco occipitale 
laterale pitecoide, di cui rappresenta la parte anteriore. Il solco collaterale & molto simile in ambo i lati, 
presenta innanzi una branca laterale alla fessura rinica ed un ramo trasverso laterale, che limita lateralmente 
ed in avanti il giro fusiforme; indietro a sinistra termina anastomizzandosi con un solco subcalcarino, mentre 
a destra gli elementi corrispondenti di questo solco subcalcarino sono staccati da esso e separati in due 
solchi distinti. La fessura rinica raggiunge in ambo i lati l’incisura temporale, ma a destra & composta di 
due parti anastomizzate. Il sulcus unci non & visibile in ambo i lati. Gli elementi, che percorrono il giro 


fusiforme, sono a sinistra piü suddivisi. 


Cervello XIII. 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore & distinto in due parti lontane tra loro. La por- 
zione anteriore molto piü piccola, sagittale obliqua, si biforca indietro e si anastomizza con un piccolo solco 
accessorio, la porzione principale si volge indietro ed in alto con una grande branca ascendente, che super- 
ficialmente si unisce al solco interparietale; bisogna ancora notare due rami posteriori, due branche anteriori 
ascendenti della porzione sagıttale ed una grande branca anteriore discendente della medesima, che termina 
anastomizzandosi in basso con un piccolo solco tm!; questa branca discendente trasversale invia un piccolo 
rametto anteriore e rappresenta elementi del solco temporale medio, che si sono fusi con il superiore. 
Bisogna inoltre considerare un solco trasverso, spostato molto medialmente, con biforcazione mediale e che 
non si puö attribuire con assoluta certezza agli elementi del solco temporale superiore o a quelli del medio, 
ai quali sembra piü probabile doversi ascrivere. Il solco temporale medio &€ composto di due gruppi ben 
definiti di elementi separati, uno anteriore, piccolo solco sagittale anastomizzato con la branca discendente 
del solco temporale superiore ed uno posteriore sagittale con biforcazione anteriore; a questi gruppi ben 
definiti si possono aggiungere, come elementi appartenenti al solco medio, la lunga branca anteriore 
sagittale (10) del solco occipitale anteriore, che & nella stessa direttiva di imI/, ed un solco accessorio (17), 
che si trova immediatamente al di sopra di essa. Il solco temporale inferiore & costituito di due gruppi di 
elementi %/, WII, che si anastomizzano insieme e formano un unico solco obliquo sagittale dall’interno 
all’esterno dall’innanzi indietro e che prosegue indietro anastomizzandosi con il solco occipitale laterale 
pitecoide; con questo insieme si costituisce alla superficie basale un unico grande sistema ad arco concavo 
medialmente. Il gruppo anteriore %/ piü lungo invia un ramo mediale ed uno laterale trasversali, il gruppo 
posteriore fil! & rappresentato da due branche sagittali terminali, in direzione opposta, dell’ estremitä inferiore 
del solco occipitale anteriore, il quale quindi ha inglobato qui elementi del solco medio e inferiore. La 
separazione interna tra &/ e till & fatta da una lunghissima piega a due branche parallele. Il solco col- 
laterale, spostato alquanto indietro, € formato di un tratto sagittale curvilineo, che indietro si incurva come 
un amo e che invia all’esterno della curva numerosi rami a guisa di raggi. La fessura rinica a doppia 


curva termina biforcata indietro ed & molto vicina alla linea mediana; il sulcus unci & assai lungo per la 
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sua unione con un segmento anteriore parallelo alla fessura rinica. Un piccolo solco accessorio si trova 
tra tmI e tmlI. La porzione laterale posteriore dell’arco formato dal solco collaterale rappresenta una 
formazione propria del giro fusiforme e quindi € costituita di elementi appartenenti ad esso. Un lungo 
solco sagittale curvilineo subcalcarino posteriore si estende fin quasi al polo occipitale. 

Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore & costituito di tre parti separate l’una dall’altra;; 
ad esse si puö aggiungere una quarta parte, che & rappresentata da un solco anteriore (fr) triradiato a due 
raggi sagittali ed uno obliquo laterale, che per la sua posizione molto mediale potrebbe pilı facilmente 
attribuirsi al gruppo del solco medio, ma che per il fatto della sua vicinanza al gruppo isI, di cui sembra 
l’estrema continuazione, non puö essere definito. Il gruppo anteriore is! forma un solco a due archi con- 
 vessi in alto e rappresenta il quinto anteriore di tutta la porzione sagittale di is. Il gruppo seguente si 
estende per piü di due quinti di tutta questa porzione ed in un piano un po’ piü basso che le parti restanti 
di esso, si volge dapprima ad arco concavo in basso e quindi ad arco molto piü ampio concavo in alto, 
comincia e termina biforcato, si anastomizza con solchi superficiali, uno anteriore superiore, uno posteriore 
inferiore. Il terzo gruppo costituisce la parte posteriore della porzione sagittale e la branca ascendente, che 
insieme si avvolgono ad arco intorno all’estremitä posteriore della fessura di SILvIo, comincia innanzi 
biforcato, indietro si anastomizza con il solco occipitale anteriore per mezzo di un ramo anteriore sagittale 
di quest’ultimo. Il solco temporale medio € composto di un gruppo anteriore di elementi, che formano 
un solco sagittale con un rametto ascendente, e di un gruppo posteriore, che & fuso intimamente con un 
gruppo posteriore di elementi di % (ml + HIT), che insieme formano un lungo solco sagittale irregolare 
con due branche inferiori e che si anastomizza in alto all’esterno con il solco occipitale anteriore. Il solco 
ti oltre la parte, che & commista con imII, si presenta innanzi con un gruppo di elementi, che si dispongono 
a formare un solco sagittale, decorre parallelo alla fessura rinica e termina in una larga biforcazione. Il 
solco collaterale ridotto molto indietro forma un arco concavo lateralmente assai ricurvo, per cui le due 
branche estreme si volgono quasi l’una verso l’altra; invia poi tre rami mediali, di cui il posteriore alquanto 
obliquo indietro, l’anteriore molto piü corto, tutti piü superficiali. Nel giro fusiforme decorre un solco 
sagittale biforcato innanzi. La fessura rinica non raggiunge l’incisura temporale, forma un arco concavo 
all’interno ed invia un rametto laterale. Vi ha poi un lungo sulcus unci ed un solco subcalcarino posteriore 
obliquo sagittale, un altro molto piü corto e anteriore decorre sotto il tronco della calcarina. 

Confronto. In ambo i lati esiste vicino al polo temporale un solco triradiato con una branca piü 
grande e due piü corte, che a destra si dispongono trasversalmente, a sinistra pilı sagittalmente, da quel lato 
€ alquanto lontano da is, da questo & vicinissimo e sembra che segua la sua direttiva; € un solco, che puö 
attribuirsi piü al solco temporale medio, ma che in parte ha anche, specialmente a sinistra, condizioni, che 
possono farlo attribuire al solco temporale superiore trasverso. Il solco temporale superiore € diviso a destra 
in due gruppi separati di elementi, a sinistra in tre, l’anteriore del primo lato corrisponde a quello dell’ altro 
lato per posizione. Il solco temporale medio di destra € composto di tre gruppi di elementi separati tra loro, 
di cui i due anteriori sono distinti, il posteriore & confuso con il solco occipitale anteriore e con il solco #7: 
a sinistra vi ha un gruppo anteriore distinto ed uno posteriore combinato intimamente con %II e anastomizzato 
con oa. Il solco temporale inferiore & composto di due gruppi di elementi in ambo i lati, anastomizzati a 
destra, separati a sinistra, il posteriore in ambo i lati si unisce senza limiti specifici con im, con oa a destra. 
Il solco collaterale corto si avvolge a destra ad arco lateralmente ed indietro e si unisce intimamente con 
gli elementi, che a sinistra compongono il solco sagittale del giro fusiforme. Simmetrico & il solco subcalcarino 
posteriore, alguanto asimmetriche le ramificazioni mediali del solco collaterale ed uno di questi rami di destra 


a sinistra si stacca e si unisce all’occipitale laterale pitecoide. La fessura rinica in ambo i lati manda un 
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ramo laterale ovvero puö considerarsi biforcata con un ramo piü lungo posteriore ed uno corto laterale, 
a sinistra non raggiunge l’incisura temporale. Il sulcus unci 'a destra € piü lungo per l’esistenza di un 
segmento anteriore, che a sinistra non si nota. Un piccolo solco accessorio a destra si trova lateralmente 


a GI, a sinistra innanzi a #1. 


Cervello XIV. 


5‘ 


Emisfero destro. Il solco temporale superiore € unico, comincia innanzi con una biforcazione 
trasversale, si avvolge dapprima ad arco concavo in basso, quindi in alto e termina con una branca ascen- 
dente, che si biforca in due rami, di cui il posteriore a sua volta si biforca ancora; si anastomizza con il 
solco occipitale anteriore (o@7). Il solco temporale medio € composto almeno di quattro gruppi di elementi 
separati, di cui due anteriori piccoli arcuati trasversali, uno im/II piü ampio a decorso prevalentemente 
sagittale con un ramo ascendente, uno tm/V triradiato anastomizzato con #i. Inoltre vi € un solco sagittale 
posteriore, che si anastomizza con is, che qui rappresenta tanto un ramo posteriore staccato da questo, 
quanto un gruppo posteriore di Zm. Il solco temporale inferiore & composto di tre gruppi di elementi, che 
si anastomizzano insieme; i due posteriori formano un arco concavo medialmente, l’anteriore & composto di 
un ramo trasversale corto e di due branche sagittali lunghe all’esterno della fessura rinica; il gruppo inter- 
medio si anastomizza con imIPV, il posteriore con l’occipitale anteriore (incisura preoccipitale). Il solco col- 
laterale, subito dietro la fessura rinica, forma tre curve, due concave all’esterno ed una intermedia all’ interno, 
si anastomizza medialmente con un sistema di tre solchi subcalcarini o linguali, che insieme formano un 
solco, che dal solco collaterale raggiunge l’occipitale laterale pitecoide; esso divide in due porzioni quasi 
uguali il giro linguale. La fessura rinica, che comincia dall’incisura temporale, & costituita di un segmento 
anteriore concavo innanzi, di uno posteriore sagittale leggermente concavo indentro e di un rametto laterale, 
che si origina dal punto di incontro di queili. Un solco accessorio angolare si svolge tra imIV e tmV, un 
altro piccolo tra imII e til. Nel giro fusiforme si incontrano tre solchi obliqui distanti tra loro, ed un altro 
sagittale tra il tronco della calcarina ed il subcalcarino. 

Emisfero sinistro. Il solco temporale superiore & diviso in tre porzioni, l’anteriore assai breve 
e sagittale e separata dalle altre due, queste si anastomizzano insieme e di esse l’anteriore € anche brevissima; 
il resto del solco & rappresentato dalla metä posteriore della porzione sagittale e dalla branca ascendente; 
questa a metä del suo percorso si incontra con l’estremitä posteriore della branca ascendente della Silviana 
ed invia indietro ed in alto un ramo posteriore; la porzione sagittale si anastomizza con un gruppo tmIV. 


x 


Il solco temporale medio & composto di quattro gruppi di elementi, di cui i tre primi si anastomizzano 
insieme, l’anteriore forma un grande solco trasverso, il seguente € molto corto; il gruppo posteriore tmIV 
costituisce un solco obliquo trasverso, che si estende tra /sIIT e %II unendoli insieme, perche si anastomizza 
con essi, ed ha inoltre un rametto anteriore superficiale. Il solco temporale inferiore & costituito di due 
gruppi di elementi separati; l’anteriore forma un solco sagittale, che comincia in avanti parallelo alla fessura 
rinica e si avvolge ad arco intorno all’estremita anteriore del solco collaterale, invia un ramo laterale che 
poi si volge sagittalmente indietro in un punto, nel quale giunge un corto solco obliquo, che si anastomizza 
con esso (27); il gruppo posteriore &II & un solco obliquo sagittale irregolare, che si anastomizza innanzi 
con tmIV, in alto (incisura preoccipitale) con il solco occipitale anteriore, all’interno con un grande solco 
arcuato (28) del giro fusiforme. Il solco collaterale comincia innanzi con una branca obliqua dall’ esterno 
all’interno, dall’innanzi all’indietro, quindi si fa sagittale e termina indietro volgendosi medialmente; si 
anastomizza in avanti con un solco obliquo trasverso mediale, indietro e lateralmente con un solco triradiato 


, 


(19). La fessura rinica & composta di due parti tra loro lontane, l’anteriore piccola si origina dall’ incisura 
P P 1% 8 
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temporale, la posteriore forma un grande arco concavo medialmente e che avvolge innanzi la precedente. 
Il sulcus unci non apparisce all’esterno. Tra im, tmIlH e tI si estende un solco (25) sagittale con un 
ramo anteriore trasversale. Nel giro linguale e dietro il tronco della calcarina si notano dall’innanzi al- 
lindietro un grande solco triradiato a prevalenza trasversale, quindi uno sagittale arcuato e lateralmente 
a questo uno piü piccolo triradiato. 

Confronto. Il solco temporale superiore a destra & unico, a sinistra & diviso in tre parti per 
separazione di due piccole porzioni anteriori. Il solco temporale medio & diviso in quattro parti a sinistra, 
a destra se ne puö aggiungere una quinta, esse da questo lato sono tutte separate, a sinistra le tre prime 
si anastomizzano, queste si corrispondono a quelle dell’altro lato, anche imIV si corrisponde in parte in 
ambo i lati e si anastomizza con fi. Il solco temporale inferiore & formato di tre gruppi anastomizzati a 
destra, di due a sinistra separati, al gruppo posteriore sinistro si uniscono gli elementi del giro fusiforme, 
che a destra sono separati. Il solco collaterale si presenta in egual condizione in ambo i lati, ma a destra 
si anastomizza con il sistema dei solchi subcalcarini; questi a sinistra sono divisi in tre gruppi separati, 
a destra si anastomizzano tra loro e con il solco occipitale laterale pitecoide. La fessura rinica a sinistra 
€ distinta in due parti separate da una piega superficiale, a destra € unica, in ambo i lati raggiunge 


P’incisura temporale. Il sulcus unci & visibile solo a destra. 


Sintesi e comparazioni. 


Sulcus temporalis superior. Questo come il solco di ROLANDO rappresenta una delle formazioni 
piü stabili della superficie esterna del cervello per la posizione dei suoi elementi principali ed anche per i 
loro rapporti. Non tutti perö sono d’accordo sulla estensione, che esso abbraccia con le sue estremitä 
anteriore e posteriore, ne d’altra parte ci sembra sempre possibile di poter stabilire con esattezza un limite 
assoluto. La porzione ascendente o posteriore, che si volge ora obliqua ora perpendicolare in alto puö essere 
semplice o biforcata; GIacoMinI ha descritto negli Italiani questa biforcazione come frequentissima ed ‚in 
due rami ugualmente profondi e talora anche ugualmente estesi, per cui non € possibile il dire, quale sia la 
vera continuazione della scissura“. Nei primati il solco temporale superiore puö terminare biforcato e KoHL- 
BRUGGE paragona questi rami.a quelli dell’uomo, ma poi va ancora oltre, come giä innanzi abbiamo accennato, 
e considera come rami ascendenti raddoppiati del solco temporale superiore solchi indipendenti o anasto- 
mizzati trasversali, che si trovano indietro fino al solco trasverso occipitale e che si alternano con solchi 
intermedii del lobulo parietale inferiore; ritiene cosi il solco occipitale anteriore. Ma, come & stato dimostrato, 
il valore di queste parti & diverso, benche poi si possano avverare le compensazioni le piü larghe in tutta 
la regione; ed intendiamo come rami ascendenti del solco temporale superiore quelli, che ne sono la sua 
continuazione diretta e solchi intermedi i solchi indipendenti innanzi ed indietro. Per la terminazione anteriore 
anche spesso rimane dubbioso definire il termine del solco, perche, come ha indicato RETZIUS, esiste di 
frequente un piccolo solco trasverso anteriore, sulcus temporalis transversus superior, il quale si 
estende fin quasi al polo temporale e che dovrebbe, secondo questo autore, costituire l’elemento o gli 
elementi pili anteriori del solco temporale superiore, ma puö accadere, che esso si trovi al di sotto della 
terminazione anteriore del solco temporale superiore e puö anche „in Verbindung mit dem Sulcus temporalis 
medius getreten sein; es kommt sogar vor, daf) sie sich bei stärkerer Entwicklung mit beiden Furchen ver- 
einigt hat“ (p. 144). Questa difficoltä & necessaria tener presente per la tabella, in cui ho riunito insieme 
alcuni fatti, che si riferiscono al solco temporale superiore negli Herero. Cosi per il solco trasverso superiore 


ho tenuto conto di quei casi piü certi attribuibili al solco temporale superiore; per le divisioni in gruppi 
Jenaische Denkschriften. XV. 29 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. IIl. 
29 
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Il solco temporale superiore negli Herero. 


S. temporalis transversus | S. temporale considerato indipendente- 
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Nota. I numeri con * indicano che vi & computato il g. temporalis medio-superior primus di RETZIUS. 
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distinti del solco propriamente detto ho trascurato il solco trasverso superiore ed ho considerate anche le 
divisioni interne o profonde; per i ponti superficialiÄ, che dividono il solco in piü parti, ho seguito RETZIUS, 
che considera come primo quello, che segue dietro il solco trasverso superiore, e nell’elenco i numeri seguiti 


* indicano appunto l’esistenza del giro temporale medio-superiore primo: per la branca ascen- 


da asterisco 
dente ho considerato la bifiditä nel senso piü lato ed ho aggiunto tra i casi di separazione della branca 
ascendente quelli, in cui elementi che vi corrispondono hanno altri rapporti o sono addirittura parte di altre 
formazioni. Se qualche dato puö sembrare in contradizione con la descrizione, che ho data nella parte 
analitica, ciö dipende dal fatto, che nella distribuzione numerica o meglio riassunto statistico, le formazioni 
non possono molte volte essere definite in modo esclusivo ed assoluto e ciö risulta da quelle osservazioni, 
che nei compensi di tutta la solcatura del lobulo parietale inferiore ho giä indicato; sono stato indotto a 
formare questo elenco statistico per procedere ad un confronto approssimativo. Intanto & a notare che nella 
metä dei casi esaminati non si puö ammettere l’esistenza di un solco trasverso superiore, che direttamente 
o indirettamente possa ritenersi come parte anteriore del solco temporale superiore; il solco temporale 
superiore indipendente da questo solco trasverso & spesso (12:28) unico, o quasi con la stessa frequenza 
diviso (superficialmente o profondamente) in due parti (11:28), di rado in tre (3:28) o in quattro (2:28) ed 
in questi casi piü di frequente a sinistra; la separazione & del tutto superficiale anche piü spesso a sinistra 
che a destra; la branca ascendente appare piü di frequente semplice (17:28) ma anche non di rado biforcata 
(11:28), € separata dalla porzione sagittale in meno di un quarto dei casi; questa separazione del resto non 
interessa quasi mai tutta la branca ascendente, ma solamente la parte piü alta, mentre rimane generalmente 
un peduncolo di essa inferiore, che & una parte costitutiva del tratto sagittale. Il solco temporale trasverso 
& stato da RETZIUS trovato nel 70 °/, avanti all’estremitä anteriore del solco temporale superiore, il che dä 
una frequenza maggiore che nei nostri casi (50°/,); bisogna pero aggiungere per gli Herero quelle forme 
di solchi, che non abbiamo ritenuto opportuno di classificare per l’incertezza della posizione o che addirittura 


sono stati considerati come parti costitutive del solco temporale medio, per cui la percentuale raggiungerebbe 


227 Cerebra Hererica. 227 


quella degli Svedesi. KoHLBRUGGE l’ha trovato venti volte su venticingue emisferi nei Giavanesi, un po’ 
piü spesso quindi che in quelli, ma ogni calcolo in proposito & da ritenere dubbio. La stessa difficoltä si 
incontra per paragonare con altre serie di cervelli le percentuali di divisione di tutto il solco temporale; 
RETZIUS tien conto dei ponti superficiali e calcola tra questi nel primo quello, che segue al s. trasverso o 
giro temporale medio-superiore primo, che negli Svedesi esiste nel 70 %,, piü di frequente a sinistra nei maschi, 
di poco a destra nelle femmine; il giro temporale medio-superiore secondo nel 29°), e questo tanto nei 
maschi che nelle femmine piü frequente a sinistra; il giro temporale medio-superiore terzo nel 16°/, molto 
piü frequente a sinistra nei maschi, una volta sola su venticingue emisferi femminili a destra, mai a sinistra. 
Negli Herero il primo si trova sei volte su ventotto emisferi, di cui cinque volte a sinistra e di queste una 
nelle femmine, il secondo una sola volta (XIIL S), il terzo due volte (X D, S), se si vuol tener conto non 
della branca ascendente del solco, quale si presenta di fatto nell cervello X e che rappresenta il solco 
occipitale anteriore di altri cervelli, ma del solco posto innanzi e che ne & separato. GIACOoMINI (Varietä 
delle circonvoluzioni ecc. ... p. 163) trovö „l’interruzione del solco temporale superiore per una sola piega 
in 55 emisferi, 9 volte in ambo i lati, 34 volte a sinistra e 3 volte a destra, in 26 emisferi la piega anasto- 
motica unica si trovava alla parte piü anteriore in vicinanza dell’apice del lobo temporo-sfenoidale, in 
9 emisferi era alla parte media e posteriore; soltanto in II emisferi vi erano due pieghe anastomotiche e 
la scissura temporale superiore, malgrado fosse cosi divisa, era possibile ancora di poterla riconoscere e final- 
mente in due emisferi sinistri non solo non vi esisteva traccia della scissura, ma il lobo temporale sembrava 
costituito su un altro tipo essendo che le circonvoluzioni e le scissure invece di avere decorso longitudinale 
si portavano in basso per terminare alla faccia inferiore del lobo“. Nelle tabelle sui cervelli di Senesi di 
CHIARUGI € indicata almeno una anastomosi tra il giro temporale superiore ed il giro temporale medio otto 
volte a sinistra e cinque a destra su ventidue cervelli, ed una volta a sinistra una duplice anastomosi, nei 
dolicocefali non esisteva mai a destra una di queste anastomosi. Nei Giavanesi KOHLBRUGGE ha trovato il 
solco diviso sette volte in due parti, quattro in tre e quattordici volte continuo; anch’egli parla di divisioni 
superficiali come RETZIUS, GIACOMINI, CHIARUGI, ma si deve ricordare, che egli ha esteso piü che gli altri 
il solco temporale indietro includendo porzioni, che per altri autori (RETZIUS, s. occipitale anteriore) nulla 
hanno che fare con esso. WEINBERG trovö in 50 emisferi di Lettoni il solco temporale superiore 23 volte 
unico, 27 volte diviso, in 18 emisferi di Estoni nove volte diviso (quattro volte in due parti, due volte in 
tre, tre volte in quattro) e nove volte unico; nei Polacchi lo stesso autore riferisce, che in due terzi dei casi 
(50 emisferi) il solco si presentava interrotto nel suo decorso, nel 60 °/, dei casi esisteva il giro temporale 
medio-superiore secondo, ma piü spesso profondo che superficiale, nel 30 °/, (15:50) il giro temporale medio- 
superiore terzo, nel 12°/, poi esistevano due pieghe contemporaneamente (profonde o superficiali). Nei 
Lettoni di WEINBERG il solco a sinistra era molto piü spesso diviso che a destra. Questa differenza tra i 
due lati € un fatto costante in tutte la razze, perch& lo vediamo anche negli Italiani, negli Svedesi, negli 
Herero. Il giro temporale medio-superiore primo & il piü frequente di tutti e tre quelli descritti da RETZIUS 
ugualmente in tutte le razze; ma poi sembrerebbe meno frequente negli Herero, pilı nei Giavanesi, perö 
questa differenza puö dipendere in parte dalla maggiore o minore estensione, che si & voluta dare al solco 
trasverso superiore. Tenendo conto solo delle divisioni superficiali il solco si presenta unico in circa la 
metä dei casi nei Senesi di CHıaruGı, nei Giavanesi, negli Estoni, ancor piü spesso negli Italiani di GIAco- 
MINI e molto pi spesso negli Herero, ma in questi ultimi con egual frequenza dei primi, se non si con- 
siderano le divisioni interne. Il giro temporale superiore-medio secondo superficiale di RETZIUS & molto 
piü frequente negli Svedesi che negli Herero; se teniamo poi conto insieme dei casi, in cui & superficiale 


e profondo, la sua frequenza & inferiore sempre a quella dei Polacchi, nei quali WEINBERG ha fatto il 
29* 
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calcolo in questo modo; anche la separazione superficiale della branca ascendente € piü frequente negli 
Svedesi, assai rara negli Herero, mentre se si tiene conto in questi della divisione anche profonda allora si 
ha una percentuale, che & molto vicina a quella degli Svedesi e dei Giavanesi. Complessivamente sembra 
che negli Herero sia piü raro che negli Europei il caso di ponti superficiali anastombotici tra il giro temporale 
superiore e quello medio, mentre se si calcolano i ponti interni si avrebbe una percentrale piü alta, ma non 
si deve dimenticare, che molti osservatori hanno trascurato del tutto i ponti interni. Quindi per il solco 
temporale superiore negli Herero rispetto agli Europei risulta un fatto del tutto opposto a quello, che si & 
visto per i solchi frontali, giacche questi ultimi sono piü divisi negli Herero che negli Europei. Anche nei 
cervelli di Africani dell’Est di WALDEYER, la divisione del solco temporale sembra rara, di fatti l’autore 
l’accenna solo per un cervello di Unyamwesi (Io). 

Nel computo della bifidita della branca ascendente posteriore ho tenuto conto anche di piccoli rami 
anteriori ed invece non dei solchi posteriori trasversali separati, la biforcazione & relativamente frequente, 
ma non quanto appare dalla descrizione di GIACoMINI per gli Italiani, ne con le medesime caratteristiche, 
ma in proporzione quasi uguale nei Senesi di CHIARUGI. Per la branca posteriore a? di KOHLBRUGGE, che 
si origina dal solco nel punto in cui la porzione sagittale passa nella ascendente, bisogna distinguere quei 
casi, in cui si presenta come tale intimamente unita al tronco, e quelli, nei quali & appena anastomizzata o 
del tutto distinta; in quest’ ultimo specialmente € molto difficile attribuirla al solco temporale superiore e piü 
spesso & o un solco accessorio od appare come un elemento del solco temporale medio e per esso succede 
il medesimo che per il solco trasverso superiore anteriore, che molte volte fa parte integrante di elementi 
anteriori del solco temporale medio, il quale € una formazione, che trae spesso il suo accrescimento a spese 
dei due solchi limitrofi tra i quali decorre, il temporale superiore ed il temporale inferiore, e questo fatto 
del resto & riconosciuto da RETZIUS. Nei Lettoni (WEINBERG) e nei Russi questo ramo sarebbe costante, 
nei Giavanesi KOHLBRUGGE lo trova ventitre volte su venticinque, nei Polacchi WEINBERG quarantotto su 
cinquanta, negli Estoni invece (WEINBERG) & meno frequente (12:18); GIACOMINI descrive questo ramo 
anastomizzato con la sua scissura occipitale inferiore (= occipitale laterale) novantotto volte, qualche volta 
l’ha trovato doppia, egli fa giungere questo ramo in dodici emisferi fino al solco occipitale trasverso, ma 
evidentemente qui si tratta di piüı elementi diversi fusi insieme e forse distinti nel fondo, ma nulla & detto 
a questo proposito. CHIARUGI ha trovato nei Senesi la continuazione del ramo orizzontale (posteriore) con 
la scissura occipitale inferiore (come GrAacoMinI) dodici volte su quarantadue emisferi. Negli Herero & quasi 
costante questo elemento obliquo trasversale, che spesso serve da ponte di unione tra il s. temporale supe- 
riore e l’occipitale anteriore o il temporale medio, ma talora esso € la branca anteriore del solco occipitale 
anteriore, mentre si anastomizza appena con il solco temporale superiore; nel cervello IX a destra poi vi 
& un grande solco, che ho chiamato parieto-temporale e che per la sua posizione gli corrisponde, giacche 
divide il lobulo parietale inferiore dal temporale, come vuole KOHLBRUGGE, ma ha una estensione esagerata 
per attribuirlo al solo elemento Zsp del comune dei casi ed & piü ragionevole ritenerlo come la somma di 
elementi di origine diversa; si puö ritenere mancante questo solco nel cervello IV a sinistra ed anche nel 
cervello XII a destra; molte volte del resto, come si vede nelle figure, l’ho attribuito al solco temporale medio. 

L’anastomosi diretta della estremitä posteriore della fessura di SıLvıo con il solco temporale supe- 
riore, come si osserva in scimmie inferiori, si riscontra negli Herero una volta a sinistra (XIV) in modo del 
tutto caratteristico, come & descritto da WALDEYER nel cervello di un Sudanese (7) a sinistra, per cui per 
un certo tratto il giro temporale superiore & nascosto nel fondo della fossa di SıLvıo. Il medesimo fatto 
ma meno accentuato WALDEYER descrive ancora in un cervello di Suaheli in ambo i lati, in un Sudanese 


a sinistra; nei Giavanesi KOHLBRUGGE non trovö nulla di simile; nei Lettoni WEINBERG invece nove volte 
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su cinquanta emisferi e sempre a sinistra; lo stesso WEINBERG nei Polacchi una volta pure su cinquanta 
emisferi ed a sinistra (fig. 135 a p. gI, ediz. russa); negli Italiani GıacoMInI sedici volte su 336 
emisferi e sempre a sinistra; in complesso il fatto si presenta di rado in tutte le razze eccetto che nei 
Lettoni e quasi esclusivamente a sinistra; non costituisce un carattere di razza, ma puö ricordare un fatto 
filogenetico. 

Sulcus temporalis medius. Questo solco che pur mostra un incremento sempre maggiore di 
elementi salendo gradatamente dai primati inferiori all’ uomo, conserva ancora in questo la divisione in gruppi 
costitutivi, che di rado giungono a formare un sistema continuo. Della sua estensione indietro gia fu 
discorso in parte a proposito del solco occipitale anteriore di WERNICKE, che per EBERSTALLER e poi per 
RETZIUS rappresenterebbe la branca ascendente del sistema, perch& questi autori hanno considerato il 
solco temporale medio schematicamente come una formazione parallela al solco temporale superiore e quindi 
con una porzione sagittale ed una posteriore trasversale. Fu pure dimostrato che il solco occipitale anteriore 
costituisce un gruppo di elementi, i quali si sviluppano per loro conto e che meritano di essere distinti, ma 
con ciö non & risoluta la difficoltä della determinazione dei limiti del solco medio e solamente puö essere 
di guida per una interpretazione possibilmente razionale la legge delle compensazioni da una parte, le com- 
parazioni con i primati dall’altra. Il solco temporale medio essendo composto di gruppi di elementi staccati 
rappresenta una di quelle formazioni, che nel mio studio sulle variazioni dei solchi cerebrali nell’ Hylobates 
considerai ancora soggette a movimenti e quindi spostamenti notevoli, cio@ una formazione, che non ha 
raggiunto ancora la stabilitä morfologica di altre limitrofe, in cui l’esistenza di un sistema unico continuo 
€ la regola. Ammessa questa variabilitä si puö ancora considerare nell’uomo come un solco suppletorio 
del solco temporale superiore e del solco temporale inferiore nel senso, che ora & povero di elementi per 
lo sviluppo di quelli, ora si arricchisce a spese di elementi che appartengono ad essi o che con essi possono 
facilmente contrarre rapporti; di fatti tale & il solco trasverso anteriore, che ora & parte integrante del solco 
temporale superiore ora del medio, tali tutti quei segmenti obliqui trasversi, che di frequente si anastomizzano 
con il solco temporale superiore e che talvolta si fondono addirittura con esso formandone delle branche 
discendenti. Mentre queste oscillazioni di posizione e rapporti tra il solco temporale medio ed il temporale 
superiore si osservano nella zona anteriore del lobo temporale, quelle tra il solco temporale medio e 
P’inferiore si osservano piü spesso nella zona posteriore, dove queste due formazioni si vengono ad incontrare 
e quindi a compensare. Quanto alle comparazioni si € visto, che il solco occipitale laterale pitecoide si 
trova nell’uomo alquanto piü in basso ed indietro che nei primati per lo sviluppo della zona posteriore del 
lobulo parietale inferiore e sappiamo d’altra parte che in questi viene a trovarsi al di sotto dell’Affen- 
spalte, nell’ Hylobates sempre innanzi alla branca ascendente posteriore del solco temporale inferiore (sulcus 
occipito-temporalis externus, f di KÜKENTHAL e ZIEHEN), nelle altre scimmie in genere sempre almeno al 
di sopra dell’estremita posteriore di questo solco f, quando esso non si solleva in alto con una branca 
ascendente. Nell’uomo quindi bisogna trovare gli elementi del solco temporale medio innanzi al solco 
occipitale laterale pitecoide, al di sopra del solco temporale inferiore ed allora vi & un punto da considerare 
verso il quale tendono da quattro direzioni opposte il solco occipitale anteriore di WERNICKE ed il solco 
temporale inferiore, il solco temporale medio ed il solco occipitale pitecoide; questo punto si trova su una 
linea che costituisce quella che comunemente si chiama incisura preoccipitale, alla quale possono contribuire 
le quattro formazioni suddette nel modo piü svariato con prevalenza od esclusione dell’una sull’altra per 
legge di compenso; se cosi &, bisogna ritenere che la dove appare alla superficie esterna come ramo 
ascendente il solco temporale inferiore, la termina indietro il solco medio, che puö ancora essere rappresen- 


tato da altri elementi in alto ma innanzi al solco occipitale anteriore. KOHLBRUGGE, il quale ritiene che il 
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solco occipitale laterale omologo a quello delle scimmie debba trovarsi al disopra del nostro solco occipitale 
laterale pitecoide, ammette che quest’ultimo rappresenti il tratto posteriore del solco temporale medio e 
poich& invece WEINBERG lo attribuisce al solco temporale inferiore, egli sostiene che tale differenza dipenda 
dal fatto che „an den Lettengehirnen zeigt der S. temp. med. meist einen starken, aufwärts steigenden Zweig 
zum Parietalhirn, und wenn dieser Zweig nun auch noch, was bei Letten häufig eintritt, mit der Incisura 
parieto-occipitalis verbunden ist, dann ist Furche i (s. temp. med.) nach hinten abgeschlossen und ist es 
begreiflich, daß man alles, was hinter dieser Linie liegt, zum S. temporalis inferior oder zu der occipitalen 
Furche (ELLIOT SMITH) rechnet. Wo diese Grenze aber wie bei Javanen nicht gegeben ist, da wird man 
Furchen, welche in einer Flucht mit den anderen Stücken von ö liegen und häufiger nicht mit ft (s. tem- 
poralis inferior) verbunden sind, auch zu ö rechnen.‘ Cosicche KOHLBRUGGE nello spiegare la sua divergenza 
con WEINBERG e nell’ammettere la giustezza della interpretazione di quest’ultimo nel caso speciale della 
confluenza del solco temporale medio con l’incisura preoccipitale viene implicitamente ad ammettere una 
delle condizioni, che pocanzi ho accennato per l’incontro delle quattro formazioni sulla linea dell’incisura, 
e nell’ammettere in un caso, che dietro l’incisura preoccipitale deve escludersi l’esistenza di elementi del 
solco temporale inferiore non comprendiamo perch& non debba farsi altrettanto per le altre forme di 
combinazione dei solchi, che vanno ad essa. Solamente prenderanno il nome di s. temporale medio 
gli elementi posteriori quando saranno in diretta continuazione degli elementi anteriori senza inter- 
vento della incisura preoccipitale, ma ciö sarä soltanto per necessitä di nomenclatura e non per reale 
corrispondenza con elementi del solco medio, perch& essi per la posizione, che occupano, devono attribuirsi 
al solco temporale inferiore o all’occipitale laterale pitecoide. L’estensione maggiore o minore, che 
dagli autori si & voluto dare al solco temporale medio, spiega la differenza dei risultati, che non rap- 
presentano quindi caratteri di razza, cosi WEINBERG ha trovato negli Estoni il solco diviso di regola in 
quattro o cinque parti ed in cinque emisferi su diciotto in due o tre, mentre KOHLBRUGGE una volta in 4—5, 
dieci in 6—7, sei in 8—10; la differenza dipende dal fatto che KOHLBRUGGE ha contato anche elementi che 
abbiamo visto corrispondere al solco occipitale pitecoide o al solco temporale inferiore, oltre di che, come 
egli stesso avverte, ha tenuto in considerazione „auch kleinste Furche dieser Regio“. RETZIUS cosi descrive 
le condizioni del solco negli Svedesi: „sie besteht im Gegenteil in der Regel aus getrennten Stücken, deren 
man gewöhnlich drei, vier oder fünf zählen kann, nämlich ein vorderes längeres sagittales, zwei bis drei 
kürzere, unregelmäßig gestaltete und den aufsteigenden Ast“ (p. 145), che per quest’autore & il solco 
occipitale anteriore, per cui egli non attribuisce al’solco temporale medio quegli elementi, che si trovano 
indietro di questo solco. I risultati di RETZIUS corrispondono a quelli di WEINBERG per gli Estoni e per i 
Polacchi ed ai miei sugli Herero. E raro il caso che i vari gruppi si uniscano insieme a formare un solco 
unico, negli Italiani gia GıAcoMInı aveva fatto notare, che & „affatto eccezionale“ ; nei Lettoni WEINBERG 
lo trovö due volte su cinquanta emisferi e nei Polacchi una volta anche su cinquanta emisferi, KOHLBRUGGE 
nei Giavanesi mai; relativamente piü frequente € quindi negli Herero, dove gli elementi si uniscono in un 
unico solco tre volte, una a sinistra (III) e due a destra (V, VI), nel primo il solco continua indietro con 
il solco opercolare, nel V si continua nel solco occipitale anteriore, in ambedue questi casi perö esiste 
sempre una piega interna, che distingue due gruppi della formazione, nel VI il solco & unico, non si 
anastomizza con formazioni limitrofe, non presenta pieghe interne. Sono ancora da aggiungere a questa 
categoria gli emisferi del cervello IX, in cui i gruppi anteriori degli elementi si anastomizzano insieme 
formando un solco medio unico principale, a sinistra esso continua nel solco temporale inferiore. Questo 
fatto del resto trova un accenno nella gran maggioranza dei cervelli, perche & frequente l’esistenza di parti 


o gruppi sagittali, che si seguono sulla stessa linea direttiva e che preludono alla costituzione di un 
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sistema continuo, ma questa non € esclusiva caratteristica degli Herero, perch@ RETzıus ha notato, come 
poco su ho riferito, l’esistenza di un tratto sagittale esteso e pilı spesso anteriore. 

Sulcus temporalis inferior, sulcus collateralis, fissura rhinica, sulci subcalca- 
rini. Come giä feci per 1’ Hylobates seguendo WALDEYER e come recentemente KOHLBRUGGE per i cervelli 
dei Giavanesi parlo insieme di questi solchi per i rapporti intimi che li legano. Le relazioni tra il solco 
temporale inferiore ed il collaterale sono spesso tali, che KOHLBRUGGE crede potere affermare che „eine 
Trennung beider Furchen nicht überall durchzuführen ist“ (p. 150). Certamente con lo schematismo, nel 
quale si vorrebbe rinchiudere la loro definizione, non siamo in grado spesso di poter assolutamente indicare 
la dove comincia o termina l’uno o l’altro di essi, ma se consideriamo gli elementi dei solchi principali di 
_questa superficie cerebrale da un punto di vista generale senza preconcetti, come giä abbiamo fatto per 
altre zone, e se ricordiamo che elementi anche cospicui possono compensarsi a vicenda, non & difficile un 
orientamento razionale. Sta di fatto che nell’uomo esistono due serie di elementi, una laterale ed una 
mediale, che limitano tra loro un giro o lobulo che si voglia dire (fusiforme) ed & anche ben stabilito, che 
questi gruppi di elementi si dispongono per lo piü a formare due solchi che si guardano l’un Paltro con 
la parte concava; fin tanto che si tratta di nominare gli elementi che compongono i solchi limitanti questo 
giro non puö esservi difficolta, ma altrimenti & a dire per quegli elementi che si dispongono in un tratto 
intermedio tra quelli, sia innanzi fin quasi al polo temporale, sia tra di essi,. sia indietro fin quasi al polo 
oceipitale. Il giro fusiforme & cosi chiamato per la sua forma, che indica che & limitato agli estremi da 
solchi che tendono ad incontrarsi o si incontrano con un angolo piü 0 meno acuto sia innanzi che indietro. 
Innanzi dell’angolo anteriore, sia reale che virtuale per il prolungamento immaginario delle estremitä 
anteriori dei due solchi limitanti il g. fusiforme, esiste quasi sempre nell’uomo un solco sagittale o elementi 
sagittali, i quali 0 possono essere distinti o si fondono con la terminazione anteriore di uno dei due solchi 
suddetti si da apparire come loro porzione terminale anteriore o si fondono in un punto di concentrazione 


comune con le branche terminali anteriori di ambedue questi solchi. Nell’indicare questi elementi intermedi 


Fissura rhinica negli Herero e giri rinencefali limitrofi. 
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Nota. Il segno * per il g. rinencefalo-fusiforme indica che si tratta di un giro, che & stato calcolato come giro rinencefalo- 
temporale, ma che ha una branca anche per il giro fusiforme, 
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io escludo quelli sagittali, che si trovano in un piano piü mediale e che costituiscono la fissura rhinica, 
perche questa si trova sulla direttiva del solco collaterale. La causa delle divergenze si trova nel fatto che 
alcuni attribuiscono il tratto o solco anteriore intermedio all’una o all’altra delle formazioni posteriori; il 
problema sarebbe risoluto se questi elementi anteriori fossero sempre distinti per una piega di passaggio 
dagli elementi appartenenti ai solchi limitanti del giro fusiforme cio& dagli elementi che ben distintamente 
appartengono o al solco temporale inferiore o al solco collaterale, ma una distinzione generalmente non v’&. 
Questo fatto trova riscontro nei primati e ricordo come esempio caratteristico che in un Hylobates Lar ed 
un Hylobates Syndactylus da WALDEYER e poi da me in cinque emisferi di Hylobates Syndactylus si osserva 
un grande solco laterale (f) sagittale che si incontra innanzi con la terminazione anteriore di un altro solco 
sagittale mediale (D) e poi prosegue ancora in avanti mantenendo una posizione intermedia a quella di 
quest’ ultimo ed a quella che esso ha indietro, in tal caso l’esistenza della piega interna fa attribuire questo 
ramo anteriore al solco laterale. WALDEYER a questo riguardo fa notare, che puö sorgere il dubbio a 
quale dei due solchi posteriori debba attribuirsi il proseguimento anteriore ed ammette poi che rappresenta 
la continuazione anteriore del solco laterale o solco temporale terzo. Ma se nel caso particolare di questo 
genere (Hylobates) si riesce ancora a stabilire l’attribuzione di questi elementi anteriori & ben diverso 
nell’uomo, in cui il valore omologico delle parti costitutive gli elementi dei solchi principali della base non 
€ correlativo della posizione occupata dai medesimi nelle scimmie e ciö sostiene ZUCKERKANDL quando 
dice che „die vorderen Enden der Furche f und der Furche col können demnach nicht homolog sein“ (Ueber 
di Kollateralfurche p. 439; si vedano anche le figure 28 di Cercopithecus fuliginosus e 32 di Orango). Una 
forma tipica di solco anteriore, che & la continuazione innanzi dei solchi collaterale e temporale inferiore, 
dopo che si sono uniti, si vede nella fig. 180 dell’opera di DEJERINE (Vol. I, p. 294); quest’ autore indica 
il solco in questione con le lettere o6+ 1? e lo spiega come „union du sillon collateral e du troisieme sillon 
temporale“. Nei cervelli di Herero accade, che questo tratto ora fa parte esclusiva ed intima del solco 
collaterale ora del solco temporale inferiore, ora & distinto da essi ovvero unito contemporaneamente alle 
branche terminali anteriori di questi. Poiche si tratta evidentemente di un gruppo di elementi distinti, 
quando si presenta in condizione di potere essere isolato e non attribuibile con certezza ad uno dei solchi 
limitanti del giro fusiforme ho preferito di indicarlo con il nome di solco sagittale intermedio anteriore: altro 
solco sagittale intermedio & rappresentato dal solco sagittale del giro fusiforme di RETZIUS. Quando gli elementi 
costitutivi del solco sagittale intermedio anteriore si fondono con il solco collaterale o con il temporale inferiore 
allora non & piüı possibile indicarlo con un nome diverso, ma & facile quasi sempre stabilire e vederne la sua 
sede. Un’altra difficoltä nella distinzione tra il solco collaterale e il temporale inferiore si incontra nella loro 
estremitä posteriore ed anche qui esistono elementi che passano facilmente dall’uno all’altro, per cui gli 
autori che hanno voluto attribuirli costantemente ad una sola di queste formazioni, hanno naturalmente 
dovuto estendere ora l’uno ora l’altro di questi solchi piü del contiguo; la difficoltä in questa regione € 
maggiore che nell’anteriore, perche vi si incontrano elementi di origine molto diversa e cioe quelli 
subcalcarini e quelli occipitali inferiori, ma si gli uni che gli altri soggetti a variazioni infinite, perche 
molto instabili e piccoli, raramente uniti in sistemi continui e quindi molto spostabili: da tutto ciö 
scaturisce la necessitä, per evitare confusioni, di limitare i gruppi posteriori appartenenti al solco 
collaterale e al temporale inferiore e di indicare le formazioni dubbie, perche costituite di parti che 
appartengono un po’ all’uno od all’altro, con nomi che non ne fraintedano il significato. Qui si ricordi che 
noi abbiamo ammesso che il solco occipitale laterale pitecoide & disceso molto indietro nell’uomo e che per 
la determinazione dei singoli aggruppamenti & necessario anzitutto definire la sua posizione; probabilmente 


quindi i piccoli solchi irregolari della superficie inferiore e medialmente all’ occipitale laterale pitecoide sono 
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i rappresentanti di quei piccoli solchi accessori, che nei primati si trovano piü verso la superficie esterna 
all’intorno del solco b di KÜKENTHAL e ZIEHEN. Per quanto fondamentalmente le osservazioni esposte ci 
convincano della difficolta di determinare i limiti del solco collaterale e del temporale inferiore, pure non 
possiamo seguire KOHLBRUGGE fino al punto di ridurre ad unico sistema sia l’uno che l’altro di questi 
solchi, che egli indica tutti con le lettere f, differenziando poi il solco temporale inferiore con f!; siamo 
d’accordo con lui per la tesi generale quando dice: „es sind in der f-Furche Teile der Fissura collateralis 
enthalten“ (p. 150), ma riferendoci alle omologie, rimane sempre come fatto piü probabile, che il solco D 


ad es. dell’ Hylobates costituisca la parte fondamentale del solco collaterale, come anche ammette WALDEYER. 


I solchi della superficie temporale inferiore negli Herero. 


Anastomosi tra il 
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Per la determinazione della fissura rhinica, sulla quale dopo BrocA ha portato la sua particolare 
attenzione RETZıUs, KOHLBRUGGE recentemente ne ha indicato molto esattamente i limiti in questo modo: 
„jede Furche, welche mit der Incisura temporalis verbunden ist, bezeichnen wir als Fissura rhinica, ebenso 
jede freie Furche, welche zwischen Incisura temporalis und Fissura collateralis liegt; von einer Vereinigung 
der Fissura collateralis mit einer Fissura rhinica sprechen wir nur in den Fällen, wo der Form nach eine 
Vereinigung deutlich zu konstatieren ist“ (p. 152). In una tabella ho riunito le variazioni principali, che 
si riferiscono alla fissura rhinica ed ai giri rinencefali temporale e fusiforme tenendomi alle stesse divisioni 
di KOHLBRUGGE per i Giavanesi. Dal confronto risulta che negli Herero & piü frequente P’unione con 
Pincisura temporale (21:28) che nei Giavanesi (17:25), mentre & piü rara la separazione in quelli (6:28) che 
in questi (7:25). La fissura rhinica mancava nei Giavanesi piü spesso (4:25=12 /,) che negli Svedesi (5: 100) 
ed in questi ancor piü spesso che negli Herero (1:28—=3,5 °/,); nei Russi secondo SERNOW mancherebbe 
nel 39!/, %/, stando alle sue testuali parole (come riferisco da WEINBERG), che indicano tale percentuale nelle 
varietä con „Fissura collateralis mit fehlendem Vorderende“ (vedi nota in „Die Gehirnform der Polen“, p. 358), 
ma WEINBERG crede, e forse a ragione, che nei casi di SERNOW siano indicate tutte le volte che la fessura 
non & unita con la collaterale e non la sua mancanza. BrocA credeva che questa fessura, rudimento 


anteriore inferiore della sua scissura limbica, fosse un segno di inferioritä, perch& frequente in idioti e 
Jenaische Denkschriften. 30 Scehultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
30 
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imbecilli europei e costante nei negri „il se retrouve — dice — habituellement dans les races inferieures 
et quelques fois aussi prononce que chez les singes“. Ma Gıacomını combatte la proposizione di BRocA per 
avere trovato la fessura „in cervelli (Europei) i piüt normalmente conformati, come pure in altri, che 
dimostrano evidentemente uno sviluppo inferiore‘“; egli osservö poi in otto cervelli di negri la costanza del 
solco ed a differenza dei cervelli Europei una maggiore uniformitä e minori varieta. Negli Herero la fissura 
rhinica non & mai unita od anastomizzata con il solco collaterale, nei Giavanesi ciö accadeva due volte su 
venticinque; nei Lettoni WEINBERG ha trovato regolarmente la separazione, ma nei Polacchi era isolata solo 
diciassette volte su cinquanta, cio& nel 34 °,. Questo autore riferendosi allora alle cifre di SERNOW 39!/; % 
nei Russi, per i casi, in cui questi parla di mancanza della porzione anteriore del solco collaterale, crede che 
l’unione della fissura rhinica con la collaterale rappresenti una particolarita della razza slava, il che sembra 
verosimile. 

Un giro rinencefalo-temporale negli Herero non manca mai, e sei volte anzi appare doppio, nei 
Giavanesi si trovava almeno unico ventitre volte su venticinque, di cui poi tre volte doppio; questa per- 
centuale sembrerebbe alquanto piü bassa nei cervelli di Europei (Lettoni 56%, Estoni 66°/,, Russi 391/, %, 
Svedesi 60 °/,). Difficile spesso € di poter ammettere un puro giro rinencefalo-fusiforme, perche per lo piü si 
tratta di un giro, che lateralmente manda due branche, una temporale ed una fusiforme, i casi dubbi quindi 
io li ho considerati come KOHLBRUGGE nei giri rinencefalo-temporali ed ho contrassegnato nella tabella con 
* questi stessi casi nel gruppo dei giri rinencefalo-fusiformi. Un puro giro rinencefalo-fusiforme ho trovato 
negli Herero tre volte unico a sinistra, mai doppio, mentre nei Giavanesi si trova unico in quattro su venti- 
cinque, doppio una volta. Molto spesso si osserva invece negli Herero la branca rinencefalo-fusiforme (9: 28). 

Anastomosi anteriori tra il solco collaterale ed il solco temporale inferiore si incontrano negli Herero 
relativamente frequenti, se si tiene conto di quei casi che ho indicato con parentesi nella tabella ed in cui 
il ramo laterale obliquo anteriore del solco collaterale, che limita medialmente ed innanzi il giro fusiforme, 
puö considerarsi come elemento del solco temporale inferiore: se si escludono perö questi casi, rimangono 
pur sempre otto volte su ventotto emisferi anastomosi certe. Non esistono anastomosi intermedie per solchi 
trasversi del giro fusiforme: posteriormente le anastomosi sono molto piü rade che le anteriori, solamente 
due volte certe, a cui si possono aggiungere due casi spuri. Alle anastomosi anteriori fa riscontro la 
posizione degli elementi, che ho indicato come solco sagittale anteriore intermedio; questo appare distinto 
senza che possa attribuirsi ne al solco collaterale ne al s. temporale inferiore almeno quattro volte, € piü 
o meno intimamente unito al solco temporale inferiore quattordici volte, al collaterale undici volte. L’ana- 
stomosi anteriore € anche frequente nelle altre razze; KOHLBRUGGE Il’ha trovata dieci volte su venticinque, 
di cui cinque con ponte divisorio profondo; anche frequenti nei Giavanesi sarebbero le anastomosi posteriori 
e precisamente in due modi, o „kann der hintere Teil von f! (s. temp. infer.) Verbindungen mit f (s. colla- 
teralis) zeigen, die ihn öfter als einen Zweig von f erscheinen lassen“, e cosi in dieci casi su venticinque, 
ovvero „können schließlich noch die Teile von f!, welche hinter der Incisura praeoccipitalis liegen, Ver- 
bindungen mit f zeigen“, e questo trova pure in un terzo dei casi. WEINBERG incontra frequenti sia le 
anastomosi posteriori che le anteriori tanto nei Lettoni che nei Polacchi, negli Estoni invece due volte su 
diciotto emisferi, come anche molto di rado SERNOW nei Russi. Queste differenze costituirebbero un fatto 
notevole per le diverse razze, se gli autori avessero seguito il medesimo metodo di divisione dei solchi nella 
porzione posteriore della regione basale, ed io dubito, che tali differenze siano dovute alla estensione 
maggiore o minore, che si € data ai segmenti posteriori dei solchi in questione, cosi per es. KOHLBRUGGE 
nei Giavanesi porta assai indietro il solco temporale inferiore, mentre abbiamo visto spesso per noi, che il 


tratto posteriore non & che costituito di elementi del solco occipitale laterale pitecoide. La medesima 
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obbiezione vale per la determinazione dei gruppi di elementi del solco temporale inferiore, per i quali 
KOHLBRUGGE nei Giavanesi non trovö mai un unico solco, ma una volta otto parti, otto volte 5—6, dieci 
volte 4, quattro volte 3, due volte 2, mentre WEINBERG osservö negli Estoni un solco unico nel 22 %,, 
nei Lettoni nel 18 °/,, nei Polacchi poi un solco continuo su tutta la regione basale parieto-occipitale otto 
volte su cinquanta, su una parte di essa anche otto volte, mentre negli Svedesi RETzZIUS trovö molto di 
rado un solco unico. .Negli Herero non esiste in maniera assoluta mai un solco temporale inferiore continuo 
e l’unico caso, che ho indicato nella tabella, € un caso, in cui bisogna tener conto, che elementi del solco 
sagittale intermedio anteriore siano da esso staccati innanzi; piü di frequente i gruppi di elementi sono 
separati da un ponte superficiale, un po’ meno da un ponte profondo, molto piü di rado da due o tre ponti 
profondi o superficiali ; le divisioni quindi sarebbero molto meno numerose di quelle dei Giavanesi, se perö 
KOHLBRUGGE non avesse pur tenuto conto nel suo computo di ogni minimo solco, che si trova lungo il 
decorso del sistema; ma certo una differenza reale esiste coi Polacchi, nei quali si osserva, bench& non 
frequente, il caso di un solco unico senza interruzioni di sorta. 

Il solco collaterale negli Herero si presenta poi con una porzione fondamentale unica, che considero 
veramente come la parte costitutiva di esso, dietro la fissura rhinica e spesso molto distante da questa e non 
si avvicina al margine posteriore che due volte solamente (IX D, S), piü di frequente rimane molto lontano 
(18:28) e le altre volte si anastomizza con uno o piü di quei solchi, che contornano in basso o medialmente 
il lobo occipitale, subito al di sotto della calcarina nella regione linguale. I solchi subcalcarini posteriori, 
che si estendono innanzi all’estremitä posteriore della porzione fondamentale del solco collaterale, in questa 
regione possono anche considerarsi come parte di un sistema subcalcarino, che talvolta apparisce in unica 
formazione assai irregolare; molti degli elementi che vi si riferiscono sono stati dagli autori indicati, come 
elementi posteriori del solco collaterale o come dice WEINBERG „occipitale Drittel“ del solco collaterale, 
ma questi elementi devono considerarsi a parte per la indipendenza, che hanno per lo piü dal solco collaterale 
da una parte, dall’altra invece sono in intima relazione con quegli elementi intermedi posteriori tra il solco 
temporale inferiore ed il collaterale, che si estendono talvolta alquanto nel giro fusiforme e ricordano gli 
elementi intermedi anteriori. Il solco collaterale contrae a volte anastomosi con questi elementi come con 
quelli subcalcarini propriamente detti e se i rapporti si fanno intimi con gli uni, generalmente non esistono 
con gli altri o si fanno superficiali, e sempre poi & facile vedere per il confronto bilaterale, che qualche 
elemento, che & ben distinto da una parte, dall’altra & parte costitutiva del solco collaterale: lo sviluppo 
degli elementi intermedi suddetti si compensa con quelli dei mediali linguali o subcalcarini strictiori sensu; 
riunendosi insieme formano un grande sistema subcalcarino posteriore o linguale. Gli elementi subcalcarini 
anteriori, che corrispondono in gran parte al solco subcalcarino di WEINBERG (vedi figure in ediz. russa sui 
Polacchi), non esistono in questa forma tipica negli Herero, ma sono per lo piüı in forma di un solco obliquo 
sagittale anastomizzato o no con il s. collaterale o fusi con questo a formare l’estremo posteriore mediale, 
piü spesso si tratta di solchi accessori trasversali; & frequente trovare un piccolo solco sagittale subcalcarino 
posteriore. Per la statistica riportata da WEINBERG sui Polacchi sembra che in questi il s. collaterale molto 
spesso inglobi con s& questi elementi posteriori, che ho analizzato, perch@ WEINBERG parla di „isolierten 
hintere Drittel“ in cinque emisferi su cinquanta. Lo stesso autore poi nota un solco sagittale nei Lettoni 
nel 96°, KOHLBRUGGE nei Giavanesi in sedici emisferi su venticinque. Rispetto a questi ultimi sembra 
che esista come negli Herero una notevole frequenza di divisioni in piccoli elementi dei solchi del lobulo 
linguale. 

Quanto ai solchi del giro fusiforme ho trovato una volta (II S) un grande solco unico intermedio 


sagittale, che divide il giro in due metä e si estende innanzi comprendendo gli elementi del solco sagittale 
30* 
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anteriore intermedio; almeno. poi in dieci emisferi esiste uno sviluppo considerevole del solco sagittale 
propriamente detto di Rerzıus (VID, S; VIS; VIID; XD, S; XID; XIID, S; XIII S) anastomizzato 
o fuso con i grandi solchi limitrofi; vi si possono anche aggiungere, benche& in minor grado, anche altri 
emisferi (ID, S; IID, IID, S; VID, IXD, S; XIS); esistono inoltre frequenti elementi trasversali. 


La regione del eingolo e fronto-parietale mediale. 


Sulcus calloso-marginalis cm. 

Sulcus calloso-marginalis superior cms. 
Sulcus rostralis superior ros. 

Sulcus rostralis inferior roi. 

Sulcus rostralis transversus rofr. 
Sulcus rostralis medius rom. 

Sulcus subparietalis spa. 


Sulcus praecunei 3. 


Analisi. 


Cervello I. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale & ininterrotto, la pars anterior & raddoppiata, perche 
formata di due archi, che si svolgono attorno al ginocchio del corpo calloso, l’arco posteriore & assai 
riavvicinato alla fessura del corpo calloso e piü superficiale, l’arco anteriore molto piü esteso e piü profondo 
nasce in basso da una radice comune con un solco rostrale superiore, col quale si anastomizza piü innanzi 
di nuovo per mezzo di una branca trasversale, ed invia, prima di ripiegarsi indietro, un Jungo ramo sagittale 
anteriore, parallelo al solco rostrale superiore: i due archi si uniscono insieme e proseguono nella pars 
intermedia. Nei punti, in cui comincia e finisce quest’ultima, si elevano due rami ascendenti. La pars 
marginalis nella branca orizzontale presenta due ramuscoli inferiori superficiali. Il solco rostrale superiore 
€ intimamente collegato con l’arco anteriore della pars anterior e giunge al margine anteriore del mantello. 
Il solco rostrale inferiore & formato di due solchi separati. La maggior parte degli elementi accessori del 
giro frontale mediale si dispone in due solchi sagittali paralleli alla pars intermedia e sopra di essi ancora 
si svolgono altri due solchi sagittali piü piccoli. Il lobulo paracentrale & assai ben delimitato. Nel precuneo 
il solco principale & formato dalla combinazione del solco subparietale a due branche oblique sagittali e di 
un grande solco trasversale, che giunge alla superficie laterale; nel precuneo anteriore e nel posteriore vi 
ha un solco trasversale per parte, parallelo a quello, nel posteriore ancora un solco marginale. Nel giro 
del cingolo al di sotto della pars marginalis vi sono due solchi accessori (53, 54) trasversi. 

Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale & diviso nelle tre parti di EBERSTALLER. La pars 
anterior & meno profonda, molto vicina al ginocchio del corpo calloso e si anastomizza superficialmente con 
la pars intermedia. (Juesta si estende ancora innanzi alla pars anterior fino ad anastomizzarsi con il solco 


rostrale superiore formando in questo tratto un raddoppiamento della pars anterior. Il solco rostrale superiore 
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con la meta posteriore continua indietro a terminare il raddoppiamento della parte subcallosale. La pars 
marginalis € separata per un largo ponte superficiale. Il solco rostrale inferiore & molto esteso ed indietro 
vi ha il solco rostrale trasverso. I solchi accessori del giro frontale mediale si dispongono in cinque gruppi 
principali sagittali, di cui due si anastomizzano con la pars intermedia del solco calloso-marginale. Nel 
precuneo il solco principale & costituito dal solco subparietale con una branca ascendente, dietro la quale 
seguono due solchi trasversi ed inferiormente altri due solchi sagittali paralleli. 

Confronto. Il solco calloso-marginale a destra & ininterrotto ed anche combinato con il solco 
rostrale superiore, a sinistra & diviso nelle tre parti di EBERSTALLER; in ambo i lati la pars anterior & 
raddoppiata, ma a destra completamente, a sinistra nella sua metä superiore. I solchi rostrali inferiore e 
_ superiore sono ben sviluppati in ambo i lati; a sinistra vi ha un solco rostrale trasverso, che a destra & 
rappresentato da un solco roif. I solchi accessori del giro frontale mediale sono a sinistra disposti lungo 
un unico piano parallelo al margine, a destra si dispongono in due piani, e sono molto grandi a livello della 


pars intermedia, piccoli nel lobulo paracentrale. 


Cervello II. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale & diviso in cinque part. La cm! comprende il 
tratto inferiore molto ridotto della pars anterior; la cmZ! il tratto superiore, che si svolge in un piano 
alquanto pilı avanzato della precedente, si anastomizza in basso con il solco rostrale superiore, rimane lontano 
da cm! e cmIlI: questa forma la maggior parte della pars intermedia, si anastomizza indietro con cmIV, che 
€ formato di una grande branca trasversa ascendente e di due corte biforcazioni sagittali, per le quali si 
anastomizza rispettivamente innanzi con cm III, indietro con cm V o pars marginalis, che ha duebranche ascendenti, 
tra le quali limita il lobulo paracentrale. Il solco rostrale superiore & molto grande, comincia indietro con 
una biforcazione, che rappresenta gli elementi del solco rostrale trasverso, si anastomizza con cmI! sembrando 
fino a questo punto la parte piü .ventrale del solco cm ed infine si biforca in due rami, di cui il superiore 
raggiunge il margine del mantello. Il solco rostrale inferiore € piccolo, superficiale, ad arco concavo in 
basso. Da cm si originano tre rami raggiati o perpendicolari al margine del mantello. I solchi accessori 
del giro frontale mediale al di sopra della pars intermedia sono costituiti di quattro gruppi di elementi 
separati, in parte trasversali in parte sagittali. Nel lobulo paracentrale vi ha un solco trasversale con 
biforcazione inferiore. Il solco subparietale si anastomizza con il solco calloso-marginale ed invia un ramo 
trasversale ascendente dietro un solco trasversale del precuneo ed ad esso parallelo.. Nel giro del cingolo 
decorrono quattro solchi trasversi. 

Emisfero sinistro. Ilsolco calloso-marginale & diviso in tre parti anastomizzate: la cm! comprende 
la pars anterior ed il tratto anteriore della pars intermedia di EBERSTALLER, comincia in basso con una 
biforcazione trasversale che corrisponde al solco rostrale trasverso; la cmI! € un piccolo solco arcuato 
concavo in alto, che collega la cm! con cmIl e fa parte della pars intermedia;; la cemI1T comprende l’estremitä 
posteriore della pars intermedia e la pars marginalis, il cui punto di unione @indicato da un ramo preparacentrale. 
Innanzi al grande arco cmZ, parallelo ad esso, si svolge un altro arco, che € composto di due solchi anastomizzati, 
dei quali l’inferiore & ilraddoppiamento della pars anterior di esso, il superiore del tratto anteriore della pars 
intermedia. Il primo corrisponde in gran parte al solco rostrale superiore ed invia tre rami radiali anteriori, e si 
anastomizza superficialmente per un ramo radiale posteriore con cm; inferiormente ed indietro vi ha un solco 
accessorio, che si puö considerare come elemento di roi, ed un altro elemento roi si anastomizza innanzi con il 
solco rostrale superiore. I solchi accessori del giro frontale medio sono piccolissimi, perche& lo sviluppo di cm 


all’altezza di cm!! ed il grande arco di raddoppiamento inglobano gli elementi secondarii. Tra il ramo 
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preparacentrale e la pars terminalis vi ha un grande sulcus inflectus. Il solco subparietale a doppia curva 
su un asse sagittale, invia una grande branca trasversa ascendente e dietro di questa un altro solco trasverso 
indipendente, che raggiunge la superficie laterale ed un solco obliquo (40), che sbocca in po. Piccoli solchi 
si svolgono lungo tutto il giro del cingolo. 

Confronto. Il solco calloso-marginale a destra & diviso in cinque parti, a sinistra in tre, in quello 
vi hanno due ponti superficiali. Gli elementi che si svolgono innanzi alla pars anterior ed alla pars intermedia 
a sinistra si dispongono a formare un altro arco parallelo al primo, a destra gli elementi inferiori si dispongono 
a definire un solco rostrale superiore, i superiori in parte si fondono come raggi della cm/Z, in parte 
rimangono distinti in piccoli gruppi al di sopra della pars intermedia. Lo sviluppo della porzione posteriore 
del solco rostrale superiore &€ compensato a sinistra dallo sviluppo della porzione posteriore di cm! e come 
il solco rotr da questo lato € unito con cm/, a destra € unito con ros. I solchi radiati anteriori, che a destra 
partono da cm/!I, parte integrante del solco calloso-marginale, a sinistra partono dall’arco di raddoppiamento. 
Il solco subparietale a destra si anastomizza con il solco calloso-marginale, ed in questo lato invia un ramo 


ascendente dietro un solco trasversale indipendente, a sinistra invece innanzi. 


Cervello III. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale € continuo, la pars intermedia si svolge in forma 
di due archi angolari convessi in basso e dal cui vertice si originano due solchi obliqui quasi sagittali, 
’anteriore parallelo all’estremitä superiore della pars anterior, il posteriore parallelo alla porzione anteriore 
della pars intermedia: dal punto di unione di questa parte con la pars marginalis si origina un altro solco 
obliquo piü piccolo, ma molto simile ai precedenti; la branca orizzontale della pars marginalis & alquanto 
obliqua, la branca verticale corta. Dalla pars anterior nascono due solchi radiali; nel punto di passaggio 
della pars anterior nella intermedia ed a meta di quest’ ultima vi sono due rami ascendenti. Il solco rostrale 
superiore & diviso in due parti, di cui l’anteriore si anastomizza superficialmente con la pars anterior di 
cm. Il solco rostrale inferiore & molto breve ed innanzi. Nel giro frontale medio esistono tre solchi accessori 
all’altezza della pars marginalis e trasversali. La scarsezza dei solchi accessori € in relazione con lo sviluppo 
dei rami inferiori e superiori di cm. Il solco subparietale termina indietro biforcato a T ed invia innanzi 
un ramo ascendente trasversale, dietro del quale si svolgono due solchi del precuneo, uno trasversale 
superiore ed uno obliquo trasversale posteriore inferiore. 

Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale & continuo; la pars intermedia invia quattro rametti 
superiori e nel punto di passaggio da questa alla pars marginalis un rametto discendente. Il solco rostrale 
superiore & molto lungo ed obliquo, leggermente curvo, l’inferiore anch’esso molto sviluppato. I solchi 
accessori del giro frontale mediale tutti trasversi ed in numero scarsi all’altezza della pars intermedia, due 
piü cospicui all’altezza della pars marginalis. Il solco subparietale si anastomizza con il solco calloso- 
marginale e si avvolge un poco dietro lo splenium, invia in alto un ramo trasverso, che passa alla superficie 
mediale, dietro di questo decorre un solco triradiato, innanzi due piccoli solchi accessori. Nel giro del 
cingolo vi ha un solco trasverso (50), che raggiunge la fessura del corpo calloso e poi quattro piccoli solchi 
distanti tra loro. 

Confronto. Il solco calloso-marginale & ininterrotto in ambo i lati, € molto piü ricco di rami 
inferiori a destra. Scarsi in ambo i lati i solchi accessori del giro frontale medio. Il solco rostrale superiore 
© diviso in due parti a destra, l’inferiore & piü grande a sinistra. Il solco subparietale a sinistra si 
anastomizza con il solco calloso-marginale, in ambo i lati invia un ramo trasverso e dietro di esso vi sono 


a destra due solchi del precuneo, di cui uno passa alla superficie mediale. 


u. 
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Cervello IV. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale & diviso in tre parti da due ponti superficiali (I e 2 
di EBERSTALLER): la cm! & costituita dalla porzione ventrale della pars anterior e dal solco trasverso rostrale 
ed € molto vicina alla fessura del corpo calloso; la cmIT & composta dalla maggior parte della pars anterior 
e dalla metä anteriore della pars intermedia, invia un ramo radiale anteriore per mezzo del quale super- 
ficialmente si anastomizza con il solco rostrale superiore. La cmIIT & un grande solco, che si estende 
innanzi fino al margine anteriore del mantello ed indietro contorna l’estremitä mediale del solco di RoLAnDo, 


per cui € composto oltre che della pars marginalis e dalla metä posteriore della pars intermedia anche da 


_ un raddoppiamento della metä anteriore della pars intermedia. Piccoli e numerosi rami si originano dalla 


meta anteriore di cmII!; il ramo preparacentrale & molto lontano dal ramo ascendente posteriore della pars 


marginalis, per cui il lobulo paracentrale € lungo. I solchi rostrali superiore ed inferiore sono di egual 


dimensione e paralleli. I solchi accessori del giro frontale mediale sono scarsi e molto piccoli trasversali, 
giacch® gli elementi principali costituiscono il raddoppiamento della pars intermedia. Il solco subparietale 
si anastomizza con il solco calloso-marginale e discendendo obliquamente in basso ed indietro e presso a 
termine invia un ramo obliquo sagittale in direzione di 90; esso delimita bene in basso il precuneo, nel 
quale poi decorre un solco, ad asse trasversale, molto tortuoso, che passa alla superficie laterale e divide 
il precuneo in due porzioni, nella posteriore delle quali vi si osservano due solchi, uno obliquo sagittale ed 
uno sagittale, che sbocca in po. Nel giro del cingolo al di sotto della pars marginalis e del solco subparietale 
scorrono numerosi solchi trasversi, di cui alcuni sono rami di quelli ed uno raggiunge la fessura del corpo 
calloso. 

Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale € diviso in tre parti per un ponte superficiale 
(2 di EBERSTALLER) ed uno profondo (I di EBERSTALLER). La cm! comprende la pars anterior; la cm la 
pars intermedia nei due terzi anteriori, la cmII/ Ja pars marginalis con il resto della pars intermedia. La 
cmII prosegue indietro al di sopra del tratto orizzontale della cmIH fino a livello della branca prepara- 
centrale, che si stacca da quella, e forma in questo tratto un raddoppiamento, ma non regolarmente parallelo, 
perche si volge a formare in alto un grande angolo aperto in basso ed irregolare. I solchi accessori del 
giro frontale mediale sono piccoli scarsi, da cm! si inalza un grande ramo (4), che giunge al margine del 
mantello. Il solco rostrale & unico a decorso parallelo a cm!. Il solco subparietale € intimamente unito 
al cmIII per mezzo di una branca anteriore ascendente, & diretto sagittalmente indietro ed invia a metä di 
questo percorso una branca ascendente, che si ramifica in tre branche piü superficiali e oblique. Sotto il 
solco subparietale e dietro lo splenium decorre un lungo solco trasversale parallelo a po ed in parte al 
tronco comune della calcarina e della fessura parieto-occipitale: altri piccoli solchi accessori si trovano 
innanzi al ginocchio del corpo calloso. 

Confronto. Il solco calloso-marginale € diviso in tre parti in ambo ilati; a sinistra uno dei ponti 
divisori & superficiale, uno profondo, a destra ambedue superficiali; la divisione per il ponte superficiale (2) 
corrisponde alla stessa altezza, la seconda & piü in alto a sinistra. In ambo i lati vi ha un raddoppiamento 
della pars intermedia, a destra della metä anteriore a sinistra della posteriore, esso € formato dagli elementi 
accessori del giro frontale mediale. A destra vi sono due solchi rostrali, a sinistra solamente uno bene 
definito. Il solco subparietale & intimamente unito al calloso-marginale, al di sotto di esso dietro lo splenium 
vi € un solco sagittale a destra, trasversale a sinistra. I solchi del precuneo a destra sono suddivisi ed in 
parte indipendenti, uno si unisce con »0, a sinistra si combinano quasi tutti con il solco subparietale. 


Nella metä posteriore del giro del cingolo sono numerosi i solchi trasversi a destra, scarsi a sinistra. 
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Cervello V. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale € diviso in quattro parti da due ponti superficiali 
(I, 2 di EBERSTALLER) ed uno profondo (4 di EBERSTALLER). La cmIe& la coda del solco rostrale superiore, 
con cui si confonde senza limiti netti. La cm/IT comprende la piü gran parte della pars anterior e la porzione 
anteriore della pars intermedia. La cmIII comprende la pars intermedia e quasi tutta la branca orizzontale 
della pars marginalis ed & molto ramificata con tre rami inferiori e due superiori, di cui uno & il prepara- 
centrale.e La cmIV forma un arco obliquo aperto in alto ed innanzi, ed € composta principalmente dalla 
branca ascendente della pars marginalis, invia in basso ed indietro un rametto obliquo, e si anastomizza con 
un solco trasverso (63), che passa alla superficie laterale. L’arco cm! & raddoppiato per un altro arco ad 
esso parallelo, composto di tre gruppi di elementi anastomizzati (cms7, IT, IIT) con numerosi rametti radiali 
e che in basso si anastomizza con il solco rostrale superiore. Il solco rostrale inferiore termina indietro 
biforcato ed & composto di due gruppi di elementi anastomizzati; indietro si osserva un lungo solco rostrale 
trasverso. Lungo il margine del mantello si incontrano quattro solchi radiali lunghi ed equidistanti, nel 
lobulo paracentrale un solco obliquo (64) sagittale e dietro ancora uno trasverso gia nominato (63). Nel 
giro del cingolo si trovano i rami di cmIII ed un solco sotto il subparietale. Nel precuneo si svolge un 
grande solco triradiato composto di due gruppi di elementi anastomizzati, l’anteriore € piü grande e com- 
prende una branca ascendente trasversale ed una branca inferiore anteriore obliqua, il posteriore una branca 
inferiore posteriore obliqua; queste due ultime insieme rappresentano il solco subparietale. Innanzi alla 


fessura parieto-occipitale decorrono due solchi sagittali. 


Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale & ininterrotto ed invia un grande ramo prepara- 
centrale, che passa alla superficie esterna. Parallelamente alla pars intermedia ed alla pars anterior scorre 
un solco composto di due gruppi di elementi, il superiore, che decorre per tutta l’estensione della pars 
intermedia, l’inferiore parallelo alla pars anterior e che corrisponde al solco rostrale superiore, il primo 
manda vari rametti trasversi, il secondo si biforca innanzi ed in alto in due rami radiali: dietro di esso si 
svolge ancora un solco piü superficiale parallelo all’estremitä inferiore di cm e che sta a rappresentare un 
elemento posteriore del solco rostrale superiore. Il solco rostrale inferiore € grande biforcato innanzi, continua 
indietro nel solco rostrale trasverso. I solchi accessori del giro frontale mediale sono piccoli e numerosi, 
parte trasversi e parte sagittali e tutti al di sopra di cms. Nel precuneo vi ha un solco triradiato, di cui due 
branche sono insieme unite a formare un solco trasverso che dal margine del mantello va fin dietro lo 
splenium, ed una branca obliqua sagittale anteriore, che si anastomizza con esse, quest’ ultima con l’estremitä 
inferiore del precedente costituisce il solco subparietale. Altri piccoli solchi obliqui si notano nel precuneo 
ed uno trasversale anteriore, che si anastomizza superficialmente con la branca ascendente della pars 


marginalis di cm. 


Confronto. Il solco calloso-marginale € diviso in tre parti a destra, ininterrotto a sinistra. Porzione 
della pars anterior e della pars intermedia sono raddoppiate a destra, a sinistra invece & raddoppiata tutta 
la parte intermedia, il solco rostrale superiore in ambo i lati si continua con questo raddoppiamento. 
Molto esteso in ambo i lati il solco rostrale inferiore, indipendente a destra il solco rostrale trasverso. 
Nel precuneo si svolge in ambo i lati un grande solco triradiato con due branche oblique sagittali 
inferiori ed una trasversa superiore, questa a destra si continua direttamente nella branca obliqua 
sagittale anteriore, a sinistra nella branca obliqua sagittale posteriore, mentre l’altra rimane solamente 


anastomizzata, 
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Cervello VI. 


Emisfero destro. Ilsolco calloso-marginale & diviso in sei parti, di cui cinque da ponti superficiali 
(I, 2, 3 di EBERSTALLER ed uno intermedio tra il 3 ed il 4) ed uno profondo (4 di EBERSTALLER). La 
cmI & la parte ventrale della pars anterior; la cmI/ comprende tutto il rimanente della pars anterior con 
due rami radiali innanzi; la cmIII la metä anteriore della pars intermedia; la cm/V la metä posteriore; la 
cmV la branca orizzontale della pars marginalis, la cm VI la branca ascendente della medesima. La cmII, 
cmIV, cmV+ VI si dispongono l’una rispetto all’altra in modo da formare tre solchi obliqui in alto ed 
indietro con una branca ascendente terminale e paralleli, sicch@ nella loro metä posteriore il primo viene 
a trovarsi al di sopra ed innanzi del secondo, questo al di sopra ed innanzi del terzo si da costituire un 
parziale raddoppiamento, il quale € dovuto alla fusione degli elementi accessori del giro frontale mediale, 
dei quali appena alcuni scarsi e piccoli si trovano molto innanzi. Vi ha una tendenza di tutti gli elementi 
del solco calloso-marginale come di quelli accessori a riunirsi in solchi obliqui trasversi; questo si osserva 
anche nel precuneo dove vi sono due solchi trasversi paralleli, che giungono alla superficie laterale e di 
cui l’anteriore presenta un corto ramo sagittale (solco subparietale propriamente detto), che a sua volta si 
anastomizza con il solco trasverso posteriore; un altro elemento (spa!) trasverso discende dietro lo splenium. 
I due solchi rostrali sono paralleli, il superiore piü grande e sopra di esso vi € un solco triradiato. 

Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale & diviso in tre parti separate da due ponti 
superficiali (1, 3 di EBERSTALLER). La cm! costituisce la pars anterior che si porta innanzi ed in alto 
inviando due rami radiali anterior. La cm/I & la pars intermedia con due rami ascendenti. La cmIH! & la 
pars marginalis con un piccolo tratto posteriore della pars intermedia. L’estremita superiore della cm! e 
posteriore della cmII rappresentano il raddoppiamento rispettivamente dell’estremita anteriore della pars 
intermedia e dell’estremitä posteriore della medesima. Molto scarsi sono i solchi accessori del giro frontale 
mediale, uno piü esteso sagittale decorre al di sopra di cmIl. Il lobulo paracentrale, ben delimitato 
innanzi dal ramo preparacentrale, & percorso da un grande solco trasverso. Il solco rostrale € unico e molto 
ramificato innanzi, decorre parallelamente alla cm!: & accennato il solco rostrale trasverso. Nel precuneo si 
svolge un grande solco obliquo trasverso a tre curve alterne e con un ramo sagittale posteriore. Nel giro 
del cingolo si trovano un solco accessorio obliquo al di sotto della branca ascendente della pars marginalis 
ed un solco trasverso dietro lo splenium. 

Confronto. Il solco calloso-marginale & diviso in sei parti a destra, in tre a sinistra. I solchi del 
precuneo sono prevalentemente trasversali in ambo i lati. Il solco rostrale & unico a sinistra, doppio a 
destra e la differenza & dovuta alla distribuzione inversa degli elementi, che formano la parte ventrale del 


solco calloso-marginale. 


Cervello VII. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale & ininterrotto, si continua in basso con il solco 
rostrale trasverso, invia lungo il suo percorso rari rametti superficiali ed un corto ramo preparacentrale: 
con la branca orizzontale della pars marginalis si anastomizza con un solco trasverso del giro del cingolo, che 
giunge fino alla fessura del corpo calloso. Al di sopra della porzione superiore della pars anterior e di 
quasi tutta la pars intermedia decorre un solco parallelo, raddoppiamento di queste, con due piccoli rametti 
ascendenti. I solchi rostrali sono rappresentati da un grande solco leggermente curvilineo e parallelo alla 
porzione ventrale della pars anterior del solco calloso-marginale e da due solchi anteriori, di cui il superiore 


biforcato e che raggiunge il margine del mantello; al di sotto di questi tre gruppi principali, che stanno a 
Jenaische Denkschriften. XV. 31 Scehultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
31 
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rappresentare il solco rostrale superiore, decorrono piccoli solchi accessori, in un piano inferiore e che 
ricordano elementi del solco rostrale inferiore. Altri piccoli solchi accessori di cui uno sagittale e due 
trasversi, decorrono presso il margine del mantello subito sopra il solco di raddoppiamento: a questi segue 
indietro un solco trasverso cospicuo. Nel lobulo paracentrale esistono due solchi, di cui uno triradiato. Nel 
precuneo si svolge un grande solco ad X, le branche inferiori del quale si possono considerare come gli 
elementi fondamentali del solco subparietale. 

Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale € diviso in due parti separate da un ponte 
profondo (I di EBERSTALLER). La cm! forma la parte ventrale della pars anterior e termina innanzi 
biforcandosi in due branche sagittali e ricorda molto bene i solchi rostrali. La cm/Z invia due branche 
radiali anteriori poco dopo la sua anastomosi con cmI, un ramo ascendente all’altezza della meta della pars 
intermedia, un forte ramo preparacentrale, ed allo stesso livello un ramo discendente nel giro del cingolo. 
Nel giro frontale mediale decorrono tre solchi sagittali alquanto estesi ed uno trasverso, che raggiunge il 
margine del mantello; essi si svolgono tutti all’altezza della pars intermedia. Presso la fessura del corpo 
calloso al di sotto del ginocchio e sopra la cm! vi ha un solco arcuato, che imita la parte ventrale del solco 
calloso-marginale. Gli elementi rostrali sono costituiti da un solco superficiale poco esteso e parallelo alla 
cmI e da varii elementi piccoli arcuati che si svolgono in un piano prossimo al margine orbitario. Nel 
precuneo vi ha un solco composto di tre gruppi di elementi anastomizzati; il gruppo centrale, che collega 
gli altri due, € un solco obliquo trasverso biforcato in alto, che indietro si anastomizza con un solco sagittale 
concavo in alto e col quale rappresenta il solco subparietale, in alto ed innanzi si unisce ad una branca 
trasversa parallela alla parte ascendente della pars marginalis del solco calloso-marginale; indietro vi ha 
ancora un altro solco accessorio obliquo. 

Confronto. Il solco calloso-marginale a destra & continuo, a sinistra interrotto una volta; a destra 
vi ha un solco di raddoppiamento di gran parte della pars intermedia e di piccola parte della pars 
anterior; gli elementi corrispondenti a sinistra stanno a costituire piccoli solchi sagittali. Il solco rostrale 
risulta piü sviluppato e complesso a destra che a sinistra, ma qui in compenso vi ha un raddoppiamento 
interno del solco calloso-marginale. Il solco rostrale inferiore € frammentario in ambo i lati. Nel precuneo 
si estende in ambo i lati un grande solco a forma di X, ma a destra gli elementi sono tutti fusi, a sinistra 


sono divisi in tre gruppi anastomizzati. 


Cervello VIII. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale & diviso in quattro parti separate per un ponte 
superficiale (o di KOHLBRUGGE) e da un ponte profondo a due branche (3 di EBERSTALLER). La cm/e& un 
solco distinto in due branche, una trasversale posteriore, che rappresenta il solco rostrale trasverso, ed una 
sagittale anteriore al di sotto del ginocchio del corpo calloso e che termina sboccando nella fessura del 
corpo calloso. La cm!! & composta dalla maggior parte della pars anterior e della pars intermedia di cm e 
manda tre rami radiali anteriori. La cmIl & un solco trasverso del giro frontale mediale, che si biforca 
inferiormente in due piccole branche, per mezzo delle quali si unisce superficialmente innanzi con cmZZ, 
indietro con cmIV. La cmIV corrisponde alla pars marginalis e parte dell’intermedia, invia due rami trasversi 
nel giro del cingolo e si anastomizza superficialmente con il solco subparietale. Parallelamente a tutta la 
porzione sagittale di cm!! e superiormente decorre un solco di raddoppiamento con due branche estreme 
trasversali oblique; tra questo solco (cmsII) ed il margine del mantello vi sono altri due solchi accessori 
obliqui. Innanzı alla pars anterior decorre un solco a due grandi branche sagittali, che raggiungono il 


margine del mantello. Il solco rostrale superiore & grande e molto tortuoso, si svolge intorno ad un asse 
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quasi orizzontale e probabilmente vi partecipano caudalmente elementi del solco calloso-marginale. Al di 
sotto di esso si svolgono due serie di solchi accessori in due piani paralleli, che danno luogo ad un sistema 
di solchi rostrali medii ed uno di solchi rostrali inferiori. Nel lobulo paracentrale vi ha un grande solco 
triradiato. Il solco subparietale si svolge sagittalmente attorno al giro del cingolo formando due grandi 
curve, una anteriore concava in alto, l’altra posteriore concava in basso, manda vari rametti trasversali ed 
uno grande ascendente fino alla superficie laterale e che divide il precuneo in due porzioni; nella porzione 
anteriore vi ha un altro solco trasversale, nella posteriore due piccoli solchi trasversi. Dietro lo splenium 
ed al di sopra di esso sboccano nella fessura del corpo calloso due solchi trasversi del giro del cingolo, un 
altro solco irregolare angolare si svolge innanzi al ginocchio. 

| Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale & diviso in quattro parti per un ponte superficiale (3 di 
EBERSTALLER) e per due profondi (I, 4 di EBERSTALLER). La cm! costituisce tutta la pars anterior e sianastomizza 
con il solco rostrale superiore.. La cmIT costituisce i due terzi anteriori della pars intermedia, la cmIZ il 
resto della pars intermedia ed il raddoppiamento di tutta la precedente, con tre rami trasversali ascendenti, 
di cui due passano alla superficie laterale. La cm/V rappresenta la pars marginalis con parte dell’ intermedia, 
invia in alto la branca preparacentrale e dallo stesso punto in basso un ramo trasverso nel giro del cingolo 
e piü indietro un altro ancora, che raggiunge la fessura del corpo calloso; nel punto, in cui si origina la 
branca ascendente terminale, manda un ramo posteriore, che si anastomizza con il solco subparietale. Il 
solco rostrale superiore & rappresentato da un solco, che comincia alquanto innanzi e poi si biforca in due 
rami sagittali tortuosi; il solco rostrale inferiore € piü esteso, ma piü indietro del precedente; vi ha ancora 
un solco trasverso arcuato ed una serie di solchi accessori presso il margine orbitario, che stanno a 
rappresentare un altro piano di elementi rostrali. Nel giro frontale mediale subito al di sopra del solco 
rostrale superiore vi sono due solchi accessori, uno trasversale ed uno obliquo, altri solchi accessori tutti 
trasversi si estendono a livello della parte marginale e della parte posteriore della pars intermedia. Il solco 
subparietale con una porzione principale alquanto obliqua si anastomizza con il solco calloso-marginale, 
invia un ramo discendente indietro ed un ramo obliquo sagittale in alto, si anastomizza con un solco 
trasverso composto di due elementi, che formano un angolo acuto innanzi: questo solco trasverso divide 
in due parti disuguali il precuneo, nella posteriore si svolge un grande solco paramesiale. Al di sotto del 
solco subparietale decorrono tre piccoli solchi del giro del cingolo, e di cui uno raggiunge la fessura del 
corpo calloso. 

Confronto. Il solco calloso-marginale & diviso in quattro parti in ambo i lati, di cui si corri- 
spondono solamente le posteriori (cm/V). In ambo i lati vi ha un raddoppiamento della pars intermedia, 
ma a destra & indipendente dal sistema calloso-marginale, a sinistra & parte integrante di uno dei solchi 
costitutivi del sistema. Gli elementi dei solchi rostrali e della parte ventrale della pars anterior del solco 
calloso-marginale sono pilı numerosi a destra, dove si possono considerare quattro piani diversi di distribuzione 
di questi elementi, mentre a sinistra si possono ridurre a tre; del resto la divisione & puramente schematica. 
Il precuneo & ricco di elementi, che in gran parte si uniscono insieme in ambo i lati, ed il sistema si 
anastomizza anche con il solco calloso-marginale. L’esame analitico piü minuto puö scovrire la corrispon- 


denza di parti anche piccole tra elementi di destra e di sinistra, cosi nei solchi del giro del cingolo sotto- 


precuneali. 


Cervello IX. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale & diviso in tre parti per un ponte superficiale (1 di 
EBERSTALLER) ed un ponte profondo (3 di EBERSTALLER). La cm! & molto vicina alla fessura del corpo 
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calloso parallela ad essa e costituisce la porzione inferiore e media della pars anterior. La cm in parte & 
il raddoppiamento della precedente e comprende la porzione superiore della pars anterior ed i due terzi 
anteriori della pars intermedia, termina indietro in una branca ascendente trasversale (8) ed alquanto prima 
si anastomizza con la branca trasversale di un solco cmsII, che € composto di questa branca a doppia curva 
e di un ramo sagittale, che a sua volta si anastomizza con un altro solco trasverso, che passa alla superficie 
laterale. La cmIIT comprende la porzione posteriore della pars intermedia e la pars marginalis, e nel punto, 
in cui si solleva in alto la branca ascendente, invia un ramo sagittale posteriore, che si biforca in due rami 
trasversi obliqui, in basso si unisce con un ramo superficiale del giro del cingolo. Al di sopra della parte 
anteriore della pars intermedia decorre un solco sagittale (cmsI/T) biforcato innanzi e che ne rappresenta il 
raddoppiamento. 


Il solco rostrale superiore ad arco concavo in alto prosegue in un ramo ascendente (cmsT), 
che viene a formare un secondo raddoppiamento della pars anterior innanzi al ginocchio del corpo calloso. Dietro 
il solco rostrale superiore vi € un piccolo solco rostrale trasverso. Il solco rostrale inferiore decorre parallelo 
al solco rostrale superiore. Nell’insieme quindi si ha fin quasi a livello della pars marginalis un raddoppia- 
mento di tutte le parti del solco calloso-marginale, che per la pars anterior € duplice, sicch& si formano avanti 
al ginocchio del corpo calloso ed al di sotto tre serie di solchi, computando naturalmente i solchi rostrali. 
Nel precuneo vi ha un solco ad H con la branca intermedia sagittale molto lunga e due branche trasverse 
curvilinee e di cui la posteriore in alto prosegue anastomizzandosi con un solco trasverso, che passa alla 
superficie mediale (177) dividendo cosi completamente il precuneo in due porzioni. Al di sotto del solco 
subparietale vi ha nel giro del cingolo un solco trasverso, che giunge alla fessura del corpo calloso; 
altri piccoli solchi si estendono per tutto il giro del cingolo. 
solchi trasversi. 


Nel lobulo paracentrale decorrono due 
Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale € diviso in due parti per un ponte superficiale 
(1 di EBERSTALLER). La cm/ costituisce la pars anterior, la cmI! la pars intermedia e la marginalis: il 
ramo ascendente di quest’ultima termina biforcato in alto e la branca anteriore della biforcazione si anasto- 
mizza con un solco, che passa alla superficie laterale; nel punto di unione della branca orizzontale con la 


verticale della pars marginalis si origina un rametto posteriore. Il solco preparacentrale si estende fino 


alla superficie laterale e si anastomizza con il solco calloso-marginale, ma non si fonde con esso; innanzi 


vi ha un altro grande solco trasverso (47) e quindi un solco sagittale parallelo alla metä anteriore della pars 
intermedia con rametti ascendenti (cms/T), esso ne costituisce un raddoppiamento. Innanzi al solco calloso- 
marginale si svolge un solco arcuato ad esso parallelo ed anastomizzato con cmI], sicche pare la vera parte 
anteriore di quello, si solleva in alto fin quasi al margine superiore del mantello e dalla convessitä anteriore 
invia due rami radiali anteriori; € un vero raddoppiamento dell’arco anteriore di cm, ma € evidente anche, 
che almeno la parte piü ventrale corrisponde ai comuni elementi del solco rostrale superiore, sicche una 
delimitazione ed una definizione precisa € impossibile. In basso poi si svolge un grande solco rostrale, che 
puö considerarsi come il solco rostrale inferiore, considerato rispetto a quegli elementi, che riteniamo come 
costitutivi del rostrale superiore. Nel lobulo paracentrale scorre un solco sagittale. Nel precuneo vi sono 
due solchi trasversi uniti tra loro superficialmente da due solchi sagittali, il solco trasverso anteriore prosegue 
in basso in una branca sagittale diretta innanzi, il posteriore in una branca sagittale diretta indietro. Piccoli 


solchi contornano la fessura del corpo calloso in questa regione ed uno la raggiunge. 


Confronto. Il solco calloso-marginale & diviso in tre parti a destra, in due a sinistra, la porzione 
inferiore si corrisponde in ambo i lati; la parte anteriore di destra & due volte raddoppiata, a sinistra una 
volta; la parte intermedia presenta a sinistra un raddoppiamento della parte anteriore della pars intermedia 


formato da un solco unico, a destra invece gli elementi corrispondenti sono distribuiti in due solchi sagittali 
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distinti. Il solco rostrale superiore & rappresentato a sinistra da elementi anteriori, per cui nella regione 
sottostante al ginocchio del corpo calloso, mentre a destra vi sono tre solchi paralleli, a sinistra sono appena 
due perche non vi giunge il solco rostrale superiore. A sinistra vi sono due grandi solchi trasversi nella 
regione preparacentrale, a destra piccoli elementi, ma il solco calloso-marginale a questo livello € piüjirregolare 
e piü ramificato. Nel precuneo a destra gli elementi si uniscono in un solco unico, a sinistra si dispongono 


in due solchi trasversi anastomizzati tra loro. 


Cervello X. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale & diviso in tre parti per un ponte superficiale (o di 


KOHLBRUGGE) ed uno profondo (3 di EBERSTALLER). La cmI & un piccolo solco, che costituisce la parte 


piü ventrale della pars anterior. La cmI! comprende quasi tutta la pars intermedia. La cmIl la pars 
marginalis, la cui branca orizzontale prosegue in basso ed innanzi nel giro del cingolo con un ramo discen- 
dente; un altro piccolo ramo si stacca dal punto di unione della branca ascendente con la orizzontale. Con la 
pars intermedia si uniscono due rami trasversi, di cui il posteriore & il preparacentrale. Parallelamente a cmIT si 
svolge un grande solco di raddoppiamento che ripete quindi l’arco della pars anterior e dei due terzi anteriori 
della pars intermedia; dalla convessitä anteriore di questo solco si originano quattro rami radiali. Un solco 
sagittale indipendente si svolge all’indietro parallelamente alla pars intermedia ed al suo raddoppiamento. 
Nel lobulo paracentrale si nota un solco semilunato trasversale. Il solco rostrale superiore si estende indietro 
al di sotto di cm! ed innanzi si eleva obliquamente in alto formando un grande solco parallelo alla porzione 
della pars anterior, che si estende avanti al ginocchio del corpo calloso, si anastomizza superficialmente con 
una branca radiale di cms o arco di raddoppiamento. Il solco rostrale inferiore, parallelo al superiore_ ma 
piü corto, € biforcato innanzi. Il solco rostrale trasverso & accennato. Nel precuneo si nota un solco 
inferiore ad H molto regolare con la branca intermedia sagittale e le laterali trasversali oblique; al di sopra 
si svolge un solco del precuneo trasversale ad Y con i due rami della biforcazione che raggiungono la 
superficie laterale. Nel giro del cingolo vi ha un piccolo solco trasverso al di sotto del solco subparietale, 
e che raggiunge la fessura del corpo calloso; altri due piccoli solchi si svolgono innanzi. Nel precuneo tre 
solchi accessori si svolgono subito dietro il solco cm. 

Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale & diviso in due parti per un ponte superficiale (3 di 
EBERSTALLER). La cm! comprende la pars anterior e quasi tutta la pars intermedia, la cmI/Z la pars marginalis e 
parte della intermedia, da questa si eleva un ramo preparacentrale; due altri rami si staccano per il giro del 
cingolo dalla branca orizzontale della pars marginalis, di cui il posteriore nel punto in cui si eleva la branca 
verticale. Dalla porzione posteriore della cm!, che forma il raddoppiamento dell’ ultimo tratto della pars inter- 
media unita a cmII, si partono due rami ascendenti trasversi. Sotto la parte ventrale della pars anterior decorre 
un solco rostrale superiore ad essa parallelo, che ne costituisce un primo raddoppiamento. Piu all’esterno ancora 
si svolge un solco a grande arco, che in basso & parallelo a questi ultimi e poi si volge in alto parallela- 
mente al margine del mantello fino a livello della meta della pars intermedia. Questo solco, che € un 
raddoppiamento di tutta la parte anteriore e di metä della pars intermedia di cm, costituisce nella sua parte 
ventrale il solco rostrale inferiore secondo gli schemi in uso. Indietro di questo grande solco (cms) nel giro 
frontale mediale si svolgono due piccoli solchi accessori. Nel precuneo vi € un solco subparietale ad arco 
sagittale concavo in basso, che indietro si biforca in due rami obliqui trasversi ed innanzi invia un ramo 
ascendente, subito dietro del quale comincia un solco trasverso del precuneo, che passa alla superficie 
laterale; nel precuneo posteriore si svolgono ancora piccoli solchi accessori. Nel giro del cingolo nel tratto 


sottoprecuneale vi sono due solchi trasversi, che raggiungono la fessura del corpo calloso; altri piccoli 
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solchi si aggirano dietro lo splenium, ed uno sagittale al di sotto della pars intermedia del solco calloso- 
marginale. 

Confronto. Il solco calloso-marginale & diviso in tre parti a destra, in due a sinistra; le parti 
non si corrispondono nei punti di divisione. In ambo i lati vi ha un arco di raddoppiamento della pars 
anterior e della porzione anteriore della pars intermedia; questo arco a sinistra comprende il solco rostrale 
inferiore, mentre a destra si interrompe ventralmente ed il residuo del raddoppiamento fa parte integrale 
del solco rostrale superiore. Vi & nell’insieme un compenso nei due lati nello sviluppo e nelle combinazioni 
della parte ventrale della pars anterior e dei due solchi rostrali. Nel precuneo vi sono due solchi principali, 
uno inferiore il subparietale, uno superiore quello del precuneo propriamente detto, ma a destra quest’ ultimo 
& piü grande con due rami superiori, a sinistra € semplice e dietro di esso si svolgono piccoli solchi accessori ; 


a destra invece questi solchi accessori si svolgono innanzi al solco del precuneo. 


Cervello XI. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale & diviso in tre parti per due ponti superficiali (I, 3 
di EBERSTALLER). La cm! & parte integrante del solco rostrale superiore, di cui & la porzione caudale. 
La cmII comprende la maggior parte della pars anterior e della pars intermedia, si anastomizza innanzi con 
un ramo radiale (33), che presso il margine del mantello si biforca (sopra di questo decorre un solco radiale 
indipendente) e piü indietro con un solco sagittale (cms, 34). La cmIII comprende la pars marginalis e piccola 
parte della pars intermedia, comincia biforcata innanzi e si anastomizza con un solco trasverso superficiale 
del giro del cingolo. La branca ascendente della pars marginalis forma un arco assai convesso innanzi, 
che abbraccia l’estremita mediale del solco di RoLanno. Nel lobulo paracentrale decorre un solco sagittale 
biforcato innanzi. Il solco rostrale superiore e l’inferiore paralleli sono alquanto obliqui ma di egual gran- 
dezza, il superiore nella sua porzione caudale rappresenta l’estremitä ventrale del solco calloso-marginale. 
Il solco rostrale trasverso & accennato. Nel precuneo si nota un solco principale composto di una branca 
ascendente e di una porzione inferiore a piccoli segmenti obliqui, che si incontrano ad angoli retti. Dietro 
la branca ascendente vi & un solco trasverso indipendente. Nel giro del cingolo due solchi accessori 


sagittali decorrono dietro lo splenium, un altro al di sotto della pars marginalis. 


Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale & diviso in tre parti per un ponte superficiale (2 
di EBERSTALLER) ed uno profondo (3 di EBERSTALLER). La cm! comprende la pars anterior, forma un arco 
molto regolare e vicino alla fessura del corpo calloso. La cm!! in parte forma il raddoppiamento della 
precedente sollevandosi innanzi a questa dopo avere cominciato dal solco rostrale superiore, col quale quindi 
si anastomizza, poi comprende quasi tutta la pars intermedia, invia una branca radiale anteriore che raggiunge 
il margine del mantello ed un ramo ascendente posteriore nel giro frontale mediale. La cmIIZ, che comprende 
la pars marginalis e piccolo tratto della intermedia, invia un ramo trasverso ascendente ed uno obliquo 
inferiore, si anastomizza indietro con un solco preparacentrale, che a sua volta si biforca ed ha un ramo 
sagittale diretto nel lobulo paracentrale. Anche la parte intermedia si anastomizza innanzi con un solco 
sagittale accessorio del giro frontale mediale; inoltre in questo giro vi sono altri solchi trasversi (7, 3, 4, 6), 
tutti al di sopra della pars intermedia. Il solco rostrale superiore alquanto esteso invia una branca anteriore 
ascendente, indietro ed in basso continua con superficialissima anastomosi con il solco rostrale inferiore piü 
superficiale e piü piccolo del superiore. Nel precuneo decorrono due solchi trasversi, di cui l’anteriore 
molto lungo raggiunge la superficie laterale e si biforca in basso in due branche oblique trasverse; il 


posteriore forma in alto un angolo aperto indietro, in basso un angolo aperto innanzi ed invia un ramo 
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sagittale anteriore. Nel giro del cingolo sotto la porzione intermedia decorre un solco sagittale obliquo, 


nella regione sottoprecuneale due solchi trasversi, che raggiungono la fessura del corpo calloso. 


Confronto. Il solco calloso-marginale € diviso in tre parti in ambo i lati, le parti posteriori si 
corrispondono. In ambo i lati vi sono due solchi rostrali, ma a destra l’estremitä posteriore del superiore 
rappresenta l’estremitä ventrale di cm. Ugualmente si osserva a sinistra ed a destra un solco sagittale 
breve al di sopra della pars intermedia ed un altro pure sagittale nel lobulo paracentrale, a destra poi 
appare nel giro frontale mediale un maggior numero di solchi trasversi indipendenti, che a sinistra diventano 
rami dei solchi principali 0 accessori. Nel precuneo in ambo i lati si svolgono due solchi trasversi, di cui 


l’anteriore si estende maggiormente in basso con elementi trasversi obliqui. 


Cervello XII. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale & diviso in tre parti per due ponti profondi (I e4 
di EBERSTALLER). La cm! costituisce la meta caudale del solco rostrale superiore. La cm! comprende la 
maggior parte della pars anterior, tutta la pars intermedia e la branca orizzontale della pars marginalis. 
Un grande ramo sagittale radiale parte dall’ apice della convessita della pars anterior ; dalla pars intermedia 
si elevano tre rami trasversi, di cui uno raggiunge la superficie laterale. La branca verticale della pars 
marginalis non raggiunge il margine ed invia due branche oblique trasverse posteriori. Nel lobulo para- 
centrale e zona adiacente decorrono due grandi solchi trasversi, dı cui l’anteriore (7) passa alla superficie 
laterale innanzi al solco precentrale; un solco triradiato si svolge a livello del passaggio della pars anterior 
nella intermedia. Il solco rostrale superiore a quattro curve alterne comprende con la meta posteriore la 
porzione inferiore del solco cm. Il solco rostrale inferiore € rappresentato da due elementi separati e 
paralleli a quello; ben sviluppato il solco rostrale trasverso. Nel precuneo vi € un solco principale stelliforme, 
in cui si puö separare una porzione inferiore arcuata concava in basso e biforcata innanzi ed una porzione 
superiore trasversale, che termina biforcata in alto; presso il margine del mantello un altro solco trasverso. 
Nel giro del cingolo nel tratto compreso sotto la pars marginalis di cm e nella regione posteriore vi sono 
tre solchi trasversi ed uno sagittale, uno di quelli raggiunge la fessura del corpo calloso; altri solchi 


decorrono innanzi, uno triradiato sotto la pars intermedia, uno avanti al ginocchio del corpo calloso. 


Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale & continuo, la sua estremita ventrale & costituita 
di una branca sagittale, che costituisce contemporaneamente un solco rostrale, ed almeno come tale si deve 
indicare la metä anteriore di questa branca all’innanzi dell’arco cm; un’altra branca radiale parallela a 
questa e piü in alto termina biforcandosi. Dalla pars intermedia si originano due rami, di cui uno posteriore 
piü grande innanzi al sulcus inflectus costituisce il ramo preparacentrale, l’altro si anastomizza con un grande 
solco trasverso (321), che giunge al margine del mantello. Dalla branca orizzontale della pars marginalis 
discendono tre rametti superficiali al giro del cingolo. Nel lobulo paracentrale vi ha un grande solco 
trasverso (in), all’altezza della porzione anteriore della pars intermedia decorre un solco parallelo ad essa 
(cms), che invia due branche trasverse al margine del mantello ed indietro ancora un solco trasverso. 
Ventralmente al ginocchio del corpo calloso e prossimo alla fessura del corpo calloso decorre un lungo 
solco obliguo molto superficiale, che potrebbe rappresentare il segmento piü ventrale della pars anterior 
di cm, se non fosse cosi superficiale e se d’altra parte cm non si continuasse direttamente con una parte 
ventrale meglio sviluppata, ma ciö indica meglio che l’estremitä ventrale di cm corrisponde ad un solco 
rostrale. Si ha ancora da notare un solco rostrale inferiore ed un solco rostrale trasverso. Il solco 


subparietale forma un arco sagittale concavo in basso e dalla cui convessitä si elevano due rami trasversi 
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obliqui, di cui il posteriore piü lungo. Nel precuneo posteriore si notano ancora un solco sagittale inferiore 
ed uno trasversale, che passa alla superficie laterale. Nella regione sottoprecuneale del giro del cingolo vi 


sono tre solchi trasversi, di cui uno raggiunge la fessura del corpo calloso. 


Confronto. Il solco calloso-marginale & diviso in tre parti a destra, ininterrotto a sinistra; il 
solco rostrale superiore in ambo i lati nella sua porzione caudale costituisce la parte estrema ventrale del 
solco em. A sinistra al di sopra di questa parte si osserva un solco superficiale, che potrebbe ben 
rappresentare il segmento inferiore del solco cm, che non & riuscito a sostituirsi al solco rostrale superiore. 
Nel giro frontale mediale prevalgono i solchi trasversi. Numerosi sono i solchi del cingolo nella sua 
porzione posteriore. Nel precuneo si nota un solo solco principale a varii raggi obliqui e trasversi e dietro 


di esso un solco sagittale, in alto un solco trasverso, che passa alla superficie laterale (a sinistra vi ha anche 


l’estremitä mediale del solco parietale superiore). 


Cervello XIII. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale € diviso in due parti per un ponte profondo (I tipico 
di EBERSTALLER). La cm! comprende tutta la parte ventrale della pars anterior, la cmI! tutto il resto. La 
prima si volge obliqua in alto ed innanzi verso il margine del mantello, la seconda incontra la prima quasi 
perpendicolarmente nel suo percorso, per cui la porzione, che prosegue innanzi alla anastomosi, appare come 
un ramo radiale del sistema cm; parallelamente a questo pseudo-raggio decorrono in alto un solco vero 
ramo radiale di cm, in basso un solco (36) che superficialmente va a terminare indietro in cmI e che puö 
considerarsi quale un elemento rappresentante del solco rostrale superiore. La cmII mostra la divisione 
delle due parti intermedia e marginale per una disposizione a gradino della prima sulla seconda, la prima 
invia due rami ascendenti, la seconda comincia al di sotto di quella con un ramo superficiale parallelo ad 
essa, invia un rametto verticale nel giro del cingolo e dalla porzione verticale due corte branche posteriori. 
Per tutta l’estensione del giro frontale mediale sboccano numerosissimi corti solchi trasversali; nel lobulo 
paracentrale ne decorronoaltri due. Vi ha un solco rostrale indipendente, che decorre paralleloallacm/ ed alsolco 
accessorio 36; se si considerasse il primo come solco rostrale superiore, si potrebbe chiamare questo ]’ inferiore. 
Ben sviluppato & il solco rostrale trasverso. Nel precuneo vi € un grande solco trasverso, che termina in 
basso in due rami sagittali obliqui. Nel giro del cingolo nella zona sottoprecuneale un corto solco trasverso 
raggiunge la fessura del corpo calloso e nello stesso modo si comporta un altro solco piü lungo al di sotto 
della branca orizzontale della pars marginalis; inferiormente alla pars intermedia scorre un solco sagittale 


e dietro la pars anterior uno trasversale. 


Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale € diviso in due parti per un ponte profondo (3 di 
EBERSTALLER). La cm! comprende la pars anterior e la pars intermedia, della quale la porzione posteriore 
& un raddoppiamento, perche al di sotto di essa decorre come parte integrante di cm! la porzione posteriore 
della pars intermedia: la cmI/ comprende inoltre la pars marginalis. Nel punto, in cui la parte anteriore si 
volge in alto, si origina un ramo sagittale, che prosegue fino alla superficie laterale, e poco piü in alto ancora 
un rametto sagittale ; dall’estremitä posteriore di cm! si elevano due rami trasversi. Da cmI/ nel punto di unione 
della pars marginalis con l’intermedia si inalza un corto solco preparacentrale; la branca orizzontale invia 
un rametto superficiale nel giro del cingolo. Nel lobulo paracentrale decorre un solco sagittale. Nel giro 
frontale mediale al di sopra della porzione anteriore della pars intermedia scorre un solco parallelo ad essa 
con grandi biforcazioni alle due estremitä. Sotto la branca radiale del solco cm! si svolge un corto solco 


rappresentante del solco rostrale superiore ; in basso poi ancora un solco rostrale inferiore composto di due 
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parti anastomizzate, di cui la posteriore si trova sotto il tratto piü caudale della parte ventrale della em, la 
anteriore € al di sotto del piccolo solco rostrale superiore. Nel precuneo vi ha un solco trasversale tortuoso, 


che in basso si biforca in due branche oblique, in alto si anastomizza con un elemento, che passa alla 
superficie laterale. 


Confronto. Il solco calloso-marginale & diviso in due parti in ambo i lati, le divisioni non si 
corrispondono. Esiste un solo solco rostrale indipendente e completo (solco rostrale inferiore), il solco 
rostrale superiore si confonde o si immedesima indietro con il solco calloso marginale, innanzi & ad ogni modo 
formato da un solco raggiato. I solchi del giro frontale mediale a destra sono tutti trasversi, a sinistra 


ve ne ha due sagittali e da questo lato la porzione posteriore della pars intermedia si presenta raddoppiata. 
Nel precuneo vi ha un grande solco trasverso biforcato in basso. 


Cervello XIV. 


Emisfero destro. Il solco calloso-marginale € diviso in cinque parti per due ponti superficiali 
(o di KOHLBRUGGE, 3 di EBERSTALLER) e due profondi (I, 2 di EBERSTALLER). La cm! & parte integrante 
del solco rostrale superiore, del quale forma la porzione caudale. La cm! comprende la porzione intermedia 
della pars anterior e prosegue in alto ed innanzi in un solco radiale curvilineo diretto verso il margine 
dell’emisfero.. La cmIIT comprende la porzione superiore della pars anterior e la porzione anteriore della 
pars intermedia; questa si unisce in alto con un solco trasversale superficiale, che a sua volta continua in 
una branca sagittale parallela ad essa; presso al punto, dove la cmIlI si continua con la cmIV, si origina una 
branca ascendente. La cmIV comprende la porzione posteriore della pars intermedia e si unisce in alto con un 
solco triradiato del giro frontale mediale, in basso con un rametto che va al giro del cingolo.. La cm’ 
comprende la pars marginalis, con una grande branca preparacentrale ed una biforcazione posteriore della 
branca verticale. Esistono i due solchi rostrali paralleli, il superiore piü lungo indietro formato da elementi 
terminali di cm. All’altezza di cm/Y vi ha nel giro frontale mediale un solco trasverso ed uno sagittale nel 
lobulo paracentrale. Il solco subparietale & formato di due gruppi di elementi anastomizzati; l’anteriore 
costituisce un solco, che innanzi & trasversale ed indietro diviene sagittale e parallelo alla fessura del corpo 
calloso e continua nel posteriore, che a sua volta costituisce un lungo solco trasversale, che discende dietro 
lo splenium. Nel precuneo decorre un grande solco trasverso ad Y e l’estremitä mediale del solco parietale 
superiore. Nel giro del cingolo due solchi trasversi obliqui, uno all’altezza della pars intermedia, l’altro 


della marginalis. 


'Emisfero sinistro. Il solco calloso-marginale & diviso in quattro parti per tre ponti superficiali 
(1 e 2 di EBERSTALLER ed uno intermedio tra questi). La cm! comprende la porzione ventrale della pars 
anterior, la cmIT la porzione superiore della medesima. La cm/I comprende il raddoppiamento della cm!7 
e la porzione anteriore della pars intermedia, termina volgendosi obliquamente indietro ed in alto, innanzi 
invia due rami radiali ed uno piü piccolo nel giro del cingolo; si anastomizza con il solco rostrale superiore. 
La cmIV comprende la porzione posteriore della pars intermedia e la pars marginalis, invia in alto due 
branche preparacentrali ed un ramuscolo nel giro del cingolo; la porzione verticale della pars marginalis 
termina in alto biforcandosi. Nel lobulo paracentrale decorre un solco trasverso ed un altro tra la branca 
preparacentrale anteriore e l’estremitä ascendente di emIH. All’altezza della porzione anteriore della pars 
intermedia vi ha un solco sagittale. Il solco rostrale superiore forma un arco, che rappresenta il raddop- 
piamento della maggior parte della pars anterior, esso si anastomizza con la cmIl/ e con il gruppo anteriore 


del solco rostrale inferiore, un altro gruppo posteriore del quale si svolge alquanto piü indietro ed indipendente. 
Jenaische Denkschriften. XV. 32 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III 
32 
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Nella zona precuneale decorre un grande solco triradiato formato di tre gruppi di elementi anastomizzati; 
i raggi di questo solco sono disposti in modo che due appaiono obliqui in basso, l’altro trasversale in alto. 
Avanti ad esso decorre un solco trasverso arcuato, che raggiunge la superficie laterale. Nel giro del cingolo 
dietro lo splenium si svolge un solco arcuato parallelamente alla fessura del corpo calloso e che vi 
sbocca in alto. 

Confronto. Il solco calloso-marginale & diviso in cinque parti a destra, in quattro a sinistra, che 
non si corrispondono che parzialmente. All’altezza della porzione anteriore della pars intermedia vi ha un 
solco sagittale, nel resto gli altri solchi del giro frontale mediale sono prevalentemente trasversi. Gli elementi 
del solco rostrale superiore e parte di quelli dell’inferiore si anastomizzano a sinistra tra loro e con il solco 
calloso-marginale. Il solco rostrale inferiore & distinto da questo lato in due parti separate. Gli elementi, 


che si svolgono nel precuneo si uniscono in due solchi principali a destra, in uno a sinistra. 


Sintesi e comparazioni. 


Il solco calloso-marginale con i solchi rostrali ed i solchi del giro frontale mediale fanno parte insieme 
di un grande sistema unico, che come tale si deve ammettere sia per gli intimi rapporti, che corrono tra di 
essi, sia per gli scambi ed i compensi, che si compiono tra di loro; ciö vale per il cervello dell’uomo in 
genere e basta a comprovarlo il paragone dei cervelli di Herero con quelli degli Svedesi (RErzıus, fig. V, 
VI, p. 78—79) e dei Giavanesi (tavole in KOHLBRUGGE). Grli elementi, che contornano il giro del cingolo, 
schematicamente si uniscono insieme a formare il grande solco calloso-marginale, gli elementi all’esterno di 
esso rimangono indipendenti gli uni dagli altrı lungo il margine antero-superiore del mantello ora in forma 
di solchi trasversi, ora in forma di solchi sagittali; gli elementi ventrali lungo il margine orbitario si 
riuniscono invece in uno o due solchi sagittali od obliqui: ma da questo schema ogni emisfero si discosta 
alquanto, perch& gli elementi piü prossimi alla fessura del corpo calloso spesso rimangono tra loro separati 
ed invece spesso si uniscono con quelli del piano soprastante e che bene possono chiamarsi tutti elementi 
di un solco calloso-marginale superiore (cms). Le combinazioni degli elementi del solco inferiore con quelli del 
superiore, quando contemporaneamente vi € distacco tra i primi per ponti superficiali, danno luogo alla 
forma di solchi ad embrice od a gradino, solchi, che furono attribuiti da molti soltanto al solco calloso- 
marginale propriamente detto; ma come ha fatto ben notare KOHLBRUGGE, si tratta della fusione di elementi 
appartenenti a due piani distinti e la prova & il fatto, che in tali casi mancano generalmente altri solchi 
accessori marginali. Cosi si formano di frequente raddoppiamenti parziali del solco calloso-marginale 
propriamente detto e che interessano a prevalenza la pars intermedia. I solchi che si svolgono innanzi 
alla pars anterior tendono piü spesso ad essere raggiati, cio& diretti verso il margine del mantello, ma anche 
essi si possono orientare in parte con asse parallelo al detto margine costituendo anche qui il raddoppia- 
mento del solco calloso-marginale. I solchi ventrali che decorrono subito al di sopra del margine orbitario 
o che sono indicati col nome di solchi rostrali, non possono in alcuna maniera essere distinti da queste 
formazioni delle quali ricopiano e riproducono le medesime variazioni; per cui sono anch’essi elementi di 
piani esterni al solco calloso-marginale e che, come in alto quelli, possono fondersi con elementi del piano 
interno dando luogo alle medesime forme ad embrice: in tal caso & evidente che secondo gli schemi si puö 
considerare esistente un grande solco rostrale accanto alla mancanza della estremitä ventrale della pars 
anterior del solco calloso-marginale, ma se con tal nome si & costretti a definire il solco, realmente in esso 
& contenuta parte dell’arco piü interno o del solco calloso-marginale. Il passaggio di elementi da piani 


interni in piani piü esterni si osserva facilmente in tutto il percorso delle formazioni in esame, cosi accade 
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che il solco rostrale trasverso puö essere la coda del solco rostrale inferiore come del superiore o della 
estremita ventrale della pars anterior del solco calloso-marginale; cosi i raggi anteriori della pars anterior 
possono rappresentare la estremitä anteriore dell’uno o dell’altro solco rostrale; cosi il raddoppiamento di 
una parte del solco calloso-marginale puö apparire piü importante della porzione, che riproduce, e qui ricordo 


che considero come raddoppiamenti tutte quelle porzioni sagittali di solco, che si trovano all’esterno di un 


I ponti di interruzione del solco calloso-marginale negli Herero. 


Numero Solco Ponte o di Ponte ı di Ponte 2 di Ponte 3 di Ponte 4 di | Ponte 5 di | Totale dei 
del continuo | KOHLBRUGGE | EBERSTALLER | EBERSTALLER | EBERSTALLER | EBERSTALLER ponti 
2 ee u Bu »Tz ER  B DEREE DB #5 Fans 
I I ; 5 . : : - I . Is s . r 2 
u s e 2 Ä Is ; Is (1) I (1) I ; 4 2 
III I I : 5 - & i : 5 
IV > - : ; 1s I Is Is 2 2 
V I Is : Is I 3 2 
vI Is Is Es 2s Is I 5 2 
Vu I I Ä I 
VI Is I 2 Is I 3 3 
IX : 1s Is I 2 I 
X Is & I Is 2 I 
XI ! E E Is " ; ıs Is I 2 F ; 2 2 
Xu : I 5 R I : 3 ; > : I s : 2 
XI - s . : I : h ; : I h 5 | I I 
XIV £ ® Is E I Is I 2s Is i - 4 3 
Sms |>|s| s | - | 9| ce] slsol,ro|l | «]ı: | - | 
Totale | 6 | 3 | 15 | 10 (11) | 14 (16) | 5 | ze = 


Nota. s= ponte superficiale. 


primo solco sagittale, che si trova piü presso alla fessura del corpo calloso. La determinazione dei ponti, 
che interrompono il solco calloso-marginale seguendo EBERSTALLER, non segna sempre il limite di separazione 
tra due medesime parti, cio@ questi ponti possono trovarsi ora alquanto indietro ora alquanto innanzi del 
punto stabilito da quell’autore; se poi teniamo conto delle divisioni di RETZIUS (ponte 5) e di KOHLBRUGGE 
(ponte 0), esse insieme con quelle di EBERSTALLER circoscrivono meglio i gruppi di elementi principali, in 
cui il solco calloso-marginale puö essere diviso: ma non sembra che ancora possano tutti insieme questi 
ponti considerarsi gli unici, perch& talora appaiono in punti intermedi, che piuttosto che attribuire ad uno 
dei stabiliti fanno pensare ad ulteriori division. A ciö ci convince l’esistenza non infrequente di numerose 
interdigitazioni, che si incontrano nel fondo e che ricordano le pregresse divisioni. 

In una tabella ho riunito i ponti divisori, quali appariscono nei cervelli di Herero esaminati; essi 
sono piü frequenti a sinistra e piü frequente & il ponte ı di EBERSTALLER, cui segue per frequenza il 
ponte 3, non si incontra mai il 5 di RETzıus, che divide la branca ascendente della pars marginalis; il 
ponte 0 di KOHLBRUGGE si puö ammettere esistente in tre emisferi sinistri. Il confronto con altre serie di 


cervelli & molto problematico per le diverse divisioni, che gli autori hanno fatte del solco calloso-marginale; 


Herero Giavanesi Lettoni 
28 25 50 
ponte o 3 = 10,7 °, 6= 24%, 22=44"h 
ponte ı N oe 6=24 „ 1, — 307,5 
ponte 2 TOo-—3S, 7055 Io=40 , raro 
ponte 3 tele 3 12 non nominato 
ponte 4 =178 ,„ 2— 8, non nominato 
ponte 5 o 37 720 a3 Dan 
solco continuo 6214 5 20%, 14=28,, 
32* 


32* 
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il paragone piü esatto si puö fare con i cervelli dei Giavanesi avendo noi adottato la medesima distinzione 
che KOHLBRUGGE. Nella tabella (vedi p. 251), nella quale sono posti a confronto Herero e Giavanesi, ho aggiunto 
i Lettoni di WEINBERG come riporta lo stesso KOHLBRUGGE. Dalla tabella appare una notevole differenza 
tra gli Herero ed i Giavanesi per i ponti I, 3, 5. 


Dalla tabella seguente in cui & paragonata la frequenza del numero dei ponti per ogni emisfero tra gli 


Herero, i Giavanesi, gli Svedesi ed i Polacchi, risulta che negli Herero la separazione del solco in piü parti @ piü 


Herero Giavanesi Svedesi Polacchi 


un ponte 5=17,8% ız as 44% 18— 150.95 
due ponti 10 35,7 „ 4=106 ,„, I4 » —ı107,, 
tre ponti Hz 0 05 o 
quattro ponti 3 a0, ie oe o o 
solco continuo —er, a 220 7 za 


frequente che negli altri gruppi; perö questa differenza puö dipendere in parte dall’aver compreso come elementi 
fondamentali del solco calloso-marginale piccoli solchi presso la fessura del corpo calloso, che da altri autori 
sono stati trascurati e che a nostro avviso rappresentano sempre elementi costitutivi di questo solco, ed in 
parte ancora per aver considerato come porzione del solco calloso-marginale l’estremita caudale del solco 
rostrale superiore, quando non si trova al di sopra un altro elemento parallelo. | 

I dati su riferiti si discostano ancora di molto da quelli della tabella, che segue, ma non possono 


perö paragonarsi assolutamente con i primi, perche si tratta verosimilmente di ponti superficiali. Curioso 


Italiani Italiani (Senesi) Russi (citat. da 
GIACOMINI CHIARUGI SERNOW _GIACOMINI) 


un ponte 28.015 19..42 — An,20, zas 
due ponti 4a » 4:42 = 9,5 4a » 
solco continuo 77h m 18:42 —=428 „ all) 


€ che FERE, come traggo da GIACoMINI, trovö ancor meno frequenti queste divisioni (una volta su 7 0 8 
cervelli): tutto sembra indicare che le analisi successive hanno sempre piü portato in seguito il riconosci- 
mento di maggiori divisioni, sicche non possiamo affermare in modo assoluto, che la frequenza delle divisioni 
sia una caratteristica degli Herero, benche appaia probabile; che tale differenza sia discutibile dimostrerebbe 


anche la tabella seguente sul numero dei ponti superficiali. 


Herero Giavanesi Austriaci 

(SERGI) (KOHLBRUGGE) (EBERSTALLER) 
Ponte ı superficiale 9:28 — 321°, 20.2), 24°), 
Ponte 2 superficiale RB —an 5 28 ‚, 305 
Ponte 3 superficiale 12828 12, 22.1. 


Non costituiscono anche una speciale formazione di razza i cosi detti raddoppiamenti, di cui sopra, 
e con KOHLBRUGGE possiamo ripetere che „es sind die Verdoppelungen des Sulcus bei Javanen durchaus 
keine Rasseneigentümlichkeit; sie finden sich auf den Gehirnen aller Völker, von denen wir eine 
genügende Anzahl Abbildungen besitzen“. Cosi pure non abbiamo portato una particolare attenzione al 
sulcus inflectus, perche & una formazione, che non & sottoposta ad una legge di stabilitä sia per posizione 
che per disposizione, in quanto che puö spostarsi notevolmente e puö essere rappresentata 0 compensata 


da elementi sagittali obliqui. Quanto al solco del cingolo superiore, come chiama KOHLBRUGGE gli elementi 
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sagittali paralleli al solco calloso-marginale nel giro frontale mediale, crediamo che sarebbe piü giusto 
indicare con questo nome non solo quei segmenti, ma tutti anche i trasversali, perch& al solco di raddoppia- 
mento vi contribuiscono sia gli uni che gli altri per un comune ed unico orientamento sagittale. 

Il ramo subparietale del solco calloso-marginale si incontra ben accentuato quattordici volte (IID, S; 
ID,S; VD; VID; VIUS; IXD,S; XD,S; XIID,S; XIII D); l’anastomosi della branca ascendente 
del solco calloso-marginale con il solco subparietale cinque volte (IID, III S, IVD,S, VIIID) e di queste 
una (II D) per mezzo del ramo subparietale. Nei Giavanesi KOHLBRUGGE ha trovato questo ramo diciannove 
volte su venticinque e tre volte la combinazione con il solco subparietale per mezzo di esso. E relativamente 
non rara negli Herero l’esistenza di una branca, che si origina dal solco calloso-marginale e che costituisce 
come il ramo posteriore di una biforcazione della branca ascendente della pars marginalis del solco, ramo 
perö che non raggiunge la superficie laterale del mantello. Il solco rostrale trasverso € quasi sempre 
dimostrabile, ma spesso unito agli elementi dei solchi limitrofi; cosi non mancano quasi mai gli elementi 
del solco rostrale inferiore tenuto conto della interpretazione, che di esso giä abbiamo data; a volte vi ha 
un terzo solco rostrale obliquo sagittale (medio). I solchi subparietale e del precuneo non sono sempre 
distinguibili come due formazioni indipendenti, invece accade piü di frequente che elementi o dell’uno o 
dell’altro si uniscano insieme con uno di essi in modo da costituirsi un solco principale e solchi residui 
accessori. La distinzione quindi degli elementi dell'uno e dell’altro solco & talvolta del tutto artificiosa. 
Del resto tutte le forme che abbiamo incontrato nei cervelli degli Herero si incontrano anche in altre 
serie di cervelli. 

Infine sono frequenti i solchi accessori del giro del cingolo e piü numerosi all’altezza della zona 
sottoprecuneale e poco innanzi ad essa, frequenti anche quei solchi trasversali, che raggiungono la fessura 


del corpo calloso, come giä furono notati spesso da KOHLBRUGGE (50 °/,) e da WEINBERG (58 °/,). 


Fissura ealcarina (ec), fissura parieto-oceipitalis (20), sulei eunei. 


Analisi. 


Cervello I. 


Emisfero destro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura 
d’Ippocampo. Il giro del cuneo & profondissimo ed irregolare, si porta obliquamente in alto ed indietro, 
la sua branca posteriore si fonde con la piega cuneo-linguale anteriore che € ben formata. Questo giro 
del cuneo & costituito di una doppia piega, sulla sua superficie esistono solchi irregolari. La fessura 
parieto-occipitale mediale, per il terzo inferiore & verticale, per i due terzi superiori diviene molto obliqua 
in alto ed indietro, cosicch® forma in basso un angolo aperto indietro, sulla faccia craniale decorre per un 
tratto mediocre con doppia curva e si anastomizza superficialmente con la branca ascendente posteriore del 
solco interparietale, per cui la gamba anteriore della prima piega esterna occipito-parietale in un breve tratto 
viene nascosta; questa gamba & molto pilı piccola della posteriore, che @ grande. La f. calcarina principale & 
semplice, oltre il giro cuneo-linguale anteriore, presenta cinque interdigitazioni o mezze pieghe molto a 


contatto tra loro ed i cui limiti di separazione sono indicati all’ esterno da piccole spine alterne; raggiunge 


254 SERGIO SERGI, 254 


appena la superficie craniale sagittalmente; tutta la fessura a labbra chiuse forma due lievi concavitä superiori 
alternate con due lievi concavitäa inferiori. Il giro cuneo linguale posteriore & superficiale. I solchi del 
cuneo sono quattro, di cui uno posteriore sagittale parallelo alla f. calcarina (48) e tre anteriori paralleli tra 
loro ad asse obliquo perpendicolare alla parieto-occipitale. 

Emisfero sinistro. Iltronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’Ippo- 
campo. Il giro del cuneo & grosso irregolare, si porta in basso ed indietro profondamente ed & mal definibile 
perch& & coperto al disopra dalla grossa piega cuneo-linguale anteriore: il giro del cuneo con quello cuneo-lin- 
guale forma un blocco posteriore interno del cuneo, che si incurva profondamente e che si alterna con il blocco 
superiore della branca anteriore della piega parieto-occipitale, sui due blocchi esiste un solco accessorio per 
parte. La fessura parieto-occipitale mediale si svolge su un asse obliquo e presenta una grande convessitä 
anteriore media, passa mediocremente alla superficie esterna, dove per mezzo di un superficiale solco sagittale 
(ac) si anastomizza con la branca ascendente posteriore del solco interparietale. La f. calcarina principale & 
semplicissima, non raggiunge la superficie craniale, si svolge lungo un asse obliquo in basso ed indietro 
con due concavitä accentuate, una anteriore inferiore ed una posteriore superiore, termina biforcandosi in due 
rametti anovanta gradi, di cui l’inferiore piü profondo; nella parete superiore della f. vi & un solco trasversale, 
che giunge fino al fondo da una parte e dall’altra appare alla superficie, nella parete inferiore si trova un 
altro piccolo solco. Il giro cuneo-linguale posteriore & superficiale. Nel cuneo si osservano tre solchi, uno 
piü grande parallelo alla calcarina e biforcato innanzi (47), uno piü piccolo posteriore (22) a semiluna aperto 
in alto, e lungo il margine il solco occipito-paramesiale. 

Confronto. In ambo i lati il giro del cuneo & profondo ed il giro cuneo-linguale anteriore bene 
sviluppato: la calcarina destra termina indivisa, la sinistra con piccola biforcazione, la prima raggiunge la 
superficie craniale, la seconda no, a destra presenta varie interdigitazioni. I solchi del cuneo sono piü 
numerosi a destra e da questo lato il cuneo sembra un po’ piü esteso. Il giro cuneo-linguale anteriore & 


profondo, il posteriore superficiale. 


Cervello II. 


Emisfero destro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina sbocca superficialmente nella fessura 
d’Ippocampo; nell’interno nella sua parete inferiore decorre un giro, che si solleva indietro fino alla punta 
anteriore del lobulo linguale, un altro giro nella parete opposta superiore si solleva un po’ piü indietro e si porta 
alla parte anteriore inferiore del cuneo: questi due giri delle pareti sono separati tra loro dal fondo del solco. Il 
tronco & divisibile per il suo decorso in una parte lunga anteriore sagittale ed una posteriore breve trasversale; 
attorno al ramo trasversale si aggira il giro del cuneo, di cui la metä inferiore della branca anteriore € 
profonda, ma non molto; la posteriore & superficiale insieme con tutto l’arco formato dal giro, sicche il 
lumen (Lichtung) di questo apparisce esternamente, come un solco ramo posteriore della parieto-occipitale, 
mentre profondamente comunica con la calcarina costituendo in realta l’estremita posteriore del tronco. La 
fessura parieto-occipitale vista a labbra chiuse si presenta biforcata in alto ed in basso a X: la biforcazione 
inferiore o meglio il ramo posteriore inferiore di essa (4) &€ dovuto al fatto, che il vertice del giro del cuneo 
si € sollevato in alto rendendosi superficiale. Dall’estremitä superiore di questo giro parte un altro giro, 
che dirigendosi in alto, dapprima si mantiene nascosto nel fondo, ma poi si solleva sempre piü che si 
avvicina al margine del mantello e diviene superficiale, per cui costituisce un lobulo parieto-occipitale 
distinto indietro ed innanzi dalla biforcazione superiore della fessura parieto-occipitale. Nel fondo quindi 
per tutta la estensione della fessura abbiamo due solchi paralleli, che poi divergono divenendo superficiali, 


di essi l’anteriore & pilı profondo con pareti assai oblique; la parete anteriore forma un vero opercolo con 
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grosse digitazioni e due solchi rettilinei, la posteriore presenta tre solchi obliqui, che incidono il lobulo 
parieto-occipitale, il solco posteriore non presenta particolaritä, & un po’ meno profondo e piü corto. Sulla 
superficie craniale il ramo anteriore € molto piü lungo del posteriore. La branca anteriore di po sulla 
superficie mediale nel terzo inferiore € concava innanzi, quindi molto indietro e da ultimo si svolge in alto 
ed innanzi. La calcarina nella sua meta anteriore & sagittale, poi si biforca in due grandi rami ad angolo 
retto, ciascuno dei quali poi si incurva nella stessa direzione, sicch& ciascuno di essi appare formato di due 
tratti. Le due branche delimitano un’area, in cui sinota un piccolo solco concavo indietro e che rappresenta 
il sulcus extremus di ZUCKERKANDL, lo spazio compreso innanzi a quest’ ultimo appartiene al giro cuneo-linguale 
posteriore. Dietro il solco estremo si estende un altro solco obliquo, che sbocca nel solco occipitale inferiore, 
di cui si vede in basso la vera terminazione; questo solco puö appartenere all’occipitale inferiore ovvero 
rappresentare parte del solco estremo, che si e separata. Nell’interno della calcarina esiste il giro cuneo- 
linguale anteriore, che si aggira dietro le branche della biforcazione. Nel cuneo esiste un grande solco 
trasversale convesso innanzi con un piccolo ramo anteriore, inoltre due piccoli solchi accessori sagittali e 
l’estremitä del solco occipito-paramesiale. 

Emisfero sinistro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina comunica superficialmente con 
la fessura d’Ippocampo. Il giro del cuneo sottile parte dalla base inferiore interna del precuneo e si solleva 
lungo il vertice del cuneo rimanendo del tutto profondo. La fessura parieto-oceipitale si dirige, fin quasi al 
margine del mantello, rettilinea leggermente obliqua poi si biforca in un ramo anteriore piü corto, che € un solco 
della parete del precuneo, e nella sua vera continuazione, che passa alla superficie mediale per un tratto 
mediocre. Nell’interno prima di questa ramificazione si osservano quattro digitazioni alterne assai pronun- 
ciate. Sulla parete del cuneo vi & un solco profondo ad H ed un altro piccolo solco sulla parete del 
precuneo. La calcarina & sagittale e si biforca in due branche ad angolo ottuso, di cui l’inferiore molto 
piü lunga della superiore, che termina in alto anastomizzandosi con l’estremo superiore di un solco estremo 
assai lungo, che obliquamente si porta in basso ed all’esterno, dove termina tra le biforcazioni del solco 
occipitale inferiore; la comunicazione tra la branca superiore della calcarina ed il sulcus extremus & dovuta 
all’affondarsi per un brevissimo tratto del giro cuneo-linguale posteriore, che € quasi tutto superficiale dietro 
le suddette branche. Nel fondo, nel punto, in cui queste divergono, il detto giro si anastomizza con il giro 
cuneo-linguale anteriore, che proviene dalla parete inferiore della calcarina e che forma un arco con vertice 
in avanti ed in basso. Nel cuneo vi € un solco ad X ad asse principale trasversale, indietro un altro 
piccolo solco trasversale (37), in alto l’estremitä mediale del solco occipito-paramesiale. 

Confronto. Il giro del cuneo & in gran parte superficiale a destra, del tutto profondo a sinistra. 
In ambo i lati esiste il giro cuneo-linguale anteriore profondo ed il posteriore superficiale. Il solco estremo 
di ZUCKERKANDL & ben definito a sinistra. A destra esiste un lobulo parieto-occipitale. I solchi del cuneo 
hanno decorso prevalentemente trasversale, a destra sembrano piü sviluppati. Il cuneo & piü piccolo a 


sinistra. 


Cervello III. 


Emisfero destro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’Ippo- 
campo, il giro del cuneo & profondo. La fessura parieto-occipitale © alquanto obliqua, nel terzo inferiore € 
rettilinea, al di sopra forma un ampia convessitä anteriore, si anastomizza superficialmente con il solco 
principale del cuneo, passa alla superficie craniale per brevissimo tratto, nell’interno presenta piccoli solchi 
obliqui e trasversali sulle due pareti. La calcarina assai lunga forma dapprima una concavitä inferiore, 


quindi una superiore piü ampia e si biforca in due rami, di cui l’inferiore verticale molto corto, il superiore 
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poco obliquo passa alla superficie esterna; dall’innanzi indietro si notano nell’interno due digitazioni sulla 
parete inferiore, quindi la piega anteriore cuneo-linguale e la cuneo-linguale posteriore, che si estende 
all’altezza delle due branche terminali. Nel cuneo vi ha un solco principale sagittale (49), che sbocca 
superficialmente in po e che manda un ramo trasversale superiore, indietro due solchi sagittali paralleli 
(48, 50) arcuati ed infine l’estremitä mediale del solco trasverso occipitale. 

Emisfero sinistro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina & molto corto e non raggiunge 
la fessura d’Ippocampo. La fessura parieto-occipitale alquanto obliqua forma tre leggere curve eguali, si 
estende per un tratto mediocre alla superficie craniale; nella sua parete anteriore presenta tre solchi accessori, 
di cui due prevalentemente sagittali, uno trasversale; nella posteriore un solco trasverso. La calcarina forma 
una leggera concavitä anteriore, quindi una maggiore posteriore, invia un rametto inferiore verticale e poi 
si volge con il ramo superiore per lungo tratto nella superficie esterna ascendendo; presenta una grossa 
piega cuneo-linguale anteriore col dorso sulla parete inferiore e che si porta in alto ed indietro profonda- 
mente; tra i due rami della biforcazione non si puö parlare di una piega cuneo-linguale posteriore, ma di 
digitazioni. Nel cuneo il solco principale (46) & composto di due elementi trasversali, che si uniscono con 


e . 


un elemento intermedio sagittale; vi & inoltre un solco trasversale posteriore (45) ed un solco sagittale 
arcuato che € in continuazione con il solco opercolare della superficie craniale. 

Confronto. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’Ippocampo in 
ambo i lati ed & piü corto a sinistra. Il giro del cuneo & ben definito a destra. La piega cuneo-linguale 
anteriore in ambo i lati € profonda; la posteriore, ben definita a destra, € rappresentata a sinistra da due 
digitazioni, &€ profonda sempre in ambo i lati. Il cuneo & piü grande a destra e piü numerosi i solchi da 


questo lato. 


Cervello IV. 


Emisfero destro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’ Ippo- 
campo e si anastomizza con il solco collaterale. Il giro del cuneo € assai profondo. La fessura parieto- 
occipitale forma in basso una lieve concavitä anteriore, quindi si fa convessa innanzi e termina per un 
tratto mediocre alla superficie esterna, prima di passare a questa invia un ramo anteriore mediale, che € 
un solco superficiale del precuneo; internamente nella parete anteriore vi ha un solco trasversale e nella 
posteriore un solco triradiato, la parete anteriore si ripiega alquanto sulla posteriore. La calcarina forma 
due archi molto accentuati, I’anteriore concavo in basso, il posteriore in alto e dalla convessitä di questo 
appare un ramo verticale discendente; termina in una piccola biforcazione ad angolo ottuso. Assai netto 
e il giro cuneo-linguale anteriore; tra il rametto discendente e la biforcazione terminale esiste la piega 
cuneo-linguale posteriore in parte superficiale e che si approfonda solo nel tratto superiore. Il piccolo 
solco (31), che segue, potrebbe considerarsi parte di questa piega, mentre i rami della biforcazione si possono 
ritenere quali elementi del solco trasverso estremo di ZUCKERKANDL e l’altro solco estremo (di ECKER), che 
si trova indietro, probabilmente nulla ha che vedere con quello di ZUCKERKANDL. Nel cuneo vi sono tre 
solchi trasversali obliqui, il piü grande dei quali intermedio si estende per tutto il cuneo e passa alla 
superficie esterna, dove decorre sopra il solco occipito-paramesiale. 

Emisfero sinistro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura 
d’Ippocampo e si anastomizza superficialmente con il solco collaterale. Il giro del cuneo & molto bene 
sviluppato. Dalla parete anteriore del cuneo lungo la fessura parieto-occipitale si solleva in alto una piega, 
che presto diviene superficiale come lobulo parieto-occipitale, in vicinanza del margine del mantello si 


ripiega ancora su se stessa in modo che oltre le due branche superiori, in cui appare divisa all’esterno la 
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fessura parieto-occipitale, vi & una terza branca intermedia che & il lumen di questa seconda ripiegatura; il 
ramo vero o fondamentale della fessura & l’anteriore, che passa per un tratto mediocre alla superficie 
esterna, sulla quale appare anche il ramo posteriore, mentre l’intermedio € piü corto. La f. calcarina non 
presenta il giro cuneo-linguale anteriore, decorre quasi sagittalmente e termina in una biforcazione, di cui 
il ramo inferiore € obliquo direttamente in basso, il superiore si avvolge ad arco convesso in alto per 
volgersi in fine anch’esso in basso, il giro che & limitato da queste branche o giro cuneo-linguale posteriore 
del tutto superficiale, si presenta in forma di un arco, il cui lume € formato da una branca obliqua trasversa 
ascendente di un solco estremo triradiato. Nella porzione anteriore della f. calcarina nell’interno esistono due 
digitazioni irregolari e corrispondentemente ad esse un solco per parte, che giunge fino al fondo. Nel cuneo 
si nota un grande solco trasversale arcuato convesso innanzi, che sbocca superficialmente nella f. calcarina ed 
un piccolo solco trasverso posteriore. 

Confronto. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina comunica superficialmente in ambo i lati con 
il solco collaterale, ma non raggiunge la fessura d’Ippocampo. A sinistra vi ha un lobulo parieto-occipitale. 
Il giro cuneo-linguale anteriore a sinistra manca, il posteriore € in parte superficiale a destra, del tutto a 
sinistra, molto bene definito da questo lato il sulcus extremus di ZUCKERKANDL. Il cuneo & piü grande a 


destra ed i solchi, che vi decorrono, piü numerosi da questo lato. 


Cervello V. 


Emisfero destro. Iltronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura d’Ippocampo. La 
piega del cuneo € una listerella in gran parte scoperta innanzi e che si porta fino al cuneo molto profondamente. 
A labbra chiuse la fessura parieto-occipitale per il terzo inferiore & rettilinea, quindi forma tre lievi curve alterne 
e si estende alla superficie laterale per largo tratto sboccando nel solco interparietale. Nella profondita dal cuneo 
parte un giro o porzione di piega che termina nel fondo, lo stesso si vede dal lato opposto sul precuneo, queste 
due parti combaciano in modo che l’ultima sovrasta alla prima, su ciascuna di esse esiste un solco a T piccolo 
e superiormente sono distinte da un grande solco della parete, il quale giunge nel fondo ed € in continuazione 
in ambo le faccie limitando medialmente la grande piega di passaggio superiore esterna, che € in gran parte 
profonda: sulla faccia anteriore della metä posteriore di questa piega esiste un solco longitudinale, che si 
estende anche un po’ nel lato opposto dividendolo cosi in due porzioni. Realmente la piega presenta tre 
colonne o pilastri nel fondo, che si dirigono rispettivamente uno medialmente, uno lateralmente ed uno 
centralmente tutti in avanti; queste colonne costituiscono altrettante digitazioni secondarie, di cui nella faccia 
parietale non vi ha il corrispondente che per le laterali, perche la colonna media si esaurisce nel fondo. 
La f. calcarina forma una grande curva molto convessa in alto e termina biforcata in due rami come le branche 
di una tenaglia, tra le quali si porta l’estremitä inferiore di un grande solco estremo, che in gran parte si, 
svolge sulla superficie esterna: all’altezza della convessitä esiste una grossa piega cuneo-linguale anteriore]; 
la posteriore & superficiale dietro le branche della calcarina. Nel cuneo si estende un solco angolare con 
vertice in alto e biforcato indietro, e lungo il margine del mantello un lunghissimo solco occipito-paramesiale. 

Emisferosinistro. Iltronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura d’Ippocampo. La 
piega del cuneo & quasi del tutto coperta e si approfonda molto nell’interno. La fessura parieto-occipitale a labbra 
chiuse appare quasi rettilinea leggermente obliqua e sbocca nel solco interparietale dopo essersi estesa per largo 
tratto nella superficie laterale. La parte interna del cuneo presenta piccoli giri o rilevatezze che circoscrivono 
un solco irregolare obliquo in basso, di cui un piccolo tratto (47) appare alla superficie; questi rilievi, che circon- 
dano il solco, formano due giri o digitazioni, che abbracciano una digitazione della parete precuneale; tra le 


digitazioni cuneali e quella precuneale scorre un solco irregolare. Aldi sopra ed all’esterno della digitazione 
Jenaische Denkschriften. XV. 33 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
33 
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precuneale ha origine dal fondo della medesima parete la radice anteriore della piega di passaggio superiore, 
che dopo piccolo decorso interno obliquo lateralmente si solleva in alto ed apparisce alla superficie esterna; 
nel punto, in cui prende la direzione in alto, si anastomizza con un’altra radice piü laterale, con la quale 
insieme si forma la piega; tra queste radici esiste un piccolo giro o digitazione, che alla superficie si vede 
aggirarsi intorno al solco sagittale estremo parietale all’indietro. La porzione della piega di passaggio, che 
appare all’esterno, appartiene alla radice posteriore o occipitale, tutto il tratto parietale rimanendo nascosto. 
Le origini della branca posteriore si osservano nella faccia posteriore della medesima, dove si vedono almeno 
chiaramente tre giretti, che si sollevano a costituirla. La calcarina si volge leggermente obliqua in alto e 
quindi si biforca in due branche ad angolo maggiore del retto, dietro delle quali si protende innanzi il ramo 
anteriore di un solco estremo triradiato. Il giro cuneo-linguale anteriore & una grossa piega, le cui branche 
si ritorcono tra loro a spirale, la branca superiore comincia nel punto di biforcazione della calcarina, la 
inferiore a metä del solco, il giro cuneo-linguale posteriore € del tutto superficiale. Nel cuneo vi ha un 
solco semilunare ad arco concavo innanzi ed in alto, un solco paramesiale (46) e l’estremitä mediale arcuata 
del solco occipitale paramesiale. 

Confronto. In ambo i lati il tronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura d’Ippo- 
campo; il giro del cuneo a destra ed innanzi & superficiale, un po’ di meno a sinistra, in ambo i lati la piega 
di passaggio parieto-occipitale esterna in parte & nascosta nella fessura parieto-occipitale mediale. Il giro 


cuneo-linguale anteriore & bene sviluppato, il posteriore & superficiale. Il cuneo € piü esteso a destra. 


Cervello VI. 


Emisfero destro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’ Ippocampo. 
Il giro del cuneo & quasi del tutto superficiale, appena leggermente l’estrema punta inferiore della fessura parieto- 
occipitale tocca la calcarina. La fessura parieto-occipitale forma due curve in avanti sulla superficie mediale e 
decorre per lungo tratto sulla superficie craniale anastomizzandosi con il ramo ascendente posteriore del solco 
interparietale, per cui una parte della branca anteriore della prima piega di passaggio esterna si opercolizza. 
Sulla superficie mediale la f. parieto-occipitale si anastomizza con un solco del cuneo, che comincia dalla 
parete interna cuneale. La f. calcarina a labbra chiuse si presenta gia molto complessa; dapprima si volge 
dall’innanzi all’indietro formando un doppio arco, quindi invia un primo ramo discendente obliquo indietro, 
si volge in alto ed invia un ramo ascendente, prosegue sagittalmente e manda un rametto discendente obliquo 
innanzi ed infine si biforca in due branche, di cui la superiore obliqua in alto ed innanzi, l’inferiore molto 
lunga si estende sulla superficie esterna; i rametti inferiori indicano i limiti esterni della branca inferiore 
della piega cuneo-linguale posteriore che in parte & nascosta nel fondo, il ramo superiore della biforcazione 
indica il limite posteriore della branca superiore di questa piega. Non esiste il giro cuneo-linguale anteriore. 
Nel cuneo si svolge un solco principale con una branca sagittale che prosegue nella superficie interna della 
fessura parieto-occipitale, ed una branca trasversale piü lunga, che si unisce con la prima ad angolo retto, 
ed indietro ancora due piccoli solchi, uno sagittale ed uno trasversale. 

Emisfero sinistro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura 
d’Ippocampo. Il giro del cuneo & molto pronunciato, ma profondo. La fessura parieto-occipitale si volge 
molto obligua con una concavitä media anteriore e si estende per lunghissimo tratto sulla superficie craniale, 
ove si anastomizza con il solco interparietale per opercolizzazione della branca posteriore della prima piega 
di passaggio esterna; nella superficie mediale appare all’esterno come suo ramo un solco interno del cuneo. 
Nell’ interno due grandi solchi opposti delimitano la piega opercolizzata. La f. calcarina & assai semplice € 


lunga a tre curve principali e non presenta giri interni, si affaccia alla superficie craniale diretta verso 


Be 
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Pangolo dei due rami posteriori del grande solco triradiato occipitale e ne & separata dalla piega cuneo- 
linguale posteriore del tutto superficiale. Qui gli elementi del sulcus extremus di ZUCKERKANDL si devono 
esser fusi nel grande solco occipitale. Nel cuneo vi ha in basso un solco sagittale superficiale, che si volge 
indietro ad uncino, al di sopra il solco principale del cuneo trasversale leggermente convesso innanzi, dietro 
di esso ancora un altro piccolo solco trasverso. 

Confronto. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina in ambo i lati non raggiunge la fessura 
d’Ippocampo. Il giro del cuneo & quasi superficiale del tutto a destra, piü profondo a sinistra; la branca 
posteriore della prima piega di passaggio esterna & opercolizzata a sinistra, a destra invece € nascosta in 
parte la branca anteriore; manca in ambo i lati il giro cuneo-linguale anteriore, il posteriore & in parte 
profondo a destra, € superficiale del tutto a sinistra; l’estremitä terminale della calcarina decorre per lungo 


tratto sulla superficie craniale a destra. Il cuneo & di eguale dimensione, i solchi del medesimo si corrispondono. 


Cervello VII. 


Emisferodestro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’Ippocampo. 
Il giro del cuneo € molto profondo. Al disopra di esso dal fondo della parete anteriore si solleva in alto volgen- 
dosi indietro una grossa piega (la parieto-occipitale), che si porta all’angolo superiore della parete posteriore; 
questo angolo non corrisponde al margine del mantello, ma al punto d’incontro con il solco interparietale, 
perche& la fessura occipito-parietale sbocca nella branca posteriore ascendente del solco interparietale, lasciando 
profonda la piega in tutto il suo decorso, che & tortuoso ed irregolare; la piega molto grossa divide la fessura 
parieto-occipitale nell’interno in due solchi, la cui terminazione superiore si puö vedere alla superficie esterna, 
giacche l’estremo della branca posteriore della piega diviene quivi superficiale; le pareti anteriore e posteriore 
della piega presentano rispettivamente due digitazioni alterne o sollevamenti, a cui corrispondono digitazioni 
delle pareti opposte della fessura. Dall’estremo angolo superiore della parete anteriore parte una mezza piega o 
digitazione semplice, che delimita in alto all’esterno la branca ascendente posteriore del solco interparietale e 
l’estremitä della fessura parieto-occipitale nel loro punto d’incontro, essa & di fronte alla terminazione della 
piega parieto-occipitale. A labbra chiuse la fessura po nel terzo inferiore € rettilinea, nel terzo medio concava 
innanzi, in alto rettilinea di nuovo. La f. calcarina molto semplice quasi orizzontale presenta due sottili e 
lunghe digitazioni alterne in prossimitä del tronco comune, poi una piega bassa, che si manifesta con 
sporgenza maggiore sulla parete inferiore, mentre nella superiore perde i confini netti, che sono perö tracciati 
da un solco longitudinale interno. L’estremitä della calcarina termina indivisa sulla superficie mediale, ed 
indietro; separato per una piega cuneo-linguale posteriore superficiale, si svolge un lungo solco estremo, 
che si estende per lungo tratto dall’alto al basso con due grandi concavitä posteriori e due rametti alterni. 
Nel cuneo decorre un solco principale costituito di due branche trasversali, che terminano in basso come 
rami di un tratto sagittale; tra le due branche suddette vi ha un altro solco trasversale indipendente. 

Emisfero sinistro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’Ippo- 
campo. Il giro del cuneo & costituito di una prima piega profonda regolare e da una seconda piega, la cui 
branca posteriore sola & ben delimitata, l’anteriore si affonda e solo & ben delimitata nel tratto piü profondo, 
le due pieghe sono a contatto. La fessura parieto-occipitale nel suo interno ha una grossa piega, che dal 
fondo inferiore della parete anteriore si solleva in alto ed apparisce con la sua metä posteriore alla super- 
ficie esterna dell’emisfero alquanto al di sotto del margine del mantello; la dove diventa superficiale, si 
continua con il lobo occipitale superficialmente: tutta la metä anteriore della piega ha inserzione larga 
nella parete anteriore della fessura po e si estende, sempre nascosta, dalla sua origine fino al fondo anteriore 


della po in vicinanza della branca ascendente posteriore del solco interparietale; si tratta realmente di un 
33* 
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grosso giro obliquo, che con la base si inserisce al fondo della »0, con l’apice passa al lobo occipitale, 
Ouesto grosso giro puö essere diviso anche in due pieghe, di cui una esterna superiore sarebbe quella che 
limita superiormente po dalla branca ascendente posteriore del solco interparietale, ma l’anastomosi tra 
questa e quella & abbastanza profonda, perch& la piega & molto interna; la seconda piega sarebbe un grosso 
blocco quadrilatero, che si solleva in alto ed indietro e si fonde con la branca posteriore della piega superiore 
per passare insieme alla superficie esterna del lobo occipitale. L’insieme delle due pieghe delimita interna- 
mente due solchi, uno anteriore, che rappresenta la maggior parte della fessura 90, quale si vede alla super- 
ficie esterna dell’emisfero e che si anastomizza con la branca ascendente del solco interparietale; ]’altro 
posteriore che costituisce il vero fondo della po, che & rappresentato all’esterno dal decorso della fessura 
nella sua superficie mediale; questi due solchi si incontrano insieme nel tratto superiore della super- 
ficie esterna dell’emisfero. Sia il solco po anteriore che quello posteriore presentano digitazioni speciali, 
nel primo esistono quattro digitazioni alterne, nel secondo anche quattro alterne separate da solchi obliqui 
irregolari. La f. calcarina & divisa in due parti dal giro cuneo-linguale posteriore del tutto superficiale; la 
parte anteriore corta forma un angolo con vertice in alto e nel suo interno presenta una digitazione di 
fronte alla origine della fessura parieto-occipitale ed una piega cuneo-linguale anteriore, di cui si delimita solo 
bene la branca inferiore, che nel fondo si perde sparendo nella superficie posteriore e nell’angolo posteriore del 
solco, questa branca corrisponde al punto, in cui la c// forma l’angolo. Il giro cuneo-linguale posteriore si 
avvolge attorno all’estremitä posteriore di cII ed & delimitata indietro da due branche che insieme formano 
un arco aperto innanzi e che si incontrano contemporaneamente con un’altra branca obliqua sagittale 
posteriore, che si estende sulla superficie esterna dell’emisfero: queste tre branche riunite sono le parti del 
solco (cHT) estremo triradiato. Nel cuneo alquanto piccolo decorre un solco principale ad H con rami 
obliqui e tre solchi marginali. 

Confronto. In ambo ilati il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’ Ippo- 
campo. Il giro del cuneo € profondo, piü complesso a sinistra. La piega parieto-occipitale superiore & opercoliz- 
zata in parte e nell’interno presenta appendici secondarie. Il giro cuneo-linguale anteriore & mal definito in ambo 


i lati, il posteriore € del tutto superficiale. Il cuneo € piü piccolo a sinistra, ma l’estensione dei solchi & uguale. 


Cervello VIII. 


Emisfero destro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura d’Ippocampo. 
Il giro del cuneo & assai profondo e curvo indietro. La fessura parieto-occipitale a labbra chiuse & molto 
tortuosa con tre concavitä anteriori alterne con due posteriori, sulla superficie craniale si estende per largo 
tratto anastomizzandosi superficialmente con la branca ascendente posteriore del solco interparietale. Nella sua 
parete anteriore esistono tre solchi rettilinei, nella posteriore un solco ad Y. Molto speciali sono le formazioni, 
che si svolgono dietro po: la calcarina € divisa in piü parti, l’anteriore si origina dalla fessura parieto-occipitale 
e molto in alto in forma di un solco triradiato con un raggio sagittale, che indietro si continua nei due raggi 
obliqui trasversi, nell’interno della porzione sagittale vi sono due coppie di digitazioni alterne. Dietro le due 
branche trasverse si svolgono due solchi paralleli, che limitano due giri superficiali, il cuneo-linguale anteriore ed 
il posteriore; il solco anteriore & triradiato, perch& in basso si biforca in due rami obliqui sagittali; il posteriore, 
s. extremus, € lunghissimo a due curve una superiore concava indietro, una inferiore in avanti. La posizione 
di tutti gli elementi della calcarina estremamente in alto riduce a ben poca cosa il cuneo, che € un giro 
quadrangolare molto piccolo; & da supporre che gli elementi del solco del cuneo si siano fusi con quelli 
della calcarina, mentre altri di questa sono andati a costituire solchi accessori del lobulo linguale, che € 


molto esteso. Il solco collaterale raggiunge superficialmente la fessura parieto-occipitale. 
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Emisferosinistro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura d’Ippocampo. 
Il giro del cuneo & distinto all’esterno ed innanzi. La fessura parieto-occipitale a labbra chiuse forma dapprima 
un arco convesso innanzi, quindi convesso indietro e sulla superficie esterna si anastomizza con la branca 
ascendente posteriore del solco interparietale. Nella parete precuneale si svolgono due solchi trasversali (dal- 
lalto al basso) paralleli all’ asse principale di po, nella parete cuneale ve ne ha uno solo, che con il piü 
profondo dei precuneali limita la piega parieto-occipitale, che & profonda; inferiormente al solco cuneale ve 
ne sono altri due piü piccoli. La f. calcarina & distinta in due parti separate, l’anteriore (cIT) & composta 


di due segmenti obliqui, che si uniscono ad angolo retto con vertice in alto, la posteriore (cIT) & un solco 


triradiato con due rami obliqui in continuazione e paralleli al segmento posteriore di cI/ ed un ramo sagittale 


che passa alla superficie esterna. In c/Z subito dietro il tronco si svolgono due digitazioni alterne; la piega 
cuneo-linguale, che separa c!/ da cIII, puö ritenersi la posteriore. Nel cuneo si svolgono due solchi sagittali 
paralleli alla f. calcarina, il superiore molto piüı ampio si biforca agli estremi, il ramo superiore della bifor- 
cazione posteriore passa alla superficie esterna. 

Confronto. In ambo i lati il tronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura 
d’Ippocampo, & ben distinto il giro del cuneo, la fessura parieto-occipitale si anastomizza con la branca 
ascendente del solco interparietale e la piega parieto-occipitale superiore esterna rimane in parte nascosta. 
Le differenze caratteristiche sono per la calcarina, perch@ a destra & divisa in tre parti (considerato anche 
il s. estremo) separate e tutte portate in alto, delle quali l’anteriore sembra un ramo di po, a sinistra invece 
& formata di due parti molto pilı in basso, cosicch®@ a destra non vi € che un cuneo appena accennato, a 
sinistra molto esteso; nel primo non vi & che un piccolissimo solco accessorio, nel secondo due grandi solchi 
sagittali; ma & da supporre che gli elementi della calcarina di destra corrispondano in parte ad elementi di 
questi solchi del cuneo a sinistra ed elementi del lobulo linguale di destra corrispondano ad elementi della 


calcarina di sinistra, come si vede dal loro orientamento. 


Cervello IX, 


Emisfero destro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura d’Ippocampo. 
La piega del cuneo & molto grande, innanzi per largo tratto & superficiale, per cui si vede il solco limitante 
superiore come branca della fessura, la piega in gran parte appartiene al giro del cingolo, al di sopra di essa si 
osservano altre pieghe piüı piccole incomplete che appartengono in gran parte alla parete del cuneo; il ramo 
esterno posteriore della fessura parieto-ocipitale corrisponde ad un solco limitante di queste pieghe. La fessura 
parieto-occipitale & tortuosa e si estende per un largo tratto sulla superficie craniale. La f. calcarina si svolge 
quasi orizzontalmente indietro con lievi curve, poi si solleva in alto con un ramo obliquo che a sua volta 
termina biforcandosi in due rami obliqui sagittali; nel punto in cui cambia direzione invia un ramo super- 
ficiale obliquo in basso, nell’interno si osservano quattro digitazioni alterne; indietro rimane superficialmente 
un largo giro cuneo-linguale posteriore, che & delimitato da un lungo solco esterno costituito di una grande 
porzione trasversale obliqua, che si biforca in alto in un ramuscolo ascendente obliquo ed un ramo cospicuo 
craniale sagittale. Nel cuneo vi & un solco unico trasversale che si biforca in alto ed in basso e che si 
anastomizza con un solco del margine del mantello. 

Emisfero sinistro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’Ippo- 
campo. La piega del cuneo che & superficiale da prima, si porta poi in alto ed all’interno cacciandosi sotto 
l’origine di una piega, che parte dal cuneo e che si dirige prima in dentro ed obliquamente in avanti, finche si 
solleva quasi ad angolo retto per giungere fino alla superficie esterna del lobulo parietale superiore, dove si 


distingue la sua origine all’esterno, perche & ben limitata da due solchi, che non sono altro che la terminazione 
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esterna della fessura parieto-occipitale, che da questa piega interna viene divisa in due parti. La fessura po vista 
a labbra chiuse decorre poco obliqua e per un piccolo tratto si incurva innanzi; nell’interno nella faccia della 
piega esistono due solchi, di cui l’inferiore va sino al fondo della fessura, il superiore ascende in alto, altri 
due solchi obliqui decorrono sulla faccia cuneale del solco. La f. calcarina ha un decorso sagittale e termina 
biforcandosi in due branche ad angolo acuto, la branca inferiore obliqua in basso & la continuazione diretta, 
perche@ la superiore, che continua sagittalmente indietro, nel fondo & separata dalla piega cuneo-linguale 
posteriore. Subito dietro il tronco vi € una digitazione interna. Nel cuneo esiste un solco ad H composto 
di due gruppi di elementi anastomizzati superficialmente e che sono tutti a prevalenza trasversali. 
Confronto. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina a destra raggiunge la fessura d’Ippocampo, a 
sinistrano. Il giro del cuneo & superficiale in avanti inamboilati. A sinistra nell’interno esiste una piega o lobulo 
parieto-occipitale. Il giro cuneo linguale anteriore manca in ambo i lati, il posteriore & nascosto nel fondo a 


sinistra, del tutto superficiale a destra, dove esistono anche numerose digitazioni. Il cuneo & piü piccolo a destra. 


Cervello X. 


Emisfero destro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’ Ippo- 
campo. Il giro del cuneo & profondo. La fessura parieto-occipitale alquanto obliqua forma tre curve principali 
poco accentuate e nella superficie esterna si combina col solco trasverso occipitale mediale in modo che essa 
veramente viene nascosta per l’opercolizzazione della branca posteriore della piega di passaggio parieto- 
occipitale superiore: nella parete precuneale decorrono tre piccoli solchi trasversi con branche oblique, nella 
cuneale due solchi obliqui. La calcarina appare come un solco costituito di due parti, che si incontrano a 
formare un angolo con vertice in alto e dal quale origina un piccolo ramo; termina in una biforcazione, di cui 
il ramo inferiore brevissimo, il superiore assai lungo sagittale passa alla superficie craniale; nell’interno vi € un 
giro cuneo-linguale anteriore, quindi due digitazioni alterne ed infine il giro cuneo-linguale posteriore, che si 
svolge all’altezza della biforcazione ed il cui ramo inferiore ne rappresenta appunto il limite inferiore. Nel 
cuneo vi ha un solco unico con una branca piü grande trasversale ed una piü piccola superiore sagittale. 

Emisfero sinistro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’Ippo- 
campo. Il giro del cuneo & profondo. La fessura parieto-occipitale alquanto obliqua, al terzo superiore si 
biforca in due rami, che abbracciano il lobulo parieto-occipitale; la piega parieto-occipitale superiore € un poco 
approfondata per cui la branca anteriore di po raggiunge il solco interparietale. Sulla parete precuneale si 
svolge un solco ad H. La calcarina forma un arco concavo in basso ed innanzi, che passa alla superficie 
craniale ; all’altezza della biforcazione esiste internamente una grande piega obliqua cuneo-linguale posteriore, 
innanzi vi ha poi anche la piega cuneo-linguale anteriore obliqua in direzione opposta. Nel cuneo esiste un 
piccolo solco trasversale anteriore ed uno obliquo marginale posteriore. 

Confronto. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge in ambo i lati la fessura 
d’Ippocampo. Profondo & il giro del cuneo. La piega parieto-occipitale € opercolizzata in gran parte a 
destra, meno a sinistra, dove vi € un lobulo parieto-occipitale. In ambo i lati esistono i due giri cuneo- 
linguali profondi. Il cuneo & piü esteso a sinistra e piü ridotta da questo lato la solcatura, se non si attri- 


buisce ad essa la branca posteriore di po. 


Cervello XI. 


Emisfero destro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina rimane alquanto lontano dalla fessura 
d’Ippocampo. Il giro del cuneo € profondo. La fessura parieto-occipitale forma in basso un arco concavo in avanti, 


in alto concavo indietro e percorre largo tratto della superficie craniale. Nell’ interno della fessura vi ha una grossa 
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piega obliqua, che dall’angolo inferiore della parete precuneale passa alla parete cuneale superiore. La f. calca- 
rina scorre dapprima quasi sagittale leggermente concava in alto e poi si biforca in un rametto verticale inferiore 
ed un grande ramo obliquo superiore, che si affaccia alla superficie craniale; i due rami segnano il confine 
posteriore di una piega interna (giro cuneo-linguale anteriore). Il giro cuneo-linguale posteriore superficiale 
sta dietro queste branche ed innanzi alla branca anteriore di un solco triradiato (0i), che costituisce per se il 
solco estremo; altre due digitazioni si trovano nel fondo della calcarina e precisamente una in basso innanzi al 
giro cuneo-linguale anteriore ed una in alto dietro di essa. Nel cuneo decorre in basso ed innanzi un solco 
obliquo arcuato, indietro un solco trasverso obliquo; superiormente un altro solco a due branche oblique 
trasverse, che si incontrano con angolo aperto in alto e di cui una parallela al solco inferiore anteriore, 
 Yaltra al solco posteriore inferiore, questa seconda branca si estende per lungo tratto nella superficie craniale. 

Emisfero sinistro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina rimane lontano dalla fessura 
d’Ippocampo. Il giro del cuneo € profondo e subito al di sopra di esso si svolge un’ altra piega a branche 
oblique (piega parieto-occipitale inferiore). La fessura parieto-occipitale forma un angolo convesso innanzi 
a metä del suo percorso mediale e si estende largo tratto nella superficie craniale. La f. calcarina nel suo 
tratto principale si svolge quasi sagittalmente ed indietro si fa leggermente concava in alto, segue la piega 
cuneo-linguale posteriore del tutto superficiale e poi il solco estremo o porzione posteriore della ce in forma 
di un solco a doppio arco obliquo trasverso, che si estende largamente nella superficie craniale e basale. 
Nella parete superiore della porzione anteriore della calcarina esiste un piccolo solco angolare. Nel cuneo 
si devono distinguere un grande solco arcuato inferiore concavo in alto e due solchi trasversi, che passano 
alla superficie craniale, di essi l’anteriore assai lungo e parallelo a 90 limita con questa un giro trasverso 
o lobulo parieto-occipitale di qualche autore. 

Confronto. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’Ippocampo. Il 
giro del cuneo & profondo. Nell’interno della fessura parieto-occipitale a destra vi ha una grande piega obliqua, 
che si svolge per tutta la sua estensione, a sinistra una piega inferiore subito al di sopra del giro del cuneo. 
Il giro cuneo-linguale anteriore esiste solo a destra, dove & profondo, il giro cuneo-linguale posteriore & 


superficiale in ambo i lati. Il cuneo & piü esteso a sinistra, dove i solchi sono anche in maggior numero. 


Cervello XI. 


Emisfero destro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura d’Ippocampo. 
Il giro del cuneo & profondo. La fessura parieto-occipitale con il tronco forma un grande arco concavo 
innanzi e passa alla superficie laterale per un tratto mediocre, nelle pareti si svolgono un solco anteriore 
ed uno posteriore. Nel cuneo decorrono due solchi trasversi paralleli, di cui il posteriore piü lungo in basso 
si biforca in due rami sagittali, dei quali l’anteriore si porta nella parete interna cuneale della fessura 
parieto-occipitale e decorre lungo tratto sulla branca posteriore del giro del cuneo; in alto il detto solco 
(scIT) del cuneo si anastomizza con il solco (otsp) occipitale trasverso superiore posteriore. Il solco del 
cuneo (sc!) anteriore si biforca in alto e cosi passa alla superficie craniale. La porzione del cuneo compresa 
tra la fessura parieto-occipitale ed il solco posteriore del cuneo puö ben rappresentare quello che spesso 
viene indicato come lobulo parieto-occipitale e la cui origine & qui ben definita; il lobulo & tutto superficiale 
nella superficie mediale. La f. calcarina forma un grande arco concavo in alto e termina innanzi alla piega 
cuneo-linguale posteriore, che & ‘del tutto superficiale, portandosi in alto, mentre in basso invia un rametto 
sagittale; piü avanti presenta due digitazioni alterne. Dietro il giro cuneo-linguale posteriore decorre 
trasversalmente il s. extremus a lieve concavitä verso la piega, con una biforcazione inferiore a rami paralleli 


e anastomizzato con un solco sagittale (28) della superficie craniale. 
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Emisfero sinistro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura d’Ippocampo. 
Il giro del cuneo € profondo. La fessura parieto-occipitale in basso forma un arco concavo innanzi, in alto 
indietro, e termina biforcata in un ramo piü corto anteriore ed uno piü lungo posteriore, che passa alla superficie 
craniale, l’anteriore & la vera terminazione della fessura, il posteriore € un solco della piega del lobulo parieto- 
occipitale, la quale si origina dall’estremitä inferiore del cuneo. Indietro decorrono due solchi del cuneo 
trasversali, di cui l’anteriore concavo innanzi si estende alquanto sulla superficie craniale, il posteriore & 
formato di due gruppi di elementi, di cui quello inferiore comincia sulla parete interna del cuneo subito al 
di sopra della piega del cuneo e dapprima sagittale indietro presto si volge in alto unendosi al secondo tratto, 
che prosegue sulla superficie esterna e dal quale & distinto per una piega profonda. La disposizione del solco 
del cuneo posteriore ricorda la formazione di un lobulo parieto-occipitale. La f. calcarina si svolge su tre 
curve, di cui due concave in basso ed una intermedia in alto e termina innanzi al giro cuneo-linguale 
posteriore del tutto superficiale, dietro del quale si estende il solco estremo triradiato a due branche trasverse 
ed una posteriore craniale sagittale. Il tratto principale della f. calcarina sembra terminare biforcato per 
l’esistenza di un rametto discendente, che € il proseguimento anteriore disun solco della parete. 

Confronto. In ambo i lati il tronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura 
d’Ippocampo. Il giro del cuneo & profondo. A sinistra vi ha la formazione di un piccolo lobulo parieto- 
occipitale esterno, a destra vi € anche l’accenno per l’esistenza di un solco profondo del cuneo: se poi si 
vuol ammettere come appartenente ad un lobulo parieto-occipitale tutta la regione compresa innanzi al solco 
posteriore del cuneo, che si anastomizza con la fessura parieto-occipitale, allora quello sarebbe molto grande 
e ugualmente sviluppato in ambo i lati. I solchi del cuneo sono ugualmente composti. Non vi & la piega 


del cuneo anteriore, quella posteriore & del tutto superficiale. Il cuneo appare piü grande a sinistra. 


Cervello XIII. 


Emisfero destro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura d’Ippocampo. 
Il giro del cuneo & del tutto superficiale. La piega parieto-occipitale superiore € profonda ed invece apparisce 
alla superficie mediale solamente porzione del lobulo parieto-occipitale; in questa superficie cosi appariscono 
due solchi paralleli come branche della po, l’anteriore, che limita il lobulo parieto-occipitale innanzi, la posteriore, 
che & la continuazione diretta della fessura e che va fino al solco interparietale nella superficie craniale. Il 
limite inferiore del lobulo & indicato nella superficie mediale dal tratto della fessura, che unisce le origini delle 
due branche di po. Sulla parete anteriore deila fessura decorrono due solchi rettilinei, sulla posteriore uno 
obliquo. La f. calcarina dal tronco proseguendo sagittalmente indietro termina in una biforcazione a due 
branche sagittali quasi parallele, tra le quali & il giro cuneo-linguale posteriore del tutto superficiale, limitato 
indietro dal solco estremo diviso in due segmenti, uno superiore sagittale anastomizzato con il solco occipitale 
inferiore ed uno inferiore trasversale. Il tratto principale della calcarina si anastomizza superficialmente con 
il solco del cuneo, che decorre trasversalmente per tutta l’estensione del cuneo molto tortuoso, invia un 
rametto anteriore e passa per breve tratto nella superficie craniale. 

Emisfero sinistro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura d’Ippocampo. 
Il giro del cuneo & del tutto superfieiale. La piega parieto-occipitale superiore si affonda e manda una branca 
al vertice della piega del cuneo, nel punto, in cui la branca anteriore della piega parieto-occipitale passa nella 
posteriore, quest’ultima si aggira di nuovo intorno ad un solco posteriore a quella branca intermedia; cosi la 
fessura parieto-occipitale nasconde nel suo interno due solchi ed in alto appare biforcata con il ramo anteriore, 
che raggiunge il solco interparietale. La f. calcarina forma un arco concavo in basso e termina in una biforcazione 


a due rami divergenti prima e poi convergenti come le chele di un crostaceo e che abbracciano la superficiale 
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piega posteriore del cuneo, il cui lume € rappresentato da un solco sagittale (estremo), che continua nella 
superficie craniale con il s. paramesiale; nell’ interno della f. calcarina vi sono due digitazioni alterne, che menti- 
scono il giro cuneo-linguale anteriore. Dalla convessitä superiore di essa si eleva un ramo anteriore, che 
segna il limite della digitazione superiore ed un solco del cuneo trasversale, con cui si anastomizza super- 
ficialmente: nel cuneo inoltre si estende l’estremitä mediale del solco trasverso occipitale. 

Confronto. In ambo i lati il tronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge la fessura d’ Ippo- 
campo. Il giro del cuneo € superficiale. La piega parieto-occipitale superiore & profonda, ma esiste un lobulo 
parieto-occipitale, che appare alla superficie parzialmente. Non esiste la piega cuneo-linguale anteriore, la 
posteriore & superficiale. Il solco principale del cuneo si anastomizza con la f. calcarina, ma mentre a destra & 
_ grande e passa alla superficie laterale, a sinistra € piccolo e rimane nella superficie mediale, la porzione superiore 


corrispondente a quella di destra a sinistra € rappresentata dall’ estremitä mediale di un solco trasverso occipitale. 


Cervello XIV. 


Emisfero destro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’Ippo- 
campo. Il giro del cuneo € profondo. La fessura parieto-occipitale alquanto lunga tortuosa a quattro curve 
alterne regolari si estende per lungo tratto nella superficie craniale, nell’interno esiste sulle pareti un solco 
trasversale per lato. La f. calcarina segue al tronco in forma di un solco triradiato e cio& con un tratto sagittale 
leggermente convesso in alto, che si biforca indietro in due rami trasversi obliqui, dopo i quali si estende 
un largo giro cuneo-linguale posteriore superficiale, limitato a sua volta indietro da un solco estremo obliquo 
sagittale, che si porta alquanto sulla superficie craniale. Nella porzione principale della calcarina decorre 
una profonda piega cuneo-linguale anteriore. Nel cuneo esistono due solchi principali, uno inferiore con 
una branca trasversale e una sagittale, l’altro superiore sagittale, che passa alla superficie craniale. 

Emisfero sinistro. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina non raggiunge la fessura d’Ippo- 
campo. Il giro del cuneo & profondo con le due branche oblique indietro. La fessura parieto-occipitale nella 
metä inferiore forma un arco convesso innanzi, quindi si volge obliquamente nella superficie craniale, dove 
decorre per largo tratto; nelle sue pareti scorre un solco irregolare per parte. La f. calcarina si svolge con 
doppia curva dapprima concava in basso e poi in alto e termina biforcata innanzi alla piega cuneo-linguale 
posteriore del tutto superficiale, dietro la quale decorre un solco arcuato convesso in alto (porzione estrema 
della calcarina). Nell’interno della porzione principale vi & la piega cuneo-linguale anteriore, che si svolge 
per tutta l’estensione del tratto sagittale. Nel cuneo esiste un solco sagittale inferiore biforcato indietro ed 
un solco superiore a piccoli elementi obliqui trasversali, e che sorpassa un poco la superficie mediale. 

Confronto. Il tronco o tratto anteriore della f. calcarina raggiunge in ambo i lati la fessura d’Ippo- 
campo. Il giro del cuneo & profondo. Il giro cuneo-linguale posteriore & superficiale, |’ anteriore € profondo, a 


destra assai obliquo e lungo, a sinistra arcuato. Nel cuneo esiste un egual numero di formazioni molto simili. 


Sintesi e comparazioni. 


Ho chiamato il tratto anteriore della fessura calcarina, che giunge indietro fino all’origine della 
fessura parieto-occipitale col nome di tronco, pur indicandolo con una lettera (c/), che ne ricordi esattamente 
la sua relazione con la calcarina, e questo nome ho lasciato particolarmente a tutta la parte della fessura, 
che segue indietro e specialmente ho chiamato calcarina principale quella che si estende dal tronco fino al 
giro cuneo-linguale posteriore e calcarina estrema quella che vien subito dietro questo giro. 

Il tronco, che spesso raggiunge la fessura d’Ippocampo sia nelle scimmie che nei feti umani, 


molto piü di rado negli adulti (KoHLBRUGGE), negli Herero la raggiungeva otto volte in ambo i latied una 
Jenaische Denkschriften. XV. 34 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III, 
34 
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volta a sinistra (IX), cinque volte ne rimaneva lontano in ambo i lati (II, V, VIII, XII, XIII) ed una volta 
a destra (IX). 

Il giro del cuneo & del tutto superficiale in ambo i lati nel cervello XIII femminile ed apparisce 
in parte superficiale nei cervelli IID; VD e un po’ meno a S; VI molto a D, poco a S; VIII D, poco 
aS; IXD, S: negli altri casi esiste sempre ma piü o meno profondo in forma di una piega completa. Il 
giro del cuneo del tutto superficiale & considerato nell’uomo come un fatto molto raro, di fatti non si trova 
nei 1oo emisferi di Svedesi di RETZIUS, nei I8 di Estoni, nei 50 di Lettoni e nei 50 di Polacchi di Weiın- 
BERG, € nei 25 di Giavanesi di KOHLBRUGGE (questi accenna in vero ad un gyrus cunei superficiale nel 
cervello XXV, ma aggiunge poi che verosimilmente corrisponde al g. cuneo-praecuneus inferior di RETZIUS, 
il che sembra anche a me dalla figura); non si trova inoltre nominato questo giro superficiale da 
WALDEYER nei dieci cervelli di Africani dell’Est da lui esaminati ed io non l’ho mai riscontrato in tre 
cervelli di Giapponesi, in sette di Indiani, in due di Sudanesi, in due di Ovambo, in uno di Öttentotta, in 
due del Kamerun ed in uno dell’ Africa orientale tedesca.. CUNNINGHAM su 127 emisferi osservati (in cui sono 
mescolati cervelli di Negri, di Europei adulti e di feti) indica quattro casi con il giro del cuneo del tutto 
superficiale, ma la figura I a pagina 40 („in which the condition is represented‘) ricorda la figura XXV 
del Giavanese di KOHLBRUGGE 0 meglio il giro cuneo-precuneo di RETZIUS o la piega di passaggio interna 
superiore di GRATIOLET (innere Uebergangswindung di ZUCKERKANDL), e che sia di fatti questa la vera 
interpretazione, lo dimostra anche la figura Ig dello stesso CUNNINGHAM, in cui accanto a questo giro 
superficiale superiore & indicato un altro giro profondo inferiore, il giro del cuneo; nei quattro casi di 
CUNNINGHAM lo scambio & avvenuto, perch@ manca il giro del cuneo. GIACOMINI su 336 emisferi trovö 
„una tendenza di questa piega (che egli ben distingue dalla superiore interna di GRATIOLET) a farsi super- 
ficiale tre volte in ambo i lati, due a sinistra e tre a destra. La scissura in allora si presentava non molto 
profonda. .... In soli quattro cervelli, una volta in ambo i lati in una donna, una a destra in un uomo 
e due a sinistra in donne, essa si presentava superficiale in tutto il suo decorso.“ (Varieta delle circon- 
voluzioni cerebrali, p. 67 e seg.) In tre dei quattro cervelli osservati esistevano „altri caratteri d’inferioritä“, 
che GıacominI fa rilevare. WEINBERG trovö il giro del cuneo superficiale in una ebrea, come mi risulta da 
citazione di KOHLBRUGGE, € PARKER in cervelli di negri due volte su trentatre. Se ricordiamo la disposizione 
sempre superficiale di questa piega nei primati non si puö disconoscerne „il significato altissimo‘“ come giä 
disse GracoMIni.. Mentre GRATIOLET considerö la disposizione diversa della piega come un carattere 
differenziale assoluto tra il cervello dell’uomo e quello dei primati, le osservazioni sugli Herero per la 
frequenza, con cui essa appare superficiale del tutto o in parte, permettono di considerarla come un segno 
differenziale importante per la sua frequenza nelle razze umane. Certamente questa piega si presenta molto 
diversamente nei gruppi umani, non solo per quello che siamo andati dicendo, ma anche per la sua assenza; 
di fatti negli Herero non manca mai, CUNNINGHAM la trovö mancante solo nel 3,1 %,, RETZIUS nel 2 %,, 
WEINBERG nei Polacchi nel 4°,, negli Estoni mai e nei Lettoni invece nel 24 °/, e KOHLBRUGGE nei 
Giavanesi nel 16°/,, sicche in questi due ultimi gruppi vi € un fatto estremamente opposto a quello degli 
Herero. Colpisce ancora il fatto della frequenza della superficialitä totale della piega nella donna. 

(Juattro volte ho trovato negli Herero (ID, VIIS, XIS, D) un giro profondo immediamente al di 
sopra del giro del cuneo, piü o meno obliquo, e che corrisponde al giro interno superiore di GRATIOLET € 
che nel cervello XXV di Giavanese di KOHLBRUGGE appare superficiale, come pure nei casi ritenuti da 
CUNNINGHAM come giro del cuneo superficiale. RETZIUS lo trovö superficiale cinque volte su cento emisferi. 
Sulla frequenza di questo giro sono notevoli le differenze degli autori, perche@ CunNnInGHAM lo trovö nel 


57 Po WEINBERG negli Estoni sei volte, di cui tre ben certe su 18 emisferi, nei Lettoni una volta su 50 emisferi, 
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nei Polacchi anche una volta su 50. KOHLBRUGGE sostiene a giusta ragione che spesso sono state descritte 
e ritenute come giri intercuneati le grosse digitazioni, che di frequente si osservano sulle pareti interne della 
fessura parieto-occipitale subito al di sopra del giro del cuneo: queste interdigitazioni egli ha trovato 
frequenti (9:25) nei Giavanesi e sono queste, che RETzıus ha descritte come giri; anche negli Herero sono 


frequenti e spesso delimitate da solchi interni. 


Quanto al lobulo parieto-occipitale seguendo la distinzione di ZUCKERKANDL (Zur Anatomie der 
Uebergangswindungen, 1906), „sind drei nicht vollständig gleichwertige Formen des Lobulus parieto- 
occipitalis zu unterscheiden. Die eine repräsentiert eine Einfaltung des Scheitels der ersten Uebergangs- 
_ windung, die zweite eine solche jener Windungsstelle, wo der vordere Schenkel der ersten Uebergangs- 
windung vom Gyrus parietalis superior abzweigt. Die Lichtung des Lobulus parieto-occipitalis wird diesfalls 
von dem vor der ersten Uebergangswindung gelegenen Ast der Intraparietalis beigestellt. Bei der dritten Form 
betrifft die Einfaltung den Uebergang des hinteren Schenkels der ersten Uebergangswindung in den Cuneus. 
und ein Teil der Läppchen ist von dem letzteren abgespalten worden“ (p. 165). Negli Herero presentano la prima 
forma due emisferi (IX S, XIII D), la seconda uno (VII S), la terza quattro (II D, IV 5,%S, XIPS) a’quesüa 
casi poi bisogna aggiungere quelli di giri interni ascendenti pi o meno obliqui, che formano talora come le radici 
della piega superiore esterna, cosi nei cervelli V D, S, VIID. Come £& frequente l’esistenza di un lobulo parieto- 
occipitale cosi € anche frequente la continuazione superficiale della fessura con il solco interparietale per affonda- 
mento di parte piü o meno estesa della piega parieto-occipitale superiore esterna (ID; VD,S; VID, S; VIID,S; 
VIID, S; XD, S; XII D, S): una frequenza quindi notevole. WEINBERG trovö questo fatto I6 volte su 
cinquanta nei Polacchi e dieci su cinquanta nei Lettoni. Sulla frequenza del lobulo parieto-occipitale non 
€ facile fare un confronto sicuro con alcuni risultati degli autori, perch& vi & il dubbio che sia stato 
considerato come tale esistente tutte le volte che appare alla superficie una biforcazione terminale di po e 
poiche tra i casi di questa biforcazione vi & incluso, come accenna WEINBERG, anche il caso di solchi 
accessori, che non giungono al fondo della fessura. RETZIUS trovö il lobulus parieto-occipitalis negli Svedesi 
ventidue volte su cento, WEINBERG una volta su diciotto negli Estoni, quindici su cinquanta nei Lettoni, 


diciasette su cinquanta nei Polacchi e per questi l’autore aggiunge, riferendosi alla biforcazione della fessura, 


I giri cuneo-linguali negli Herero. 


Giro cuneo-linguale anteriore Giro cuneo-linguale posteriore 
Numero 
del - e 
manca profondo del profondo par superficiale 


manca profondo superficiale E 
tutto zialmente 


0 Se a DIES DEE WEISE PSDRENS 


{ne a BEE = Be 


- 
Ian Ba = u 


{a Ba = Be = 
er 


| 7 I —— er I | 2 I | 2 2 Io Io 


I : R I = 2 . 5 E : £ : I I 

II : . I : A . & 3 e F I I E 

II 2 z I 2 E Y I I A - 2 : R 
| 


11 | 16 | I I | 3 | 4 20 


268 SERGIO SERGI, 268 


che „in der Regel behält nur der hintere Ast die volle Tiefe der Mutterfurche und läßt sich als Fortsetzung 
der letzteren erkennen“. Questa & anche l’opinione di KOHLBRUGGE, che perö non ha trovato mai questa 
formazione tra i venticinque emisferi di Giavanesi. Egli si fa la domanda se si tratta di una particolaritä 
di razza, come anche WEINBERG, ma ambedue non si pronunciano decisamente ponendo il problema; certo 
che la differenza tra i nostri Herero ed i Giavanesi colpisce. 

Il giro cuneo-linguale anteriore negli Herero manca undici volte, € del tutto superficiale una volta 
e profondo sedici (vedi tabella). KOHLBRUGGE lo ha trovato molto piü di rado nei cervelli di Giavanesi 
(5:25), frequentissimo invece CUNNINGHAM (92,2 °/,); RETZIUS non ne dä la percentuale, dice che & frequente 
come il posteriore, ma poi ne da una definizione non del tutto chiara, sicche & possibile che egli come 
altrove abbia considerato le interdigitazioni come pieghe interne; WEINBERG lo trovö in quattro emisferi su 
diciotto di Estoni (20°/,), in sedici su cinquanta di Lettoni (32 °/,), in ventisette su cinquanta (54 %,) di 
Polacchi. GracominI (Guida allo studio delle circonvoluzioni ecc., p. 168) dice, parlando della calcarina, che 
„nella sua profonditä si notano pieghe, le quali facendosi superficiali, interrompono il suo decorso nell’ 11°, 
dei casi“‘ da lui osservati. Il giro cuneo-linguale anteriore del tutto superficiale & alquanto raro e le 
percentuali degli autori si corrispondono, CUNNINGHAM lo ha visto nel 2,3 %%,, RETZIUS nel 3 %,, ed io negli 
Herero una volta (3,5 °/,), mai WEINBERG negli Estoni, Lettoni, Polacchi e KOHLBRUGGE nei Giavanesi. 

Il giro cuneo-linguale posteriore nei ventotto emisferi di Herero manca una volta, € superficiale del 
tutto venti volte, nascosto parzialmente nel fondo quattro volte, del tutto profondo tre. CUNNINGHAM lo 
trovö nel 90°, € per ZUCKERKANDL € „fast konstant‘‘ (Zur Anatomie der Fissura calcarina, p. 43); piü di 
rado KOHLBRUGGE nei Giavanesi (13:25 —=352/,); WEINBERG in 46°), degli Estoni, in 66°/, dei Polacchi. 
Anche diversi sono i risultati per quel che si riferisce ai casi, in cui il giro & del tutto superficiale; Cun- 
NINGHAM lo vide cosi nel 31,5 °/, di tutti i cervelli esaminati (p. 36; e qui a me pare che egli calcoli insieme 
quelli di Europei e quelli di Negri) e nel 50%, dei cervelli di Negri; RETZIUS negli Svedesi nel 15 %,, 
WEINBERG negli Estoni nel 55 °/, (10:18), nei Polacchi nel I4°/, KOHLBRUGGE nei Giavanesi nel 40%; 
sicche la percentuale degli Herero (71,1°/,) € altissima e costituisce un carattere che differenzia questo 
gruppo umano da quelli Europei; anche negli Italiani & molto meno frequente il giro superficiale, che 
GIAcoMINI ha trovato in trentasette emisferi su 336 (Varietä delle circonvoluzioni ecc., p. 188). 

Il cuneo & piü esteso a destra sei volte (I, II, III, IV, V, VII), a sinistra cinque volte (VIII, IX, X, 
XI, XII), ugualmente in ambo i lati tre volte (VI, XIII, XIV). Una riduzione, del tutto speciale, del cuneo 
si osserva nell’emisfero destro del cervello VIII, perche la calcarina si € portata in alto vicino al margine 
del mantello, mentre il lobulo linguale ha assunto una estensione insolita. 

E alquanto raro di trovare negli Herero solchi sagittali del cuneo, come indica RETZIUS, sono piü 
frequenti invece forme miste, cio&@ di solchi con segmenti trasversali e segmenti sagittali o solchi obliqui e 
non di rado poi solchi del tutto trasversali. Due solchi sagittali tipici, come indica RETZIUS, si notano quattro 
volte (ID, S [= opa]; III S; VIII S), solchi prevalentemente trasversali dodici volte (IIS; IVD, S; VID; 
IX D; XD, S; XIS; XIID, S; XIII D, S), quindi se si considerano le forme pure, prevalgono questi sui 
primi; non tanto di rado si trova un solco unico, che & trasversale (IX D; X D,S; XIIID, S). Anastomosi 
superficiali con la calcarina si incontrano tre volte (IV S; XIII D, S), con la parieto-occipitale cinque volte 
(IIIS; VID, S; XIID, S). Nei Giavanesi queste ultime sono, secondo KOHLBRUGGE, assai piü frequenti, 
cio@ nel 56°/, (14:25) e pil che negli Estoni, dove WEINBERG le ha viste otto volte in diciotto emisferi. 
(Juest’ ultimo autore, a differenza di quello che abbiamo veduto per gli Herero, trova molto frequenti i solchi 


sagittali del cuneo e rari i trasversali nei Lettoni e nei Polacchi; una notevole frequenza di quelli si osserva 
anche nei Giavanesi. 
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Conelusione. 


Il est dangereux dans les ciences de conclure 
trop vite, 
GRATIOLET. 
(M&moire sur les plis cer&braux de ’homme.) 

Nelle varie sintesi, che seguono alle analisi particolari di ciascun gruppo di formazioni esaminate, 
abbiamo raccolti i risultati fondamentali e le conclusioni relative, che qui & superfluo di ripetere, ma 
linsieme dei fatti osservati ci induce ad alcune constatazioni generali, che brevemente riassumiamo. 

Entro determinate regioni, non sempre delimitabili, i segmenti costitutivi dei solchi cerebrali possono 
spostarsi in modo da unirsi ora ad un gruppo di segmenti ora ad un altro, cio@ ora vanno ad integrare un 
solco ora l’altro; tale capacitä emigratrice dei segmenti, che & tanto maggiore la dove essi sono piü 
variabili e piü facilmente separabili, indica che non sempre le parti di un determinato solco, che vengono 
chiamate con lo stesso nome per il rapporto, che con esso possono acquistare, si corrispondono e sono tra 
loro omologhe: cosi ad esempio la branca ascendente del solco temporale superiore, che a volte puö essere 
P’equivalente di un solco intermedio del lobulo parietale inferiore, a volte del solco occipitale anteriore, 
mentre il vero rappresentante di essa allora apparisce in avanti come un solco libero o come ramo 
discendente del solco interparietale proprio; cosi ancora il solco diagonale puö essere rappresentato da un 
maggior sviluppo o della porzione inferiore del solco precentrale inferiore o della branca verticale della 
fessura di SıLvio. Ciö dimostra che accanto all’analisi morfologica esteriore & necessario aggiungere ]l’esame 
miceroscopico per la determinazione esatta dei campi corticali e con ciö si spiega ancora come molte volte 
‚non corrispondano fatti morfologici esteriori a condizioni fisio-psicologiche determinate come nel caso recente 
del dottor SAUERWEIN, che conosceva cinquantaquattro lingue ed il cui cervello all’esame compiuto da 
STIEDA non presentava nulla di particolare. 

I segmenti formatori dei solchi assumono un valore morfologico e comparativo, quando si possono 
considerare nei rapporti successivi e combinati di vari gruppi vicini, al che si puö giungere con l’esame 
analitico metodico. Allora rintracciando le origini dei solchi si trova che ai solchi fondamentali appartiene 
un gruppo di segmenti piü o meno stabili o principali e di segmenti instabili o secondari o meglio di confine, 
la loro delimitazione spesso & facile, cosi per il solco collaterale i segmenti fondamentali sono quelli che 
seguono dietro la fessura rinica all’altezza del tronco della calcarina, per il solco frontale superiore quelli 
subito dietro il precentrale superiore, per il solco frontale medio quelli presso il solco frontomarginale. 

Il confronto tra i due emisferi di uno stesso cervello ci ha fatto trovare differenze quantitative di 
sviluppo dei segmenti e differenze qualitative di orientamento dei segmenti, le quali non seguono sempre 
la stessa legge per i due sessi e talora appaiono inverse. Le differenze sessuali trovate negli Herero (vedasi 
il solco di RoLAnDo) ricordano quelle che si incontrano in altri gruppi umani, quindi le differenze sessuali 
sono piü costanti, per quanto anch’esse indefinite, delle differenze, che esistono tra gruppi umani diversi. 
Queste differenze sia sessuali che di razza non sono costituite da varietä morfologiche assolutamente distinte, 


ma solo da variazioni di frequenza di forme, per cui non & possibile diagnosticare da esse il sesso o la 
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razza, cui il cervello appartiene, si puö soltanto asserire che esistono in un determinato cervello fatti, che 
appariscono con maggior frequenza in questo o quel dato gruppo umano. 

Caratteristiche principali del cervello degli Herero sono: 

un predominio notevole delle forme semplici della terminazione posteriore della fessura di SıLvıo 
su quelle con biforcazione; 

la frequenza, con cui il solco di RorLanpo passa alla superficie mediale, maggiore che negli 
Europei; 

la frequenza di un numero maggiore di divisioni del solco frontale superiore e del solco frontale 
inferiore che negli Europei; 

la frequenza della prima varieta di CunnInGHaM, nella quale il solco interparietale proprio, il solco 
retrocentrale superiore ed il retrocentrale inferiore sono divisi tra loro; 

la frequenza di un solco temporale superiore interrotto da ponti superficiali minore che negli 
Europei; 

la frequenza di un solco temporale medio continuo maggiore che negli Europei; 

la costanza del giro rinencefalo-temporale ; 

la frequenza della piega del cuneo superficiale del tutto o in parte maggiore che negli Europei e 
nei Giavanesi; 

la frequenza del giro cuneo-linguale posteriore superficiale maggiore che negli Europei; 

la frequenza delle divisioni del solco calloso-marginale probabilmente maggiore che negli Europei. 

Questi caratteri sono in parte ricordi ontogenetici come la maggior divisibilita dei solchi, in quanto 
che si trovano nel periodo di sviluppo anche nel cervello degli Europei; altri sono ricordi filogenetici, come 
la superficialitä piü o meno completa della piega del cuneo, la terminazione semplice posteriore della fessura 
di Sırvıo, la continuita del solco temporale superiore; altri sono caratteri propri di divergenza come la 
costanza del giro rinencefalo-temporale, la frequenza della terminazione del solco di RoLAnDo alla super- 
ficie mediale, la frequenza della continuitä del solco frontale medio. 

Infine ricordiamo, che se lo studio di confronto con le formazioni dei primati rischiara la genesi e 
la costituzione morfologica dei vari sistemi, pure non sempre & possibile determinare omologie e parallelismi, 
perche, come lo stesso Darwın ci insegna, nello sviluppo di nuove forme spariscono alcuni caratteri per 
Papparizione di altri: cosi abbiamo ammesso, come giä altri autori, che nel cervello umano rispetto ai 
primati il lobo occipitale relativamente va rimpiccolendosi, mentre si ingrandisce il lobo parietale; la 
constatazione di questo fatto & provata dalla variabilitä dei segmenti della zona posteriore del lobulo 
parietale inferiore e dallo sviluppo tardivo dei campi mielogenetici relativi (campi terminali di FLECHSIG). 


Nota: Nelle tavole I-XIV sono disegnati i quattordici cervelli di Herero esaminati in questo studio. 
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Appendice. 


Cranı dı Herero. 


I sei crani, che sono qui descritti, si conservano nell’Istituto anatomico dell’ Universitä di Berlino 
ed appartengono ad individui, dei quali ho precedentemente illustrato il cervello; nella tabella delle misure 


ho indicato il numero relativo del cervello corrispondente ad ogni cranio. 


Analisi. 


Cranio I. 


Veduto dalla norma verticale presenta la forma caratteristica di un ovoides byrsoides di 
G. SERGI o cranio a borsa, che questi distingue dagli altri ovoidi „per il suo notevole rigonfiamento 
verso il terzo posteriore, per la bella curva occipitale ed il restringimento curvilineare verso i 
temporali“. Poiche ai caratteri comuni alla varietä e sottovarietä se ne aggiungono altri particolari, che 
differenziano questo cranio alquanto dalle forme fin qui descritte credo opportuno di denominarlo byrsoides 
Herericus. 

Nella norma verticale, la linea, che la definisce all’intorno, si presenta innanzi al piano, che passa 
dietro le apofisi zigomatiche del frontale in forma di un arco assai prominente, che accentua la sua convessitä 
per quanto piü si avvicina alla linea mediana, lunga la quale il frontale si eleva d’ambo i lati a costituire 
una cresta mediana, che ha il suo massimo sviluppo appunto la dove la curva antero-posteriore del medesimo 
si volge piü manifestamente all’indietro. La cresta prende origine subito al di sopra della glabella e si 
abbassa alquanto all’innanzi del bregma, dove si allarga divenendo piü pianeggiante e piü ampia per 
proseguire in tal forma lungo gran parte della sagittale, ai lati della quale i parietali si sollevano alquanto 
pei loro due terzi anteriori. Stretta € la detta curva anteriore del frontale ed ancor pilı accentuato & il 
restringimento del medesimo dietro le apofisi zigomatiche, che sporgono all’innanzi e di lato per amplissimo 
tratto lasciando allo scoperto completamente tutta l’arcata zigomatica in ambo i lati, cosi che viene raggiunto 
il massimo grado possibile di fenozighia. 

Le linee laterali anteriori della norma verticale a partire dalle apofisi zigomatiche si svolgono fino 
alle bozze parietali, che si trovano all’altezza del terzo posteriore del cranio, in forma di una curva, che 


distintamente presenta tre variazioni (di forma) successive, dapprima concava all’esterno, quindi convessa 
Jenaische Denkschriften. XV, 35 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. IIL 
35 
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e finalmente di nuovo concava per risalire verso le bozze parietali, che in tal modo rimangono alquanto 
ben delimitate all’innanzi. Dalle bozze parietali le linee laterali posteriori della norma laterale per ciascun 
lato costituiscono due forti archi, che discendono obliqui ed incontrano in basso la sutura lambdoidea tra il 
terzo superiore ed il terzo medio e si riuniscono al di sotto del lambda con una curva appena accennata 
pianeggiante. 

Ad uno sguardo d’insieme il cranio risulta molto stretto e molto lungo. 

Alla norma laterale del viso risalta l’enorme prognatismo, che separa il viso in due parti ben distinte 
e tra le quali non vi & passaggio graduale; il mascellare all’altezza della spina nasale anteriore si volge in 
avanti con forte pendenza, che raggiunge uno sviluppo straordinario all’innanzi e che si accresce per 
’impianto speciale degli incisivi anteriori, i quali si portano assai obliquamente all’infuori; il piano, che 
limita innanzi la mandibola, incontra i mascellari quasi all’altezza della spina nasale anteriore, cioe la 
mandibola non accompagna i mascellari nel loro estremo sviluppo innanzi rimanendo alquanto indietro, di 
guisa che gli incisivi ed i canini superiori sono del tutto al di fuori dell’arco mandibolare e il prognatismo 
€ in gran parte o essenzialmente rappresentato da una profatnia superiore (G. SERGI) o prognatismo alveolare 
dei Francesi. 

Il dorso del naso descrive una curva alquanto accentuata per il portarsi innanzi dei due terzi 
inferiori delle ossa nasali, mentre il terzo superiore di queste si trova nello stesso piano della sutura naso- 
frontale. Le ossa nasali piccole si delineano bene al di sopra delle apofisi montanti dei mascellari, con le 
quali si uniscono formando una lieve concavitä laterale. 

Il piano verticale, che passa per i bordi estremi laterali delle orbite, incontra nelle pareti interne 
mediali delle cavitä orbitarie le ossa lacrimali in prossimita della sutura lacrimo-etmoidale. L’arco anteriore 
dell’apofisi frontale dello zigomatico in ambo i lati &€ molto concavo ed obliquo all’ indietro contribuendo cosi 
particolarmente all’ apertura latero-esterna dell’ orbita. 

La regione sottoglabellare del frontale si solleva alquanto obliquamente all’innanzi al di sopra della 
sutura naso-frontale, limitata ai lati dagli archi sopracigliari, che prendono origine all’altezza della sutura 
fronto-mascellare ai lati della sutura naso-frontale e si dirigono per tutto il tratto sottoglabellare direttamente 
in alto in forma di piccola cresta per gettarsi quindi al di sopra dei bordi orbitari superiori obligquamente 
all’infuori, terminando all’altezza di un piano antero-posteriore, che non sorpassa la metä mediale delle orbite. 

La linea della volta cranica, che si disegna nella norma laterale, si eleva dalla glabella ad arco molto 
accentuato e su un piano molto obliquo per qualche centimetro, al di dietro del piano, che passa per le 
apofisi zigomatiche del frontale, quindi sale ancora ma leggermente fino ad un centimetro e mezzo circa 
dietro il bregma, dove raggiunge il vertice, che si prolunga su un piano fino al principio del terzo medio 
della sutura sagittale; per tutto il terzo medio di questa la curva si abbassa dolcemente indietro e dopo 
discende con fortissimo pendio al lambda, da cui si risolleva ancora per qualche centimetro disegnando 
una larga bozza occipitale, che a contorni sfumati raggiunge in avanti ed in basso la cresta occipitale esterna 
superiore. Al di sotto di questa la linea della norma laterale dopo aver presentato ancora una curva 
concava in alto interposta tra le creste superiore ed inferiore occipitale si porta quasi orizzontalmente 
all’ opistion. 

La fossa alare (SCHWALBE) € molto profonda in ambo i lati, ma pilı ampia a sinistra, perch& sorpassa 
la sutura sfeno-frontale. La cresta postorbitalis accennata a sinistra & molto piüı prominente a destra. La 
sutura sfeno-squamosa forma in ambo i lati il confine della fossa alaris. La pars sfenoidalis del sulcus 
Sylvii € interrotta in ambo i lati da un ponte piü accentuato a sinistra, € profonda e piü a sinistra, la pars 


parietalis & in forma di lungo solco profondo ugualmente in ambo i lati. 
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La protuberantia gyri frontalis inferioris &€ molto appariscente in ambo i lati, essa @ in forma di 
bozza rotondeggiante, che comprende un poco in basso |’ alisfenoide. 

Molto accentuato & il torus gyri temporalis medii in ambo i lati e raggiunge indietro i parietali. 
A sinistra si osserva anche un piccolo accenno della protuberanza del giro temporale terzo. 

Nella norma occipitale i parietali si incontrano a formare in alto un arco alquanto acuto per 
esistenza della cresta mediana sagittale; ai lati le linee della norma discendono divergendo alquanto all’ esterno 
e mostrano la curva accentuata delle creste temporali. 

La squama dell’occipitale € stretta ed ha uno spessore massimo di quattordici millimetri, con la sua 
meta superiore si proietta indietro a conca facendo una forte proeminenza sui parietali. I bordi lambdoidei 
formano per ciascun lato una triplice curva, a partire dagli angoli asterici si volgono indietro dapprima 
concavi in alto per il terzo anteriore, quindi fortemente convessi al terzo medio, raggiungono il lambda con 
lieve concavita superiore. 

La sutura lambdoidea & saldata completamente, perö si puö ancora ben seguire il suo decorso, la 
linea suturale & leggermente infossata. Le linee occipitali superiori sono larghe e rotondeggianti a contorni 
sfumati. La protuberanza occipitale esterna & a forma di piccola linguetta a punta smussa diretta in basso. 
La cresta occipitale si delinea a salienza larga liscia e corta a forma di losanga, cessa molto indietro; al 
davanti segue sulla linea mediana una larga fossetta longitudinale a bordi paralleli e rotondeggianti di circa tre 
centimetri di lunghezza ed uno di larghezza, essa termina come una gronda sull’ orlo posteriore del foramen 
magnum. Questo € ovoidale con il massimo diametro di larghezza al terzo anteriore a livello del terzo posteriore 
dei condili. I fori condiloidei posteriori sono grandi, il sinistro un po’ piü che il destro e si aprono nel fondo di 
profonde fosse retrocondiloidee. Le faccie articolari dei condili a forma di sezione longitudinale di un corno con 
la punta rivolta indietro ed all’ esterno raggiungono a breve distanza i fori condiloidei posteriori, sono estrema- 
mente convesse in basso ed alquanto all’esterno. I condili continuano innanzi attorno al margine anteriore 
del foramen magnum con due piccole radici per lato, una anteriore ed una posteriore, che racchiudono tra 
loro due fossette intercondiloidee anteriori; le radici all’interno delle fossette si riuniscono tra loro e insieme 
con quelle del lato opposto sulla linea mediana a livello del bordo del foramen magnum. Sulla loro faccia 
interna i condili sono percorsi da scabrositä e rilevatezze irregolari. I canali condiloidei anteriori sono molto 
grandi, a destra all’indietro del canale si apre un canalino intercondiloideo anteriore. Sulla faccia inferiore 
del basio-occipitale le formazioni presentano la forma del primo tipo di MINGAZZINI, ma in una maniera 
caratteristicamente accentuata; le fosse precondiloidee sono limitate da bordi taglienti all’interno, a picco e 
molto profonde, discendono oblique a forma di gronda ai lati esterni dove mancano di una parete, le creste 
muscolari formano uno spigolo tagliente indietro, le foveolae parvae sono strette, piü in forma di un solco, 
e le creste sinostosiche appariscono come tubercoli acuminati. La fovea vera media di GRÜBER € grande 
ed esternamente si osservano le fosse laterali di GIUFFRIDA RUGGERI molto larghe a contorni sfumati. Il 
solco del seno longitudinale superiore & rappresentato (o meglio € sostituito) da una cresta larga appiattita 
dal lambda fino a livello del terzo inferiore delle fosse occipitali superiori, a questo punto si costituisce un 
vero solco molto superficiale, che si volge a destra e si continua con il solco del seno trasverso di destra; 
il solco del seno trasverso di sinistra & separato, ma della medesima grandezza di quello destro; la loro 
disposizione in parte corrisponde al tipo 2° £ di LE DousLE (tratto inferiore), in parte al tipo 1° del 
medesimo (parte superiore). La protuberanza occipitale interna € a un livello inferiore di quella esterna, € 
larga ed appiattita. La cresta occipitale interna molto larga indietro si restringe innanzi, a superficie 
rotondeggiante e termina biforcandosi in due rami, che insensibilmente passano ai bordi laterali del foramen 


magnum (trigonum vermianum di SCHWALBE). Il tubercolo exoccipito-basilare (LE DouBLE) o tuberculum 
35* 
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jugulare di MECKEL a sinistra € rotondeggiante, a destra raggiunge la rocca del temporale, con cui forma 
una speciale sutura, in avanti limita un canale pregiugulare. 

I parietali sono molto spessi, ma molto allungati e non presentano forami. In ambo i lati i solchi 
temporo-parietali esterni si estendono per lungo tratto con grande curva posteriore e diretta in alto ed 
innanzi. Le creste parietali molto ravvicinate alla linea mediana sono molto alte, liscie e possono essere 
distinte in tre per parte. Le escavazioni delle glandole di PaccHıonı (foveae glandulares di MECKEL) sono 
molto grandi e profonde, piü estese a destra raggiungono la loro massima profondita a circa quaranta 
millimetri dal bregma in linea retta. 

I solchi delle ramificazioni dell’arteria meningea media sono diversi nei due lati. A destra il tronco 
si solleva senza ramificarsi fino a brevissima distanza della sutura parieto-temporale alquanto indietro dello 
pterion ed un po’ piü in basso del suo livello, a questo punto si distacca il ramo anteriore bregmatico di 
GIUFFRIDA RUGGERI, che per breve tratto si volge indietro sul temporale, poi traversa la sutura temporo- 
parietale e obliquo innanzi si avvicina sempre piü alla sutura coronale, finch& l’oltrepassa circa alla sua 
metä destra, esso da un ramo secondario posteriore obelico (accessorio). Il ramo posteriore decorre parallelo 
alla sutura temporo-parietale, poco discosto da questa, e si suddivide in due grossi rami a livello della 
massima incurvatura di essa, in un ramo obelico (vero di GIUFFRIDA), il maggiore di tutti e che presenta 
quattro rami terminali principali, ed in un ramo lambdatico, che si avvicina al lambda. In complesso si ha 
quindi il tipo B di GIUFFRIDA RUGGERI. A sinistra il ramo anteriore si stacca alquanto piü in basso dello 
pterion, raggiunge lo pterion e quindi si solleva nel frontale in una forte doccia superando in tal maniera 
la crista Sylvii (SCHWALBE) e si divide in due branche, una bregmatica a decorso parallelo alla coronale ed 
una obelica secondaria, che giunge indietro fino alle fosse del PaccHionI. Il ramo posteriore prosegue 
semplice all’indietro fino a superare la sutura temporo-parietale, quindi invia in alto due rami, uno piü 
grosso anteriore, ramo obelico (primario), che a sua volta si suddivide in due rami principali, ed uno 
posteriore, ramo posteriore accessorio, che termina indietro come ramo lambdatico biforcato. Anche il 
complesso di questa forma rientra nel tipo B di GIUFFRIDA RUGGERI. Complessivamente i solchi sono piü 
sviluppati a sinistra. 


x 


La sutura coronale & molto semplice nel suo decorso, non presenta frastagliature nel terzo medio, 
ma & a corte curve ondulate, all’altezza del bregma accenna a saldarsi. La sutura sagittale & saldata, ma 
presenta le traccie del suo decorso. La sutura temporo-parietale € saldata a sinistra per i tre quarti posteriori, 
a destra € aperta nel quarto medio anteriore. 

La glabella alquanto sporgente forma una sola prominenza con le creste sopracigliari non molto 
sviluppate, assai prominenti invece sono le apofisi orbitarie, sicche gli archi supero-esterni delle orbite si 
avanzano a cornicione; tutto ciö viene a formare una specie di visiera frontale esterna. La cresta endo- 
frontale & sottile con bordo assai tagliente, raggiunge una larghezza massima di sei millimetri; di media 
grandezza & il forame cieco. La fossa endofrontale laterale & molto piü larga a sinistra che a destra. Tutti 
i giri ed i solchi della superficie orbitaria del cervello sono rappresentati da fossette e creste assai accentuate. 
La linea di sutura fronto-lacrimale nelle orbite descrive una curva leggermente ondulata un po’ piü bassa 
a livello della sutura lacrimo-etmoidale. I canali orbitari interni sono due a destra ed ambedue nello 
spessore dell’osso frontale, molto distanti tra loro, l’anteriore a livello della metä dell’etmoide; a sinistra 
sono tre riavvicinati e tutti lungo la sutura etmoido-frontale. Le fossette trocleari sono bene accennate, 
larghe ed alquanto indietro le fosse lacrimali. La incisura sopraorbitaria a destra € rappresentata da un 
doppio arco a semiluna, a sinistra da un arco a semiluna interno e da una incisura esterna limitata ai lati 


da due spine acute. Non esistono i forellini d’EstE. A destra si osserva un piccolo foro sopraorbitario. 
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L’apofisi crista galli forma una spina molto acuta e stretta in alto, assottigliata, verticale. La lamina 
cribrosa € di media larghezza, presenta molto grandi i fori della catena laterale ed una sola fenditura 
anteriore a destra. La lamina papiracea & saldata indietro a destra. 

La sella turcica € profondissima, ben spiccata & la fossetta ipofisaria, molto obliqua e stretta. La 
lamina quadrilatera molto alta, ristretta alquanto alla base ha una parete sottilissima nel mezzo, dove 
presenta una fenestrazione rotonda e larga. Le apofisi clinoidee posteriori sono molto acuminate e dirette 
innanzi, la sinistra € sdoppiata, perche presenta anche una punta rivolta all’indietro. I solchi carotidei 
assai profondi, lo sono ancor di piü per le forti lingule esterne. Il prolungamento etmoidale dello jugum 
sfenoidale € a forma di una laminetta rettangolare leggermente ristretta innanzi. La sutura presfenofrontale 
© completamente saldata. A sinistra esiste la sutura xifo-parietale. I forami ottici sono molto obliqui 
all’indietro.. Le apofisi clinoidee anteriori distano dalle posteriori a destra quattro millimetri, a sinistra 
cinque, sono molto grosse a superficie bitorzoluta. In ambo i lati esistono larghi canali clino-carotidei. Le 
grandi ali dello sfenoide sono ristrette e piccole. Il forame ovale sinistro & molto piü grande del destro. 
Le fessure sfeno-mascellari mediocremente strette terminano innanzi ed in alto in un piccolo angolo acuto, 
vi partecipa largamente all’interno l’osso zigomatico, all’esterno molto dimeno. La fossa pterigoidea a destra 
e superficiale, a sinistra profonda, essa si estende in ambo i lati per .tutta la metä inferiore dello spazio inter- 
pterigoideo, fino a questo punto si estende in alto il solco della tromba d’ EuSTACHIO assai largo. Le apofisi 
esterne molto oblique all’esterno larghe e semplici, presentano una leggiera concavita avanti, le apofisi 
interne sono strettissime e presentano una piccola spina superiore. A sinistra la grande ala dello sfenoide 
e saldata con il parietale e la distanza tra la sutura coronale e la temporo-parietale € di otto millimetri; a 
destra invece si interpone un processo frontale del temporale, che raggiunge la coronale; sembra che questo 
processo sia stato originariamente un osso pterico, che si € saldato con il temporale, perch& piccole traccie 
della antica sutura appariscono in forma di solchi sulla superficie del temporale. 

Le squame del temporale sono basse. La sutura temporo-parietale ha un decorso molto vario, 
innanzi forma una lunga curva concava in alto, quindi continua diretta indietro in una curva convessa in 
alto, poi si dirige prima obliqua in basso ed indietro, quindi obliqua innanzi delimitando cosi una larga 
spina posteriore e da ultimo finisce obliqua indietro all’asterion. Le creste sopramastoidee sono molto 
prominenti, la destra continua leggermente nel parietale. I tubercoli postglenoidei ben accentuati terminano 
a spina acuta. La sutura zigomatico-malare & assai lunga e forma nel primo tratto superiore una larga 
curva convessa innanzi ed obliqua in basso ed indietro, nel tratto inferiore una curva della medesima 
grandezza con la stessa direzione, ma concava in basso ed innanzi. I fori uditivi esterni sono rotondeggianti. 
Le apofisi mastoidee grandi presentano indietro un tubercolo accessorio separato dall’anteriore per una sutura 
trasversale; molto profonde le incisure digastriche. I fori mastoidei sono uno per lato, ma a destra nella 
pars mastoidea, a sinistra lungo la sutura occipito-mastoidea. La fossa giugulare € di poco piü larga 
a destra. 

I processi frontali dei malari sono assai robusti, formano una gobba indietro, che accenna al 
processo marginale e che si presenta a contorni indistinti. La sutura zigomatico-frontale si svolge ad arco 
‚convesso in alto, gli estremi del quale riuniti formano una linea obliqua in basso ed innanzi. Esiste un solo 
canale zigomatico-temporale per lato. L’arcata zigomatica superiormente a sinistra € quasi rettilinea, a 
destra variamente ondulata. Le suture zigomatico-temporali sono in gran parte saldate, cosi pure le 
zigomatico-mascellari, ma presentano bene le traccie del loro decorso. 

La fossa canina a sinistra & quasi del tutto mancante, esiste una superficialissima digitazione a 


livello del forame infraorbitario e la faccia anteriore del corpo del mascellare appianata discende obliqua 
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in avanti ed in basso. Discretamente profonda & la fossa canina di destra al di sotto del forame infra- 
orbitario, essa si divide in due digitazioni allungate, una esterna ed una interna. I processi montanti 
presentano una spiccata cresta orbitaria ritorta su s& stessa e volta verso il canale lacrimale. La spina 
nasale anteriore & bifida, prominente innanzi, il bordo inferiore dell’apertura piriforme & ad angolo, per cui 
si ha una forma antropina, ma non & acuto ma smussato. Tra i bordi inferiori della apertura piriforme ed 
i bordi alveolari esiste per ciascun lato una larga e profonda fossa subnasale, separate tra loro da una 
cresta rotondeggiante, che discende dalla base della spina nasale. 

La mandibola & massiccia e pesante, il corpo raggiunge il massimo spessore di 20 millimetri 
compresi gli spazi alveolari all’altezza dei secondi molari; € piü larga alla sinfisi e va restringendosi 
indietro particolarmente, perche& la faccia superiore o alveolare discende obliqua in basso, molto meno 
per il margine inferiore, che solo molto all’indietro si solleva un poco in alto. La faccia anteriore & larga 
e discende innanzi ed in basso in un piano mediocremente obliquo, molto leggermente si delinea la 
protuberanza mentale e le protuberanze laterali; indietro al di sotto del margine alveolare degli incisivi 
presenta una larga fossetta non molto profonda ed a contorni indistinti. I grossi forami mentali esterni 
sono a livello dello spazio tra il secondo premolare ed il primo molare. La linea miloioidea esterna si 
svolge innanzi quasi orizzontale e poi si volge ad arco indietro formando una cresta spiccata, che si 
allontana alquanto dal bordo alveolare esterno dei molari in modo da lasciare tra mezzo una larga e 
profonda doccia. Il bordo inferiore subito al di sotto della sinfisi, cio@ sulla linea mediana, & per I4 mm 
a superficie piana liscia, esso separa le due piccole fossette digastriche molto fortemente delineate da 
margini, che costituiscono delle forti creste: tutto il bordo inferiore anteriore della mandibola fino ai 
margini laterali delle dette fossette non poggia sul piano e forma un leggero arco convesso in alto. Il 
forame geni superiore si apre nel fondo di una distinta foveola supraspinata. Le apofisi geni sono costituite 
da due creste verticali e parallele, che sormontano una larga protuberanza mediana sotto la foveola supra- 
spinata. Le fossette per le glandole sottolinguali lunghe ed oblique dall’interno verso l’esterno dall’alto 
al basso formano con la foveola supraspinata, con la quale anteriormente si confondono, un largo solco a 
V rovesciato. La linea miloioidea interna robusta presenta in ambo i lati un solco superficiale.e Mancano 
i denti incisivi e gli alveoli corrispondenti sono del tutto scomparsi di modo che si ha in corrispondenza 
loro un unico margine superiore, che raggiunge la lunghezza di sei millimetri. I canini si elevano legger- 
mente al di sopra del piano degli altri denti. I molari ed i premolari presentano una usura di medio grado, 
la superficie di usura & piana, per cui sono scomparsi i tubercoli dei molari lasciando solo vedere residui 
degli spazi intertubercolari. I primi molari sono piü grossi (II XII mm) degli altri, i secondi ed i terzi di 
grandezza quasi uguale e poco piü longitudinalmente che trasversalmente (IOX IO,s5; mm). Le branche 
della mandibola sono molto larghe e leggermente oblique indietro. I goni sono molto rotondi e il loro 
bordo inferiore esterno presenta le forti creste d’inserzione dei masseteri, che a sinistra formano un’unica 
lunga cresta rivolta all’infuori, a destra varie creste oblique, che contornano dall’alto al basso a gradini il 
bordo inferiore della branca. Molto piü estese e prominenti sono le creste muscolari di tutto il bordo 
interno dei goni in forma di numerose spine sovrapposte, che danno alla superficie l’aspetto di una sega. 
Le branche complessivamente si volgono alquanto curve all’indietro con tutto il margine posteriore. 
Questo presenta al di sotto del collo dei condili un tubercolo piü accentuato a sinistra. Le incisure 
semilunari sono larghe e basse. Le apofisi coronali molto larghe hanno i bordi anteriori larghetti a 
convessitä mediana a superficie rotondeggiante, che si continua in alto, i bordi posteriori taglienti 
obliqui indietro. I condili sono del tutto spostati all’interno delle linee, che continuano indietro 


la linea dell’incisura semilunare. L’asse della faccia articolare & diretto in basso ed in dentro. La 
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superficie articolare € stretta allungata e formata di due porzioni, che si incontrano tra loro ad 


angolo ottuso. 


Cranio II. 


Nella norma verticale ha la forma caratteristica dell’ellipsoides longissimus di G. SERGI. La curva 
anteriore della norma verticale si disegna in forma di arco di cerchio per la regolaritä e la forte convessitä, 
che presenta, e prosegue nelle curve laterali all’altezza del piano, che passa dietro i processi zigomatici del 
frontale; le curve laterali divergono nel loro tratto piü anteriore quasi insensibilmente e poi si portano 
indietro fino all’altezza delle bozze parietali parallele a decorso rettilineo. Le bozze parietali perö & quasi 
impossibile delimitarle, perche sono appena accennate e fanno parte integrale delle curve laterali; sono 
molto innanzi quasi all’altezza del piano trasversale, che divide a metä il cranio; all’indietro le linee laterali 
della norma cominciano leggermente a convergere e gradualmente sempre piü finche nel quarto posteriore 
del cranio formano di nuovo un arco di cerchio un po’ piü largo che quello anteriore e che passa subito 
al di sotto del lambda. 

Nella norma laterale la regione sottoglabellare del frontale & appiattita in un piano obliquo 
leggermente indietro ed in basso, che si solleva in alto ed innanzi fino a livello delle arcate sopracigliari, 
che si delineano appena come lievi prominenze laterali; al di sopra di queste la fronte & diritta e bassa con 
bozza frontale mediana a contorni sfumati. All’altezza del piano, che passa innanzi ai bordi orbitari esterni, 
la curva del frontale si eleva obliquamente e quasi con lo stesso angolo di inclinazione fino al bregma. Da 
qui ancora per due centimetri indietro la linea che contorna la norma, si solleva leggermente fino a 
raggiungere il vertice, quindi con curva moderata discende in basso fino al terzo posteriore della sagittale, 
da questo punto con una curva alquanto accentuata raggiunge il massimo della sua estensione indietro 
poco al di sotto del lambda, poi si porta in basso fino alle creste occipitali superiori, dalle quali il piano 
discende obliquo in avanti con lieve angolo di inclinazione fino all’opistion. Le fosse alari sono molto 
profonde e cosi il sulcus postorbitalis. In ambo i lati esiste la crista post-orbitalis. Le fosse alari si 
estendono in basso alquanto indietro della sutura sfeno-squamosa. La pars sphenoidalis del sulcus Sylvü 
ben distinta, a destra & interrotta da un ponticello.. La pars parietalis a destra appare in forma di un 
solco, a sinistra di una larga impressione. La protuberanza del terzo giro frontale € molto ben distinta in 
ambo i lati e piüı a sinistra in forma di larga bozza rotondeggiante, che comprende un tratto supero-anteriore 
dell’ alisfenoide. Leggermente appianato, ma ben netto in ambo i lati e meglio a sinistra il torus gyri 
temporalis medii. A destra & anche accennata la protuberantia gyri temporalis inferioris. Nella norma 
occipitale i parietali si incontrano in alto formando un arco regolare e basso, discendono ai lati leggermente 
convergenti in basso; al di sotto ed all’esterno spiccano per tutta la loro estensione a mo’ di piedi 
divergenti le apofisi mastoidee. 

Nella norma laterale del viso anzitutto risalta l’enorme prognatismo totale, che con forte inclinazione 
comincia fino dal nasion. I mascellari si portano con il loro corpo molto all’innanzi ed i processi alveolari 
in avanti non superano l’inclinazione totale dell’osso. Gli incisivi ed i canini superiori proseguono il piano 
obliquo innanzi. Il piano verticale, che passa innanzi alla mandibola, incontra i mascellari a livello dei 
margini interni degli alveoli degli incisivi, sicche quella & alquanto portata indietro. L’arco delle ossa 
nasali si distacca a gradino innanzi della sutura naso-frontale e quindi esse appariscono come sovrapposte 
sia al frontale sia ai mascellari, coi quali lateralmente delimitano una profonda fossetta. Il piano, che passa 
a livello del bordo antero-esterno delle arcate orbitarie, incontra la parete mediale dell’orbita all’altezza della 


sutura lacrimo-etmoidale in alto, di guisa che le ossa lacrimali sono quasi totalmente all’innanzi. 
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La squama dell’ occipitale € stretta e vista dalla base del cranio sembra come ricacciata tra i parietali, 
che si risollevano un poco con i loro margini al di sopra di essa nelle sue metä esterne laterali. La sutura 
lambdoidea & alquanto frastagliata a grosse dentellature primarie con dentellature secondarie, intorno al 
lambda & per breve tratto saldata, ma se ne delinea assai bene ancora il decorso; a metä del terzo posteriore 
di sinistra un osso lambdoideo rettangoloide (17 X 6 mm) si dispone col suo grande asse perpendicolarmente 
alla sutura. Al medesimo livello dal lato opposto due ossicine lambdoidee molto irregolari a contorni fra- 
stagliatissimi occupano uno spazio rettangolare un po’ piü esteso (IQ X 9 mm) a grande asse perpendicolare alla 
sutura. In ambedue i lati le ossa lambdoidee sono in egual misura parte nel campo dell’ occipitale, parte nel 
campo del parietale. L’angolo asterico destro € occupato da due ossicine asteriche triangolari (anteriore = 
17 X 17 mm, posteriore=21 X II mm), che insieme occupano un largo campo triangolare (29 X I8 mm) con la sua 
larga base aldi sopra dell’ apofisi mastoidea e che con l’apice raggiunge |’ osso suturale di questo lato. Le linee 
occipitali superiore e inferiore ben delineate, la prima rotondeggiante e liscia, la seconda aspra e rugosa, 
separano tra loro due fossette, una per lato, che insieme con la linea divisoria mediana della cresta ricordano 
la forma degli occhiali. La cresta raggiunge il suo apice a livello dell’incontro della linea occipitale 
inferiore, dove appare come una grossa prominenza irregolare liscia, discende fino al bordo posteriore del 
foramen magnum alquanto inclinata a sinistra e limitando per ciascun lato due fossette digitiformi. In 
prossimitä della sutura occipito-mastoidea a livello del margine posteriore della apofisi mastoidea si aprono 
due grossi fori mastoidei, uno per lato. A destra esiste un canalino condiloideo posteriore, a sinistra non 
ve n’& traccia. Le faccie articolari dei condili a losanga si portano molto all’indietro ed in alto. I condili 
nella loro faccia interna anteriormente presentano una fossetta condiloidea interna piü accentuata a destra. 
Grandi i canali condiloidei anteriori, a destra all’indietro si apre un canalino retrocondiloideo. Sulla faccia 
esterna del basioccipitale si riscontra la forma del primo tipo di MinGAzzinı, molto larghe le fosse precon- 
diloidee, sottili le creste muscolari, robuste le creste sinostosiche, larga la fossa vera media di GRÜBER, le 
fosse laterali di GIUFFRIDA RUGGERI ben delineate solo a destra. La sutura sfeno-occipitale & ancora del 
tutto aperta. 

Il solco del seno longitudinale in alto & quasi nullo, in basso si allunga in forma di golfo, nel quale 
sbocca il solco del seno trasversale sinistro; il solco del seno trasversale di destra & separato da questo 
golfo per una cresta trasversale, mentre perö il margine superiore di quello si continua con il margine 
destro di questo. Questa disposizione rientra in gran parte nel tipo 2° e di LE DouBLe. La protuberanza 
occipitale interna assai spiccata discende in una cresta occipitale interna stretta, ma prominente, piü sottile 
nel mezzo e termina in un largo trigonum. I processi innominati di HYRTL sono molto larghi e si avanzano 
medialmente affacciandosi sul clivo. 

I parietali non presentano forami, hanno ambedue un corto solco temporo-parietale esterno curvo 
alquanto all’ innanzi. Le creste temporo-parietali sono bene delineate e alquanto lontane tra loro. Le bozze 
parietali appena si percepiscono. Nell’interno lungo la sagittale nel suo terzo posteriore esiste un profondo 
solco longitudinale a doccia. Varie sono le escavazioni delle glandole di PACccHIONI e precisamente un 
primo gruppo anteriore poco all’indietro della coronale un po’ piü in avanti a sinistra, dove sono anche 
piüı profonde, un altro gruppo piü indietro a livello dell’estremo posteriore del terzo anteriore della sagittale, 
ma piü superficiali delle anteriori. Il solco dell’arteria meningea media si dirige all’esterno rettilineo dal 
foro piccolo rotondo nel fondo della fossa cerebrale fino al punto, in cui incontra la parete verticale di 
questa, qui si ramifica; il ramo anteriore si dirige con una linea obliqua innanzi direttamente, al di sotto 
della crista Sylvii del frontale, allo pterion, quindi si volge obliquo indietro largo e profondo dividendosi 


alquanto in alto in due rami, il bregmatico (GIUFFRIDA RUGGERI) molto ramificato, ma piü superficiale, e 
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’obelico piü semplice ma piü profondo, ambedue diretti obliguamente indietro giungono a livello delle fosse 
di PAccHionI anteriori e posteriori; il ramo posteriore si porta indietro a decorso molto tortuoso ed 
all’ indietro dell’angolo mastoideo termina dividendosi in tre branche terminali. A sinistra il solco si divide 
ancora piü in basso nel centro della fossa cerebrale poco dopo la sua origine dal piccolo forame rotondo, 
il ramo anteriore presenta lo stesso decorso di quello di destra, ma si divide piü presto in due rami, ambedue 
profondi e larghi come veri canali e non ramificati, il ramo bregmatico raggiunge le fosse anteriori di 
PaccHionı, il ramo obelico si porta molto all’indietro fin quasi alla sagittale nel suo terzo posteriore. Il 
ramo posteriore lambdatico & molto semplice superficiale e giunge in alto alquanto innanzi. Complessivamente 
i solchi sono piü sviluppati a sinistra. La forma, che si osserva a destra, rientra nel tipo A di GIUFFRIDA 
RUGGERI, quella di sinistra nel tipo D. La sutura coronale & saldata per un quinto al di sopra dello pterion 
in ambo i lati e cosi pure nel terzo medio di ciascun lato, nel resto & in via di saldarsi, se ne segue bene 
la forma ed appare frastagliatissima nel terzo medio. La sagittale anch’essa & sulla via di saldarsi, a tratti 
i dentelli sono riuniti al lato opposto. La sutura temporo-parietale & del tutto aperta. La glabella e le 
creste sopracigliari si sollevano appena dal piano frontale in forma di leggera bozza mediana a contorni 
sfumati. Le apofisi orbitarie si avanzano ai lati ed innanzi ad archi ispessiti, per cui grande risalta il 
contrasto tra la larghezza biapofisaria e quella frontale minima. A sinistra vi ha un solco soprafrontale di 
ZoıA, a destra due paralleli, di cui il piü lungo & l’esterno. La cresta endofrontale stretta, sottile a bordi 
taglienti, non sorpassa i tre millimetri di larghezza. Il forame cieco & stretto e molto lungo. La fossetta 
endofrontale & assai pi larga a sinistra, quasi il doppio della destra; molto ben caratterizzate le creste e 
le fosse corrispondenti ai giri e solchi orbitari. A destra su questa faccia interna del frontale ed indietro, 
parallelamente all’orlo posteriore della cresta di SıLvıo del frontale, esiste un ossicino con suture dentellate 
innanzi, semplice rettilineo indietro (13 X 15 mm) rettangolare con asse maggiore trasversale; all’esterno di 
esso si notano ancora piccolissime ossicine disseminate; allo stesso livello simmetricamente a sinistra si hanno 
piccoli ossicini. Sulla faccia interna orbitaria il frontale si prolunga alquanto tra il lacrimale e la lamina 
papiracea e piü a sinistra. I canali orbitari interni sono due per lato e molto distanti, gli anteriori si aprono 
nel frontale, i posteriori nella sutura etmoido-frontale.e Ben accennate le fossette trocleari e le lacrimali. 
Le incisure sopraorbitarie sono in forma di lievi archi a bordi rotondeggianti, che appena si delimitano dal 
resto del contorno orbitario. 

L’apofisi crista galli diritta forma una spina ristretta e sottile volta con la punta innanzi. La lamina 
cribrosa & larga, le doppie colonne di fori, che in essa si osservano, sono avvicinate molto tra loro; ha due 
fenditure anteriori per lato (prima e seconda di LE DOUBLE) ed una posteriore, che comunica rispettivamente 
per ciascun lato con il forame etmoidale posteriore. La lamina papiracea per tutto il lato posteriore si 
unisce allo sfenoide, nell’angolo inferiore con il palatino.. A meta della sutura lacrimo-etmoidale vi ha un 
piccolissimo ossicino allungato (5 mm). 

La sella turcica & profonda e strettissima (12 mm); la fossetta ipofisaria molto ben delineata. La 
lamina quadrilatera a superficie posteriore rugosa, a bordi irregolari, un po’ ristretta alla sua base, € molto 
assottiglata nel centro, dove presenta una larga fenestrazione ovalare obliqua. Le apofisi clinoidee posteriori 
sono in forma di grossi tubercoli facciettati, solo a sinistra esiste una piccola spina diretta indietro; assai 
larghe e accentuate le lingule sfenoidali di MECKEL. Lo jugum sfenoidale si porta innanzi con una spina 
triangolare larga ed a vertice smusso. I fori ottici sono alquanto obliqui ed in alto. L’apofisi clinoidea 
anteriore sinistra termina a doppia punta, la destra & rotondeggiante al suo esterno. A sinistra esiste una 
piccola apofisi clinoidea media. Le apofisi clinoidee anteriori distano dalle posteriori a destra sei millimetri 


e cosi pure a sinistra. I forami ovali sono aperti e comunicano indietro largamente con il foro lacero 
Jenaische Denkschriften. XV. 36 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. Ill. 
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anteriore, con cui fanno una sola fenditura, anche il forame sfeno-spinoso destro comunica con il forame 
lacero anteriore, a sinistra ne € separato da un sottilissimo ponticello osseo. Le spine angolari sono 
acutissime. La fessura sfeno-mascellare si allarga molto innanzi a clava, vi partecipa ampiamente sia 
all’ esterno che all’interno lo zigomatico. Le fosse pterigoidee occupano la meta inferiore dello spazio inter- 
pterigoideo, le ali interne sono strette a bordi rotondi smussi, gli amuli sono molto lunghi, le ali esterne sono 
sottili falcate con tre spine principali per lato, molto profondo il solco della tromba di EusTAcHıo. La 
sutura parieto-sfenoidale a destra misura dieci millimetri, la sinistra fino all’osso epipterico posteriore, che 
€ indietro, cinque millimetri; la distanza minima tra la sutura coronale e la sutura temporo-occipitale & di 
nove millimetri. 

L’osso epipterico posteriore (FıcALBI) di sinistra € quadrangolare (7 X 7 mm). Le squame temporali 
sono basse in ambo i lati. La sutura temporo-parietale a destra si puö distinguere in tre parti per il suo 
decorso, una anteriore a grande direzione antero-posteriore, a lieve convessitä superiore, una media a grande 
direzione in basso alquanto convessa indietro ed una posteriore, che si stacca ad angolo ottuso ed assai 
obliqua in basso passa al di sotto delle ossa asteriche di questa regione. A sinistra si puö distinguere 
invece un grande arco anteriore fino all’incontro della cresta sopramastoidea, a cui fa seguito una linea 
obliqua, che si stacca ad angolo ottuso, fino all’asterion. La sutura squamo-mastoidea presenta varie traccie 
in ambo i lati. Le creste sopramastoidee sono discretamente sviluppate dirette molto indietro, non si estendono 
sui parietali. Bene accentuati i tubercoli post-glenoidei. Le suture zigomatico-malari sono distinte in due 
parti, una piü corta superiore volta in basso ed una piü lunga obliqua indietro ed in basso. I condotti 
uditivi esterni assai grandi ovali con il loro grande asse dell’apertura leggermente obliquo in basso ed 
indietro. Le apofisi mastoidee sono di media grandezza, ma molto larghe nel diametro trasversale formano 
ciascuna in basso una specie di tripode, il piede antero-esterno & il piü grande, gli altri due postero-interni 
piü piccoli e ravvicinati, lo spazio compreso tra i tre piedi € a doccia a pareti molto oblique, quindi piü 
che una incisura digastrica esiste una grande doccia digastrica. Esistono due fori mastoidei per lato, ma 
di essi uno per parte appartiene all’occipitale ed & il piü grande. La fossa giugulare di destra € piü grande 
della sinistra. 

Le ossa malari sono alquanto ristrette nel diametro antero-posteriore, perche l’angolo compreso tra 
i processi temporale e frontale & molto ricacciato innanzi ad arco; a destra & ben delineato il processo 
marginale. La sutura fronto-zigomatica a sinistra € semplice obliqua in basso ed innanzi, a destra si volge 
lungo ıl suo percorso in alto,-ma gli estremi riuniti delimitano una linea obliqua innanzi ed in basso. A 
destra esiste un canale zigomatico-facciale, in ambo i lati un canale zigomatico-temporale. A destra 
’estremita superiore mediale dell’osso malare, che entra nella formazione dell’orlo orbitario, termina con 
una spina, che sovrasta alla parte dell’orlo orbitario formata dal mascellare. Le arcate zigomatiche formano 
una curva alquanto convessa in alto. | 

Le fosse canine si presenfano in ambo i lati in forma di due profonde digitazioni circoscritte e 
piccole, sovrapposte e lungo la metä mediale della superficie anteriore del corpo del mascellare. La sutura 
maxillo-zigomatica a sinistra & in qualche piccolo tratto saldata. Il bordo inferiore dell’apertura piriforme 
discende in forma di clivo dalle faccie laterali interne dei mascellari, & un clivo quindi obliquo dall’alto 
al basso dall’esterno all’interno; all’indietro di esso il piano nasale si solleva per continuarsi coi bordi 
esterni della spina nasale, che bifida si proietta alquanto innanzi in un piano orizzontale. Si ha quindi una 
forma intermedia a quella a clıvus ed alla praenasalis, non & la prima perche non continua obliqua con il 
piano inferiore nasale, non & la seconda, perche non si delineano i bordi anteriori della fossetta. Il piano 


interno dei processi mascellari dall’indietro fino a livello del primo premolare forma un angolo vicino al 
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retto con il piano inferiore dei processi palatini. Una piccola spina per lato indica la linea di divisione tra 
i solchi palatini esterni ed interni. Il palato & profondo, leggermente parabolico, ad esso vi partecipano i 
processi orizzontali dei palatini per il quarto posteriore. Gli incisivi mediani superiori sono tra loro separati 
da un diastema largo due millimetri e dai laterali da un diastema di un millimetro e mezzo. Gli incisivi 
mediani sono molto grandi, misurano al di sotto del colletto una lunghezza di I3 mm e presentano le loro 
faccie mediali tagliate a sghembo in modo, che manca la loro parte infero-mediale a partire alquanto al di 
sotto del colletto fino alla metä del margine inferiore; in seguito a ciö in basso rimane tra i due ineisivi 
una larga apertura triangolare con vertice in alto e base in basso. I molari sono mediocremente usurati, 
la superficie di usura € piana, i molari anteriori sono i piü grossi, i terzi molari hanno un diametro antero- 
posteriore piü piccolo che tutti gli altri, ma il medesimo diametro trasverso. La distanza tra i primi € 
36 mm, tra i terzi molari 38 mm. 

Le ossa nasali formano un osso unico, perch& sono saldate, appena qualche traccia lascia distinguere 
Pantica linea suturale, da essa appare che l’osso nasale sinistro era strettissimo a bastoncello con una 
larghezza massima di due millimetri nei due terzi superiori, che sono conservati, mentre il destro raggiunge 
i sei millimetri. Insieme formano un osso irregolarmente rettangolare, all’ altezza dei suoi due terzi superiori, 
che si solleva alquanto dal piano, per il quale passano i bordi anteriori dei mascellari; & a superficie legger- 
mente rotondeggiante e forma una curva sulla sagittale appena sensibile, & alquanto obliquo innanzi ed in 
basso. La sutura naso-frontale rappresenta il tratto piü ricacciato indietro dell’intiera curva glabello-nasale. 

I lacrimali hanno una cresta assai sviluppata e molto obliqua innanzi, la faccia anteriore & conformata 
a profonda gronda. 

La mandibola poggia quasi tutta sul piano eccetto una piccola parte anteriore all’interno delle 
fossette digastriche. Il corpo € un po’ piü alto alla sinfisi e va restringendosi lievemente indietro: lo 
spessore massimo di esso compresa la porzione alveolare & di I8 mm. Nella mandibola si puö ben 
distinguere una parte anteriore, che ha per confine ai lati in alto i bordi mediali degli alveoli dei canini, . 
in basso gli estremi delle fossette digastriche. Questa faccia anteriore € appiattita, presenta appena accennate 
e molto in alto le fossette subincisive ed in basso leggermente la protuberanza mentale, che passa nel bordo 
inferiore a superficie rotondeggiante. Il bordo inferiore presenta una linea in forma di debole cresta, che 
continua lateralmente innanzi le fossette digastriche e che sulla linea mediana forma un piccolo angolo con 
vertice indietro. Il confine posteriore delle fossette digastriche € invece indicato da due solchi superficiali. 
La parete interna nella linea mediana discende leggermente convessa indietro fino al foramen genii superius. 
Le apofisi genii sono in forma di due creste parallele, che terminano ciascuna in una spina acuta. Poco 
sviluppata & la fossa supraspinata. A contorni non ben definiti e a forma triangolare sono le fosse per le 
glandole sublinguali. La linea miloioidea esterna si definisce per breve tratto solo molto indietro e si 
stacca alquanto dai margini esterni degli alveoli dei molari per continuarsi nel bordo delle apofisi coronali. 
Le linee oblique interne invece sono molto accentuate ed al di sotto di esse decorre un largo e profondo 
solco. I forami mentali esterni sono a livello del secondo premolare. Mancano gli incisivi anteriori e gli 
alveoli relativi sono scomparsi, al loro posto esiste un margine unico alveolare largo 16 mm. I canini 
superano un poco il piano degli altri denti. I molari sono mediocremente usurati, i primi ed i secondi non 
presentano piü traccia dei loro tubercoli; i terzi molari sono pluritubercolati con un solco medio e numerosi 
tubercoli laterali: tutti i molari hanno la medesima grandezza (diametro longitudinale I2 mm, diametro 
trasverso ıI mm). Le branche della mandibola sono lievemente oblique indietro; l’angolo goniaco € molto 
ottuso. Il bordo posteriore delle branche, visto da dietro, dal condilo fino alla base si presenta in forma 


di un S italica, la curva convessa all’esterno ed in alto, quindi all’interno ed in basso, cosicch& in basso 1 
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goni si volgono all’esterno. Le creste per il massetere sono in forma di due tubercoli smussati. Le creste 
per il muscolo pterigoideo interno sono piü accentuate e piü numerose. Le incisure semilunari sono larghe 
e non molto profonde. Le apofisi coronali larghe a superficie superiore molto rotonda a faccetta con 
crestoline, il bordo posteriore & molto poco concavo. I condili sono per la massima parte all’indietro della 
linea, che continua indietro l’incisura semilunare; le superfici articolari sono in forma di losanga stretta. 
Nel punto piü ristretto del collo nel lato mediale in ambo i lati vi ha uno spiccato tubercolo per lo 


pterigoideo esterno. Molto lunghe sono le lingule, che contornano innanzi per largo tratto il solco, che 
segue al foro mentale posteriore. 


Cranio III. 


E un ovoide grande, criptozigo, molto lungo, la cui caratteristica & una fortissima insellatura tra- 
sversale, che comincia subito al di dietro del bregma e si estende per tutto il terzo anteriore della sutura 
sagittale. Questa insellatura discende ai lati e gradualmente si esaurisce un po’ al di sotto della linea, che 
definisce la norma verticale, per cui ancora si osserva nel contorno di questa. La curva anteriore della 
norma verticale si accentua nella linea mediana innanzi in forma di angolo, perch& a livello di essa 
comincia una forte cresta mediana frontale, che si estende fin quasi al bregma e che ai lati & ben definita, 
perche i piani del frontale discendono assai obliqui a guisa di tetto. Ai lati le curve dell’ovoide all’ altezza 
delle fosse temporo-sfenoidali si portano leggermente all’indentro, ma presto si rivolgono convesse all’ esterno 
fino a livello della sella mediana, nel qual punto di nuovo si incurvano leggermente indentro, poi risalgono 
dolcemente confondendosi con le bozze parietalin, che sono appena accennate a contorni indefiniti: da esse 
la curva posteriore a forma di arco acuto completa indietro la norma passando a livello del lambda. 

Nella norma laterale la regione sottoglabellare del frontale si continua nello stesso piano della 
sutura naso-frontale in basso. La glabella si delinea in forma di bozza prominente innanzi. La fronte & 
bassa e si volge a convessitä innanzi in continuazione della prominenza glabellare. All’altezza di un piano, 
che passa avanti ai bordi anteriori dei processi zigomatici dei frontali, la curva del frontale si porta obliqua 
indietro contornando la cresta giä descritta ed apparisce ancor meglio da questa norma per il ripiegarsi dei 
piani lateral. A due centimetri avanti il bregma il frontale diventa pianeggiante fino alla sagittale, di qui 
il piano si incurva profondemente a sella, come giä si € accennato fino al terzo medio della sutura sagittale, 
al cui livello di nuovo si risolleva, ma solo per qualche centimetro, portandosi quindi definitivamente in 
basso descrivendo una larga curva rotondeggiante fino a livello della metä inferiore della squama dell’ occi- 
pitale; infine molto obliqua in basso ed innanzi raggiunge la base a due centimetri dall’opistion. 

La norma occipitale si delinea in forma di un romboide a due lati in alto piü corti, che si incontrano 
ad angolo assai ottuso e che sono dati dalle curve dei parietali ed a due lati molto lunghi, che cominciano 
all’altezza delle bozze e oblique all’indentro convergono sulla linea mediana a livello della metä della 
squama occipitale; l’occipite si proietta all’ indietro in forma di un grosso embolo, le apofisi zigomatiche 
rimangono nascoste. 

Le fosse alari sono profonde e piü a sinistra, profondi i solchi post-orbitali. Molto pronunciate le 
creste post-orbitali e piüı a sinistra. Le fosse alari si estendono per lungo tratto indietro della sutura sfeno- 
squamosa. Il solco di SıLvıo & largo, la parte sfenoidale e la parietale si continuano senza interruzione, 
esso si estende per tutta la lunghezza della sutura sfeno-parietale. La protuberanza del giro frontale 
inferiore & enormemente sviluppata, comprende in ambo i lati l’alisfenoide, il frontale ed il parietale ed € 
in forma di una bozza prominentissima ed allungata, & tutta la parte opercolare del lobo frontale che si 


delinea all’esterno; inoltre in ambi i lati esistono due solchi, che segnano le tre porzioni della terza 
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circonvoluzione frontale. A destra si segue bene la protuberanza del giro temporale superiore. La 
protuberanza del giro temporale medio € bene sviluppata in ambo i lati, ma a destra & appiattita, a sinistra 
€ in forma di bozza molto prominente. Leggermente accennata in ambo i lati la protuberanza del giro 
temporale terzo. 

Nella norma laterale del viso il prognatismo si delinea giäa al di sotto del piano delle orbite, ma il 
corpo del mascellare si proietta moderatamente innanzi, rispetto ai processi alveolari, i quali si staccano dal 
piano nasale ad angolo molto ottuso e si volgono assai obliquamente innanzi; i denti incisivi ed i canini 
continuano nello stesso piano ed accrescono l’estensione del prognatismo. Il piano, che passa innanzi alla 
faccia anteriore della mandibola incontra il margine posteriore degli alveoli degli incisivi superiori, i quali 
quindi rimangono all’innanzi dell’arcata mandibolare. La curva nasale assai estesa raggiunge il suo estremo 
punto di concavitä posteriore a livello della sutura naso-frontale; la curva delle ossa nasali costituisce 
soltanto la metä inferiore dell’arco nasale. Il piano, che passa innanzi ai bordi laterali delle orbite, incontra 
le pareti interne delle medesime a livello della sutura etmoido-lacrimale in alto, le ossa lacrimali sono in 
gran parte quindi innanzi a questo piano. 

La squama dell’ occipitale & stretta, dagli angoli asterici al lambda i lati si elevano indietro regolar- 
mente rettilinei, sicche assume una forma spiccatamente triangolare. La sutura lambdoidea molto semplice 
con dentellature di primo grado piü lunghe e piü larghe a livello del terzo medio. A destra vi ha un 
grande osso asterico (24 X 17 mm) a forma irregolare. Le linee occipitali superiori sono appena delineate, 
le inferiori a superficie scabra si presentano per ciascun lato divise da un solco trasversale. In vicinanza 
del bordo posteriore del foramen magnum vi ha una fossetta longitudinale anteriore mediana bipartita da 
un lieve accenno della cresta occipitale. Il foramen magnum & ad ellissi molto larga a curve anteriori e 
posteriore acute. A sinistra vi ha un canale condiloideo posteriore con larga fossa retrocondiloidea, di 
cui a destra non vi € quasi traccia. Le faccie articolari dei condili sono divise in due faccette distinte da 
un profondo solco trasversale, che medialmente termina in una fossetta condiloidea, I canali condiloidei 
anteriori sono grandi, a destra all’indietro di essi vi & un canale retrocondiloideo anteriore., La faccia 
esterna del basioccipitale & molto liscia e presenta accennate solo le creste sinostosiche. La sutura sfeno- 
basilare & aperta e molto staccata. Il solco del seno venoso longitudinale largo si dirige obliquamente a 
destra e si continua con quello del seno trasversale di questo lato. Il solco del seno trasversale sinistro & 
indipendente ed ha una larghezza corrispondente ad un terzo di quello di destra, si ha quindi il tipo 
caratteristico piü comune, tipo 2°C di Le DousrLEe. La protuberanza occipitale interna assai prominente, 
larga ed irregolare presenta in alto a sinistra l’accenno di una fossetta torculare. La cresta & larga 
appiattita. I processi innominati di HyRTL sono a superficie irregolare a tre piccoli tubercoli per lato. 

Esistono due fori parietali, uno per lato, il destro alquanto piü indietro a otto millimetri dalla 
sagittale, il sinistro piü in alto a diciannove millimetri dalla sagittale. Il solco temporo-parietale esterno a 
destra & corto e ben visibile, a sinistra appena percettibile il ramo anteriore di esso e per breve tratto, il 
posteriore non si puö seguire al di la del temporale. Le creste temporo-parietali sono poco appariscenti. 
Nell’interno lungo i due terzi posteriori della sagittale decorre un profondo solco longitudinale. Le fosse 
delle glandole di Paccnıoni si trovano all’altezza della linea, che separa il terzo anteriore della sagittale; 
sono assai piü piccole e profonde a destra, a sinistra con contorno indistinto, altre piü distinte nello stesso 
lato si osservano del tutto vicino alla coronale. 

Il solco dell’arteria meningea media a destra si volge, subito alla sua origine dal foro piccolo 
rotondo, obliquamente in alto ed innanzi e si divide in due rami alquanto al di sotto dello pterion nello 


sfenoide nel fondo della fossa cerebrale media; il ramo anteriore forma un grande arco convesso innanzi 
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con l’estremo anteriore allo pterion ed a livello del quarto inferiore della coronale si divide in un ramo 
bregmatico ed in uno obelico, ciascuno dei quali presto si suddivide in due rami; dei quattro rami tra- 
sversali, che ne risultano, il piü anteriore decorre parallelamente alla coronale, gli altri si volgono molto 
obliguamente in alto ed indietro. Il ramo posteriore (lambdatico) molto lungo raggiunge il parietale a 
livello dell’angolo mastoideo e si dirige del tutto indietro. A sinistra il ramo anteriore e il posteriore si 
staccano dal tronco comune quasi subito a livello del foro piccolo rotondo; questi due rami dopo un breve 
tratto a decorso divergente si volgono indietro decorrendo paralleli, presentano un’ uguale robustezza ed 
ambedue alquanto in alto si ramificano in due rami principali e precisamente l’anteriore in un ramo 
bregmatico ed uno obelico, il posteriore in uno obelico ed uno lambdatico. I solchi anteriori sono ugual- 
mente accentuati a destra ed a sinistra, i posteriori sono piü robusti a sinistra.. A destra si riscontra 
parzialmente il tipo A di GIUFFRIDA RUGGERI, a sinistra il tipo G del medesimo. 

La coronale gia presenta traccie di saldatura in vicinanza degli pterion, non & molto com- 
plicata, un po’ frastagliata al terzo medio e piü a sinistra. Le suture sagittale e temporo-parietale 
sono aperte. 

La glabella & lievemente rotondeggiante e prominente, le arcate sopracigliari appena accennate, le 
apofisi orbitarie non molto rilevate all’esterno. La cresta endofrontale assai sottile ha uno spessore massimo 
di sette millimetri. Il forame cieco stretto e molto lungo per metä si insinua indietro nell’apofisi crista 
galli. Molto larghe le fosse endofrontali laterali e alquanto piü larghe a sinistra; molto distinte tutte le 
rilevatezze ed infossature relative alle formazioni della superficie orbitaria del cervello. Nella faccia orbitaria 
del frontale la linea di sutura fronto-etmoidale ha un decorso lievemente ondulato. Esistono tre canali 
orbitali interni per lato e tutti lungo questa sutura, l’anteriore piü distante dagli altri & a livello del terzo 
anteriore dell’etmoide. Le incisure sopraorbitarie appena si possono delimitare dai bordi delle creste 
orbitarie, con cui si continuano a limiti indistinti. 

L’apofisi crista galli & a spina diritta, un po’ larga triangolare, la faccia destra & infossata, la 
sinistra presenta una specie di tubercolo piatto Di egual grandezza e numero sono in ambo i lati i fori 
della lamina cribrosa, che ha inoltre una fenditura anteriore per lato accanto all’apofisi crista .galli ed una 
posteriore. La lamina papiracea indietro € unita allo sfenoide, in basso nell’angolo inferiore con il palatino. 
In ambo i lati lungo la sutura etmoido-sfenoidale esiste un foro. 

La sella turcica & profonda, stretta e corta, la fossetta ipofisaria non si riconosce. Nel fondo della 
sella esistono due piccolissimi forellini. La lamina quadrilatera presenta una grande concavitä superiore, 
per cui appare pilı in forma di due alette, che si incontrano sulla linea mediana, € divisa posteriormente in 
due parti sovrapposte da un solco profondo irregolare, che incide il bordo di destra, ma che non raggiunge 
quello sinistro. Le apofisi clinoidee posteriori sono bifide, ricordano perfettamente ı tentacoli della lumaca. 
Le lingule sfenoidali sono larghe, molto oblique indietro. Lo jugum sfenoidale termina innanzi con un 
prolungamento etmoidale a lamina quadrilatera con corte alae minimae di LuscHKA. I forami ottici molto 
all’indietro, si elevano in un piano molto obliquo in alto. Le apofisi clinoidee posteriori distano dalle posteriori 
a destra tre millimetri, a sinistra due; in ambo i lati le loro estremitä sono suddivise da un solco mediano. 
Esistono due spiccate apofisi clinoidee medie. I forami ovali sono piccoli e stretti, un po’ piü grande il 
sinistro. A sinistra vi ha un largo forame crotafitico-buccinatorio; in ambo i lati i canalini pterigoidei. Le 
fosse pterigoidee sono profonde e si estendono per quasi la totalitä delle lamine pterigoidee, che hanno un 
decorso quasi parallelo. La lamina interna & larga con una spina mediana, gli amuli hanno una grandezza 
media, la lamina esterna forma un arco unico, concavo innanzi. La sutura parieto-sfenoidale a destra si 


estende per dodici millimetri, a sinistra per nove, 
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Le squame temporali sono basse e piecole, piü la sinistra. A destra la sutura temporo-parietale 
ma, a partire dalla sutura sfeno-parietale, prima una curva leggermente convessa in alto e poi a livello 
di un piano perpendicolare alla punta dell’ apofisi mastoide si volge in basso e forma una lines obliqua 
alquanto ondulata molto ripida fino all’asterion. A sinistra la sutura forma un arco, che si distende indietro 
n quasi a livello del piano inferiore della cresta sopramastoidea, quindi formando un angolo ottuso aperto 
n alto si porta obliqua all’ asterion. Le creste sopramastoidee sono leggermente indicate, I tubercoli post- 
ler Didei sono stretti e bassi, ma bene accentuati. La sutura zigomatico-malare & distinta in due parti, a 
u una superiore verticale ed una inferiore obliqua indietro ed in basso, a sinistra una superiore obliqua 
ee mi Bes eäinne ieleriose obliqua indietro ed in basso. Nel fondo della fossa cerebrale esiste 
a destra un piccolo foro sopraglenoideo. I fori uditivi esterni sono rotondeggianti. Le apofisi mastoidee 
u. i piccole e si presentano al loro estremo inferiore divise in due spine terminali, V anteriore piü grande 
e la posteriore piü piccola per mezzo di una incisura trasversale. | fori mastoidei sono uno per lato, uno 
lungo la sutura occipito-mastoidea ed uno sulla mastoide. La fossa giugulare & molto pi grande a destra 
che a sinistra. La sutura zigomatico-frontale in ambo i lati & obliqua in basso ed innanzi con picooli dentelli 
i in alto, di cui uno principale a destra, tre a sinistra; il processo marginzle mal delinesto 3 sinistra, 
a destra & molto ben pronunciato. In ambo i lati esiste un canale zigomatioo-temporale, a sinistra un canale 
ico-facciale. L’arco zigomatico & sottile e forma una curva alquanto concava in alto. L’estremitä 
mediale superiore dello zigomatico, che contribuisce alla formazione del bordo orbitario inferiore termina a 
jpina, che si stacca al di sopra del corpo del mascellare formando cosi una profonda incisura infraorbitaria. 
Non esistono le fosse canine, la superficie anteriore del corpo del mascellare & leggermente prominente 
anzi ed obliqua. Sul bordo inferiore delle orbite spiccano le incisure infraorbitali gia nominate, oltre il 
mite esterno determinato dalle spine malari sono anche ben circoscritte all’interno da una intaccatura 
ofonda e quasi verticale del bordo orbitario del mascellare. Il bordo inferiore dell’ apertura piriforme & 
i golo ben netto, ma non tagliente, all’indietro esiste in ambo i lati una larga fossetta retronasale e la 
le & a piccola piramide smussa © alquanto obliqua in basso ed innanzi Accanto al bordo anteriore 
iraperurn pre, ce da quamı si & det rer nee Tara arpim, si deimane im van a 
i indecisi due fossette prenasali Il palato & hasso a forma leggermente paraboloide; i processi 
i fino a livello dei secondi premolari formano un angolo piü grande del retio con i processi palatini, 
seems premotat invece risalgono obliquamente ad arco sul piano di questi processi. La 
incisiva & bene conservata per piccolo tratto in ambo i lati, non sorpassa per lato i sei millimetri 
a a min partecipano alla formazione del palato per un quarto circa della 
2 superficie. Gli incisivi sono separati tra loro e dai canini da diastemi ciascuno poco minore di due 
mil setri 1 denti non presentano usure. 1 terzi molari dei mascellari sono ancora molto in alto e in gran 
ste nascosti negli alveoli. 
L’osso nasale destro piü piccolo del sinistro, va sempre pilı ingrandendosi dal su0 apice superiore 
a eepstee malte vegolore si pe An SEP EEEEEEn Eee Ambedue 
E- tano una fossetta mediana superficiale, sono cio£ lungo la loro linea mediana leggermente concavi, a 
a corsisponde un foro nasale. Le due ossa nasali si riuniscono insieme formando una picoola cresta 
stituita dagli orli mediali delle rispettive fossette. L’arco longitudinale, che formano, & mediscremente 
eoncavo e si inizia all’altezza della sutura naso-frontale. 
La cresta dei lacrimali & molto grande, strette le faccette anteriori a profonde gronde. 
La mandibola & molto larga e bassa; il corpo per la sua gran parte anteriore non poggia sul piano; 
di lato il bordo inferiore si volge con due convessitä e due concavitä in basso, la convessitä posteriore 
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corrisponde all’angolo goniaco, ad essa segue una leggiera concavitä in alto e quindi in basso la convessitä 
principale del corpo della mandibola, che € a livello dei due premolari. L’altezza alla sinfisi & molto 
maggiore che indietro, dove va sensibilmente sempre piü diminuendo. La faccia anteriore & alquanto 
appiattita con lieve protuberanza mentale appena accennata. Lo spessore massimo del corpo della mandibola 
compresa la porzione alveolare € di 17 mm. Il bordo inferiore innanzi forma una faccetta del tutta piana 
e mal si distinguono le fossette digastriche. Il piano posteriore lungo la linea mediana discende obliquo 
indietro ed in basso fino al foro geni superiore. Le apofisi geni sono rappresentate da due superfici un po’ 
rilevate ed aspre parallele tra loro, tra le quali si apre un sottile forellino. In basso al di sotto di questo 
vi ha un altro foro geni inferiore. I fori mentali esterni sono a livello dello spazio tra i due premolari. Le 
linee miloioidee esterne cominciano dal margine inferiore a livello di un piano verticale, che passa innanzi 
ai canini e si elevano in alto molto oblique in forma di creste rotondeggianti lasciando un largo spazio tra 
esse ed i molari. Molto sporgenti sono anche le linee oblique interne. I denti incisivi della mandibola sono 
appena leggermente usurati in un piano perpendicolare all’orlo inferiore. I terzi molari sono ancora del 
tutto nascosti negli alveoli, che presentano un largo foro per il quale si vedono. I primi molari (II X Io mm) 
sono piü lunghi dei secondi molari, ma ugualmente larghi, i secondi molari invece hanno lunghezza uguale 
alla larghezza (10 X Io mm). Le branche della mandibola sono basse e alquanto oblique all’indietro ed 
all’esterno. Il bordo posteriore descrive un unico arco molto concavo all’interno. I goni sono ad angolo 
ottuso rivolti all’indentro; il bordo interno presenta le forti creste dello pterigoideo interno, mentre il 
bordo esterno & quasi liscio. L’incisura semilunare & relativamente profonda. Le apofisi coronali strette 
ed allungate, a superficie superiore rotondeggiante, a bordo posteriore a sinistra obliquo indietro ed in basso, 
a destra invece ad angolo per l’esistenza di un piccolo tubercolo. I condili sono in gran parte all’indietro 
della linea, che continua indietro quella dell’incisura semilunare, sono molto obliqui all’indentro ed in 
basso. Le faccie articolari assai strette nel loro diametro trasverso e molto lunghe hanno una forma 
quasi rettangolare. Una larga fossetta si trova sulla faccia anteriore delle branche al di sotto delle 


apofisi coronoidi. 


Cranio IV. 


E un beloide fenozigo grande a bozze parietali molto indietro e spiccate ad arco posteriore molto 
largo ed un po’ appiattito, si differenzia dallo stenometopo (vedi cranio V), perch& la curva della fronte non 
& cosi stretta come in quello, inoltre il cranio € piü largo e le curve si staccano le une dalle altre con piü 
accentuazione, mentre nello stenometopo le curve sono uniformi e non presentano notevoli distacchi, in 
questo i parietali ed il frontale insieme formano una volta globosa, che discende in tutti i sensi ad archi 
convessi, mentre nel latus la volta presenta molte variazioni nei suoi piani e nelle sue curve; i parietali si 
incontrano nel terzo anteriore della sagittale a piani inclinati formando una cresta sagittale ed il frontale 
a sua volta ha una cresta mediana molto forte e due spiccate bozze laterali. 

Nella norma verticale la curva della fronte presenta una prominenza mediana, la cresta frontale, e 
due laterali, le bozze, che si trovano nello stesso piano e sono tra loro separate da due solchi; il piano 
anteriore appare con tutto ciö quasi rettilineo e le curve laterali della norma abbandonano le bozze frontali 
indietro formando un angolo assai spiccato a livello di un piano, che passa innanzi a quello dei bordi esterni 
laterali delle orbite. Queste curve si volgono indietro assai divergenti, a livello della coronale convesse 
all’esterno, poi si ripiegano all’interno per risalire alle bozze parietali, che stanno molto indietro e spiccano 
a contorni distinti innanzi, mentre indietro si confondono con la curva del grande arco posteriore largo, 


corto e schiacciato alquanto e che raggiunge il massimo di estensione indietro subito al di sotto del lambda. 
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Nella norma laterale la base della fronte si proietta innanzi, la regione sottoglabellare si eleva al di 
sopra della sutura naso-frontale obliqua innanzi, mentre si delineano ai lati le curve discendenti mediali 
delle arcate sopracigliari; queste si portano all’esterno molto oblique in alto. Il piano anteriore del frontale 
e schiacciato e leggermente concavo indietro, sulla linea mediana in alto si ripiega in fuori a formare la 
cresta frontale mediana- La fronte € bassa e quasi diritta; all’indietro il piano del frontale si eleva su un 
unica linea obliqua diretta fino all’incontro del terzo anteriore con il terzo medio della sutura sagittale, dove 
si incontra il vertice. La caratteristica della norma laterale di questo cranio & particolarmente data da 
questa lunga obliquitä della volta, per cui essa si solleva all’indietro circa per due terzi di tutta la lunghezza; 
il vertice passa per un piano perpendicolare alla base appena poco innanzi al piano delle bozze parietali. 
Dal vertice la curva posteriore discende rapida indietro, raggiunge il suo estremo posteriore al di sotto del 
_ lambda; l’occipitale quindi & rotondo e alquanto appiattito. Le creste occipitali superiori ed inferiori 
limitano tra di loro un largo e profondo solco, che nella norma laterale apparisce come una profonda 
concavitäa indietro ed in basso. 

Molto larghe e profonde le fosse alari; in basso il loro confine si estende alquanto indietro della 
sutura sfeno-squamosa; larghi i solchi postorbitali e forti le creste postorbitali. Il solco di SıLvıo &@ a bordi 
un po’ indistinti, le parti sfenoidale e parietale si continuano senza interruzione. La protuberanza del 
giro frontale terzo & in forma di bozza longitudinale allungata e appiattita. A contorni molto indistinti 
sono accennate in ambo i lati le tre protuberanze rispettivamente per i giri temporali superiore, medio 
ed inferiore. 

La norma occipitale presenta una forma pentagonoide, i parietali in alto obliqui si incontrano ad 
angolo sulla sagittale, ai lati discendono alquanto convergenti, in basso le apofisi mastoidee rimangono 
scoperte ma non poggiano sul piano. Nella norma laterale del viso la prognatia enorme si inizia a livello 
della radice del naso; l’obliquitä in avanti dei processi alveolari € alquanto maggiore dei corpi dei mascellari, 
gli incisivi superiori non conservano la stessa direzione, ma si volgono un po’ piü obliquamente in basso. 
Il piano anteriore della mandibola incontra i processi alveolari a livello dei margini posteriori degli alveoli 
degli incisivi. L’arco del naso & assai largo, raggiunge il suo fondo alla sutura naso-frontale, la curva 
delle ossa nasali & debole. Il piano che passa avanti al margine esterno delle orbite incontra le pareti 
interne di queste a livello della sutura lacrimo-etmoidale. 

La squama dell’ occipitale & alquanto larga agli angoli asterici. I bordi lambdoidei descrivono tre 
leggiere curve per lato e dapprima in avanti concave in alto, quindi indietro convesse e da ultimo appena 
concave in alto raggiungono il lambda. La sutura lambdoidea & a tratti saldata nella sua metä interna per 
ciascun lato; & alquanto frastagliata a dentelli corti e ramificati. Le linee occipitali superiori formano un 
grande arco a curva convessa unica a margine tagliente, che porta nel centro un tubercolo a linguetta con 
punta acuminata. Le linee occipitali inferiori a contorni irregolari sono poco determinate. Una cresta 
occipitale appena accennata in basso a contorni smussati si eleva di poco dal fondo di una fossetta mediana 
immediatamente dietro il foramen magnum. Questo € ovoidale a curva piü acuta indietro ed alquanto 
asimmetrico, l’asse trasversale maggiore € un po’ indietro dei condili. All’estremitä posteriore della sutura 
occipito-mastoidea vi ha d’ambo i lati un forame mastoideo e forti creste longitudinali parallele alla medesima 
sutura. I canali condiloidei posteriori sono di mediana grandezza e uguali in ambo i lati, si aprono in 
profonde e strette fosse retrocondiloidee. La faccie articolari dei condili sono molto larghe innanzi, a margine 
anteriore rettilineo, si portano indietro in alto ed all’esterno con grande convessitä mediana. Vi sono 
piccole apofisi paramastoidee a forma di aculei ed a contatto della sutura occipito-mastoidea. I canali 


condiloidei anteriori sono grandi, in ambo i lati vi ha un canale retrocondiloideo o meglio condilo-giugulare, 
Jenaische Denkschriften. XV. 37 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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a destra inoltre un canalino retrogiugulare, che si trova tra il retrocondiloideo ed il condiloideo anteriore. 
La faccia esterna del basioccipitale & molto larga, vi si osserva la forma del primo tipo di MInGAZzzint, 
larghe le fosse precondiloidee, piccole e non ben nette le creste muscolari, larghe le foveole, grandi e forti 
le creste sinostosiche. Il solco del seno venoso longitudinale si rende appariscente solo molto in basso e 
si volge a destra nel solco del seno trasverso di questo lato, che & molto pianeggiante; il solco del seno 
trasverso di sinistra & separato. da essi, perö il margine superiore di esso € in continuazione con quello 
sinistro del longitudinale. La forma descritta rientra nel tipo comune 2° Ü di LE DouBLE. La protuberanza 
interna dell’occipitale & lunga ed appiattita, la cresta & sottile e ben pronunziata, termina in basso con due 
radici, che passano ai bordi del foramen magnum (trigonum). I processi innominati di HyRTL molto 
pronunziati hanno una superficie a rilevatezze irregolari sono sdoppiati da un solco trasversale molto piü netto 
a destra in due porzioni, una posteriore piccola, una anteriore piü grande, che sembrano due processi distinti. 

I parietali hanno due grandi forami (3 mm), uno per lato allo stesso livello al terzo posteriore della 
sagittale, da cui sono anche equidistanti ciascuno I4 mm. Poco al di sopra di essi la sagittale presenta 
una corta e profonda fossetta trasversale. In ambo i lati esiste il solco temporo-parietale semplice e per 
breve tratto. Le creste temporo-parietali inferiori sono rilevate e robuste per tutto il loro decorso. Le 
superiori sono lisce, ma ben nette. Nell’interno vi ha un profondo solco longitudinale lungo la metä 
posteriore della sagittale, le escavazioni delle glandole di PaccHIonI sono piü estese a sinistra e piü innanzi 
che a destra; da questo lato si trovano a livello della metä della sagittale, a sinistra giungono innanzi fino 
al terzo anteriore della sagittale. 

A destra il solco dell’arteria meningea media dopo breve decorso in avanti si divide ben presto 
nel fondo della fossa cerebrale media nei due rami. L’anteriore o bregmatico si porta obliquamente innanzi 
fino allo pterion e di qui si volge indietro sorpassando la forte crista Sylvii (SCHWALBE), che qui si osserva 
e poi si dirige ad arco leggermente prima in avanti e poi indietro. Il ramo posteriore, dopo breve tratto 
obliquo in alto, si divide sul temporale in un ramo obelico ed in uno lambdatico; il primo, che & il piü 
forte di tutti i solchi di questo lato, si ramifica in un ramo anteriore ed in un ramo posteriore piü robusto, 
che da numerose ramificazioni ulteriori. Il ramo lambdatico anch’esso si divide in due rami. La superficie 
del parietale &€ in gran parte percorsa dei rami dell’obelico. A sinistra invece i rami anteriori e posteriori, 
dopo di essersi separati come a destra, presentano alcune varietäa, il ramo anteriore bregmatico & molto piü 
robusto, decorre parallelo alla coronale e giunge fin quasi alla sagittale. Il posteriore da un ramo obelico 
robusto, che si divide in due rami di quasi uguale dimensione ed in un ramo lambdatico assai tenue e 
biforcato. Ambedue i lati rientrano nel tipo B di GIUFFRIDA RUGGERI. 

La sutura coronale presenta giä traccie di saldatura vicino agli pterion, € frastagliata alquanto per 
brevissimo tratto nei quinti medi esterni. La sagittale € in gran parte saldata nel suo terzo medio. La 
sutura temporo-parietale & saldata del tutto fino a breve distanza dagli angoli mastoidei. 

La glabella alquanto pronunziata con le arcate sopracigliari molto forti ed oblique lievemente in 
alto occupano un largo spazio triangolare. Le apofisi orbitarie si avanzano assai ai lati in forma di 
robustissimi archi. La cresta frontale sottile non sorpassa i quattro millimetri di larghezza. Largo & il 
forame cieco. Le fosse endofrontali laterali sono superficiali ed un po’ piü larghette a destra. Molto spiccate 
le spine e le creste della faccia superiore della volta orbitaria. Nella faccia interna delle orbite la linea 
suturale con l’etmoide & ondulata, in avanti si porta obliqua in basso a grande curva tra l’etmoide ed il 
lacrimale. I canali orbitari interni sono tre per lato, l’anteriore & molto distante dagli altri a livello del 
terzo anteriore della sutura etmoido-frontale, i posteriori vicinissimi, uno ai confini di questa sutura ma nel 


frontale a destra, lungo la sutura a sinistra. Le fossette trocleari sono appena accennate, in ambo i lati 
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sono contornate in basso da una spina trocleare inferiore a punta smussa, a destra esiste anche una spina 
trocleare superiore. Le fossette lacrimali sono molto profonde ed indietro. Le incisure sopraorbitarie sono 
ad archi semilunari molto larghi. L’apofisi crista galli & a triangolo con vertice aguzzo in alto a faccette 
quasi liscie. La lamina cribrosa presenta numerosi fori quasi di egual grandezza all’interno ed all’esterno, una 
larga fenditura anteriore ed una posteriore. La lamina papiracea indietro si articola con lo sfenoide, in basso 
nell’angolo posteriore con il palatino, presenta in ambo i lati prima della sutura sfeno-etmoidale un largo forame. 

La sella turcica & stretta, la fossa pituitaria si estende del tutto indietro sulla faccia anteriore della 
lamina quadrilatera. Questa € ristretta alla sua base, nella sua faccia posteriore presenta un solco trasversale 
molto piü profondo ai lati, che sulla linea mediana, che la divide in due parti sovrapposte; tutta la superficie 
posteriore & rugosa ed irregolare. I processi clinoidei posteriori in ambo i lati presentano tre spine, di cui 
una anteriore e due posteriori rispettivamente inferiore e superiore. Le lingule sfenoidali sono strette, 
larghe a superficie rotondeggiante. Lo jugum sfenoidale & a lamina quadrilatera, che termina innanzi in 
una spina mediana irregolarmente triangolare (triangolo a lati disuguali). I fori ottici sono molto indietro 
in alto e medialmente; in ambo i lati in basso si osserva il forellino per l’arteria oftalmica. Le apofisi 
clinoidee anteriori sono appiattite ed allungate, nelle loro faccette interne presentano una lieve incisura 
longitudinale. Sono accennate le apofisi clinoidee medie e meglio a destra. In ambo i lati si notano i 
canali cranio-faringei laterali. Tra il forame ovale e lo sfeno-spinoso in ambo i lati vi ha un piccolo foro 
spinoso accessorio. Esistono i canali pterigoidei esterni. La fessura sfeno-mascellare & larga a clava, con 
lati, che si incontrano ad angolo, vi partecipano largamente sia all’esterno che all’interno i zigomatici. 
Assai lunghe sono le spine crotafitico-buccinatorie, grandi le spine angolari. La fossa pterigoidea si estende 
per i tre quarti dello spazio interpterigoideo in basso. La lamina pterigoidea interna € molto stretta e forma 
due curve concave indietro, la lamina esterna & molto obliqua in fuori, a destra a curva convessa indietro 
con piccole e numerose spine, a sinistra concava due volte con tre spine principali. Assai stretto e super- 
ficiale & il solco della tromba d’ EuSTACHIO in ambo i lati. La sutura sfeno-parietale a destra misura otto 
millimetri, a sinistra sei. 

La sutura temporo-parietale, saldata, forma un arco convesso in alto, che discende in basso ed 
indietro a livello del piano, che taglia l’apofisi mastoidea in due terzi anteriori dal posteriore, da questo punto 
si eleva obliqua in alto ed indietro fino all’asterion delimitando cosi al di sopra della porzione mastoidea 
un angolo molto acuto con vertice in basso. Le creste sopramastoidee ben pronunciate si continuano per 
lungo tratto sui parietali; i tubercoli post-glenoidei sono bassi, piccoli, acuminati. La sutura zigomatico- 
malare & divisa in due parti, una superiore molto lunga obliqua in basso ed indietro ed una inferiore 
verticale in basso.. In ambo i lati un solco petro-squamoso, che raggiunge innanzi un foro sopraglenoideo, 
molto piccolo a sinistra piü lungo a destra. A destra ancora un forame post-glenoideo. Sulla faccia 
inferiore dell’osso timpanico vi sono varii forellini posteriori. L’apertura dei condotti uditivi € piriforme 
ed obliqua indietro ed in basso. Le apofisi mastoidi sono di mediana grandezza, la destra piü grande della 
sinistra, esse si accartocciano alquanto all’indentro ed al davanti con il loro bordo posteriore in modo da 
essere un po’ concave e presentano lungo questo margine un tubercolo accessorio. Profondissima e stretta 
€ Pincisura digastrica a destra, dove esiste una apofisi sopranumeraria stretta, ma alta. Esistono tre fori 
mastoidei per lato, di cui uno si trova lungo la sutura occipito-mastoidea. Il bordo superiore della porzione 
petrosa & ricoperto di crestoline, che si dispongono una dietro l’altra a embrice con la punta innanzi. Le 
fosse giugulari non presentano differenze notevoli di grandezza tra loro. 

Le suture zigomatico-frontali contornano una spina rivolta in alto ed innanzi, gli estremi di esse si 


uniscono con una linea diretta obliquamente in basso ed innanzi. Molto robuste sono le apofisi frontali dei 
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zigomatici, presentano a destra un processo marginale largo e appiattito, a sinistra incipiente. Esistono 
due canali zigomatico-facciali a destra ed uno a sinistra, due canali zigomatico-temporali a destra ed uno 
a sinistra. L’arcata zigomatica € robusta ed & lungo il margine superiore ondulata. 

Le fosse canine sono profondissime ed hanno la forma di una digitazione leggermente obliqua 
all’esterno ed in basso subito al di sotto dei fori sottorbitari; la loro profonditä, rispetto ad un piano che 
passa in alto per il bordo inferiore delle orbite ed in basso a livello della massima proiezione esterna 
dell’alveolo del primo premolare, & di circa un centimetro e mezzo. La sutura maxillo-zigomatica e a 
tratti saldata. La spina nasale si proietta innanzi a sperone, la sua faccia superiore & piana e si trova a 
a livello del piano dell’orlo dell’apertura piriforme, al di sotto si prolunga in una lunga cresta subspinosa, 
ai lati della quale si incontrano due piccole fossette subnasali. Il bordo dell’apertura piriforme & ad angolo 
leggermente rotondeggiante; l’apertura rientra quindi nel tipo antropino. Molto profondo & il palato, lungo 
e ristretto, leggermente parabolico, la distanza tra i primi molari € di 36 mm, quella tra i terzi molari di 
39 mm. I processi alveolari, molto massicci, fino a livello dei primi premolari formano con i processi 
palatini un angolo retto, all’innanzi questi ultimi discendono obliqui in avanti continuandosi insensibilmente 
con i processi alveolari. Gli incisivi medi superiori sono separati da un diastema di tre millimetri, il loro 
bordo inferiore mediale & tagliato obliquamente dall’alto al basso dall’interno all’esterno. I molari superiori 
presentano uno spessore quasi uguale, a destra il diametro trasverso massimo del primo & di ı3 mm, del 
secondo e del terzo I4 mm, a sinistra € per tutti e tre di I3 mm; perö il terzo molare in ambo i lati @ un 
po’ piü ristretto nel diametro antero-posteriore (circa IO mm, mentre gli altri due hanno circa I1!/), mm). 
Profondi sono i solchi palatini mediali e laterali. 

Le ossa nasali sono assai lunghe e molto strette, discendono dalla sutura naso-frontale in basso, per 
circa due terzi, rettangolari, quindi si allargano alquanto con linee oblique molto regolari. Hanno ciascuna 
verso la metä un foro nasale. Si uniscono insieme formando un arco un po’ acuto. L’arco sagittale & 
appena delineato e si svolge nei tre quinti mediali di tutta la superficie esterna delle ossa nasali, che 
formano insieme una linea d’incontro mediana arcuata, obliqua innanzi. La faccetta anteriore dei lacrimali 
€ molto stretta e pianeggiante. La mandibola € molto grande, massiccia: vista di profilo, i due piani 
anteriore massimo e posteriore massimo, che la delimitano, discendono quasi verticali. Non poggia nel 
piano con tutta la base, ma indietro soltanto con il processo inferiore di MınGazzinı, che & sviluppatissimo, 
innanzi per un tratto, che corrisponde in alto allo spazio compreso tra il bordo posteriore del primo molare 
indietro e l’anteriore del primo premolare innanzi. La curva concava posteriore pari tra la branca ed il 
corpo della mandibola & alta e lunga, l’anteriore impari € piü bassa e piü stretta. La porzione anteriore 
esterna del corpo della mandibola € ben distinta dalle laterali dagli alveoli dei canini, le cui pareti esterne 
si protendono innanzi delimitando tra loro una larga ed unica fossa subincisiva; a questa segue in basso 
ben disegnata la protuberanza mentale larga a forma triangolare, che passa nel bordo inferiore gradatamente 
rotondeggiante. Il bordo inferiore innanzi non ben delimitabile presenta una larga superficie rotondeggiante 
fino al grosso foro geni inferiore, che qui si osserva. Le fossette digastriche sono in forma di due faccette 
delimitate innanzi da una linea leggermente sporgente, indietro da un lievissimo solco. Il piano posteriore 
sulla linea mediana si svolge molto fortemente convesso indietro fino al foro geni superiore. Non esiste 
una fossa sopraspinata. L’apofisi geni costituisce un grosso tubercolo mediano con quattro creste principali 
a direzione sagittale. Ai lati di essa appariscono a limiti assai indistinti le fossette delle glandole sublinguali. 
Il foro mentale esterno a destra & a livello della meta del bordo alveolare del secondo premolare, a sinistra 
un po’ piü indietro a livello del bordo posteriore. La linea miloioidea esterna rettilinea a partire dal foro 


mentale esterno presto diventa la cresta, che continua nel bordo anteriore della branca. Assai forte e aspra 
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€ la linea obliqua interna. Nelle superfici interne vicino al bordo inferiore a livello dei primi molari esistono 
due fori mentali interni anteriori (uno per lato). Mancano gli incisivie non vi & piü traccia dei loro alveoli, 
al loro posto si osserva un bordo unico tagliente, lo spazio incisivo misura II mm. I canini superano un 
po’ il piano degli altri denti. I molari anteriori, i premolari ed il secondo molare di sinistra presentano una 
usura di medio grado, per cui sono scomparsi i tubercoli. I terzi molari ed il secondo destro sono del tutto 
integri alla loro superficie e presentano il tipo pluritubercolato con un solco principale mediano sagittale. 
I terzi molari sono piü grossi (diametro trasverso I3 mm, sagittale 14 mm), i secondi piü piccoli (diametro 
trasverso I2 mm, sagittale I3 mm). Le branche della mandibola sono larghe, verticali a bordi paralleli 


ciascuno, mediocremente oblique indietro ed all’esterno. I goni sono rotondi a grande arco, che si sposta 


alquanto all’infuori delle tangenti al bordo inferiore ed al bordo posteriore, sicch@ assumono l’aspetto tipico 


della forma lemurinica di MınGazzını. Le creste muscolari del massetere formano all’esterno dei goni tre 
processi obliqui separati da profondi solchi, il medio, che corrisponde allo spigolo dell’angolo, & fortissimo 
particolarmente a destra, il superiore limita una fossetta innanzi a se. Fortissime sono le creste d’ inserzione 
dello pterigoideo interno separate da profonde fossette. L’incisura semilunare & bassa. Le apofisi coronoidi 
sono larghe, presentano una larga faccetta anteriore, che si estende in gran parte nel bordo superiore. Il 
bordo posteriore tagliente & leggermente concavo indietro. I condili bassi quasi non lasciano distinguere il 
collo, sono in gran parte all’interno della linea, che continua indietro l’incisura semilunare, l’asse della loro 
faccia articolare € orizzontale, questa & divisa in due parti di quasi ugual grandezza, che si incontrano a 


formare un angolo lieve. 


Cranio V. 


E un beloide fenozigo assai allungato, molto stretto innanzi e largo indietro, la ristrettezza anteriore 
(stenometopia) e la sua lunghezza lo caratterizzano e lo differenziano dagli altri beloidi fin’ ora descritti. 

Nella norma verticale il frontale si proietta innanzi in forma di una bozza fortemente arcuata, che 
a lati strettissimi, a livello di un piano, che passa dietro le apofisi zigomatiche, si continua con due curve 
oblique all’esterno fortemente divergenti, che descrivono una leggerissima prominenza all’indietro della 
coronale e raggiungono le bozze parietali a curva dolce. Le bozze rimangono quindi mal definite innanzi, 
esse sono molto indietro a livello di un piano che passa per il quarto posteriore del cranio; da quelle si 
eontinua indietro la grande curva posteriore, larga e pianeggiante, che incontra la linea mediana nella sua 
massima prominenza poco al di sotto del lambda. 

Nella norma laterale la linea mediana frontale si eleva al di sopra della sutura naso-frontale lieve- 
mente arcuata all’innanzi fino alla glabella, da qui sale diritta per breve tratto (due centimetri e mezzo 
circa) costituendo cosi una fronte bassa, e poi passa a grande curva convessa indietro risalendo fino a poca 
distanza dal bregma, la volta cranica all’indietro diviene quindi pianeggiante leggermente inclinata ai lati 
fino al terzo medio della sagittale, da cui si origina la grande curva posteriore, che si svolge su un piano 
obliquo fino al di sotto del lambda, da qui poi rotondeggiante si avvolge attorno alla meta superiore della 
squama occipitale e termina obliqua innanzi in due tratti, che si uniscono ad angolo all’altezza delle creste 
occipitali inferiori. 

Le fosse alari sono profondissime, profondi i solchi post-orbitali, distinte le creste post-orbitali. In 
basso le fosse alari hanno per confine la sutura sfeno-squamosa, in alto sono piü innanzi. Il solco di SıLvıo 
€ come una forte impressione maggiore a sinistra, perö particolarmente a livello della sutura sfeno-parietale; 
un ponte superficiale separa il tratto sfenoidale dal parietale. La protuberanza del terzo giro frontale piü 


accentuata a sinistra, si estende in ambo i lati allo sfenoide ed al parietale a bozze allungate. A destra vi 
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ha un accenno della protuberanza del primo giro temporale; in ambo i lati, ma piü a sinistra quella del 
secondo giro temporale. 

La norma occipitale presenta un contorno irregolarmente quadrangolare; il lato superiore costituito 
dai parietali si delinea con una curva pianeggiante, i lati laterali discendono a perpendicolo ed al loro 
estremo inferiore si incurvano un po’ all’esterno scoprendo il contorno esterno delle apofisi mastoidee, che 
cosi in parte sono visibili. 

Nella norma laterale del viso il prognatismo si disegna a livelio del piano inferiore delle orbite, i 
corpi dei mascellari ed i processi alveolari si avanzano innanzi con unica linea di inclinazione obliqua, gli 
incisivi non conservano questa direzione, ma si dirigono direttamente in basso. Il piano della faccia anteriore 
della mandibola incontra i mascellari all’altezza del centro degli alveoli degli incisivi. La curva nasale & 
formata unicamente dalle ossa nasali. Il piano, che passa a livello dei bordi antero-esterni delle orbite 
incontra la parete interna di queste alquanto indietro della sutura lacrimo-etmoidale, sicche l’osso lacrimale 
e piccola parte dell’etmoide si trovano innanzi a questo piano. 

La squama dell’ occipitale & larga agli angoli asterici, i bordi lambdoidei si portano al lambda seguendo 
una linea obliqua rettilinea. La sutura lambdoidea € alquanto frastagliata a piccole e grandi dentellature 
ramificate. Le linee occipitali superiori formano due archi a superfici molto sfumate, che si incontrano ad 
angolo molto all’innanzi. Le linee occipitali inferiori formano una curva doppia a zig-zag con angolo 
mediano rivolto indietro, all’innanzi di esso esiste una fossetta mediana, che giunge avanti a breve distanza 
del bordo del foramen magnum. Questo € corto e largo con archi acuti anteriori e posteriori ed il diametro 
massimo trasversale all’indietro dei condili. A sinistra esiste il canale condiloideo posteriore con larga 
fossa retrocondiloidea ad imbuto. I condili sono alquanto distanti tra loro, le loro faccie articolari sono 
divise in due parti da uno strozzamento, che le restringe in ambo i lati a livello del loro terzo posteriore; 
ricordano quindi la forma di un 8 con una delle faccie piü piccola, la posteriore, del tutto rivolta all’indietro 
alquanto all’esterno. Sulla faccia interna dei condili esistono fossette irregolari piü nette a destre. I canali 
condiloidei anteriori sono grandi. La faccia inferiore del basioccipitale presenta la forma del terzo tipo di 
MınGazzını, le foveolae parvae e le fosse precondiloidee si confondono in un’ unica fossa, nel cui fondo 
si scorge a mala pena traccia delle creste muscolari; assai forti e robuste sono le creste sinostosiche. La 
sutura sfeno-basilare € ancora aperta, i bordi sono avvicinati. Il solco del seno longitudinale si estende del 
tutto sul lato sinistro, il suo bordo destro & perfettamente sulla linea mediana, il solco continua in quello 
del seno trasverso sinistro. Il solco del seno trasverso destro € indipendente ed & circa la metä piü ristretto 
di quello sinistro. Si ha quindi, il tipo 4°? « di LE DousBLE. La protuberanza occipitale interna assai 
prominente ed obliqua nella direzione da sinistra a destra dall’alto al basso si prosegue in una spiccata 
cresta sottile, che si divide alquanto in alto in due branche, che separano tra loro una stretta e superficiale 
fossetta cerebellare media. I processi innominati di HyRTL sono assai larghi e pronunciati, il sinistro si 
avanza medialmente verso il clivo ad aculeo. 

I parietali non sono relativamente molto lunghi. Esistono due fori parietali allo stesso livello 
all’altezza del terzo posteriore della sutura sagittale. Il solco temporo-parietale esterno a sinistra € rappresen- 
tato da due rami, che si biforcano sul temporale, a destra da un sol ramo. Le creste parietali sono ben 
visibili, ma liscie, le superiori alquanto riavvicinate. Sulla faccia interna le escavazioni delle glandole di 
PAccHIONI sono molto asimmetriche, a destra esiste una profonda fossetta a livello del terzo anteriore della 
sagittale, a sinistra ugualmente profonda e alquanto piü avanti a livello del quarto anteriore della sagittale: 
esiste ancora una fossetta pilı superficiale in ambo i lati, a destra dietro la coronale, a sinistra sulla coronale, 


che la divide nel mezzo. Un profondo solco longitudinale decorre lungo i due quarti medi della sagittale. 
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Il solco dell’arteria meningea media a destra si volge per discreto tratto obliquo innanzi nel fondo 
della fossa cerebrale media fino a raggiungere la parete laterale di essa, allora si divide nei due rami 
anteriori e posteriori; l’anteriore si porta obliquamente nel frontale per lungo tratto, quindi al di sotto dello 
pterion si divide in due rami, l’anteriore bregmatico incide la cresta del SıLvıo del parietale ed al di sopra 
di questa si suddivide ancora in due rami, di cui l’anteriore passa nel frontale, il posteriore (vero ramo 
bregmatico accessorio primo) decorre brevemente parallelo alla coronale dietro di essa. Il ramo posteriore 
(obelico) si caccia in un forame diploico e ne fuoriesce dopo lungo percorso obliquo indietro, si divide in 
due grosse branche, che si estendono per i due terzi anteriori del parietale, l’anteriore parallela alla coronale 
si puö chiamare ramo bregmatico accessorio secondo. Il tronco posteriore, ramo lambdatico, assai grande e 
robusto si estende per il terzo posteriore del parietale. A sinistra il tronco si comporta come a destra, 
perö il ramo anteriore continua indiviso fino a livello della cresta parietale di SıL.vio, dopo la quale si 
divide in due branche, una bregmatica, che ha lo stesso decorso del bregmatico secondo accessorio di 
destra ed uno obelico, il solco & molto robusto. Il posteriore assai piü tenue si divide assai tardivamente 
in piccoli e corti rami. Sia a destra che a sinistra la forma del solco dell’arteria meningea media rientra 
nel tipo A di GIUFFRIDA RUGGERI. 

La sutura coronale € semplice, aperta, alquanto frastagliata nei quarti medi esterni. La sagittale e 
la temporo-parietale sono aperte. 

La glabella forma una leggera prominenza a contorni gradatamente sfumati ai lati, le arcate sopra- 
cigliari sono quasi nulle; le apofisi orbitarie sono alquanto accentuate con direzione molto obliqua in basso 
ed all’esterno. La cresta endofrontale & grande, ad arco convesso indietro raggiunge nella sua massima 
lunghezza ıı mm. Piccolo & il forame cieco. La fossa endofrontale laterale a sinistra & molto piü grande 
della destra e piü profonda. Ben delineate tutte le formazioni della faccia superiore della volta orbitale; 
si osservano piccole ossicine a destra ed a sinistra nel fondo della fossa endolaterale frontale. La sutura 
etmoido-frontale della faccia interna dell’orbita & alquanto tortuosa. Esistono tre canali orbitali interni per 
lato, l’anteriore piü grande e molto distinto dagli altri a livello del terzo anteriore dell’etmoide si apre nel 
frontale, i posteriori quasi a contatto in un piano posteriore a quelli dove si trova l’etmoide. Le fossette 
trocleari sono bene accennate. Profonde e molto laterali sono le fossette lacrimali. Le incisure sopra- 
orbitarie:sono a larghi archi semilunari, a destra esiste un piccolo foro sopraorbitario. 

L’apofisi crista galli & a triangolo con lunghissimo lato postero-superiore, termina in alto a punta, 
alquanto ingrossata irregolarmente ai lati. La lamina cribrosa, pertugiata da fori numerosi e grandi, € larga 
rettangolare, presenta due fenditure anteriori e una laterale per lato, una posteriore a sinistra. La lamina 
papiracea si restringe alquanto nel suo terzo anteriore, il distacco € rapido non graduale. 

La sella turcica & stretta. La fossa pituitaria assai grande si delinea solo sulla faccia anteriore della 
lamina quadrilatera. Questa & ristretta alla base per due profonde incisure, che in alto sono contornate 
ciascuna da una lunghissima spina obliqua indietro all’esterno ed in basso e che rappresentano due apofisi 
clinoidee posteriori inferiori accessorie. La meta superiore della lamina quadrilatera si affaccia indietro 
sulla inferiore a cornicione in modo da essere ben distinguibili le due parti, tra le quali sia a destra che a 
sinistra e lateralmente si trova una fossetta per lato, che forma un vero nido per parte e dalla cui parete 
esterna traggono origine le anzidette apofisi clinoidee posteriori inferiori. Le apofisi clinoidee posteriori 
sono a forma di laminette accartocciate, che si volgono convesse in alto e dal cui margine partono tre corte 
spine, una anteriore, una laterale, una posteriore. Le lingule sfenoidali sono molto larghe. Lo jugum 
sfenoidale & in forma di una corta lamina rettangolare, cui fa seguito una spina etmoidale obliqua a destra. 


I forami ottici sono profondi ed alquanto obliqui in alto all’indentro. A destra vi ha un canale cranio- 
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faringeo laterale. La distanza tra le apofisi clinoidee posteriori e le anteriori-a destra € di 7 mm, a 
sinistra di 6 mm. Le fessure sfeno-mascellari sono a clava larga rotonda, il cui margine anteriore rimane 
molto lontano dal bordo esterno dell’orbita; alla sua formazione vi partecipano sia esternamente che interna- 
mente i zigomatici. 

Le fosse navicolari si estendono per tutto lo spazio interpterigoideo. La lamina interna pterigoidea 
larghetta manda indietro ed in alto una spina. La lamina esterna larga, assai obliqua in fuori, ha una forma 
triangolare con base innanzi e due lati liberi, che formano incontrandosi indietro una spina acuta verso la 
metä della sua altezza. La sutura sfeno-parietale a destra si estende per IO mm, a sinistra per 9 mm. 

La sutura temporo-parietale in ambo i lati descrive due linee oblique, una anteriore piü corta ed 
una assai piü lunga fino all’asterion, si incontrano a formare un angolo retto con vertice in alto. La sutura 
squamo-mastoidea si estende per tutto il terzo inferiore incompletamente saldata a sinistra, a destra presenta 
traccie del suo decorso. Le creste sopramastoidee sono mediocri e si esauriscono nei parietali. I tubercoli 
post-glenoidei sono corti e larghi. La sutura zigomatico-malare & obliqua indietro ed in basso formando 
perö una doppia curva concava in alto indietro, in basso innanzi. Un piccolo foro si apre nel fondo della 
cavitä glenoidea destra. Nelle vicinanze del margine inferiore della squama temporale nella sua faccia 
interna (fondo delle fosse cerebrali medie) esistono due fossette profonde (canali a fondo cieco). L’apertura 
dei fori uditivi & ovale e larga con grande asse perpendicolare in basso. Le apofisi mastoidee sono corte € 
piccole: a. destra si presenta una formazione del tutto speciale; il piano inferiore, che per comprensione 
chiamerö digastrico, € occupato da una superficie larga rettangoloide, ai lati della quale si elevano due 
piccoli processi, l’esterno il normale processo mastoideo, l’interno alquanto piü indietro processo mastoideo 
sopranumerario, che ha la medesima forma e grandezza dell’altro; tra essi, lungo la linea, che unisce le 
loro basi, si trova un terzo processo mastoideo un po’ piü corto o disposto con la sua base trasversalmente, 
€ separato dagli altri due da una incisura per parte (doppia incisura digastrica). Nell’insieme si ha una 
struttura, che ricorda parzialmente la forma losangica di RUFFINI innanzi, ma ne & del tutto diversa per tali 
formazioni. A sinistra l’apofisi € piü lunga, appiattita e separata da una profonda incisura digastrica, esiste 
ancora da questo lato una sottile cresta interna (apofisi sopranumeraria), a cui segue un’altra incisura. I 
fori mastoidei sono due per lato, a sinistra adiacenti, a destra sboccano in un foro superficiale comune. Un 
grosso forame anomalo si apre a destra lungo il margine superiore a livello del condotto uditivo interno. 
Piccoli tubercoli si estendono lungo lo stesso bordo in ambo i lati. La fossa giugulare sinistra & piü 
grande della destra. 

La sutura zigomatico-frontale contorna una larga e grande spina con la punta in alto a sinistra, a 
destra contorna una spina bifida con larga base ed in basso presenta in continuazione traccie puntiformi 
di una sutura zigomatico -postfrontale. Gli estremi delle suture zigomatico-frontali si uniscono lungo una 
linea obliqua innanzi ed in basso. In ambo i lati vi sono larghi processi marginali e piü accentuati a 
destra. Esiste un canale zigomatico-temporale per lato. Le arcate zigomatiche formano una forte curva 
convessa in alto. 

Le fosse canine sono in forma di larghe e superficiali digitazioni, che si estendono nella parte 
laterale delle faccia anteriore del corpo dei mascellari. La spina nasale & bifida e ritorta a destra, € in forma 
di una grossa cresta, che si inalza notevolmente sul piano nasale anteriore e si proietta innanzi continuando 
in basso con una cresta esterna verticale. Il bordo inferiore dell’apertura piriforme presenta in ambo ilati 
una larga fossa prenasale, che a sinistra & limitata innanzi ed indietro da forti margini; a destra soltanto € 
ben circoscritta indietro, mentre innanzi il bordo & alquanto rotondeggiante ed obliquo in basso; complessiva- 


mente la forma dell’apertura piriforme rientra nel tipo detto prenasale. Al di sotto di quella si delineano 
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superficiali e molto all’esterno due fossette subnasali a contorni indefiniti. Il palato & largo, paraboloide, a 
media profondita. I processi alveolari dei mascellari si uniscono ai processi palatini ad angolo retto fino 
all’altezza dei secondi premolari, all’innanzi formano tra loro un piano leggermente obliquo. I processi 
orizzontali dei palatini partecipano alla formazione della superficie del palato per circa un terzo di esso. 
Esistono ancora piccolissime traccie della sutura incisiva. Un diastema di due millimetri separa gli incisivi 
mediani superiori, altri diastemi piü piccoli gli incisivi laterali da quelli. Gli incisivi mediani sono tagliati 
nel loro bordo mediale inferiore obliquamente dall’alto al basso, dall’interno all’esterno, di guisa che in 
basso il loro bordo inferiore & rappresentato dal residuo dei due terzi esterni. I denti tutti dei mascellari 
presentano una lievissima usura, i primi molari sono i piü grossi (II X 9 mm), i terzi molari i piü piccoli 
(D=10%X8 mm, S=I11%X8 mm). L’osso nasale sinistro & la metä piü piccolo del destro, ha una forma 
regolare rettangolare, il destro si restringe alquanto alla sua metä formando lungo il suo margine esterno 
un grande arco. In ciascuno di essi esistono due fori nasali principali ed altri piü piccoli. La sutura 
nasale & spostata verso sinistra e lungo di essa le due ossa si incontrano formando un angolo poco 
accentuato, mentre passano verso i mascellari obliqui di fianco. L’arco longitudinale & a curva medio- 
cremente concava, comincia subito al di sotto della sutura naso-frontale; l’obliquitä totale delle ossa nasali 
€ piccola. La sutura naso-frontale rappresenta in alto il confine dell’arco nasale. Le faccette anteriori dei 
lacrimali sono strettissime, uguali ad una metä o meno delle posteriori e formano una gronda lieve. 

La mandibola poggia sul piano in piccola parte e cio@ con i bordi inferiori delle branche e con il 
bordo inferiore laterale destro per un tratto, che corrisponde in alto allo spazio tra la faccia posteriore del 
secondo molare e quella anteriore del primo premolare, quindi la gran parte della mandibola non poggia 
sul piano. L’altezza alla sinfisi & alquanto maggiore che indietro, alla sinfisi misura 29 mm, all’altezza del 
terzo molare 24 mm. La porzione anteriore si delimita bene per il sollevamento innanzi della faccia 
anteriore degli alveoli dei canini, questi circoscrivono ciascuno lateralmente una fossetta subincisiva per 
lato. Le due fossette sono separate da un superficiale prolungamento del vertice della protuberanza mentale, 
questa & molto prominente innanzi e forma un triangolo a larga base a bordo inferiore rotondeggiante e 
smusso. Le fossette subincisive continuano ciascuna in un solco laterale, che delimita ai lati la protuberanza 
mentale e giunge obliquo indietro fino al bordo inferiore. Il piano che unisce il bordo alveolare incisivo 
con il bordo inferiore sulla linea mediana & molto obliquo innanzi. I fori mentali esterni si aprono, a 
destra a livello della linea verticale, che passa tra i due premolari, a sinistra un poco piü indietro. Le 
linee miloioidee esterne assai pronunziate in forma di larghe creste prendono origine dai forami mentali ed 
hanno un decorso assai leggermente obliquo. Un’altra cresta meno accentuata nasce a livello dei detti 
forami e discende obliqua in basso ed indietro fino a raggiungere un grosso tubercolo laterale o protuberanza 
laterale. Tra le due linee rimane una fossetta superficiale, ma larga. Il bordo inferiore € molto largo 
innanzi, liscio e rotondeggiante & limitato indietro da una linea aspra rugosa, che forma il confine anteriore 
delle fossette digastriche, che sono molto strette e lunghe. La faccia posteriore sulla linea mediana forma 
una lieve convessitä indietro fino al forame geni superiore, che si apre in un piccolo infundibolo; non esiste 
una vera fossula supraspinata. L’apofisi geni & rappresentata da un grosso tubercolo unico mediano a 
superficie aspra, al di sotto di essa si apre un largo foro geni inferiore e al di sotto di questo altri piccoli 
forellini. Esistono due fossette, una per lato, a contorni indistinti subito al di sotto dei bordi alveolari del 
canino e del primo premolare disposte sagittalmente con il loro grande asse: esse sono in un piano troppo 
alto perch& rappresentino il posto delle glandole sublinguali, ma & da notare che non esiste alcuna traccia 
piü in basso delle fossette per queste glandole. Le linee oblique interne presentano un solco, che le 


percorre per quasi tutto il loro decorso. Lo spessore massimo della mandibola © di 14 mm. Mancano gli 
Jenaische Denkschriften. XV. 38 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
38 
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ineisivi e non vi & piü traccia dei loro alveoli, al loro posto si trova una cresta sottile a bordi taglienti e 
leggermente arcuata. Lo spazio tra i canini € di I5 mm. I molari sono debolmente usurati ed hanno tutti 
le stesse dimensioni (diametro trasverso IO mm, diametro sagittale II mm). I terzi molari presentano nella 
loro superficie superiore un solco medio sagittale e numerosi tubercolini laterali. Le branche della mandibola 
molto oblique all’esterno, poco all’indietro, sono strette, il bordo anteriore forma un arco fortemente concavo 
innanzi, il bordo posteriore una linea molto obliqua in basso ed innanzi. I goni sono poco accentuati, in 
forma di un arco lieve e si ripiegano all’esterno. Tutto il bordo posteriore delle branche € a forma di un 
S italica molto lunga e mentre all’altezza dei goni si ripiega al di fuori, in alto al di sotto del collo dei 
condili si ripiega indentro. Quasi nulle sono le traccie d’inserzione del massetere, mediocremente aspre 
quelle per il muscolo pterigoideo interno. A livello del punto ove la$ italica si volge concava all’indentro, 
in ambo i lati, esiste un piccolo tubercolo acuminato. Le incisure semilunari sono larghe e di mediocre 
profonditä. Le apofisi coronoidi alte e strette molto oblique innanzi ed in fuori ricordano alquanto la forma 
a punta di sciabola; il bordo posteriore € obliquo quasi affatto concavo. I condili sono alquanto piü in 
basso delle apofisi coronoidi ed in gran parte all’interno della linea, che prosegue indietro quella della 


incisura semilunare. Le loro faccie articolari sono assai oblique all’indentro ed in basso. 


Cranio VI. 


E un acmonoide grande, fenozigo, di aspetto massiccio a linee robuste e accentuate, il che gli 
conferisce un carattere tutto particolare, si differenzia inoltre dagli altri acmonoidi perche i lati anteriori 
sono molto obliqui, la curva anteriore piü convessa e ]’ incudine occipitale alquanto appiattita. 

Nella norma verticale la curva convessa del frontale si accentua presso la linea sagittale dove si 
disegna leggermente una crest@ mediana e poi all’esterno di essa ai lati a livello delle due bozze frontali, 
sicche la curva apparisce spezzata in quattro parti, che si uniscono rispettivamente all’altezza di.tali 
prominenze. I lati anteriori del pentagono della norma verticale di questo cranio sono assai lunghi, subito 
al di dietro della coronale descrivono una leggera convessitä all’esterno, quindi si incurvano dolcemente di 
nuovo all’interno per risollevarsi alle bozze parietali. Queste sono ben delineate e molto indietro, da esse la 
curva posteriore della norma si svolge ad arco assai appiattito indietro, che raggiunge il suo estremo 
posteriore a livello del lambda. 

Nella norma laterale la calotta cronica appare come un elmo calcato fino alla radice del naso innanzi. 
Molto pronunciata & la visiera frontale, i bordi superiori delle orbite si avanzano ai lati in avanti grandi e 
massicci e la regione sottoglabellare si eleva con forte angolo al disopra della sutura naso-frontale fino all’incontro 
della linea delle arcate sopracigliari, che anch’ esse sono fortemente disegnate e insieme con quelli si costituisce 
una grande proeminenza frontale inferiore, che ha il suo massimo sviluppo alla glabella. Il contorno della 
norma laterale al di sopra sale lievemente obliquo fino all’incontro del piano che passa a livello del bordo 
esterno delle orbite, delimitando cosi una fronte molto bassa, all’indietro la curva sale obliqua fino a due 
centimetri circa innanzi al bregma, dove si delinea il vertice; al bregma la volta & pianeggiante, un poco 
infossata e tale si presenta indietro all’altezza del quarto anteriore della sutura sagittale; da qui la curva 
si risolleva un poco per breve tratto e poi discende a grande arco fino al lambda. Al di sotto la squama 
dell’ occipitale per i due quinti superiori appare del tutto appiattita (faccia dell’incudine dell’acmonoide) e 
la linea della norma si delinea come una perpendicolare, che si abbassa al piano della base; all’altezza delle 
creste occipitali superiori il contorno della norma laterale si fa obliquo innanzi concavo in basso e cosi 


raggiunge la base ancora alquanto indietro dall’opistion. 
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Le fosse alari profonde e molto larghe si estendono in basso all’indietro, profondo il solco post-orbitale 
con forte cresta post-orbitale. Il solco di SıLvıo & lungo e largo in ambo i lati, a destra la porzione sfenoidale 
& separata dalla parietale per un ponte. La protuberanza del giro frontale terzo & in forma di bozza 
prominente ed allungata. Molto distinte sono le protuberanze per il giro temporale secondo, a sinistra & 
accennata quella per il giro temporale terzo. 

Nella norma occipitale i lati e la base si delineano come parte di un quadrangolo, i lati discendono 
un po’concavi all’interno, in basso mostrano le curve delle creste temporali e le corte apofisi mastoidee, che 
non poggiano sul piano della base, la volta appare un po’ a tetto, perch@ i parietali sono alquanto 
inclinati ai lati. 
| Nella norma laterale del viso il prognatismo si delinea gia al di sotto del piano inferiore delle orbite, 
i corpi dei mascellari si avanzano obliquamente in toto innanzi, l’obliquitä dei processi alveolari innanzi si 
fa un po’maggiore ed i denti anteriori continuano lo stesso piano innanzi. Il piano anteriore della 
mandibola incontra i primi alveoli a livello dei margini posteriori degli incisivi medi. L’arco nasale & 
formato da una grande curva, a cui partecipano sia l’arco proprio delle ossa nasali come il forte distacco 
tra queste e la prominenza sottoglabellare. Il piano, che passa per i bordi esterni delle orbite incontra 
le pareti orbitarie mediali a livello della sutura lacrimo-etmoidale. 

La squama dell’ occipitale molto ispessita & stretta, prominente sui parietali, i bordi lambdoidei formano 
con i parietali una linea suturale tortuosa alquanto infossata nei due terzi anteriori, nel primo quarto anteriore 
€ rettilinea d’ambo i lati. Le linee occipitali superiori molto grosse ai lati, sulla linea mediana si incurvano 
avanzandosi in avanti delimitando in alto una piccola fossetta. Le linee occipitali inferiori molto distanti 
da quelle hanno forma di bozze a margini sfiorati ed a rilevatezze irregolari. La cresta occipitale appena 
si delinea un poco in basso, dove & accennata una fossetta mediana. Il foramen magnum ha la forma 
romboidale con due lati piü corti anteriori, due piü lunghi posteriori, il diametro trasverso massimo & a 
livello dell’estremitä posteriore dei condili. Questi hanno la faccia articolare molto allungata e stretta, 
formano una grande convessitä in basso e si portano per la loro metä posteriore all’indietro ed all’esterno. 
I canali condiloidei anteriori ‚son grandi. Il basioccipitale & largo, nella sua faccia inferiore presenta a 
destra la forma del primo tipo di MınGazziını, a sinistra del secondo tipo, perch& le creste muscolari non 
esistono quasi affatto e la fovea parva si confonde con la fossa precondiloidea in un’unica fossa. Le fosse 
occipitali superiori sono un po’ superficiali e piccole. Il solco del seno longitudinale lungo ed appiattito si 
volge a destra continuandosi con il solco del seno trasversale di questo lato prevalentemente, un po’ piü 
superficialmente comunica a sinistra anche con il solco del seno trasversale di questo lato. La forma descritta 
rientra nel tipo 2° y di Le DousLe. La protuberanza occipitale interna forma una prominenza accentuata 
regolarissima a quattro faccette triangolari, la cresta interna & sottile ad orlo tagliente e termina in due 
grosse branche ad orlo rotondeggiante, che separano una fossetta cerebellare media. I processi innominati 
di HyRrTL molto ingrossati ed alquanto irregolarmente mammellonati si uniscono lateralmente innanzi con 
la rocca per un largo tratto delimitando al loro esterno un canale, che dal clivo si porta indietro nel bordo 
del solco del seno petroso. Sulla faccia superiore del basioccipitale vicino al bordo del foramen magnum 
esiste un largo foro, di cui non si rintraccia l’apertura opposta, rappresenta il foro posteriore del canale 
basilare mediano di GRÜBER. 

I parietali sono enormemente spessi, non presentano forami. Le creste superiori sono a linee aspre, 
rugose, accentuate ed alquanto riavvicinate. A destra si osserva un solco temporo-parietale esterno leggermente 
convesso indietro. Lungo la sutura sagittale esistono due solchi longitudinali, uno per tutto il suo terzo medio 


ed un altro per il terzo posteriore, ma separati da una salienza interposta. Le fosse delle glandole di 
38* 
38* 
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PaccHionı sono larghe, profonde e simmetriche a livello del terzo anteriore della sagittale ed alquanto 
discoste da essa. Un’altra piccola fossetta esiste a sinistra vicino al bregma sulla coronale, da cui & 


attraversata, mentre a destra due altre, una anteriore grande ed una posteriore piccola, si trovano del tutto 
avanti alla coronale sul frontale. 


II solco dell’arteria meningea media a destra a partire dal forame piccolo rotondo decorre per piccolo 
tratto curvo in avanti nel fondo della fossa cerebrale media e prestissimo si divide nei due rami; l’anteriore 
forma un grande arco convesso innanzi fin quasi a livello della sutura temporo-parietale, quindi si volge 
lesgermente indietro ed a metä altezza del parietale si divide in due branche, una anteriore robusta (ramo 
bregmatico) ed una esile posteriore (obelico accessorio). Il ramo posteriore (obelico) molto robusto decorre 
obliquo in alto ed indietro e molto tardivamente si divide in vari rami trasversali, dei quali uno esile posteriore 
(lambdatico). E il tipo G di GiurFrRIDA RUGGERI. A sinistra si ha quasi lo stesso andamento, soltanto il 
ramo anteriore & piü semplice, esclusivamente bregmatico, il posteriore piü ricco di ramificazioni, la piü 
bassa delle quali si dirige all’angolo asterico (ramo asterico). 


La sutura coronale & saldata completamente nel quarto esterno per ogni lato, a tratti saldata per il 
resto del suo decorso, lascia distinguere il modo di comportarsi alquanto frastagliata nei quarti esterni medi, 
dove per ciascun lato forma una fossetta profonda. La sutura sagittale semplice & saldata in gran parte 


nel quinto anteriore e nei due quarti posteriori. La sutura temporo-parietale € saldata in parte innanzi ed 
indietro del suo arco. 


La glabella e le arcate sopracigliari sono riunite e si portano alquanto innanzi al piano nasale, anche 
i bordi superiori esterni delle arcate orbitarie fanno prominenza nello stesso piano, perö non si fondono 
con gli archi sopracigliari, da cui sono divisi per mezzo di un solco superficiale obliquo trasversale; ciö 
costituisce una differenza dalla visiera frontale tipica del pitecantropo e di alcune razze. La cresta frontale 
interna raggiunge un massimo di sei millimetri di larghezza. Grande & il forame cieco. Le fossette endo- 
frontali laterali (LE DOUBLE) sono profonde, ma piccole; assai ben distinte tutte le impronte dei giri e solchi 
orbitari. La porzione orbitaria del frontale si introflette per breve tratto a largo triangolo tra il lacrimale 
e l’etmoide. I canali orbitari interni sono due per lato e molto distanti tra loro, l’anteriore & a livello del 
terzo anteriore dell’etmoide. Le fossette trocleari sono appena accennate. Le fossette lacrimali sono molto 
profonde ed indietro. Le incisure sopraorbitarie si delineano ad archi semilunari, la sinistra & divisa in due 


archi secondari da una corta spina. 


L’apofisi crista galli ha una forma quadrangolare a lati disuguali, dei quali il piü lungo & il posteriore, 
la sua faccia destra & concava a fossetta, a sinistra convessa a tubercolo. La lamina cribrosa & molto 
incassata e stretta con numerosi piccoli fori e grandi disposti in due serie regolari come sono descritti da 
LE DOUBLE. Esistono due sole fenditure etmoidali parallele anterior. La faccia posteriore della lamina 


papiracea & saldata e non si possono determinare i rapporti con le altre ossa limitrofe. 


La sella turcica & stretta; la fossetta pituitaria & del tutto spostata a sinistra, dove si affonda nel- 
l’angolo tra il fondo della sella e la lamina quadrilatera. Questa & stretta alla base, presenta la superficie 
posteriore a scabrezze irregolari. Il processo clinoideo posteriore destro a spina acuta ed a grossa base si 
porta assai innanzi e dista appena dalla apofisi clinoidea anteriore del medesimo lato per meno di un 
millimetro; a sinistra l’apofisi posteriore si fonde con l’apofisi clinoidea anteriore formando un canale clino- 
clinoideo; dallo stesso lato esiste un processo clinoideo medio che si fonde con l’anteriore ed il posteriore 
e perciö si ha anche un canale clino-carotideo, a destra l’apofisi clinoidea media & appena rilevata. Le 


lingule sfenoidali sono alquanto lunghe e molto oblique indietro ed in basso. 
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Lo jugum sfenoidale & a lamina quadrilatera con sottile spina anteriore etmoidale ed una piccola 
ala minima di LuscHkA a destra. I fori ottici sono molto obliqui indietro ed in alto. In ambo i lati vi ha un 
canale cranio-faringeo laterale. Il forame ovale & molto piü stretto e piü lungo a destra. Lateralmente al 
grande forame rotondo esiste a destra un lungo e profondo canale a fondo cieco. Le fosse navicolari si 
estendono per tutto lo spazio interpterigoideo. La lamina pterigoidea interna & stretta, forma un unico arco 
concavo indietro, la lamina esterna molto alta, ma mediocremente larga, forma una profonda ed unica 
concavitä semilunare posteriore con una forte e larga spina posteriore. Assai lunghi sono gli amuli. La sutura 
parieto-sfenoidale & larga in ambo i lati, ma non si puö misurare, perch& & sparita ogni traccia della coronale. 

La sutura parieto-temporale a partire dalla sutura parieto-sfenoidale fino ad incontrare un piano 
‘obliquo, che taglia in due metä, anteriore e posteriore, l’apofisi mastoide, forma un solo arco mediocremente 
convesso in alto; all’indietro poi a sinistra si volge obliquamente fino all’asterion formando un angolo 
acuto, a destra formando un angolo retto. Le creste sopramastoidee sono molto bene sviluppate ed in 
continuazione della radice delle apofisi zigomatiche. Assai spiccati i tubercoli post-glenoidei a larga linguetta. 
La sutura zigomatico-malare & formata di due parti, una corta superiore quasi verticale in basso ed una 
molto pilı lunga obliqua indietro ed in basso (forma a gradino). Sulla faccia anteriore inferiore dell’ osso 
timpanico vi ha un piccolo forellino mediano. I fori uditivi esterni hanno una forma ovale, larghi con 
apertura obliqua alquanto indietro ed in basso. Le apofisi mastoidee sono basse alquanto oblique all’esterno 
ed indietro. Lunghissime e profonde specialmente indietro sono le incisure digastriche. I fori mastoidei 
uno per lato, a destra lungo la sutura occipito-mastoidea, a sinistra nell’occipitale e diviso in due forellini. 
La fossa giugulare destra € molto piü grande della sinistra. 

La sutura zigomatico-frontale forma in ambo i lati un arco molto convesso in alto ed innanzi, si 
potrebbe meglio dire, che il processo frontale dello zigomatico si ingrana nel frontale con un grosso dente 
rotondeggiante; questi processi sono molto robusti. A destra esistono due forami zigomatico-facciali, a 
sinistra uno e da questo lato un piccolo foro zigomatico-temporale. L’arco zigomatico, pilı grosso a sinistra, 
con il bordo superiore forma una linea quasi rettilinea. 

Le fosse canine alquanto profonde sono molto in alto subito al di sotto del margine inferiore delle 
orbite e nel loro fondo si apre il foro sottorbitario, sono piccole e si elevano ai lati a contorni indistinti. 
Molto profonde sono le incisure infraorbitali limitate all’esterno da una forte spina malare, che & l’estremo 
mediale superiore dell’osso zigomatico, all’interno le incisure sono limitate da una spina per parte piü 
rotondeggiante, che discende dal processo montante del mascellare. La spina nasale bifida € formata da 
una cresta longitudinale anteriore posteriore, che si eleva alquanto dal piano nasale inferiore e che continua 
in basso con una cresta anteriore piccola e corta. I bordi dell’apertura piriforme discendono a piano obliquo 
dal piano nasale su quello alveolare esterno, a sinistra su questo piano obliquo quasi indistinte si percepiscono 
due piccole linee trasversali un po’curve che ricordano i bordi di una fossa prenasale; dall’insieme la forma 
fondamentale dell’apertura piriforme & quella del clivus. 

Il palato & grande, largo e profondo, leggermente paraboloide. I processi alveolari si staccano dai 
processi palatini ad angolo retto fino a livello dello spazio tra il primo e secondo premolare, da qui innanzi 
si uniscono in un piano lentamente obliquo. A sinistra vi € una piccola traccia della sutura incisiva rivolta 
ad arco indietro. I solchi palatini medio e laterale si notano solo a sinistra. Tra gli incisivi mediani 
superiori si estende un lunghissimo diastema per circa sette millimetri e gli incisivi medi sono leggermente 
sfaccettati nell’angolo infero-mediale. Tutti i denti sono molto usurati con una superficie di usura pianeggiante. 
Il diametro trasverso di tutti i molari & uguale (11,5 mm), il diametro antero-positeriore differisce tra i primi 


molari in piü ed i terzi di un millimetro (i primi molari misurano IO mm). 
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Le ossa nasali sono di egual grandezza, rettangolari nei loro due terzi superiori, presentano un lieve 
restringimento verso la loro metä. Esiste un foro nasale solo a sinistra. Le ossa nasali sono disposte 
obliquamente !’una contro l’altra e si uniscono ad arco acuto. Formano una curva mediocre sulla sagittale, 
La sutura naso-frontale & profondamente incassata indietro e forma un vero solco trasversale, che € nel 
piano piü profondo di tutta la curva glabello-nasale, che qui & molto accentuata. 

Le faccie anteriori dei lacrimali sono strettissime, la sinistra & del tutto pianeggiante, la destra forma 
una leggera gronda. 

La mandibola grande e massiccia poggia sul piano con gli estremi laterali anteriori e posteriori 
formando un grande arco laterale per lato coi bordi inferiori ed uno anteriore. Alla sinfisi & alquanto piü 
alta che indietro; notevole & lo spessore, che a livello dei secondi molari raggiunge i IS mm compresi gli 
spazi alveolari. La parte anteriore € molto leggermente obliqua innanzi ed in basso, presenta due fossette 
subcanine superficiali. La protuberanza mentale rotondeggiante, a contorni indistinti ai lati, si volge presto 
indietro con una forte curva obliqua, per cui il bordo inferiore sulla linea mediana viene a confondersi con 
la base della protuberanza. I grossi fori mentali esterni si aprono a livello della linea verticale, che passa 
tra i due premolari. La linea miloioidea esterna comincia a livello della stessa linea, ma al di sopra dei 
forami; essa forma in ambo i lati una curva alquanto concava in alto, apparisce come una grossa cresta a 
margini lisci e viene a trovarsi molto distante dai bordi alveolari dei molari al suo passaggio nel bordo 
anteriore della branca limitando uno spazio enorme a gronda. Il bordo inferiore della mandibola, che € 
una vera faccia inferiore, nella porzione mediana & delimitato indietro da una forte cresta, e dietro questa 
appariscono le fossette digastriche strette, molto lunghe e ben definite. La faccia posteriore mediana discende 
obliqua in basso ed indietro fino alla fossula supraspinata, che qui € molto profonda e nel mezzo della 
quale si apre il foro geni superiore. L’apofisi geni & costituita da un tubercolo largo mediano a superficie 
aspra, che invia in alto due creste parallele. Al di sotto di esso si aprono due fori geni inferiori, uno 
soprastante all’altro.. Molto profonda e grande & la fossetta sublinguale destra, piü piccola ed in basso la 
sinistra. La linea miloioidea interna in forma di cresta a margini lisci decorre molto leggermente obliqua 
innanzi. Mancano gli incisivi inferiori, gli alveoli corrispondenti sono costituiti da un unico margine superiore. 
Lo spazio tra i canini € di 7mm. Tutti i denti sono alquanto usurati in un piano perpendicolare alla 
superficie. I primi molari sono poco piü grandi (II X II mm), i secondi molari meno che tutti gli altri 
(I0 X IO mm), un po’ piü i terzi molari (IOX II mm). Le branche mandibolari sono larghissime, lievemente 
oblique all’esterno. I goni formano una larga curva molto rotonda e sono rivolti assai fortemente all’esterno; 
superano sia in basso che in alto le tangenti dei bordi rispettivamente inferiore e superiore e costituiscono 
la forma tipica lemurinica di Mıncazzını. Molto aspre sono le linee d’inserzione del massetere, ma molto 
pilı accentuate in forma di creste molto rilevate sono all’ interno quelle per il muscolöo pterigoideo interno, 
Il bordo posteriore in toto delle branche si avvolge ad $ italica allungata. La linea d’ inserzione del muscolo 
temporale & duplice con due creste taglienti parallele. Le apofisi coronali sono in un piano alquanto piü 
basso che quello dei condili, sono assai basse e molto larghe: il margine posteriore obliquo presenta varie 
crestoline ed & seghettato. Le incisure semilunari sono larghe e profonde, I condili grandi sono quasi 
interamente all’interno della linea, che prosegue indietro quella dell’incisura semilunare, il sinistro & piü 
grosso del destro. L’asse delle faccie articolari & lievemente diretto obliquamente in fuori ed in basso. Le 
faccie articolari molto lunghe sono costituite di due parti, che si incontrano ad angolo ottuso formando nel 
mezzo una cresta smussa, nel punto in cui si forma questo angolo, le faccie articolari si fanno pilı strette 


sicch®@ insieme lontanamente prendono una forma ad 8. 
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Ovoides | Ellipsoides : Beloides Beloides Kent 5 
Byrsoides |Longissimus Herericus | Herericus ges 
Acmonoides 

Katalognummer 56 57 58 59 61 60 
Gehirnnummer I u II IV V vmI 

Alter 30 18 12 22 17 35 

Geschlecht d & & d d & 
Kubischer Inhalt . 1315 1525 1590 1580 1500 1410 
Gewicht mit Unterkiefer . 859 842 681 942 760 1024 
Gewicht ohne Unterkiefer 740 716 609 810 667 891 
Größte Länge 189 188 188 192 188 189 
Größte Breite 130 127 132 140 137 134 
Höhe R 138 139 138 141 139 137 
Kleinste Etnbreite 82 96 100 96 93 96 
Größte Stirnbreite 104 III 116 115 III 113 
Breite zwischen d. ep eufortsnizen € Ee 110 106 102 108 104 109 
Jochbogenbreite . 130 124 116 131 128 131 
Oberkieferbreite . 99 93 92 88 93 96 
Gesichtshöhe III 116 95 120 117 113 
Obergesichtshöhe 69 69 60 75 75 68 
Nasenhöhe 49 48 46 53 53 49 
Nasenbreite . 27 27 24 27 29 26 
Obere Breite der Aerkure sn 17 14 16 17 19 14 
Kleinste Breite der Nasenbeine . , 4 6 9 6 9 9 
Breite der Nasenwurzel . 23 23 23 21 27 25 
Basislänge 102 100 99 104 106 104 
Gesichtslänge . er 103 102 93 103 101 107 
Länge des Foramen magnum 34 34 qI 37 37 35 
Breite des Foramen magnum 26 28 31 27 31 26 
Breite der Augenhöhle 40 40 40 41 41 41 
Höhe der Augenhöhle 33 34 31 38 35 32 
Tiefe der Augenhöhle 56 55 53 57 56 51 
Gaumenlänge 53 53 48 54 48 54 
Oberkieferlänge . 59 60 50 59 53 60 
Gaumenbreite e 4I 39 38 41 40 40 
Oberkieferalveolarbreite . 66 63 61 69 63 63 
Linea nasomalaris (G. SERGI) 153 141 140 148 145 156 
Linea bimalaris (G. SERGI) - 124 110 109 117 116 123 
Breite zwischen den Ohrpunkten ; 115 110 106 114 116 113 
Breite zwischen den Asterien . . 104 (108) 102 109 107 100 
Abstand zwischen den Condylen des Enkerkichers 112 107 107 114 113 115 
Abstand zwischen den Unterkieferwinkeln 94 89 85 gI 85 88 
Kinnhöhe 31 30 26 31 29 33 
Größte Astbreite 47 42 36 43 43 47 
Kleinste Astbreite 42 34 30 40 32 41 
Asthöhe . B7 59 42 67 67 68 
Astwinkel 115 123 127 105 118 108 
Horizontalumfang 508 515 u, 523 520 518 
Querumfang, senkrecht 304 312 320 320 319 315 
Querumfang über Bregma ; 291 303 307 306 305 302 
Abstand zwischen den Schläfenlinien 58 126 147 132 98 99 
Sagittalumfang 384 393 390 391 380 380 
Sagittalumfang des ee 134 135 135 140 140 133 
Sagittalumfang des Scheitelbeins 103 140 142 132 126 132 
Sagittalumfang der nme 147 118 113 119 114 115 
Sehne des Stirnbeins 118 115 114 124 120 114 
Sehne des Scheitelbeins 95 123 124 115 115 119 
Sehne der Hinterhauptschuppe 114 101 99 104 99 98 
Messungen für den Höhenin- | ganzer en 301 314 320 320 317 315 
halt der Schläfenschuppen Höhe der linken Schuppe 45 45 50 55 55 57 
(GIUFFRIDA RUGGERI) Höhe derrechten Schuppe 46 45 49 54 50 56 
Ohrhöhe Kr a 116 116 116 119 118 114 
Gesichtswinkel 8 12 4 7 3 I 
Nasale Prognathie 3 10 I 5 2 9 
Alveolare Prognathie 24 15 20 21 4 17 
Stirnhöhe 89 89 g1 89 86 85 
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304 304 
' : ve 
Ovoides Be SE Pende gonoides 
Herericus | Herericus A : 
cmoides 
Katalognummer 58 59 61 60 
Gehirnnummer III IV V VIII 
Alter 12 22 17 3% 
Geschlecht d& & d E 
Stirnwinkel . 36 42 42 41 
Fällt nach? . - hinten hinten vorn hinten vorn vorn 
Winkel der Pars el 44 37 24 37 24 26 
Winkel des Foramen magnum — 2 I o —;5 2 o 
Postbasionale Länge . Be Ye) 4 A Pe IR 96 95 gt 97 88 90 
Abstand senkrecht eischeni Nasion und deutscher 
horizontaler Ebene (GIUFFRIDA RUGGERI) 25 26 26 28 29 28 
Abstand senkrecht zwischen Rinion und dezeier 
horizontaler Ebene (GIUFFRIDA RUGGERI) 9 _ 8 5 10 7 
Abstand senkrecht zwischen Basis spinae nasalis Bed 
deutscher horizontaler Ebene (GIUFFRIDA RUGGERI) 23 22 18 27 22 23 
100 ößte Breite 
Ge Ling Eänsertn 68,7 6755 79,2 72,9 72,8 79,9 
100 rößte Höhe 
ee ee Tänge 73,0 73,9 73,4 73,4 73,9 72,4 
I00 Gesichtshöhe 
en eite en: 2y 103, 136,3 125,8 1125 
100 X größte Höhe % 
größte Breite 106,1 109,4 104,5 100,7 101,4 102,2 
100 Obergesichtshöhe 
era > 69,7 741 65, 2 > 79,8 
I00 Gesichtshöhe 
on 85,3 93:5 29 91 94 96,2 
100 Obergesichtshöhe 
ekbarenhreite . 53,0 55,6 51,7 57,2 58,5 51,9 
I00 Höhe der Orbita 
ie der Orbita ö 82,5 &5 7755 85,3 85,3 78,0 
100 Nasenbreite 
u 55,1 56,2 52,1 50,9 54,7 53,0 
Ioo Gaumenbreite 
ee 773 73,5 79, 75,9 83,3 74; 
100 Oberkieferalveolarbreite 
Srorkieferlanee En > 7 126,9 187 105 
Ioo Astbreite 
—_ıs 82,4 71,1 85,7 64, 75,4 69, 
100 kleinste Astbreite 
=. 53,6 57,6 71,4 59,7 56,1 60,2 
Ioo ostbasionale Länge 
Ze Länge = . 50,7 50,5 48,4 50,5 46,8 47,6 
100 Sagittalumfang des Stirnbeins 
aan = —-— 34,8 343 34,6 35,8 36,8 35 
100 Sagittalumfang des Scheitelbeins 
eurfene S 26,8 35,6 36,4 33,8 33, 347 
100 Sagittalumfang der Hinterhauptschu 
100 X Sehne des Stirnbeins 
un 8 
Sagittalumfang des Stirnbeins - 85,1 844 88,5 57 85, 
100 X Sehne der Scheitelbeins 
nn nn , 8 
Sagittalumfang des Scheitelbeins 9 78 8733 = 912 99,1 
100 X Sehne der Hinterhauptschuppe 
ee 4; 8 8 86 
Sagittalumfang der Hinterhauptschuppe Zu 55 872 73 ’ö 85, 
100 kleinste Stirnbreite 
en 63,0 114 de 73,2 7a 73? 
100 Obe kieferbreite 
ee , 76,1 75 79,3 67,1 72,6 73 
100 Ohrhöhe 
Fate vr 61,3 61,7 61,7 61,9 62,7 60,3 
Index malaris inferior (G, SERGI) 123,3 128,1 128,4 126,4 125 126,8 
Höheninhalt der Schläfenschuppen (GIUFFRIDA RUGGERT) 28,6 30,9 34, a3, 35, 
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4 : ! Penta- 
Ovoid Ell > i i 
Orsen |Mipeide | Oveides | Beides | Beicite | gonide 
g erericus erericus | Acmoides 
Katalognummer 56 57 58 2 59 61 24 2160. 
Gehirnnummer I II II IV V VII 
Alter 30 18 12 22 17 35 
Geschlecht d d d 61 d d& 
Größte Länge + größte Breite + größte Höhe 
ge rg : 5 152,3 151,3 152,6 157,6 154,6 153,3 
Horizontalumfang + Ouerumfang + Sagittalumfan 
Horizontalumtang + Zuerumlang I SETS IT DE. . 394,3 403,6 404,6 406,6 401,6 400 
Gesichtsdreieck (G. SERGI) . » . 2... 4485 4278 3480 4912 4800 4454 
Sintesi. 


I crani esaminati alquanto allungati e stretti, di altezza media, ad architettura massiccia, pesanti, 
presentano tutte le varieta delle forme lunghe, due sono beloidi, due ovoidi, uno ellissoide ed uno 
pentagonoide. I beloidi per la loro speciale strettezza frontale, per la spiccata fenozighia meritano di 
essere distinti da quelli finora descritti. Tutti i crani sono fenozighi, hanno fronte stretta alquanto bombe 
con accenno a lieve cresta frontale, il vertice si eleva per lo piü alquanto indietro del bregma, l’occipite € 
rotondeggiante, piü di rado a cuneo, le bozze parietali o evanescenti o portate molto indietro; molto largo 
lo spazio interorbitario; il margine orbitario esterno spostato alquanto indietro, per cui si ha una proopia 
superiore accentuata, grandi le ossa malari e le loro apofisi, spiccato piü il prognatismo alveolare che 
quello nasale, gli incisivi superiori inseriti obliquamente, larghe le branche delle mandibole. Per le misure 
compiute i crani si possono classificare come segue: 

per la capacitä: I oligocefalo, 2 metriocefali, 3 megalocefali ; 

per l’indice cefalico: tutti dolicocefali ; 

per l’indice di altezza: tutti ortocefali; 

per l’indice facciale totale (KOLLMANN): 3 cameprosopi, 3 leptoprosopi; 

per P’indice facciale totale (G. SERGI): I cameprosopo, 2 mesoprosopi, 3 leptoprosopi ; 
per l’indice facciale superiore (KoLLMANn): tutti leptoprosopi; 

per l’indice facciale superiore (G. SERGI): 2 mesoprosopi, 4 leptoprosopi ; 

per l’indice orbitale: 2 cameconchi, 2 mesoconchi, 2 ipsiconchi; 

per Pindice nasale: I mesorrino, 5 platirrini; 

per l’indice palatino: ı mesostafilino, 5 leptostafilini; 

per l’indice alveolare di FLOwER: tutti prognati; 

per l’indice nasomalare inferiore (G. SERGI): tutti proopici; 

per il triangolo facciale (G. SERGI): I microprosopo, 3 metrioprosopi, 2 macroprosopi; 
per l’angolo di profilo: 2 prognati, 4 mesognati. 

L’indice di altezza delle squame temporali (GIUFFRIDA RUGGERI) € alquanto alto, perch& in media 
supera 30. 

Circa Pubicazione dell’apertura piriforme determinata col metodo di GIUFFRIDA RUGGERI le medie 
sono identiche a quelle ottenute da questi per i crani di Sumatra, cioe / orizzontale tedesca passa quasi a 
metä distanza tra il nasion e la base della spina nasale, la parte di essa che resta al di sopra dell’ orizzontale 


tedesca & minore di un terzo rispetto alla parte, che resta al di sotto; questi fatti confermano il notevole 
Jenaische Denkschriften. XV. 39 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
39 
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abbassamento di quella parte dello scheletro facciale, in cui si impianta il naso nelle cosi dette razze 
inferiori e indicano l’importanza delle misure relative proposte da GIUFFRIDA RUGGERI. 

Il peso del cranio & veramente notevole, giacch& se escludiamo quello giovanile, nel quale pur senza 
mandibola raggiunge 609 g, negli altri cinque una volta non raggiunge 700 g, quattro volte li sorpassa e 
di queste due al di sopra di 8oog. I pesi maggiori del cranio, che superano queste cifre si trovano soltanto 
in Australia e nelle isole del Pacifico. Il LuscHan nella ricca collezione di crani recentemente studiata 
ha trovato di fatti su I4 crani maschili delle isole Marquesas 9 che superano 700 g, e di questi 2 gli 800g, 
I igoo g; nelle isole di Tahiti su 13 crani maschili 5 al di sopra di 700 g, di cui uno sugli 800 g ed un 
altro sui goo g; nella Nuova Zelanda su 35 crani maschili 14 al di sopra di 700 g, di cui 8 sugli 800 g, 
2 sui 900 g. TURNER riferisce di un cranio del distretto di Riverina in Australia di 1095 g. In Africa 
invece VIRCHOW su 13 crani di Dahome ne ha trovati 3 al di sopra di 700 g, ma con la mandibola, ed 
uno di 800 g senza mandibola. Nella grande collezione di crani di Abissinia raccolta da SCHWEINFURTH, 
che appartiene alla Societä antropologica di Berlino, io ho trovato su 69 crani Tigrini maschili solamente 
7 crani al di sopra dei 700 g, nessuno raggiunge 800 g, e su 17 Kohaito maschili 2 sui 700 g: questo peso 
non & neppure raggiunto dai pochi crani Begia (4), Galla (5) e Somali (6), che ho anche esaminati. E per 
riferirmi a qualche dato sugli Europei, MORSELLI in 76 crani maschili italiani, sette volte trovö un peso 
maggiore di 700 g, una volta sopra gli 800 g, e DuUREAU da un peso medio dei crani parigini del XII secolo 
di 618 g, del XVII di 674 g, del XIX di 643 g. Ricordo infine una serie, che ritengo patologica: Mac 
CurDY in 5I crani di francesi criminali deportati ne ha trovato 7 al di sopra di 700 g, uno al di sopra di 
800 g e su IO fozzati algerini due superavano 700g. Si tenga conto, che in tutte queste misure la capacitä 
non & sempre proporzionale al peso. E raro di trovare in collezioni antropologicamente omogenee il peso 
di un cranio con la mandibola superiore a Iooo g, il LuscHan tra i crani della Nuova Zelanda ne ha 
trovati due. Da questo breve riassunto risulta, che i crani di questa regione sono i piü pesanti che si 
conoscano, gli Herero hanno il cranio piü pesante tra tutti i popoli africani. 

Passando ad altri fatti morfologici piü notevoli negli Herero, notiamo, che la squama occipitale € 
ordinariamente stretta con spessore grande, sicche non € vera l’asserzione (LE DOUBLE), che nei negri essa 
sia piü sottile che negli Europei. Le ossicine asteriche si presentano con la medesima frequenza calcolata 
da LE DousLeEe. Il foramen magnum ora € ovoidale, ora ellissoidale, ora romboidale. Piü di frequente vi 
ha un solo canale condiloideo posteriore. La faccia inferiore del basioccipitale presenta tutte le varietä 
distinte da MınGazzını. La disposizione piü frequente dei solchi dei seni venosi nella squama occipitale € 
quella 2° £ di LE DouBLe (3 volte su 6), le altre disposizioni sono la 2?e, la 2?y e la 4?«. La 2?{ ritenuta 
come quella piü frequente fin da HunauLD e MoRGAGNI, per LE DougLeE & la forma classica, ma & piü rara, 
mentre per questi la piü frequente sarebbe la 2° d, che nei crani di Herero non si osserva. Le osservazioni 
di LE DouBLE sono fondate su statistiche proprie e su quelle di RÜDINGER e SPERINO, probabilmente vi 
ha una differenza tra i vari gruppi umani. I fori parietali sono assenti nella metä dei casi. Assai accentuate 
sono le foveae glandulares di MECKEL, ora piü a destra ora piü a sinistra e con posizione variabile. 

I solchi dell’ arteria meningea media si dispongono secondo i tipi A, B, D, G di GIUFFRIDA RUGGERI 
e pilı spesso simmetricamente. Si nota un caso di ossicino etmo-lacrimale. La sella turcica € profonda e 
stretta. La lamina quadrilatera due volte presenta una larga fenestrazione rara a trovare nell’uomo, di essa 
ne ha riferito un caso CALORI in una vecchia, due casi LE DouBLE in un vecchio di 92 anni ed in un 
alienato; nei primati & piü frequente, come ha notato per primo FRAssETTo. Inoltre in quasi tutti i crani 
la lamina quadrilatera appare costituita di due parti sovrapposte e separate da un solco trasverso, ciö ricorda 


la segmentazione in due lamine separate da un anello cartilagineo, come videro CALORI € ALBRECHT. Anche 
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frequenti sono le apofisi clinoidee medie ed una volta si nota nello stesso lato un canale clino-clinoideo 
ed un canale clino-carotideo per la fusione delle tre apofisi clinoidee anteriore, media e posteriore. Lo 
jugum sfenoidale si presenta per lo piü con una spina a forma variabile e talora spine accessorie (alette di 
LuschkA). Una volta in ambo i lati si riscontra il canalino per l’arteria oftalmica, anomalia alquanto rara 
cinque volte osservata da ZoıA. Una volta si nota un osso pterico. Le fosse canine per lo pilı sono 
asimmetriche e molto varie per profonditä ed estensione, talora quasi mancanti (carattere pitecoide). 
L’apertura piriforme in basso ora si presenta del tipo antropino, ora con ilclivus, ora con le fosse prenasali. 

I tre molari piü spesso hanno una grandezza uguale. Ormai non & piüu ammissibile la legge di 
decrescenza inversa del volume dei molari nell’uomo dall’innanzi indietro rispetto ai primati, solo si puö 
ammettere la decrescenza negli Europei; d’altra parte il fatto inverso non costituisce un segno pitecoide, 
perche accanto ai primati nei quali si verifica questa legge, ve ne sono altri con disposizione completamente 
inversa (LE DousLe). La grossezza media dei molari degli Herero & superiore a quella degli Europei, ma 
inferiore a quella degli Australiani, dei Papua, di molti altri Polinesiani (vedi tabelle in De TERRA), dei 
Malesi (GIUFFRIDA RUGGERI) e dei crani preistorici (crani di Krapina — GORJANOVICH). 

Le mandibole hanno uno spessore ragguardevole, una misura 20 mm, un’altra IQ mm nel punto di 
grossezza massima; GIUFFRIDA RUGGERI, che ha particolarmente portato l’attenzione su questo fatto, ha 
visto uno spessore di 20 mm una volta in un idiota e non conosce altre mandibole, delle quali sia data una 
simile misura; trovö uno spessore di IQ mm in una mandibola sumatrana e riferisce una eguale misura in 
una mandibola paleolitica trovata da IssEL in una caverna ligure. Alla grossezza speciale della mandibola 


hererica fa riscontro la sua notevole pesantezza, di cui ecco l’elenco: 


cranio I II III IV V VI 
peso g 119 126 72 132 93 123 
(giovanile) 


Gli incisivi medi superiori nei cinque crani di adulti presentano un trema piü o meno grande, che 
in uno di essi (VI) raggiunge ben 7 mm; questi incisivi sono tra loro molto divergenti ed inoltre sono 
artificialmente tagliati nella loro faccia o margine mediale obliquamente dall’alto al basso dall’interno 
all’esterno, sicche si viene a formare tra essi sia per il divaricamento sia per questa perdita di sostanza 
maggiore in basso una larga apertura triangolare con vertice smusso in alto. Questa deformazione artificiale 
non si nota nel cranio giovanile (III), ma in esso vi ha tra gli incisivi superiori mediani un trema di 2 mm. 
I tremata non costituiscono una caratteristica di razza e PERUSINI, che li indica con il nome di diastemi 
lemurinici molto giustamente sostiene, anzich& il loro significato atavico, la loro relazione con disturbi nello 
sviluppo; DE TERRA li ha trovati spesso tra i tedeschi e uno di 5 mm in un negro di provenienza ignota, 
ma quest’ ultimo come quelli negli Herero devono essere di origine artificiale cosi quelli riferiti da VIRCHOw 
(1886, 1891). 

I giovani puberi Herero, come racconta FRITSCH, sono sottoposti ad una duplice operazione, che 
segna la loro entrata tra gli adulti e cio& allo sfaccettamento mediale degli incisivi superiori medi ed alla 
avulsione dei due incisivi inferiori medi secondo FRITSCH ed il cranio da lui esaminato, o di tutti e quattro 
gli incisivi inferiori, come si vede nei 5 crani adulti da me esaminati ed in un altro, che appartiene al prof. 
LuscHan. La presenza di tutti gli incisivi e la mancanza di qualsiasi deformazione dentaria nel cranio 
giovanile e d’altra parte la riduzione del margine alveolare in una cresta sottile, nella quale & sparita ogni 
traccia degli alveoli degli incisivi inferiori nei cinque crani di adulti giovani, indicano che l’asportazione si 
pratica agli inizi della pubertä. I tremata superiori si vanno sempre piü allargando per una condizione 


meccanica, che & determinata dallo sfaccettamento degli incisivi, per cui la prensione del cibo durante la 
39* 
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masticazione favorisce lo sviluppo dell’ulteriore divaricamento. La deformazione artificiale superiore riferita 
& descritta da FÜLLEBORN tra i Wasafua ed i Wanyamwanga, e quella inferiore dell’avulsione di tutti gli 
incisivi si pratica anche tra questi ultimi e tra i Wakinga, perö in questi gli incisivi superiori o sono lasciati 
intatti o vengono tagliati per metä trasversalmente. 

Frequenti infine sono negli Herero i diastemi tra gli incisivi superiori laterali ed i canini. 

Due crani di Herero finora erano stati illustrati, uno nel 1872 da Fritsch, l’altro nel 1895 da 
VIRCHOW, essi presentano gli stessi fatti caratteristici dei crani da me esaminati, hanno una capacitä notevole, 
sono dolicocefali con indice cefalico che raggiunge gli estremi della scala trovata dai miei, ma sono ipsicefali ed 
ipsiconchi; ecco alcuni dati principali: 


cranio di FRITSCH cranio di VIRCHOW 
indice cefalico 72,2 71,6 
„  d’altezza 75:9 77,9 
„ orbitale 89,7 91,8 
„ nasale —_ 56,2 
„ alveolare _- 68,5 
capacitä 1450 1640 
peso — 707 


Il problema antropologico fondamentale della determinazione della posizione degli Herero tra gli 
altri gruppi umani dell’ Africa del sud non presenta una facile risoluzione per le mescolanze che devono 
essere avvenute tra essi e le altre tribü vicine sia Bantu che ÖOttentotte, n& il piccolo numero di crani 
esaminati puö permettere una conclusione definitiva; perö questa piccola collezione ha il vantaggio di essere 
omogenea e di origine certa, per cui l’esistenza di caratteri fondamentali comuni assume un valore speciale 
nella determinazione delle caratteristiche del gruppo esaminato. FRITSCH stesso che pur vide un solo cranio 
di Herero notö la sua differenza speciale da quella di popolazioni vicine. Negli Ottentotti & notevole la 
capacitä inferiore (FRITSCH, SHRUBSALL), la maggior finezza in tutta la fattura del cranio, che non appare 
cosi massiccio e pesante come negli Herero, finezza, che trova un riscontro nelle forme esteriori (L. SCHULTZE); 
le ossa nasali piccole e piatte danno agli Öttentotti un aspetto del tutto caratteristico; essi che sono 
come gli Herero dolicocefali tendono piü verso la mesocefalia (VIRCHOW), sono ortocefali e a volte 
camecefali, mentre gli Herero ortocefali, a volte ipsicefali. Nelle forme craniche i punti di somiglianza 
sono ancora maggiori, caratteristica la frequenza negli uni e negli altri delle forme beloidi, come si puö 
ben vedere nelle tavole di FRITSCH (tav. XXXIII e seg.) e come risulta dalla sua descrizione, si da non 
lasciar alcun dubbio; egli cosi infatti si esprime per i crani di Öttentotti: „die Form ist lang, die größte 
Breite weit nach hinten in der Gegend der Tubera parietalia als Ecke vortretend, die Seiten sind fast gerad- 
linig und bilden mit der flachen Stirn einen deutlichen Winkel ..... Hinter den Tubera parietalia rundet 
sich das Hinterhaupt ziemlich regelmäßig, der Umriß bildet einen Kreisabschnitt.“ Ed anche sia negli 
Herero che negli Ottentotti si incontra ]’Ellipsoides longissimus (FRITSCH, tav. XXIV, fig. ıı). Lo spazio 
interorbitario &€ grande anche negli Herero, perö le ossa nasali sono piüı oblique in questi ultimi, sicche in 
essi non apparisce quell’appiattimento cosi notevole del dorso del naso alla sua radice come tra gli Otten- 
totti; le ossa nasali negli Herero .formano inoltre insieme una superficie a leggera curva trasversale. Questa 
differenza nel dorso del naso tra Öttentotti ed Herero risulta ancor meglio evidente nel vivente, come si 
puö vedere ad esempio nelle fotografie del LuscHAn; perö non si tratta di differenze assolute, che in qualche 
cranio la forma nasale & piü vicina a quella degli Ottentotti. Questi pi spesso sono mesoconchi, gli Herero 
presentano tutti i gradi dalla cameconchia alla ipsiconchia. 

Confrontando gli Herero con le popolazioni Bantu, a cui vengono ascritti, sono molti ed evidenti 


i caratteri comuni. Per la capacitä gli Herero sono piü vicini ai Kafri della costa sud-est, Ama-Zulu, 
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Ama-Xosa, per i quali SHRUBSALL da una media di 1540 cm. c., gli Herero quindi appartengono ai gruppi 
Bantu con capacita piü elevate insieme con i Kafri e le popolazioni di Loanda e Benguela, che hanno una 
capacita@ anche un po’maggiore. Curioso & il fatto che le popolazioni Bantu a capacitä cranica maggiore 
si estendono sulle due coste meridionali dell’ Africa, mentre i Bantu dell’ Africa centrale come quelli delle 
rive alte del Congo hanno tutti una capacita media inferiore (SHRUBSALL). Le forme craniche, che sembrano 
predominare sulla costa occidentale al nord degli Herero, sono le ellissoidi (SHRUBSALL), e forme ellissoidi 
larghe ho trovato fino nel Kamerun in alcuni crani, che ho visti nell’Istituto anatomico di Berlino. Per 
P’indice cefalico gli Herero sono tra i Bantu piü dolicocefali e per questo carattere ancora sono piü vicini 

a quelli di Loanda e Benguela e se ricordiamo ancora che tra questi e gli Herero si estendono gli Ovambo, 
ji cui caratteri cerebrali (vedi mio studio sui cervelli) e craniali (VIRCHOW 1887) sono simili a quelli degli 
Herero, si vede che il gruppo di popolazione, che si estende dal Damaraland fino alle foci del Congo & 
abbastanza omogeneo lungo tutta la costa. Gli Ama-Zulu e gli Ama-Xosa sono invece piü vicini alla 
mesocefalia, perch& i loro indici cefalici medi si elevano di qualche unitä al di sopra di quelli dei Bantu 
della costa occidentale. Il grado di prognatismo & presso a poco simile tra gli abitanti della costa est ed 
ovest, &@ accentuato perö negli Herero il prognatismo alveolare o profatnia, il viso € leptoprosopo o meso- 
prosopo in tutti. La fattura generale del cranio, l’aspetto massiccio e forte, la prominenza della glabella, 
la fenozighia marcata avvicinano molto ancora i crani di Loanda e Benguela agli Herero, come notö 
SHRUBSALL, se ne distaccano perö da questi per il loro ortognatismo alveolare e per la disposizione verticale 
dei denti. La platirrinia negli Herero & meno accentuata di altri gruppi Bantu, in alcuni dei quali si giunge 


ad una vera iperplatirrinia come negli Ama-Pondo, Ama-Zulu, Makua, Urega. 
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Due cervelli di Ovambo ed un cervello di Öttentotta. 


Faccio precedere alla breve descrizione le notizie, che vi si riferiscono: 


| Lungh del |P 
| Peso del corpo ne: eso del cervello 


Sesso Etä | corpo fresco 

in kg in cm ing 

Ovambo I d | 20—25 | —_ 175 1335 
Ovambo II d | 20 47,5 u 1132 
Ottentotta 2 20 | 39 o 1201 


Analisi. 
Ovambo I. 


Fissura Sylvii. La parte principale & un po’ piü obliqua a destra, in ambo i lati non esiste la 
pars posterior descendens, la parte ascendente posteriore a sinistra termina a Tin un tratto trasverso super- 
ficiale, la branca anteriore superiore e la inferiore a sinistra sono insieme unite a V, a destra la branca 
superiore assai grande rimane molto lontana dalla corta branca orizzontale ed & separata dal solco precentrale 
inferiore da uno strettissimo giro alquanto affondato. A destra sulla faccia inferiore dell’opercolo parieto- 
frontale scorrono tre solchi trasversi obliqui, che raggiungono il margine mediale della faccia, il posteriore 
si continua in un grande solco subcentrale posteriore; nella faccia superiore dell’opercolo temporale vi sono 
quattro solchi trasversi principali, di cui i due posteriori passano alla faccia esterna e di essi uno per breve 
tratto, l’altro piü estesamente sembra la branca posteriore discendente della fessura.. A sinistra il solco 
retrocentrale continua per largo tratto sulla superficie inferiore dell’opercolo parieto-frontale ed innanzi 
decorrono su questa due solchi trasversi, che raggiungono il margine mediale, indietro vi sono ancora altri 
tre brevi solchi trasversi; nella superficie superiore dell’opercolo temporale decorrono quattro solchi trasversi, 
di cui i tre anteriori passano per un breve tratto nella superficie esterna. 

Sulcus Rolandi. A destra si svolge in gran parte innanzi al suo asse, dietro il quale rimane 
soltanto la concavitä superiore; presenta quattro convessitä anteriori, la piü piccole si delineano alle due 
estremitä superiore ed inferiore, Ja media superiore comprende circa la metä di tutto il solco: l’estremitä 
superiore & diretta obliquamente indietro per largo tratto sulla superficie mediale; la porzione inferiore si 
volge ad uncino indietro ed & limitata in alto da un piccolo solco, che indica il confine morfologico del vero 
solco di RoLANDO, giacch&@ questa porzione terminale, che costituisce la convessitä inferiore, nel fondo si 
mostra piü superficiale del resto del solco; si tratta del solco subcentrale anteriore fuso con il rolandico. 
All’altezza della convessitä media superiore si scorge un rametto, che & il proseguimento esterno di un solco 
della parete interna. Nell’interno esistono nove interdigitazioni alterne, due solchi interni anteriori ed uno 
posteriore. A sinistra il solco si svolge innanzi al suo asse, al quale & tangente con la concavitä superiore 
e media, presenta quattro convessitä anteriori, di cui la superiore & mal definita, la media superiore piü 
estesa; |’ estremitä superiore sulla faccia mediale & diretta quasi trasversalmente per un breve tratto, l’estremitä 
inferiore discende perpendicolarmente in basso e raggiunge superficialmente la fessura di SıLvıo. La porzione 


inferiore € separata dal resto per una piega profonda. Dall’apice della convessitä inferiore nasce un ramo 
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obliquo in alto ed innanzi, un altro rametto anteriore nasce dall’apice della convessitä media superiore in 
continuazione di un profondo solco della parete anteriore, un corto ramo posteriore separa la convessitä 
superiore dalla sottostante. Nell’interno esistono dieci interdigitazioni. In complesso quindi si ha un maggior 
sviluppo di curve a sinistra, mancanza di rami a destra. 

Solchi della superficie laterale del lobo frontale. Il solco precentrale in ambo i lati & 
costituito di quattro parti, precentrale marginale, precentrale superiore, precentrale media, precentrale inferiore, 
e queste due ultime insieme anastomizzate, il s. precentrale inferiore raggiunge la fessura di SILvIo. 

A destra. Il solco frontale superiore & costituito almeno di quattro gruppi di elementi, di cui il 
posteriore € unito intimamente con il precentrale superiore, il seguente si anastomizza con il gruppo posteriore 
del solco frontale medio, i due anteriori insieme anastomizzati si uniscono in un unico sistema con il gruppo 
piü estremo del solco frontale medio e con i gruppi frontomarginali. Il solco frontale medio & rappresentato 
da due gruppi distinti di elementi, di cui il posteriore si anastomizza con il gruppo frontale superiore 


n 


intermedio posteriore (fs/7), ’anteriore € parte integrante di un sistema medio-marginale. Il solco frontale 
inferiore in parte & costituito da una branca orizzontale del solco precentrale inferiore, esso forma un solco 
triradiato, di cui due branche vengono a rappresentare un solco trasverso frontale anteriore di TENCHINI 
e MınGazzinı, in parte del quale si deve riconoscere il solco radiato. Gli elementi del solco fronto-marginale 
si dispongono in due piani, nel superiore si comprende il solco fronto-marginale: laterale, nell’ inferiore quello 
mediale, ambedue sono costituiti di due parti anastomizzate, di cui quella piüı mediale & intimamente unita 
al sistema medio-frontale. 

A sinistra. I gruppi principali degli elementi del solco frontale superiore sono due, uniti per mezzo 
di un gruppo intermedio, che appartiene ad un piano piü inferiore, gruppo posteriore del solco frontale 
medio. Questo € composto di cinque gruppi, di cui i tre anteriori si anastomizzano tra loro e con il gruppo 
posteriore del solco frontale inferiore, il quale € costituito di due gruppi separati, il posteriore anastomizzato 
con il solco precentrale inferiore e con il medio, l’anteriore forma un solco trasverso frontale inferiore 
anteriore; i gruppi fronto-marginali laterali e mediali sono separati. In complesso, a sinistra vi ha una 
maggiore separazione dei gruppi in basso ed innanzi che a destra. 

Solchi della superficie orbitaria. Il solco orbitario & a forma di H. Il ramus transversus 
o sulcus orbitalis arcuatus di KOHLBRUGGE & in piccola parte a sinistra nascosto dal lobo temporale e 
formato di due parti anastomizzate. I rami anteriori sono anastomizzati con quello a destra, mentre a 
sinistra il ramo mediale & anastomizzato, il laterale & unito intimamente; a sinistra vi ha ancora un piccolo 
solco intermedio indipendente, in ambo i lati due piccoli solchi laterali indipendenti. L’estremitä anteriore 
del solco olfattorio si incurva in ambo i lati verso destra, posteriormente si biforca, i rami sono corti, il 
solco di destra & leggermente piü lungo che il sinistro. 

Solchi parietali ed occipitali esterni. A destra il solco retrocentrale € unico indipendente 
dall’interparietale proprio e anastomizzato con il solco retrocentrale trasverso, avanti al quale si estende 
un lungo solco subcentrale posteriore; a sinistra il solco retrocentrale € formato dal s. retrocentrale superiore 
anastomizzato con l’interparietale e dall’inferiore anastomizzato con la fessura di SıLvıo; l’estremitä superiore 
del s. retrocentrale a destra termina in una biforcazione, che abbraccia l’estremitä esterna del solco calloso- 
marginale. 

A destra il s. interparietale & formato di due gruppi di elementi riuniti per un solco superficiale, 
Yanteriore costituisce un solco trasversale, il posteriore obliquo sagittale si anastomizza con la fessura 
parieto-occipitale in alto, in basso con il solco opercolare e tutte insieme queste formazioni vengono a 


costituire un ricordo dell’ Affenspalte. Il solco interparietale anteriore (ip!) si anastomizza con un grande 
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solco intermedio irregolare che decorre dietro la parte ascendente della fessura silviana; il solco opercolare 
ricorda bene il solco lunato di ELLIOT SMITH. Il solco occipitale anteriore € molto grande ed & una diretta 
continuazione del solco temporale medio, si anastomizza superficialmente con il solco temporale superiore 
con il gruppo ZsII, che forma la parte ascendente. I tre archi del lobulo parietale inferiore sono ben definiti 
per l’esistenza di solchi intermedi tra l’occipitale anteriore ed il temporale superiore e tra questo e la 
fessura silviana. 

A sinistra il solco interparietale & composto di quattro gruppi di elementi anastomizzati, quello 
anteriore si interpone tra i solchi retrocentrali superiore e inferiore, il gruppo seguente forma la branca 
ascendente immediatamente innanzi alla fessura parieto-occipitale, il gruppo posteriore discende trasversal- 
mente al di sotto di quest’ultima, un altro gruppo infine si volge ad arco intorno alla estremitä superiore 
della fessura silviana; questi due ultimi sono costituiti principalmente da segmenti, che rappresentano i comuni 
solchi intermedi; indietro si svolge un solco intermedio indipendente ed in alto un solco trasverso, che 
costituisce un ultimo gruppo dell’interparietale e che si anastomizza con la fessura parieto-occipitale, la 
quale si estende per larghissimo tratto sulla superficie esterna. Il lobulo parietale inferiore per la disposizione 
generale dei gruppi interparietali posteriori inferiori (ip, iwIV) non permette una distinzione tra il giro 
sopramarginale e l’angolare; l’anastomosi del gruppo ipIV con il solco temporale superiore (ts 7), che forma 
un solco sagittale assai protratto indietro, invece permette una divisione del lobulo in due parti, una anteriore, 
che comprende il giro sopramarginale e la branca anteriore dell’angolare ed una posteriore per il resto; 
in questa si puö distinguere la branca posteriore del giro angolare dal giro arcuato posteriore per mezzo 
del sopradetto solco intermedio posteriore. Il solco occipitale anteriore & rappresentato in parte dai rami 
terminali della biforcazione del tratto posteriore del solco temporale superiore, in parte dai rami trasversali 
del solco occipitale laterale e che si anastomizzano in basso con il solco temporale medio. Il solco opercolare 
& molto grande triradiato. | 

In ambo i lati vi ha un solco occipitale inferiore triradiato, a destra due solchi obliqui trasversi, di 
cui uno anastomizzato con ip], a sinistra tre, di cui uno anastomizzato con il solco opercolare. A sinistra 
il solco occipitale laterale pitecoide & diviso in tre piccole parti, a destra invece & costituito da un piccolo 
solco, a meno che non sia rappresentato da elementi anastomizzati con il solco temporale inferiore (IV). 

Solchi temporali. A destra. Il solco temporale superiore & composto di due parti anastomizzate, 
la pitı grande & l’anteriore sagittale, la posteriore in gran parte trasversale. Il s. temporale medio € 
costituito di tre gruppi di elementi, l’anteriore separato, gli altri due anastomizzati tra loro e con il solco 
temporale inferiore (#IZ, tI). Il solco occipitale anteriore € parte del gruppo tmII. Il solco temporale 
inferiore & costituito di quattro gruppi di elementi, l’anteriore (%/) indipendente, il seguente (ti I/) anastomizzato 
con imII (temp. medio), i due posteriori (#III, t#IV) insieme anastomizzati e di essi #1 con tmIlI (temp. 
medio), ti/V con coIII (s. collaterale) e mediante un solco trasverso con coZZ (s. collaterale). Il solco collaterale 
& composto di tre gruppi separati, l’anteriore ed il posteriore anastomizzati con %IV (temp. inferiore), il 
primo indirettamente. La fessura rinica raggiunge l’incisura temporale ed ha un rametto laterale. 

A sinistra. Il s. temporale superiore & composto di due parti sagittali separate, la posteriore termina 
in una biforcazione, che rappresenta in parte il solco occipitale anteriore. Il solco temporale medio € 
costituito di quattro gruppi, due anteriori insieme anastomizzati, gli altri separati; il posteriore anastomizzato 
con il solco occipitale laterale mediante una branca trasversale, che rappresenta parte del solco occipitale 
anteriore, in parte & composto di elementi, che per posizione rappresentano il solco temporale inferiore, 
perche limitano lateralmente il giro fusiforme. Il solco temporale inferiore & composto di tre gruppi di 


elementi tra loro separati, il posteriore si anastomizza con tmIV. Il solco collaterale & formato di due gruppi 
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di elementi anastomizzati insieme, il gruppo anteriore invia medialmente un solco linguale. La fessura 
rinica & come a destra, ma piü grande. 


In ambo i lati vi ha un solco temporale trasverso superiore. 


Solchi della superficie mediale. Il solco calloso-marginale & diviso in due parti a destra 
(ponte 3 di EBERSTALLER profondo), in tre parti a sinistra (ponte 3 di EBERSTALLER profondo, ponte 2 
superficiale). Il s. rostrale superiore € grande in ambo i lati, l’inferiore molto grande a destra, piccolo a 
sinistra; ben sviluppato il solco rostrale trasverso. La solcatura del lobulo quadrato a sinistra & in prevalenza 


trasversale; vi ha un solco principale, che dal margine del mantello arriva al solco del corpo calloso. Il giro 


del cuneo in ambo i lati appare superficiale ai suoi estremi. Esistono due pieghe cuneo-linguali posteriori, 


di cui l’anteriore profonda. 


Ovambko II. 


Fissura Sylvii. La parte principale € piü obliqua a destra, l’estremitä posteriore in questo lato 
si biforca in due piccoli rametti superficiali, a sinistra prosegue in alto quasi verticalmente nella pars 
posterior ascendens, in basso invia un ramo obliquo inferiore posteriore, che & l’estremitä esterna di un solco 
trasverso posteriore del giro temporale superiore. Il grande solco retrocentrale trasverso in ambo i lati si 
svolge largamente sulla faccia inferiore dell’opercolo parietale, cosi pure si comporta il solco subcentrale 
anteriore senza che raggiunga il margine mediale di questa superficie. Oltre questi solchi si nota sulla 
faccia inferiore dell’opercolo fronto-parietale in ambo i lati un solco trasverso all’altezza dell’ estremitä 
inferiore del solco di RoLAnDO, che a destra sorpassa il margine mediale di questa faccia. Nella superficie 
superiore dell’opercolo temporale decorrono due solchi trasversi a destra, che raggiungono il fondo della 
fessura, tre a sinistra; il posteriore in ambo i lati apparisce alla superficie esterna. Il ramo anteriore in 


ambo i lati si biforca a Y, a sinistra si continua con il solco diagonale. 


Sulcus Rolandi. In ambo i lati si svolge per la maggior parte innanzi al suo asse, solamente 
rimane indietro la grande concavitä superiore; presenta tre convessitä anteriori ed una concavitä principale 
tra le convessitä superiore e media; quest’ultima con l’inferiore occupano insieme la metä inferiore del 
solco: l’estremitä superiore passa molto obligquamente e per largo tratto alla superficie mediale; 1’ estremitä 
inferiore a destra termina a T, la branca trasversale del T & diretta obliquamente in alto ed innanzi, indietro 
ed in basso; a sinistra l’estremitä inferiore & diretta obliquamente innanzi, ma molto superficialmente. A 
destra vi ha un ramo anteriore, che si origina all’altezza del ginocchio medio e che rappresenta Il’ estremitä 
esterna di un solco interno; a sinistra vi sono due piccoli rami posteriori, uno tra il ginocchio superiore e 
quello medio, l’altro in basso al di sotto del ginocchio inferiore. A destra nell’interno del solco esistono 
otto digitazioni alterne, a sinistra sette. Complessivamente vi € una grande somiglianza tra i due solchi; la 
terminazione inferiore a T di destra, a sinistra € rappresentata dalla terminazione anteriore insieme con il 


ramo inferiore posteriore. 


x 


Solchi della superficie laterale del lobo frontale. Il solco precentrale & costituito di 
quattro parti in ambo i lati; il precentrale inferiore a destra anastomizzato con il s. frontale inferiore, a 
sinistra unito intimamente con esso; il precentrale medio a destra anastomizzato con il precentrale inferiore, 
a sinistra con il precentrale superiore laterale; il precentrale superiore laterale costituisce in ambo i lati 
la parte caudale del gruppo posteriore del s. frontale superiore; il precentrale superiore mediale in ambo 


i lati & indipendente. 
Jenaische Denkschriften. XV. 40 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
40 
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A destra. Il solco frontale superiore & composto almeno di quattro gruppi di elementi separati, 
il solco frontale medio di tre gruppi, di cui il posteriore anastomizzato con il precentrale inferiore, 
i due anteriori insieme; il solco frontale inferiore & costituito di due gruppi separati di elementi, 
’anteriore, nel quale & incluso il solco radiato, si anastomizza con i gruppi frontomarginali. Questi 
si dispongono in due piani, il solco frontomarginale mediale molto piü lungo del laterale & composto 
di due parti. 


5 


A sinistra. Il solco frontale superiore & unico e comprende innanzi elementi, che a destra ho 
attribuito al solco frontale medio. Questo & almeno costituito di quattro gruppi di elementi separati tra loro, 
fmT anastomizzato con il s. precentrale medio, fmIT con il s. frontale superiore, fmIV con il s. frontale 
inferiore. Il s. frontale inferiore & unico anastomizzato per mezzo del s. diagonale con la fessura silviana, e 
poi con il s. frontale medio (fmIV) e con il frontomarginale laterale. I gruppi frontomarginali mediali si 
dispongono in due piani, ed in ciascuno vi hanno due gruppi anastomizzati tra loro; il gruppo fronto- 


marginale laterale si anastomizza con il solco frontale inferiore. 


Solchi della superficie orbitaria. Il solco orbitario € a forma diH, i rami anteriori a sinistra 
fanno parte intima del solco, a destra il ramo mediale & anastomizzato; tra i due rami anteriori vi ha un 
solco intermedio corto, indipendente in ambo i lati, un altro ancor piüı piccolo a destra, a sinistra invece 
uno mediale. L’estremitä anteriore del s. olfattorio incide il margine mediale dell’emisfero a destra, a 


sinistra si incurva all’ esterno. 


x 


Solchi parietali ed occipitali esterni. Il solco retrocentrale a destra & rappresentato da 
un solco retrocentrale trasverso grande e da un solco retrocentrale unico, che si anastomizza indietro con 
il gruppo anteriore del solco interparietale proprio e con un solco intermedio, che si svolge al di sopra del- 
l’estremitä superiore della fessura silviana: a sinistra € formato di quattro parti, il s. retrocentrale trasverso, 
il s. retrocentrale inferiore, il medio ed il superiore insieme anastomizzati; il medio poi si continua con il solco 
interparietale (ip/) e con un solco intermedio (inf!). Il solco interparietale proprio & composto a destra di 
due parti tra loro separate, l’anteriore (ip!) anastomizzata con il s. retrocentrale e con un solco intermedio 
(intIT), la posteriore in due gruppi, di cui il posteriore & il s. trasverso occipitale, che si anastomizza con il 
solco opercolare; a sinistra il s. interparietale & anche composto di due parti separate, l’anteriore anastomizzata 
con il s. retrocentrale medio, la posteriore con la fessura parieto-occipitale e mediante il solco trasverso 
occipitale comunica con il solco opercolare. Questo assai grande in ambo i lati, a forma semilunare, € 
diviso a sinistra in due parti da una piega interna. In ambo ilati vi ha un grande solco occipito-paramesiale 


ed un s. occipitale inferiore. 


A destra. Il solco occipitale anteriore si continua in basso con il solco temporale inferiore (%7), 
innanzi ed in alto con il solco temporale medio (tmII) per mezzo di una branca sagittale anteriore. 
Abbastanza ben definiti sono i tre archi del lobulo parietale inferiore per due solchi intermedi. Nel lobulo 
parietale superiore vi ha un grande solco parietale superiore. Il solco occipitale laterale pitecoide & 


alquanto grande. 


A sinistra. Il solco occipitale anteriore € rappresentato da due parti unite da un solco superficiale, 
la parte superiore si anastomizza con un solco intermedio e con il s. temporale superiore, l’inferiore con il 
s. temporale inferiore (#/T). I tre archi del lobulo parietale inferiore sono ben definiti in alto, ma non in 
basso, dove si confondono nei punti di unione; l’estremitä inferiore posteriore del giro angolare & unita 
all’ estremitä inferiore anteriore del giro arcuato posteriore. Nel lobulo parietale superiore vi ha un grande 


solco parietale superiore trasverso. 
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Solchitemporali. A destra. Il solco temporale superiore & unico ininterrotto, il solco temporale 
medio € costituito di tre gruppi di elementi, i due anteriori insieme anastomizzati, il posteriore anastomizzato 
con il s. occipitale anteriore. Il solco temporale inferiore & formato di due gruppi di elementi separati, di 
cui l’anteriore anastomizzato con il solco collaterale (co7), il posteriore con il s. occipitale anteriore. Il 
solco collaterale & composto di due gruppi separati di elementi, il posteriore breve, l’anteriore anastomizzato 
con un solco linguale, che raggiunge il tronco della calcarina. La fessura rinica ad arco concavo lateral- 


mente raggiunge l’incisura temporale. 


A sinistra. Il solco temporale superiore & unico, si anastomizza con l’ occipitale anteriore. Il s. temporale 
 medio & costituito di tre gruppi di segmenti almeno, di cui i due posteriori anastomizzati tra loro, l’intermedio 
si unisce intimamente con il s. temporale inferiore. Questo & costituito di due parti separate, di cui l’anteriore 
anastomizzata con il solco collaterale ed unita con il s. temporale medio (imIT), la posteriore unita con il 
solco occipitale anteriore (oa4/). Il solco collaterale unico si anastomizza con il tronco della calcarina, con 
la quale all’esterno sembra tutt’uno. La fessura rinica non raggiunge l’incisura temporale e si svolge 
in forma rara di un grande arco convesso innanzi. Tra il solco collaterale ed il solco temporale 
inferiore (tIT) si estende un lungo solco sagittale, che si anastomizza indietro con il solco occipitale laterale 


pitecoide. 


Solchi della superficie mediale. Il solco calloso-marginale & diviso in tre parti dai ponti 
profondi 2 e 3 di EBERSTALLER: a sinistra il solco € piü corto innanzi e la sua parte inferiore € rappresentata 
dall’estremitä posteriore del solco rostrale superiore, la parte anteriore & raddoppiata. I due solchi rostrali 
superiore ed inferiore sono grandi e piü a destra. Il tronco della calcarina & anastomizzato a destra con il 
solco collaterale. In ambo i lati vi € ’anastomosi del solco del cuneo con la fessura parieto-occipitale; 
profondo & il giro cuneo-linguale anteriore; superficiale il posteriore. In ambo i lati vi ha il giro inter- 


cuneato. 


Ottentotta. 


Fissura Sylvii. La parte principale € alquanto piü inclinata a destra, da questo lato 1’ estremitä 
posteriore ascendente termina biforcandosi in due rametti quasi orizzontali, a sinistra invece si inalza 
verticalmente in alto per largo tratto, mentre in basso discende una breve pars descendens posterior. Il 
solco subcentrale posteriore a sinistra si anastomizza con il s. retrocentrale e nell’interno raggiunge il 
margine mediale della faccia inferiore dell’opercolo fronto-parietale; il solco di ROLANDO in questo stesso 
lato passa nella medesima faccia per breve tratto. A destra il ramo anteriore € unico, quello orizzontale; 
il verticale € rappresentato da un lungo solco diagonale; a sinistra i rami anteriori si uniscono a V 
partendo da una larga fossetta, che lascia scoperta un po’ l’insula. Sulla faccia superiore dell’ oper- 
colo temporale decorrono due grandi solchi trasversi obliqui ed innanzi ad essi piccoli solchi piü 
numerosi a destra. Sulla faccia inferiore dell’opercolo fronto-parietale vi € un corto solco a livello 


della terminazione inferiore del solco di ROoLANDO e che sorpassa il margine mediale della superficie, dove 


si estende. 


Sulcus Rolandi. A destra. Il solco .decorre del tutto innanzi al suo asse, presenta tre convessitä 
anteriori a distanza quasi uguale, a curve molto pronunziate. L’estremitä superiore diretta trasversalmente 
indietro appena si affaccia alla superficie mediale, l’estremitä inferiore & diretta molto obligquamente indietro. 


Due rami anteriori si originano, uno superiore a livello del ginocchio superiore ed uno inferiore a livello 
40 * 
40* 
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del ginocchio inferiore obliquo in alto. Una anastomosi molto superficiale si compie con il solco precentrale 
superiore. Una grossa piega di passaggio interna separa completamente il terzo superiore dal terzo medio 
del solco, al di sotto si notano due digitazioni alterne. 

A sinistra. L’asse del solco si svolge innanzi ad esso in gran parte, ma taglia gli apici delle 
convessitä prima e terza, che vengono a trovarsi innanzi ad esso. Presenta tre convessitä anteriori, ma la 
media & suddivisa in due convessitä secondarie da un ramo posteriore del solco. L’estremitä superiore 
diretta obligquamente indietro non raggiunge il margine del mantello, l’ estremitä inferiore & diretta obligquamente 
innanzi per un corto tratto. Si anastomizza profondamente con il solco precentrale superiore. Un ramo 
anteriore si origina dall’apice della convessitä media inferiore e termina in una larga biforcazione; altri due 
rami anteriori si originano rispettivamente dagli apici delle convessita inferiore e media superiore, un ramo 
posteriore dal fondo della concavitä media. Nell’interno del solco vi sono due grosse pieghe, una al di 
sotto della convessitä superiore, l’altra al di sopra della convessitä inferiore, e sono appunto queste due 
pieghe, che determinano la formazione dei due rami anteriori accennati. Nell’interno sono ancora da notare 
quattro interdigitazioni. 

Sono quindi caratteristiche comuni del solco di RoLAnDo in ambo i lati la grossa piega interna 
al terzo superiore ed i due rami anteriori; spicca inoltre a destra sia la semplicitaä dell’architettura 
interna, sia l’indipendenza da altri solchi, a sinistra invece la ricchezza di anastomosi e di formazioni 
interne. 

Solchi della superficie laterale del lobo frontale. Il solco precentrale & costituito di 
tre parti in ambo i lati, il s. precentrale inferiore € anastomizzato con il s. precentrale medio, il s. precentrale 
superiore & unito intimamente con il gruppo posteriore del solco frontale superiore (fs!) e anastomizzato 
con il s. di ROoLANnDo, piü profondamente a sinistra; il s. precentrale inferiore € unito intimamente con il 
s. frontale inferiore (7). 

A destra. Il s. frontale superiore & costituito di quattro gruppi di elementi, il posteriore fs7 unito 
con il s. precentrale superiore e anastomizzato con il gruppo posteriore del solco frontale medio (fmZ); il 
gruppo seguente fs!T & anastomizzato con questo stesso gruppo del s. frontale medio (fm7); gli altri due 
gruppi fsII, fsIV sono indipendenti. Il s. frontale medio & formato di due gruppi di elementi insieme uniti, 
il posteriore fm anastomizzato due volte con il s. frontale superiore (fs/, fs!!), ’anteriore fm/I, che & un solco 
assai lungo (il piü lungo di tutta la regione frontale) anastomizzato con il gruppo anteriore del solco frontale 
inferiore (f IT). Il s. frontale inferiore & costituito di tre gruppi separati di elementi, il posteriore f£7 unito 
con il s. precentrale inferiore, il seguente fI/ che comprende il solco radiato, il terzo f#/IT piccolo anasto- 
mizzato con fmIl. I gruppi frontomarginali si dispongono in due piani, il s. frontomarginale mediale 
superiore, il s. frontomarginale mediale inferiore ed il s. frontomarginale laterale superiore sono insieme 
uniti, il s. frontomarginale laterale inferiore & separato. 

A sinistra. Il s. frontale superiore € composto di quattro gruppi di elementi anastomizzati; il posteriore 
fs! unito con il s. precentrale superiore, il seguente fs/I anastomizzato con uno dei gruppi anteriori (fmIIT) 
del solco frontale medio. Questo & costituito di quattro gruppi di elementi, fmZ, fmII indipendenti, fm! 
anastomizzato con fsH/, fmIV il piü lungo ed anteriore unito intimamente con il solco frontale inferiore (#17) 
e con il s. frontomarginale mediale. Il s. frontale inferiore & formato di due gruppi separati, il posteriore 
fiT unito con il s. precentrale inferiore, l’anteriore f/I unito con il s. frontale medio (fm/V), anastomizzato 
con il s. frontomarginale laterale. I gruppi frontomarginali sono due separati, il frontomarginale 


mediale unito con il s. frontale medio (fmIV), il frontomarginale laterale anastomizzato con il s. frontale 
inferiore (fIT). 
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Solchi della superficie orbitaria. In ambo i lati il solco orbitario & a forma di H; a destra 
i rami anteriori, che sono separati dal ramo trasverso per una piega interna, costituiscono il ramo laterale 
ed intermedio, questo a sua volta si anastomizza con un solco mediale degli autori, e medialmente ancora 
esistono due piccoli solchi. A sinistra i rami anteriori rappresentano i rami mediale e laterale degli autori, 


il mediale & separato da una piega profonda dal ramo trasverso. Tra i due rami anteriori vi ha un solco 


intermedio indipendente. Il solco olfattorio in ambo i lati si incurva fortemente all’ interno. 


Solchi parietali ed occipitali esterni. A destra il s. retrocentrale & diviso in due parti 
superiore ed inferiore insieme anastomizzate, l’inferiore si anastomizza con il s. interparietale proprio; il 
‚solco subcentrale posteriore € corto e si unisce alla fessura silviana: a sinistra oltre i due solchi retrocentrali 
superiore ed inferiore insieme anastomizzati vi ha un solco retrocentrale trasverso ed un corto solco subcentrale 
posteriore tutti collegati tra loro; il solco interparietale proprio si anastomizza con il s. retrocentrale inferiore. 
A destra il solco interparietale & costituito di due parti tra loro separate da una piega profonda, la fessura 
parieto-occipitale si anastomizza con il gruppo posteriore (ip1l), questo prosegue in basso anastomizzandosi 
poi con il solco opercolare, con il quale insieme forma un grande arco a semiluna. A sinistra il solco 
interparietale € anche costituito di due parti principali separate da una larga e profonda piega interna: la 
fessura parieto-occipitale non raggiunge il solco interparietale ed indietro si anastomizza con un solco 
triradiato occipitale superiore o paramesiale. Il solco parietale superiore a sinistra & trasversale, a destra 


5‘ 


sagittale con un ramo anastomotico per il solco del precuneo. Il solco occipitale anteriore & alquanto 


> 


innanzi in ambo i lati, € rappresentato dalla branca ascendente del solco temporale medio e si anastomizza 
con quella del solco temporale superiore. Il solco occipitale laterale pitecoide a destra & anastomizzato 
con un solco occipitale inferiore 0 solco estremo che & unito alla calcarina. Il solco estremo di sinistra, 


che appare come solco occipitale inferiore, & anch’esso unito alla calcarina. 


Solchitemporali. A destra. Il s. temporale superiore € unico anastomizzato con il s. occipitale 
anteriore. Il s. temporale medio & formato di quattro gruppi di elementi separati tra loro, ai quali si puö 
aggiungere come quinto gruppo il solco occipitale anteriore almeno per una gran parte; il gruppo anteriore 
imI, lungo, raggiunge l’incisura temporale, il gruppo tmIIT & unito intimamente con il gruppo anteriore (%7) 
del s. temporale inferiore, il gruppo imIV & anastomizzato con quest’ultimo. Il solco temporale inferiore 
& composto di quattro gruppi di elementi, di cui P’anteriore indipendente, gli altri insieme anastomizzati. 
Il solco collaterale & composto di tre gruppi di elementi separati. La fessura rinica non raggiunge l’incisura 
temporale. 

A sinistra. Il solco temporale superiore & unico, anastomizzato con il s. occipitale anteriore. Il 
s. temporale medio & costituito di tre gruppi separati di elementi, il posteriore corrisponde al solco occipitale 
anteriore. Il s. temporale inferiore & un unico solco anastomizzato con il s. occipitale anteriore. Il solco 
collaterale & composto di due parti principali, che formano un unico sistema per anastomosi con un solco 


linguale. La fessura rinica non raggiunge l’incisura temporale. 


5 


Solchi della superficie mediale. Il solco calloso-marginale a destra & diviso in due parti 
dal ponte 2 di EBERSTALLER profondo, a sinistra in tre parti dai ponti profondi 2 e 3 di EBERSTALLER; da 
questo lato la pars anterior & raddoppiata ed anastomizzata con il solco rostrale superiore; a destra il solco 
calloso-marginale & unito con il solco rostrale superiore; in ambo i lati il solco rostrale inferiore € ben 
definito. A sinistra il solco calloso-marginale si anastomizza con il s. subparietale. Piü esteso & il lobulo 
quadrato a sinistra. Il solco principale del cuneo in ambo i lati raggiunge la fessura parieto-occipitale. 


I due giri cuneo-linguali sono profondi in ambo 1 lati. 
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Misura delle lunghezze assoluta e relativa del solco di ROLANDO. 


Lunghezza assoluta Lunghezza relativa 


Emisfero destro | Emisfero sinistro | Emisfero destro | Emisfero sinistro 


Ovambo I ı11 | 106 86 77 


Ovambo II 104 | 99 64 65 
Ottentotta 98 90 71 69 


Misure in millimetri delle distanze delle estremitaä superiore ed inferiore del solco di ROLAnDO dal polo frontale ed occipitale. 


Distanza della Distanza della Distanza della Distanza della 
estremitä superiore| estremitä superiore, estremitä inferiore| estremitä inferiore Differenza 
5 dal polo frontale | dal polo occipitale, dal polo frontale | dal polo occipitale 
>94 EHRE EEIBEBE BE an a BEE ODE a a ER a ar nr nr 
ei Emisferi Emisferi Emisferi Emisferi Emisferi 
destro | sinistro | destro | sinistro | destro | sinistro | destro | sinistro | destro | destro | sinistro | sinistro 
! I - 2 3 3 4 4 1-2 4—3 1-2 4-3 
Ovambo I E ° 118 116 84 79 77 76 110 108 34 33 37 32 
Ovambo II |° 2 98 106 74 76 94 84 102 95 24 8 30 ı1 
Ottentotta | = IIo 110 87 80 85 81 90 101 23 5 30 20 
Ovambo I 5 143 136 105 91 90 88 126 135 38 36 45 47 
Ovambo II | & 118 116 95 96 III 97 120 III 23 9 20 14 
Ottentotta 5 127 | 132 96 84 | 95 96 102 124 31 7 48 28 
o 
Topografia del solco di ROLANDO. 
Emisfero destro Emisfero sinistro 
® 
[= 
3 : - : E 
‚2 | Indice fronto- | Indice fronto- £ £ Indice fronto- | Indice fronto- } E 
= rolandico rolandico Media ne due rolandico rolandico Media En due 
superiore inferiore TanE superiore inferiore nz 
Ovambo I |& 9 58,41 41,17 49,79 59,48 41,30 50,39 
Ovambo II |° & 56,97 47,95 52,46 58,24 46,92 52,58 
Ottentotta |2 * 55,83 48,57 52,20 57,89 44,50 51,18 
e) 
Ovambo I | & 57,66 41,66 49,76 59,91 3946 49,78 
Ovambo II | $ 55,39 48,05 51,72 54,71 46,63 50,67 
Ottentotta er: 56,95 | 48,22 52,58 | 61,11 43,63 | 52,37 
© 


Nota. Le misure sono state prese sui cervelli induriti in alcool e formalina, ma conservano la loro importanza per la 
determinazione dei rapporti. 
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Sintesi. 


L’inclinazione del ramo principale della fessura di SıLvıo nei tre cervelli & maggiore a destra 


e per questo fatto rientrano nella legge comune di CUNNINGHAM. 


In nessuno dei tre cervelli vi @ a destra la pars descendens della fessura di SıLvıo, a sinistra 
invece solo si osserva nel cervello di Ottentotta, mentre in uno degli Ovambo vi ha un ramo 
spuric. La mancanza frequente della biforcazione posteriore della fessura di SILvio accomuna 
questi tre cervelli a quelli degli Herero e dei negri dell’ Africa orientale (WALDEYER) in 


opposizione agli Europei e piüı ancora ai Giavanesi. 


In tutti e tre i cervelli il solco retrocentrale raggiunge a sinistra la fessura di SıLvIo, in uno 
degli Ovambo anche a destra. Ill solco di ROLANDO raggiunge la fessura di SıLvıo a sinistra 
in un Ovambo e nell’Ottentotta. Cosicch@ anche in questi cervelli, come negli Herero si ha 
la prevalenza delle anastomosi della fessura di SILvio con i solchi perisilviani a sinistra e 


particolarmente poi del retrocentrale e del centrale. 


Il solco di RoLAnDo nell’ Ottentotta si svolge a destra piü particolarmente innanzi al suo asse, 
a sinistra in parte indietro, cosi negli Herero; negli Ovambo invece questa differenza non 


appare dimostrabile. 


Il solco di ROLANDO nei cervelli di Ovambo ha un maggior sviluppo di curve e di rami a sinistra, 
come si osserva negli Herero. Nel cervello di Ottentotta il s. di RoLAnDoO a destra & semplice, 
indipendente da altri solchi, a sinistra € ricco di ramificazioni ed anastomosi, a destra presenta 
una piega interna, a sinistra due: questi fatti lo differenziano dai cervelli femminili di Herero, 
nei quali non ho trovato pieghe interne e nei quali il solco € piü ramificato a destra, invece 
lo avvicinano ai maschili dove si avverano le due condizioni. Si conserva perö il fatto generale 
da me avvertito, che esiste il ramo posteriore la dove esistono gia rami anteriori del solco di 


ROLANDO. 


Il solco di RoLanpo & piü lungo a destra in tutti e tre i cervelli, perciö nel cervello di Ottentotta 


si ha il fatto opposto a quello osservato dal Conti per il cervello femminile in genere. 


Nel rapporto assoluto & maggiore a sinistra lo sviluppo della zona superiore del lobo frontale 
rispetto alla zona superiore del lobo parieto-occipitale in tutti e tre i cervelli e piü nell’Otten- 
totta, cid & in correlazione con lo sviluppo morfologico del solco di RoLanpo. La zona inferiore 
frontale nell’Ottentotta ha invece uno sviluppo notevolmente minore a sinistra che a destra, 
mentre le differenze sono minime negli Ovambo. Quindi nell’ Ottentotta il s. di ROLANDO € 
assai piü obliquo che in questi, i quali, pur tenendo conto delle differenze sessuali, che esagerano 


la differenza, sono piü vicini agli Herero che quella. 
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Per gli indici fronto-rolandici, il lobo frontale nell’Ottentotta appare piü sviluppato in alto a 
sinistra, in basso a destra; in un Ovambo ugualmente, ma con differenze minime; nell’altro 
Ovambo in basso a destra ed in alto pure a destra, ma anche qui con differenze molto piccole. 
Per questi dati gli Ovambo maschi sono o simili o piü vicini agli Herero maschi, e l’ Ottentotta 


ripete pili esageratamente un carattere delle Herero. 


I gruppi di segmenti costituenti i solchi frontali esterni si distribuiscono con la seguente 


frequenza: 
Gruppi precentrali Gruppi superiori | Gruppi medi Gruppi inferiori | Gruppi fronto-marginali 
BE DET TS Dar AS DT As DS D | S 
Ovambo I 4 4 4 2 2 5 I 2 | 2 2 
Ovambo II 4 4 4 I 3 4 2 I 3 4 
Ottentotta 3 R 4 4 2 4 3 2 | 4 2 


Questi gruppi di elementi si uniscono in sistemi secondo la seguente tabella: 


3 t I I ul IV V VI vn 
Sistem po oe nn 3 | 7 TE 7 2 pn u en ee Te ee er ee a Dun Er DE 
D S D N Dura D- „| 8 D. |-S.;|.,D | SYD 
Ovambo I |fsIII + fsIV(pes+fsD+pem+ pci |pitpcem+fIl+ HNll (pcs + fmrm |pcma [fmrl | — fmll| — |— 
+ fmlIl +/ fmI+fll| +fi fi+fmIll+| fmI fs)) 
fmrm-+fmrl fmIV-+fmV 
Ovambo I |(pesl+fsI) +|pem+pesl+ pei+pcem+pcei+fii+ MKAlNU+  IfmrmsI+lfmIl+ fmril+ipcsm |fmII |fsIII |fmIIl/£sIV — 
fsIl fs + fml £fmI+ fil | fmIV+fmrl| fmrmI+| fmrmsIl| fmIll | fmrill 
fmrmlI 
+ fmrl 
Ottentotta J|(pces + fsl) + (pes+ fs) +/pcei+pem+ (pci+ fill) + fmrms +fIT + All fmI fsIII |fmlI [fsIV| — fmrli— 
fmI-+fsII+| fsII + fsIIl fil pcm fmrmi+| fmIV + 
fmII + filI| £fsIV+fmIll fmrls fmrm + 
fmrl 
Nota Esplicativa. 
pc = gruppo del solco precentrale /m = gruppo del solco frontale medio 
per = „ „ „ „ inferiore Fi = ” „ ”„ ” inferiore 
Pe — en; Pr 55 Ra superiore Da — ss AR »  fronto-marginale 
Desm = jr .. ” er - mediale /mrm = A br a nm mediale 
Das —ı ae? n B laterale Jarl— 5 DEN » laterale 
Bcm = es a 5 n medio NS eo Pr > superiore 
Dcema= , ” ee en marginale VZREI— ; ri ns a inferiore 
Ba = „ frontale paramesiale =, s; „ radiato 
fs= a 5 ” A superiore 


Il solco olfattorio nell’Öttentotta si incurva verso il margine mediale come nella maggior parte 
degli Herero; in un Ovambo una volta questo solco incide il margine mediale, fatto che ho 


riscontrato una volta negli Herero. 


Nei due cervelli di Ovambo a sinistra il s. retrocentrale superiore, il s. retrocentrale inferiore ed 
ed il s. interparietale proprio sono distinti (I varietä di CUNNINGHAM), a destra i due solchi 
retrocentrali formano un unico solco distinto dall’interparietale (III varieta di CuUnNnINGHAM); 
quest’ ultima disposizione si osserva in ambo i lati nell’Ottentotta. Questi due tipi sono anche 


i piüı frequenti negli Herero. 
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A destra nel cervello I di Ovambo ed in quello di Ottentotta vi & una formazione, che ricorda 
l’ Affenspalte, cioe si nota l’anastomosi della fessura parieto-occipitale con il solco interparietale 


proprio e con il solco opercolare; la forma & piü caratteristica nell’ Ovambo. 


Il solco interparietale proprio nel cervello di Ottentotta insieme con il solco retrocentrale inferiore 
(da cui & distinto per una piega interna) si dispone su una grande linea assai obliqua dall’alto 
al basso dall’indietro innanzi, che dä al lobo parietale di questo cervello in ambo i lati una 
fisonomia tutta speciale, la quale ricorda una disposizione di molte scimmie inferiori (semnopiteci, 


cercopiteci) e che si incontra nell’uomo nel periodo fetale. 
I 


— 


solco temporale superiore in ambo i lati nel cervello I di Ovambo & formato di due parti, nel 

cervello II di Ovambo e nell’Ottentotta & unico. Anche negli Herero si incontra la poca 

divisibilitä di questo solco in opposizione ai cervelli Europei, in cui vi ha una maggiore 
divisione piü di frequente. 

Il solco temporale medio & formato in tutti e tre i cervelli da tre o quattro gruppi di elementi, 
nell’ Ottentotta sono quattro a destra e tre a sinistra, ma tutti separati. 

La fessura rinica nel cervello II di Ovambo a sinistra non raggiunge l’incisura temporale e si 
svolge in forma rara di un grande arco convesso innanzi. Nel cervello di Ottentotta la fessura 
rinica non raggiunge in ambo i lati l’incisura temporale. 

Il s. calloso-marginale € diviso in ambo i lati nei tre cervelli da due o tre ponti. 

Il giro del cuneo & superficiale agli estremi nel cervello I di Ovambo in ambo i lati. 

I giri cuneo-linguali anteriore e posteriore sono profondi nell’ Ottentotta, il posteriore & superficiale 


nei due Ovambo. 


Da questo riassunto si vede, che molti sono i caratteri morfologici comuni al cervello degli Herero, 
degli Ovambo e degli Ottentotti, ma che esistono anche differenze e piü specialmente tra il cervello di 
Öttentotta e gli altri. Questo cervello gia dal suo aspetto generale se ne differenzia, perch& piccolo con 
lobi parieto-occipitali alquanto acuminati e divergenti tra loro in modo da lasciare posteriormente un largo 
spazio triangolare, che scopre un po’ il cervelletto; l’altro carattere, che gli da una fisonomia speciale, & la 
obliquitä del solco interparietale proprio insieme con quella del s. retrocentrale inferiore. Un carattere, che 
non appare all’ispezione, ma che risulta dalle misure, € lo sviluppo notevolmente minore a sinistra della 
zona frontale inferiore. Mentre questo cervello di Ottentotta quindi ha una impronta sua, per la quale lo 
distinguiamo subito da quello degli Herero e dagli Ovambo, questi ultimi non sembra che abbiano una 
caratteristica, che possa differenziarli da quelli. Naturalmente queste osservazioni non possono elevarsi al 
valore di una distinzione di razza tra Öttentotti da una parte ed Ovambo con Herero dall’altra, giacche 
fondata sull’esame di un solo individuo; soltanto accenno che la distinzione risponderebbe alle induzioni 
craniologiche. 

La distribuzione dei gruppi costitutivi degli elementi dei solchi esterni del lobo frontale dell’ Otten- 


totta sembra alquanto simile a quella, che si riscontra nella Venere Ottentotta di GRATIOLET (vedi atlante 
Jenaische Denkschriften. XV. 4l Schultze, Forschungsreise in Südafrika. II. 
41 
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della sua classica opera) e ciö che appare come piü importante & la tendenza alla disposizione trasversale 
dei solchi della zona frontale inferiore e l’esistenza nella zona superiore di un lungo sistema sagittale 
rappresentato da elementi superiori o medi. (Qui per incidenza ricordo che GRATIOLET gia mezzo secolo 
fa distinse nel lobo frontale almeno tre piani [etage] di distribuzione dei solchi.) La regione parieto-occipitale 
perö non presenta nella Venere Ottentotta di GRATIOLET quella impronta speciale, che ho trovato nella 
Ottentotta esaminata, n& quella divaricazione posteriore, per cui i due emisferi si allontanano; si ricordi 
ancora d’altra parte che la Venere Ottentotta di GRATIOLET € indicata da questi come una donna boscimana, 
quindi vi ha una confusione antropologica. Infine &€ da notare che per presenza di caratteri filogenetici il 
cervello di Ottentotta non viene a trovarsi in un gradino piü basso degli Herero, ch& anzi in questi abbiamo 
pur veduto una volta l’anastomosi diretta dell’estremita posteriore della fessura di SıLvıo con il solco 
temporale superiore, come si osserva in scimmie inferiori, e la grande frequenza della piega del cuneo 


semisuperficiale, due volte anzi del tutto superficiale. 


Nota. La spiegazione delle figure delle tavole si trova nel testo. 
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Anatomische Untersuchungen 
an den Köpfen von vier Hereros, einem Herero- 
und einem Hottentottenkind. 


Von 


Dr. H. von Eggeling, 


a. 0. Professor und Prosektor am Anatomischen Institut der Universität Jena. 


Mit Tafel XXI. 


In jüngster Zeit ist durch die Arbeiten von BIRKNER (1903), FORSTER (1903, I904) und E. FISCHER 
(1905) wiederholt auf die große Bedeutung hingewiesen worden, welche die Untersuchung der Kopfweich- 
teile verschiedener Menschenrassen für die vergleichende Anatomie des Menschen besitzt. Durch das von 
Herrn Professor Dr. L. S. SCHULTZE in Südwestafrika gesammelte Material, für dessen Ueberlassung ich 
ihm auch hier meinen herzlichen Dank sage, bin ich in der Lage, einen weiteren interessanten Beitrag 


hierzu zu liefern. 


Material. 


Es liegen vor 4 Köpfe erwachsener Hereros, von denen 3 männlichen, einer einem weiblichen 
Individuum angehörte. Ich führe sie in den folgenden Ausführungen unter den Abkürzungen HgI, Hall, 
HgII, H2 auf. HgI stammt von einer sezierten Leiche, bei der der Boden der Mundhöhle zerstört ist 
und die Zunge fehlt. Es war anscheinend ein besonders gut genährtes Individuum. Der Kopf ist in 
Formol konserviert und später in Alkohol aufgehoben. Bei H 3 II ist der Kopf sehr kurz abgeschnitten, 
HJIII trägt noch ein kürzeres Stück des Halses. Beide Präparate sind gleich in Alkohol eingelegt worden, 
ebenso H 2. 

Ferner standen zwei ganze kindliche Leichen zur Verfügung, und zwar ein Herero- und ein Hotten- 
tottenkind, beide weiblichen Geschlechts, in starkem Alkohol konserviert und dadurch derart hart, daß eine 
völlige Streckung der beim Einpacken stark zusammengedrückten Körper auch nach längerem Wässern 


nicht mehr möglich ist. Das Hererokind, im folgenden als He bezeichnet, hat eine Gesamtlänge von 67 cm. 


Sein Alter wurde auf „einige Monate‘ angegeben. Es ist ganz außerordentlich mager, von ganz dunkel- 


brauner Hautfarbe und trägt auf dem Kopf schlichte, dünne, spärliche Haare von heller, blonder oder röt- 
licher Farbe, die sich nicht mehr genau bestimmen läßt. Die Haare besitzen eine mittlere Länge von 4 cm. 
Vom Milchzahngebiß sind sämtliche Schneidezähne völlig durchgebrochen, außerdem die beiden oberen 
ersten Molaren, links unten beginnen Caninus und erster Molaris durchzubrechen, rechts fehlen sie noch. 
Danach wäre das Alter des Kindes auf etwa 17—18 Monate zu schätzen. Die großen Schamlippen bedecken 
die kleinen, und die Schamspalte erscheint geschlossen. 

Das Hottentottenkind ist etwa 48 cm lang, wohlgenährt, von heller, gelblich-brauner Hautfarbe. Seine 


Kopfhaut ist mit spärlichen, schlichten, schwarzen Haaren von ca. 2 cm Länge bestanden, die große 
4l* 
41* 
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Fontanelle deutlich fühlbar. Anscheinend ist es ein totgeborener oder verstorbener, nahezu reifer Foetus. 
Er trägt noch ein 33 cm langes Stück der Nabelschnur. Die Nägel von Fingern und Zehen überragen nicht 
die Finger- resp. Zehenspitzen. Bei Druck auf das Abdomen entleert sich aus dem Anus eine sehr reich- 
liche Menge dunkelgrün gefärbten Meconiums. Ueber die Anordnung der Wollhaare läßt sich nichts Sicheres 
mehr feststellen, da die Haut stellenweise mazeriert ist. Die großen Schamlippen bedecken die kleinen 
nicht. Die Schamspalte ist nicht geschlossen. In den folgenden Schilderungen ist der Hottentottenfoetus 
als Ho aufgeführt. Selbstverständlich sind Zweifel berechtigt, besonders wegen des Verhaltens der Kopf- 
haare, ob He und Ho ganz reiner Rasse sind. 


Maße der Köpfe und Kinderleichen. 


Die Messungen wurden nach der Methode der Straßburger anatomischen Anstalt (vergl. MEHNERT 
1894) vorgenommen. Bei der Bezeichnung der Ohrformen schloß ich mich den späteren Ausführungen von 
SCHWALBE (1898) an, unterschied also Form ı—6, so daß Form 5 der Form 4b von MEHNERT, Form 6 der 
Form 5 von MEHNERT entspricht. 

Die Ergebnisse der Messungen an den Köpfen der Erwachsenen sowohl wie der Kinder sind in 
Tabelle I zusammengestellt, während Tabelle II über die übrigen Maßverhältnisse der Kinderleichen Aus- 
kunft gibt. 

Eine weitere Verwendung der mitgeteilten Messungsresultate ist hier nicht beabsichtigt. Sie sollen 
nur zur Charakterisierung der verarbeiteten Präparate dienen und event. als Material bei weiteren Unter- 


suchungen an einer größeren Zahl von Individuen verwertet werden. 


Tabelteıt: 
Brenn HZ oT He Ho 
Horizontalumfang des Kopfes 572 557 580 520 427 313 
Ohrhöhe des Kopfes 139 129 138 128 93 73 
Größte Länge des Kopfes 195 187 200 184 148 108 
Größte Breite des Kopfes 156 148 147 130 IrI 85 
Kleinste Stirnbreite 126 123 122 I14 87 64 
Jochbogenbreite 147 143 139 130 88 75 
Breite zwischen den Unterkieferwinkeln 125 105 103 98 72 60 
Obergesichtshöhe (Nasenwurzel bis Mundspalte) 78 63 73 60 38 26 
Höhe des Unterkiefers (Mundspalte bis Kinn) 53 53 63 40 24 19 
Nasobasallänge 50 45 47 38 25 16 
Größte Breite der Nase 44 44 qı 37 26 2I 
Nasodorsallänge 46 43 45 35 22 15 
Höhe der Nase 22 19 18 15 8 
rechts | links rechts | links rechts | links [rechts| links rechts| links | rechts links 

Breite der Orbita 46 4I 36 37 37 39 33 33 28 26 22 20 
Höhe der Orbita 36 33 32 33 35 35 31 30 26 25 15 16 
Form des Ohres (Darwmsche Ohrspitze) V VL VI) Va V VE EV EV V V VI vI 
Größte Länge des ganzen Ohres 55 56 60 57 66 67 55 5I 45 45 26 32 
Größte Breite des ganzen ÖOhres 37 35 35 35 37 37 36 35 29 29 22 23 
Länge der Ohrbasis 49 46 47 44 49 45 43 38 32 30 20 24 
Entfernung der Ohrspitze vom oberen Rand 

des Tragus 29 _ _ — 33 — _ — 24 26 - _ 
Länge des Ohres bis zur Incisura intertragical 40 | 4lI SI 48 52 50 45 42 39 38 22 27 
Ohrläppchen ang. | ang. |h.ang.h.ang.| frei | frei | ang. |h.ang.| frei | frei frei frei 
Helixrand umg. | umg. | umg. | umg. | umg. | umg. | umg. | umg. | umg. | umg. |n. hinten|n. hinten 


ı) Trägt außerdem eine Satyrspitze, wie Taf. XXII, Figur ı zeigt. 
2) Mit Andeutung einer Satyrspitze. 
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Tabelle Il. 

He | Ho 
Höhe des Malleol. med. (Fußhöhe) 29 20 
Höhe des unteren Randes der Patella (Unterschenkellänge) 134 88 
Höhe der Spina iliaca ant. sup. (Oberschenkellänge) 283 2!) 2032!) 
Höhe des Perineum =) x) 
Höhe des Nabels 85 +x 77+x 
Höhe der Incisura jugularis 230+x 173 +x 
Höhe des Kinnes 269 +x — 
Höhe des Scheitels (Körperlänge) 406+x 294+x 
Länge des Oberarmes (Acromion bis Ellbogengelenk) 118 78 
Länge des Unterarmes (bis Proc. styloid. ulnae) 211 146 
Länge der Hand (bis Spitze des Mittelfingers) 300 2Io 
Brustumfang (Achselhöhle) 312 259 
Länge des Fußes (erste oder zweite Zehe?) II 94°) I 68°) 
Abstand der Spinae iliacae anter. super. 85 63 
Abstand der Trochanteren 96 78 


Dicke der Kopfweichteile. 


Kürzlich ist durch F. BIRKNER (I903, 1904, 1905) und E. FISCHER (1905) von neuem darauf hin- 
gewiesen worden, wie wichtig Untersuchungen über die Dicke der Weichteile und besonders der Gesichts- 
weichteile bei verschiedenen Menschenrassen für die anthropologische Forschung sind. Es lag deshalb 
nahe, das mir vorliegende Material auch in dieser Hinsicht nutzbar zu machen. Bisher sind in der Literatur 
nur verhältnismäßig wenige Beobachtungen über diesen Punkt mitgeteilt worden, und eine Vergleichung 
muß sich vorläufig nur auf eine geringe Anzahl von Individuen weniger Rassen beschränken. 

Ausführlichere Untersuchungsreihen über die Dicke der Weichteile am Kopfe, die sich direkt unter- 
einander vergleichen lassen, finden wir in den Arbeiten von H. WELCKER (1883, 1887, 1896), W. Hıs (1895), 
J. KoLLmann und W. BüchHLy (1898), F. BIRKNER (1903, I9O4, 1905) und E. FISCHER (1905). Auf andere 
vereinzelte Literaturangaben über die Dicke der Weichteile am Hirnschädel wird von KoLLmAann und BÜcHLY 
(1898, p. 336) hingewiesen. Ueber eine Reihe von Untersuchungen, die aus der Vergleichung der Maße von 
Schädel und Gesicht die Weichteildicke bestimmen, berichtet BIRKNER (I9O5, p. 20) ausführlich. Hier seien 
nur die bisher vorliegenden direkten Messungen der Weichteildicke berücksichtigt. 

WELCKER (1883, 1887) stellte bei 13 frischen männlichen Leichen aus dem mittleren Lebensalter die 
Dicke der Kopfweichteile in der Medianlinie in der Weise fest, daß er eine am Ende rechtwinklig abge- 
schliffene zweischneidige Messerklinge bis auf den Knochen durchstieß und dann die Länge der in die 
Weichteile eingedrungenen Strecke maß. Später (1896) ergänzte er seine früheren Angaben durch neue, 
nicht näher geschilderte Untersuchungen mit Hilfe des Skalpells und Durchleuchtung mit Röntgenstrahlen. 
Die dabei hervortretenden Unterschiede gegen die erste Untersuchungsreihe sind gering. Die Mittelwerte 
jeder der drei Untersuchungsreihen schwanken in den Meßpunkten Ia zwischen 4,3 und 4,7, 3 zwischen 
5,6 und 5,9, 4 zwischen 3,I und 3,3, 5 zwischen 2,0 und 2,3 (vergl. die hier beigefügte Tabelle III, p. 326 
und 327). 

Die Beobachtungen von Hıs (1895, p. 402—410) erstrecken sich auf 37 Leichen von Erwachsenen, 
worunter 4 Frauen, wohl sämtlich aus dem Material der Leipziger Anatomie. Die Untersuchung wurde 


vorgenommen mit Hilfe einer eingeölten Nadel, über welche ein Gummiplättchen gestreift war, das, nach 


1) ? bedeutet, daß dieses Maß sich nicht genau feststellen ließ, da die in starkem Alkohol gehärteten unteren Extremitäten 
sich mit Rücksicht auf die spätere Präparation nicht völlig strecken ließen, sowohl im Hüft- wie im Kniegelenk. 

2) x bedeutet die nicht mit Sicherheit feststellbare Höhe des Perineum. 

3) I bedeutet: die erste Zehe ist länger als die zweite, II: die zweite Zehe ist länger als die erste. 
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Tabelle III. 


Meßpunkte 


Ia. 


15a. 


Oberer Stirnrand an Grenze des 
behaarten Scheitels 

Mitte der Stirn 

Unterer Stirnrand 
der Glabella 

Nasenwurzel im einspringenden 
Winkel 

Mitte des knöchernen Nasen- 
rückens, Nasenbeinmitte 


im Bereich 


‚Am knöchernen Nasenrücken 


Ende des knöchernen Nasen- 
rückens, Nasenbeinspitze 
Oberlippenwurzel dicht unter 

Nasenscheidewand 


. Oberlippe, Mitte 


Oberlippengrübchen 
Kinnlippenfurche 


. Mitte der Unterlippe 


Kinnwulst 


. Spitze des Kinnes 


Unter dem Kinn, kürzester Ab- 
stand des Unterkiefers 


Mitte der Augenbrauen 

Mitte des unteren Augenhöhlen- 
randes 

Ueber dem Unterkieferrand vor 
M. masseter 

Ueber Wurzel des Jochbogens 
vor dem Ohr 

Höchster Punkt des Jochbogens, 
größte Entfernung der Joch- 
bögen 

Unter dem Jochbeinwinkel in 
der Mitte des Jochbeins 

Höchster Punkt des Wangen- 
beins 

In der halben Höhe des M. mas- 
seter am Aste des Unter- 
kiefers 

Am Kieferwinkel 

Stelle größter Schädelbreite 

Prominentester Punkt des Hinter- 
hauptes 
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dem Einstechen der Nadel bis zur Berührung mit der Hautoberfläche vorgeschoben, die Dicke der Weichteile 
festlegte. Ob die zur Untersuchung verwandten Leichen frisch oder konserviert waren, wird nicht angegeben. 
Nach einer durch eine schematische Skizze erläuterten Schilderung der Meßpunkte werden die Resultate 
der Messungen in Tabellen mitgeteilt und näher besprochen. Die der Abhandlung beigegebenen Tabellen 
enthalten die festgestellten Zahlen für jedes der untersuchten 37 Individuen nebst Angaben über Geschlecht: 
Alter und Ernährungszustand. Ferner sind zusammengestellt die Mittelwerte für 9 magere männliche Zucht- 
hausleichen, 28 gesunde männliche und weibliche Selbstmörderleichen, diese wieder gesondert in Alters- 
gruppen und nach den beiden Geschlechtern, und endlich eine Uebersicht über die Grenzwerte bei mageren 
und gesunden männlichen und gesunden weiblichen Leichen. Ein Teil dieser Angaben ist auf der hier 
beigefügten Tabelle III aufgeführt. 

Neue Messungen von Europäern wurden von KOLLMANN und BÜCHLY (1898, p. 347—350) angestellt’ 
teilweise nach der Methode von His, teilweise mit Einstechen einer rußgeschwärzten Nadel, deren von Ruß 
befreiter Abschnitt nach dem Herausziehen gemessen wurde. Die Meßpunkte decken sich zum großen Teil 
mit denen von Hıs. Sie werden genau beschrieben und an zwei Abbildungen erläutert. Als Material 
dienten 22 männliche und 7 weibliche Leichen in verschiedenem Ernährungszustand und aus verschiedenen 
Altersklassen. Die Ergebnisse sind in mehreren Tabellen zusammengestellt. Deren erste teilt die gefundenen 
Zahlen für jede einzelne Leiche mit unter Hinweis auf Geschlecht, Alter und Ernährungszustand. In einer 
zweiten Tabelle sind die Mittelwerte zusammengestellt, in Gruppen getrennt nach den Geschlechtern, und 
unter diesen wieder nach ganz mageren und gut genährten Individuen. Die dritte Tabelle berechnet nur 
die Mittelwerte für 4 gut genährte Weiber und zieht sie mit den entsprechenden Mittelwerten von Hıs 
zusammen. Außerdem sind die Grenzwerte der beiden Untersuchungsreihen von Hıs und KoLLMmann an 
gut genährten weiblichen Individuen nebeneinander gestellt. In ähnlicher Weise zieht Tabelle IV die 
Untersuchungen von Hıs an 24, von KOoLLMAnN und BÜcHLy an 2I gut genährten männlichen Leichen 
zusammen. Wegen einiger der genannten Zahlenreihen verweise ich auf die hier beigegebene Tabelle III. 

MERKEL (I900) versuchte die Rekonstruktion der Büste eines männlichen Bewohners des Leinegaues 
auf einem Schädel, dessen Alter auf ca. 1200 Jahre geschätzt wird. Zu diesem Zweck berechnete er aus den 
Angaben von Hıs und KoLLmann und BüchLy die Mittelzahlen bei 55 magern und gut genährten Individuen, 
sah sich aber bei der Herstellung der Büste veranlaßt, mehrfach von diesen Mittelzahlen abzuweichen, auch 
rechts und links verschiedene Dickenmaße zu wählen. Die von MERKEL berechneten Mittelzahlen sowie 
die bei der Rekonstruktion wirklich verwandten Zahlen sind in meine Tabelle aufgenommen. Zwei Zahlen 
in derselben Rubrik betreffen die beiden Seiten des Gesichts. 

Die ersten ausführlicheren Untersuchungen über die Dicke der Gesichtsweichteile bei Nichteuropäern 
wurden durch BIRKNER (I9O3, I904, 1905) ausgeführt. Sein Material waren 6 Chinesenköpfe, die offenbar 
gut genährten Individuen angehörten. Er bediente sich der Methode von KoLLMAnN mit rußgeschwärzten 
Nadeln, die sich ihm im Vergleich mit anderen geprüften Verfahren (vergl. 1905, p. 30—33) als die einfachste 
und sicherste erwies. Von seinen Resultaten sind die Grenz- und Mittelwerte in meine Tabelle mitaufgenommen. 
BIRKNER konstatiert im ganzen, wie schon HAGeEn bei Melanesiern und Östasiaten durch den Vergleich mit 
den Zahlen von Hıs, KOLLMANnN und WELCKER, daß auch bei den Chinesen die Weichteile im allgemeinen 
dicker sind als bei Europäern. Besonders macht er darauf aufmerksam, daß bei Chinesen die Weichteile 
an den für das Rassenbild wichtigen Punkten, nämlich an der Nase (No. 3 u. 4) und in der Gegend des 
Jochbogens und Jochbeins (No. 14, 15, 16), dicker sind als bei Europäern. | 

Einen weiteren Beitrag zu dieser Frage lieferte E. FiscHER (1905) durch die Untersuchung zweier 


Papuaköpfe (Bainingleute aus Neuguinea), die in Alkohol bezw. Formol konserviert waren, und eines Neger- 
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kopfes (Mischling aus Nordafrika). FISCHER bediente sich ebenfalls der Methode von KoLLMANN mit ruß- 
geschwärzten Nadeln. Seine Resultate sind in meiner Tabelle III wiedergegeben. FiscHER betont die große 
Unvollkommenheit der bisher vorliegenden Untersuchungen und die Notwendigkeit, ein größeres Material 
anzusammeln. Er zieht aus seinen Beobachtungen den Schluß, daß wirklich Rassenunterschiede bestehen. 
Die Gesichtsweichteile sind bei verschiedenen Rassen verschieden dick, und zwar schlagen die Differenzen 
zwischen zwei Rassen an verschiedenen Stellen des Gesichts in verschiedener Richtung aus. Man kann 
nicht kurzweg sagen, die Gesichtsweichteile des Papua sind dicker als die des Europäers, man muß sagen, 
sie sind an bestimmten Stellen dicker, an anderen etwa gleich, an anderen dünner. FISCHER betont besonders 
die Differenzen an der Nase, am Wangenbein und am Unterkiefer (No. 3, 4, I5, I6, 17, 18). 

Bei meinen Untersuchungen bediente ich mich ebenfalls einer rußgeschwärzten Nadel zur Feststellung 
der Dicke der Gesichtsweichteile. Die Länge der nach dem Herausziehen von Ruß befreiten Nadelstrecke 
maß ich mit einer sogenannten Schieblehre, mit welcher es möglich war, auch die erste Dezimale nicht 
bloß schätzungsweise zu bestimmen, sondern direkt und genau abzulesen. Die Messungen wurden an den- 
selben Punkten ausgeführt, wie diejenigen von FISCHER, und zwar berücksichtigte ich bei jedem gemessenen 
Individuum beide Kopfhälften, soweit die Mefßpunkte nicht in der Mittellinie gelegen sind, um die Zahl der 
Einzelbeobachtungen zu verdoppeln und den Wert der daraus gewonnenen Mittelzahlen zu erhöhen. Die 
Differenzen auf beiden Seiten sind in der Tat nicht unbeträchtlich und zeigen deutlich die Berechtigung 
eines solchen Vorgehens. Die Resultate sind auf der Tabelle III wiedergegeben und zusammengestellt mit 
den wichtigsten Zahlen aus den oben angeführten Arbeiten, die bereits in dieser Richtung vorliegen. Ver- 
gleichen wir die für die Europäer festgestellten Grenzwerte und Mittelwerte mit den Befunden bei Hereros d, 
so ergeben sich hier und da geringere Differenzen, indem die Weichteile der Hereros bald etwas dicker, 
bald etwas dünner als beim Europäer sich darstellen. Beträchtlichere Unterschiede bestehen an folgenden 
Punkten: No. 5, 7, II, 12, I4. Sie lehren, daß beim Herero die Weichteile dicker sind an der Nasenbein- 
spitze (im Mittel 1,31 mm), am Oberlippengrübchen (im Mittel 4,20 mm), in der Umgebung der Augenhöhlen 
(im Mittel 1,13 resp. 1,06 mm), über der Wurzel des Jochbogens vor dem Ohr (im Mittel 4,64 mm). Nicht 
deutlich ausgeprägt ist eine größere Dicke der Weichteile in der Kiefergegend der Hereros. Bei H$ tritt 
ein Unterschied gegen die europäischen Weiber nur in No. I4 scharf hervor und zeigt eine beträchtlich 
größere Dicke der Weichteile über der Wurzel des Jochbogens vor dem Ohr. 

Die Feststellung der Dicke der Weichteile glaubte ich auch bei dem Hererokind nicht unterlassen 
zu sollen, obgleich vergleichbare Zahlen für europäische Kinder noch nicht vorliegen und mir geeignetes 
Material fehlt, um diese Lücke auszufüllen. 

Bei dem Hottentottenfoetus erschien diese Untersuchung aussichtslos, da die Weichteile des Gesichts 


bei der Verpackung und Konservierung zu sehr verdrückt und verschoben waren. 


Die Muskulatur. 


Ueber das Verhalten der Körpermuskulatur bei sogenannten niederen Menschenrassen liegen bereits 
eine ganze Reihe von einzelnen Beobachtungen vor, unter denen die mehrfachen Mitteilungen von CHUD- 
ZINSKI besonders hervorzuheben sind. Die ausführlichste und gründlichste Abhandlung auf diesem Gebiet 
ist die von FORSTER (1903, 1904), welche das Muskelsystem eines Papua-Neugeborenen schildert und die 
zerstreute ältere Literatur zum Vergleich heranzieht. Dadurch erübrigt sich ein erneutes Eingehen auf 
diese. Eine Ergänzung der Forsterschen Arbeit bringen die vorläufig nur kurz veröffentlichten Unter- 


suchungen von E. FisCHER (1905) an den Kopfweichteilen zweier erwachsenen Papua. Ausführliche Angaben 
Jenaische Denkschriften. XV. 42 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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über die Gesichtsmuskulatur von 3 Chinesenköpfen teilte kürzlich BIRKNER (I905) mit. Endlich ist hier als 
vergleichende Grundlage für die Beurteilung der erhobenen Befunde das Werk von RuGE (1887) über dıe 
Gesichtsmuskulatur der Primaten heranzuziehen. 

Die Beobachtungen von FORSTER zeigten, daß die Gesichtsmuskulatur beim Papua-Neugeborenen „ein 
klassisches Bild atavistischer Zustände“ darbietet. Dieses kommt in zwei Punkten zum Ausdruck, einmal 
in der ungewöhnlich großen Ausdehnung und bedeutenden Entfaltung der Hautmuskelderivate und dann 
in dem plumpen Aussehen der Muskeln, einer mangelhaften Differenzierung in einzelne Muskelindividuen. 
Dasselbe fand trotz deutlicher individueller Verschiedenheiten auch FIscHER an den von ihm untersuchten 
Köpfen zweier erwachsener Papua. Die große Uebereinstimmung der Befunde bei allen 3 Individuen läßt 
es als höchst wahrscheinlich erscheinen, daß in den oben genannten Merkmalen ein Rassencharakter zum 
Ausdruck kommt. Es würden also die Papua durch besonders primitive Gesichtsmuskeln sich auszeichnen 
und, da wir daraus wohl noch weiter gehende Schlüsse ziehen dürfen, eine „relativ primitive Rasse“ 
darstellen. 

Auf Einzelheiten sei hier nur kurz hingewiesen. Das Platysma zeigt eine besonders starke Aus- 
dehnung in der Wangenregion nach aufwärts, sogar in einem Fall bis auf den Orbicularis oculi. Es besteht 
Faseraustausch und partielle Verschmelzung zwischen Platysma und den Muskeln in der Umgebung des 
Mundes, Quadratus labii inferioris, Ende des Zygomaticus, Triangularis, Mentalis, Risorius. Mangelnde 
Sonderung zeigen auch die Muskeln in der Umgebung des Auges; Orbicularis oculi und Zygomaticus sind 
nicht voneinander zu trennen, Quadratus labii superioris steht in Zusammenhang einerseits mit Orbicularis 
oculi, andererseits mit Frontalis und Procerus nasi. Sehr bemerkenswert ist die nicht überall gleich starke 
Verbreiterung des Auricularis anterior und superior nach oben und vorn wie auch nach hinten, das Vor- 
handensein eines völligen M. orbito-auricularis der Halbaffen und Affen, so daß Frontalis, Auricularis anterior 
und superior mit dem Occeipitalis eine einheitliche Muskelmasse bilden. 

BIRKNER (1905) fand als gemeinsame Eigentümlichkeiten der von ihm untersuchten Chinesenköpfe 
eine kräftige Entwicklung der gesamten Gesichtsmuskulatur, eine weite Ausdehnung des Platysma in 
der Wangenregion (einmal sogar bis zum ÖOrbicularis oculi) und eine mangelhafte Sonderung der 
Muskulatur zwischen Auge, Nase und Mund. Die Mm. auriculares waren zum Teil durch den Sektions- 
schnitt bei Eröffnung der Schädelhöhle zerstört. In einem Fall aber wurde der Auricularis anterior 
bis an den Frontalis heran verfolgt, in den er zum Teil überging. Der M. risorius ist überall kräftig 
entwickelt. 

Für die Darstellung meiner Befunde scheint mir eine regionäre Gruppierung der einzelnen Muskeln 
am zweckmäßigsten und übersichtlichsten. Dabei ist es möglich, Zusammengehöriges mehr aneinander 
anzuschließen und wieder zum Ausgangspunkt zurückzukehren. Ich werde deshalb meiner Schilderung 
folgende Disposition zugrunde legen: 

ı) Platysma, Halsteil, Wangenteil, Nackenteil; 

2) Muskeln der Hinterhauptregion (Mm. transversus nuchae, occipitalis); 

3) Muskeln in der Umgebung des Ohres (M. auricularis posterior, Muskeln der Ohrmuschel, Mm. 
auricularis superior und anterior); 

4) Muskeln in der Stirnregion und der Umgebung des Auges (Mm. frontalis, procerus, orbi- 
cularis oculi); 

5) Muskeln in der Umgebung von Mund und Nase, M. zygomaticus, quadratus labii superioris, nasalis, 
caninus, orbicularis oris, triangularis, risorius, buccinator, quadratus labii inferioris) ; 


6) Kaumuskeln (Mm. masseter, temporalis, pterygoideus externus und internus). 
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1. Platysma myoides. 


Der Halsteil ist bei den Köpfen erwachsener Hereros nur unvollständig erhalten. Ueber seine 
Ausdehnung nach unten hin lassen sich deshalb keine Angaben machen. Ueberall ist der Muskel kräftig 
entwickelt. Nach oben hin erstreckt er sich längs des ganzen Unterkieferrandes bis zum Angulus mandibulae. 
Die beiderseitigen Hälften sind in der Mittellinie völlig voneinander getrennt bei HQ. Zwischen ihnen 
besteht ein etwa 20 mm breiter, muskelfreier Raum, der sich nach abwärts noch mehr verbreitert. Nach 
dem Kinn zu konvergieren die Fasern von beiden Seiten, soweit sie vom M. transversus menti bedeckt 
“werden. Dieselben Verhältnisse scheinen bei HgI vorzuliegen, soweit der mediane Sektionsschnitt ein 
Urteil darüber erlaubt. Dagegen sind bei H&@III die beiderseitigen Muskelplatten nicht deutlich von- 
einander getrennt, da verschiedentlich abgeplattete Muskelbündel von der einen zur anderen Seite ziehen 
und unterhalb des Kinnes auf eine kurze, I5 mm lange Strecke eine völlige Durchflechtung der beider- 
seitigen Muskeln statthat. Ebenso besteht bei Hg II unter dem Kinn längs der Mittellinie in einer Aus- 
dehnung von 22mm nach hinten vom Rand des Unterkiefers eine Durchflechtung von Fasern beider 
Platysmahälften, wobei auch einzelne Muskelbündel dem M. transversus menti sich anschließen und gleich- 
zeitig von der einen auf die andere Seite übergehen. Von da an nach abwärts weichen die Muskeln etwas 
auseinander, aber noch 45 mm hinter dem Kinnrand kreuzt ein breites plattes Muskelbündel den muskel- 
freien Zwischenraum, um von dem Muskel der einen in den der anderen Seite überzugehen. Ueber die 
Ausdehnung des Platysma von He ein sicheres Urteil zu bekommen, ist außerordentlich schwer. Die Muskeln 
dieses offenbar ganz verkümmerten Individuums sind sehr blaß und außerordentlich dünn. Nach abwärts 
konnte ich die Platysmafasern nur etwas bis über die Mitte des Halses verfolgen. Die beiderseitigen Hälften 
sind in der Mittellinie durch einen schmalen Zwischenraum voneinander getrennt. Die Ausdehnung nach 
oben erstreckt sich wie bei den Erwachsenen längs des Unterkieferrandes bis gegen den Angulus mandibulae. 
Bei Ho ist das Platysma ziemlich kräftig entwickelt. Es stellt in den oberen Teilen des Halses eine ein- 
"heitliche Muskelplatte dar, die sich längs des Unterkieferrandes bis zum Angulus mandibulae ausdehnt. 
Die beiderseitigen Hälften sind dicht hinter dem Kinn miteinander verschmolzen, da Muskelbündel mehrfach 
von der einen zur anderen Seite hinüberziehen. Nach abwärts aber weichen die beiden Muskeln auseinander, 
und gleichzeitig lösen sich die Muskelplatten in einzelne Bündel und Fasern auf, die fächerförmig nach 
unten ausstrahlen. Vorn überschreiten die äußersten Ausläufer des Platysma nach der Brustregion nur 
wenig die Clavicula, lateral und hinten verlieren sich die Fasern in der Gegend des Acromion und des 
acromialen Endes der Spina scapulae. 

Der Wangenteil des Platysma ist am geringsten ausgebildet bei H 2. Beiderseits zieht eine dünne 
Muskelplatte über den Unterkiefer nach oben und vorn gegen den Mund und die Unterlippe hin. Links 
ist der Muskel etwas stärker ausgebildet. Die am meisten nach hinten und lateral gelegenen Fasern strahlen 
in einem nach hinten und oben konvexen Bogen in die Haut der Wange zwischen Mundwinkel und Ohr 
aus und überschreiten dabei nicht nach oben eine vom Mundwinkel zur äußeren Ohröffnung gezogene gerade 
Linie. Rechts fehlt diese Ausstrahlung. Die äußersten Fasern ziehen von der Gegend des Angulus mandi- 
bulae ziemlich gerade nach vorn und aufwärts zu einem etwas lateral vom Mundwinkel gelegenen Punkt, 
wo sie sich mit anderen Muskeln (Zygomaticus, Triangularis) durchflechten. Ebenso stellen sich die Befunde 
bei He dar. Eine Ausstrahlung von Platysmabündeln in die Wangenhaut ist nicht deutlich sichtbar. Hier 
findet sich am Vorderrand des M. masseter auf dem M. buccinator ein dicker, mit glatter Oberfläche gegen 


die Umgebung sich abgrenzender Fettklumpen. Stärker ist der Gesichtsteil entfaltet bei Hg I. Auf beiden 
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Seiten streben die den Unterkieferrand überschreitenden kräftigen Muskelbündel der Gegend des Mundwinkels 
und der Unterlippe zu, wobei die mehr nach hinten gelegenen Fasern einen bogenförmigen Verlauf annehmen, 
dessen Konvexität nach hinten und oben gerichtet ist. Die äußersten, dem Ohr benachbarten Fasern 
erreichen den Mundwinkel nicht, sondern strahlen in die Haut der Wange aus. Auch hier bildet eine vom 
Mundwinkel zur äußeren Ohröffnung gezogene Gerade die äußerste Grenze, welche die Platysmafasern nach 
oben nicht überschreiten. Bei HgII und HZIII besitzt der Gesichtsteil des Platysma noch eine beträcht- 
lichere Ausdehnung. An der rechten Gesichtshälfte von HJIII liegen die Verhältnisse ganz ähnlich, wie 
wir sie eben von H Sg I beschrieben. Der Hauptteil der Platysmafasern zieht gegen Unterlippe und Mundwinkel, 
einige laterale Fasern strahlen in die Wangenhaut aus. Dasselbe finden wir auch mit geringen Modifikationen 
als Grundtypus bei Hg III links und beiderseits bei Hg II. Dazu treten aber noch einige andere besonders 
interessante Muskelbündel. Auf der linken Gesichtshälfte von Hg III beginnt etwa in der Mitte der Wange, 
nur durch einen ganz geringen Zwischenraum von dem äußersten konvexen Rand der Platysmamuskelplatte 
getrennt, mit pinselartiger Ausbreitung ein flaches, schmales Muskelband, das von da in einem nach oben 
konkaven Bogen nach hinten abwärts und dann wieder etwas nach aufwärts zieht, um sich auf der 
Ursprungssehne des M. sternocleidomastoideus zu verlieren. Die tiefste Stelle des Bogens ist I; mm vom 
unteren Ende des Ohrläppchens entfernt. Hieran schließt sich am nächsten der Befund bei HgII auf der 
linken Seite. Der Gesichtsteil des Platysma erscheint als eine einheitliche Muskelplatte, deren Fasern, vom 
ganzen Unterkieferrand bis zum Angulus ausgehend, in fast gestrecktem, ganz schwach bogenförmigem Ver- 
lauf dem Mundwinkel und der Unterlippe zustreben. Der Hauptteil dieser Muskelplatte kommt von der Vorder- 
fläche des Halses. In der Gegend des Angulus mandibulae aber löst sich vom hinteren lateralen Rand des 
Muskels ein schmales Bündel ab, das in schwach nach oben konkavem Bogen unter dem Ohr vorbei, 8 mm 
von der Spitze des Ohrläppchens entfernt, nach hinten zieht und hier bald auf dem Sternocleidomastoideus sein 
Ende findet (Taf. XXII, Fig. 3). Das selbständige Muskelchen also, das wir auf der linken Seite von Hg III 
kennen lernten, ist hier in innigstem Zusammenhang mit dem Gesichtsteil des Platysma. In selbständiger Aus- 
bildung finden wir es bei Hd II auf der rechten Seite wieder (vergl. Taf. XXII, Fig. ı). Hier zeichnet sich die 
Hauptplatte des Gesichtsteils dadurch aus, daß ihre Randfasern nicht direkt zum Mundwinkel ziehen, sondern 
zu einem Punkt, der I2 mm nach außen und etwa ebensoviel nach abwärts von diesem liegt. Nur durch 
einen schmalen Zwischenraum davon getrennt, beginnt in der Wangenregion, unterhalb des Jochbeins, etwa in 
der Mitte zwischen Mundwinkel und äußerem Gehörgang ein flacher Muskel mit einzelnen pinselförmig 
ausgebreiteten Fasern, die sich über ein Gebiet von etwa 20 mm Breite ausdehnen und dann zu einem 
schmalen, ziemlich kräftigen Muskelband konvergieren. Dieses zieht in einem nach oben konkaven Bogen 
unter dem Ohr hinweg, wobei die tiefste Stelle des Bogens etwa IOomm vom unteren Rand des Ohrläppchens 
entfernt ist. Unter fortwährender Verschmälerung läuft der Muskelbauch nach hinten und etwas aufwärts 
über den obersten Teil des Sternocleidomastoideus bis auf den Trapezius und geht schließlich in eine Sehne 
über, die mit der Fascie des Trapezius verschmilzt und in dieser bis zur Gegend der Protuberantia occipitalis 
externa ausstrahlt. 

Der Gesichtsteil des Platysma von Ho zeigt einfachere Verhältnisse und stimmt mit den Befunden bei 
H 9 und He im ganzen überein (vergl. Taf. XXII, Fig. 4). Eine einheitliche Muskelplatte zieht über den ganzen 
Unterkieferrand bis zum Angulus mandibulae vom Halse her zum Gesicht hinauf, und deren Fasern streben 
zum größten Teil nach der Unterlippe und dem Mundwinkel zu, wobei die am meisten nach hinten und 
lateral gelegenen, gleichzeitig längsten Fasern einen schwach bogenförmigen Verlauf mit nach hinten-oben 
gerichteter Konvexität annehmen. Ein geringer Teil dieser letzteren Muskelbündel erreicht nicht die Gegend 


des Mundwinkels, sondern strahlt vorher in die Haut der Wange_aus. Diese Fasern liegen auf der Oberfläche 


LE ÜBEL UN LER ZELTEN TREE AT 


333 Anatomische Untersuchungen an den Köpfen von vier Hereros, einem Herero- und einem Hottentottenkind. 333 


eines hier besonders ansehnlichen, stark gewölbten Fettpfropfes, dessen glatte Oberfläche sich leicht aus dem 
angrenzenden subkutanen Fettgewebe ausschälen läßt. Der Fettpfropf liegt zwischen Jochbogen, resp. 
Ductus parotideus, und Unterkiefer, am vorderen Rand des M. masseter auf dem M. buccinator und reicht 
nach vorn bis nahe an den Mundwinkel heran. 

Die eigentümlichen Befunde bei Hg II und HGII führen uns hinüber zu dem Studium des 
Nackenteils!) des Platysma. Bei den beiden genannten Individuen fanden wir Muskelbündel, die mehr 
oder weniger mit dem Gesichtsteil des Platysma zusammenhängen und bald mehr, bald weniger weit in die 


Nackenregion sich fortsetzen. Auf der rechten Gesichtshälfte von H g III fehlte dieses Muskelchen. Es fand 


sich aber in der Nackenregion ein anderes schmales Muskelbündelchen, das 10 mm unter dem Ende des Ohr- 


läppchens von der Fascienbedeckung der Parotis seinen Ursprung nimmt und von da direkt in schwachem 
Bogen nach hinten und aufwärts geht, um auf der Mitte des Ursprunges des Sternocleidomastoideus wieder 
in die oberflächliche Fascie auszulaufen. Ihm gleicht ein kleines Muskelband, das auf der rechten Seite von 
H g II neben dem vom Gesicht her kommenden ansehnlicheren Muskelstreifen zu sehen ist (Taf. XXII, Fig. 1). 
Es beginnt am Hinterhaupt zwischen den Ursprüngen von Trapezius und Sternocleidomastoideus in einer 
Art sehniger Platte, mit welcher gleichzeitig der M. transversus nuchae und der M. auricularis posterior 
zusammenhängen. Von da zieht der schmale Muskel in einem nach hinten und unten konkaven Bogen 
über den obersten Teil des Sternocleidomastoideus nach vorn und abwärts bis zum vorderen Rand dieses 
Muskels. Hier erreicht er beinahe den vom Gesicht zum Nacken fortgesetzten Teil des Platysma und 
verliert sich in der Fascie. Die größte Breite dieses Muskelchens beträgt 4 mm. Als geringe Reste eines 
Nackenteils des Platysma sind offenbar auch einige Muskelbündel zu deuten, die sich bei HJ I vorfanden. 
Am stärksten sind sie auf der rechten Seite entwickelt (vergl. Taf. XXII, Fig. 2). Wir sehen hier 4 selbständige 
Muskelzüge, die im ganzen von hinten, oben, medial nach vorn, unten, lateral sich erstrecken. Deren 
stärkster entspringt am Hinterhaupt, liegt auf der Ursprungssehne des Sternocleidomastoideus und über- 
lagert etwa die hinteren zwei Drittel derselben. Die drei übrigen Bündelchen, von denen das mittelste das 
längste ist, beginnen auf dem obersten Teil des M. trapezius und laufen annähernd parallel über die schmale 
Lücke zwischen Trapezius und Sternocleidomastoideus bis zum Hinterrand des letzteren. Auf der linken 
Seite ließ sich nur ein einziges Muskelbündelchen finden, das sich durch seine größere Länge auszeichnet. 
Es beginnt am Hinterhaupt nahe der Mittellinie und dehnt sich über die kraniale Ursprungsportion des 
Trapezius nach vorn und abwärts bis zum Hinterrand des Sternocleidomastoideus aus. Bei H? und He 
gelang es nicht, die geringste Spur eines Nackenteils des Platysma nachzuweisen. 

Dagegen sind in der Nackenregion von Ho Muskelbündelchen zu beobachten, die offenbar dem 
Platysma zugehören. Ihr Verhalten ist auf beiden Seiten ein verschiedenes. Am ansehnlichsten ist 
ihre Ausbildung auf der linken Seite (Taf. XXII, Fig. 4). Wir sehen hier ein schmales Muskelband, 
das auf dem Seitenrand des Kopfteiles des M. trapezius beginnt, von da nach vorn und abwärts 
zieht auf den Sternocleidomastoideus und sich hier ungefähr bis zur Mitte der Muskelbreite verfolgen 
läßt. Ein zweites Muskelbündelchen beginnt gemeinsam mit dem ersten an oder auf dem Seitenrand des 
M. trapezius und verläuft von da gerade nach vorn zu der Ursprungssehne des M. transversus nuchae. 
Rechts war das zuerst genannte längere Muskelchen nur durch einen ganz schwachen und kürzeren 
Faserzug dargestellt. 

ı) Ein Teil der hier beschriebenen Muskelzüge entspricht offenbar den von GEGENBAUR (Lehrb,., 7. Aufl., 1903, Bd. I, p. 376) 
und RAUBER-KoPSCH (Lehrb., 7. Aufl., Abt. III, p. 583) als M. transversus nuchae dargestellten Gebilden. Diese werden als ein 
häufiges Vorkommnis bezeichnet und als ein dünner Muskelbauch geschildert, der von der Gegend der Protuberantia occipital. 


externa oder der Linea nuchae superior entspringt und quer oder bogenförmig in lateraler Richtung gegen den Proc. mastoid. 
verläuft. Seine Endigungsweise ist sehr variabel. Der Anfang liegt bald über, bald unter dem Trapezius. 
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2. Muskeln der Hinterhauptregion. 


M. transversus nuchae. 


In den neuesten Lehrbüchern und Atlanten werden ganz verschiedene Gebilde als M. transversus 
nuchae bezeichnet (vergl. Anm. auf p. 333). Ohne näher auf diese Differenzen einzugehen, schließe ich mich 
hier der von SPALTEHOLZ gegebenen Darstellung an, nach welcher der inkonstante M. transversus nuchae 
eine länglich-viereckige Form besitzt, an der Protuberantia occipital. externa entspringt und an der Sehne 
des M. sternocleidomastoideus ansetzt. Derselbe Muskel in besonders starker Ausbildung liegt offenbar den 
Figg. 504 und 540 von ToLprT (Atlas, I. Aufl.) zugrunde. 

Unter den erwachsenen Hereros fand ich den Muskel nur bei H gl auf beiden Seiten. Er liegt ober- 
halb des Ursprunges von M. trapezius und sternocleidomastoideus (Taf. XXII, Fig. ı und 3) und geht schräg 
von unten-außen nach oben-innen. Seine größte Länge beträgt links 43, rechts 30 mm, seine größte Breite 
links II, rechts I4mm. Daß der Muskel entsprechend den Angaben von SPALTEHOLZ in derselben Schicht 
liegt wie Trapezius und Sternocleidomastoideus, konnte nicht festgestellt werden. Dagegen fiel auf, daß ein 
schlankes Muskelbündel, welches einen Teil des M. auricularis posterior bis gegen die Protuberantia occipital. 
externa fortsetzt, sich innig an den hinteren unteren Rand des M. transversus nuchae anschloß. 

Ein entsprechender Muskel fehlt bei He, findet sich aber bei Ho auf der linken Seite (Taf. XXII, Fig. 4). 
Er dehnt sich hier weit nach hinten gegen die Protuberantia occipital. externa aus. Seine größte Länge beträgt 
2I, seine größte Breite 4mm. An seinem Ursprung zwischen Sternocleidomastoideus, Trapezius und Occipi- 


talis steht er in nahen Beziehungen zum Auricularis posterior und der Nackenportion des Platysma. 


M. occipitalis. 


Bei allen erwachsenen Hereros ist der M. occipitalis ziemlich kräftig ausgebildet, am geringsten bei 
H%? und HgIIlI. Relativ schwach sind die medialen, der hinteren Mittellinie benachbarten Partien, während 
lateralwärts der Muskel im ganzen ansehnlicher erscheint. Stets sind die beiderseitigen Muskeln durch einen 
ansehnlichen Zwischenraum voneinander getrennt. Dessen geringste Breite beträgt bei Hg Il42 mm, bei 
H2 45 mm, bei HZ III 68mm, bei HgI 70mm. Die Muskelfasern verlaufen in den medialen hinteren 
Partien schräg von unten-medial nach oben-lateral. In den lateralen Teilen des Muskels geht der Faser- 
verlauf mehr und mehr in eine quere Richtung über. Die lateralsten Fasern treten meist hinter die Ohr- 
muschel, erreichen aber niemals direkt deren Knorpel, sondern setzen sich nur durch mehr oder weniger 
deutliche, schwache, sehnige Züge dahin fort. Bei H ZI werden auch die lateralsten Fasern des Occeipitalis 
nicht von der Ohrmuschel bedeckt, und es finden sich nicht die geringsten Beziehungen zu deren Knorpel. 
Eine Annäherung von Öccipitalisfasern an den M. auricularis posterior bestand nirgends, wohl aber Be- 
ziehungen zum M. auricularis superior bei HgI und II sowie H 2. Die äußersten Fasern des Occipitalis 
treten ganz nahe an den Hinterrand des Auricularis superior heran, scheinen sich auch gelegentlich unter 
diesen zu schieben. Die Occipitalmuskeln von He sind außerordentlich schwach, ihr geringster Zwischen- 
raum in der Hinterhauptregion beträgt 73 mm. In der Anordnung der Fasern bestehen keine Besonder- 
heiten. Der lateralste Teil des Muskels, in welchem die Fasern einen queren Verlauf nach der Ohrmuschel 
zu annehmen, ist schwach ausgebildet. Es fehlen jede Beziehungen zum ÖOhrknorpel, wie auch zum 
Auricularis post. Dagegen treten die nach oben und lateral ausstrahlenden Occipitalisfasern dicht an den 
Hinterrand des Auricularis sup. heran. Recht kräftig ist der M. occipitalis bei Ho ausgebildet. Der 


Zwischenraum der beiderseitigen Muskeln hat eine geringste Breite von 34 mm. Im übrigen gilt auch hier 
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die oben gegebene Beschreibung. Eine Fortsetzung von Occipitalisfasern bis zum Ohrknorpel existiert nicht. 
Desgleichen fehlen Beziehungen zum Auricularis post., während ein inniger Anschluß an den Auricularis 


super. aus der Textfigur 4 ersichtlich ist. 


3. Muskeln in der Umgebung des Ohres. 


M. auricularis posterior. 


Der Retrahens auriculae der erwachsenen Hereros zeichnet sich durch eine besondere Mannigfaltig- 
keit seiner Gestaltung aus. Am einfachsten stellt er sich dar bei HgIll. Hier erscheint er auf beiden 
Seiten als ein einfaches kräftiges Muskelbündel, das etwa 25 mm lang und an seinem Ursprung 6 mm breit 
ist. Der Ursprung liegt am Hinterhaupt zwischen den Mm. occipitalis und sternocleidomastoideus, etwas 
nach oben und vorn von der hinteren Endigung des Nackenteiles des Platysma. Von da geht der Muskel- 
bauch unter allmählicher Verschmälerung, im ganzen in querer Richtung, nach vorn und etwas nach abwärts 
zur Ohrmuschel, wo er sich am Grunde der Concha befestigt. Auch an der rechten Kopfhälfte von HP 
besteht der Auricularis post. nur aus einem einzigen kräftigen, 27 mm langen und 5 mm breiten Muskel- 
bauch. Auf der linken Seite findet sich ein entsprechender Muskelzug von 25 mm Länge und 5 mm Breite, 
der am Grunde der Concha des Ohrknorpels sich befestigt; daneben aber noch ein zweites viel längeres 
Muskelbündel, das dem ersten fast parallel verläuft und doch wohl mit zum Auricularis posterior zu rechnen 
ist, obgleich es nicht am Ohrknorpel zur Insertion gelangt. Sein Ende verliert sich unter der Concha in 
der Gegend des äußeren Gehörganges im Bindegewebe. Der Ursprung liegt viel weiter nach hinten als 
der des ersten Muskels. Die Länge des zweiten Muskelzuges beträgt 33 mm, seine Breite nur 3 mm. Er 
liegt etwas weniges unterhalb, mehr nach dem Hals zu, von dem ersten. Ein einfacher Auricularis post. 
findet sich auch auf der rechten Seite von H&II (Taf. XXII, Fig. ı). Er bildet einen ziemlich kräftigen, 
schlanken, etwa 6 mm breiten Muskelbauch, der in querer Richtung, etwas nach aufwärts zur Ohrmuschel 
zieht und sich mit verschmälerter Sehne am Grunde der Concha anheftet. Der Muskel ist 30 mm lang 
und durch einen etwa I5 mm breiten Zwischenraum von dem Unterrande des M. transversus nuchae 
geschieden. Denselben Muskel finden wir in annähernd gleicher Lage, Form und Größe auch auf der 
linken Seite. Daneben besteht noch ein zweiter, viel ansehnlicherer Muskelbauch (vergl. Taf. XXII, 
Fig. 3). Dieser beginnt etwa I cm unterhalb des ersten, tief an der Medialseite der Concha gegen 
den knorpeligen Gehörgang zu mit schmaler Sehne und läuft, indem er sich allmählich verbreitert und 
mit dem ersten Muskel konvergiert, quer nach hinten und etwas aufwärts. Er endigt auf dem Seitenrand 
des hier sehr breiten Trapeziusursprunges, dort, wo die Vasa occipitalia durch diesen hindurchtreten. Seine 
gesamte Länge beträgt 46 mm. Aber auch jenseits dieser Stelle erscheint der untere Bauch des Auricularis 
posterior noch gegen die Protuberantia occipital. externa fortgesetzt durch ein zartes, etwa 30 mm langes 
Muskelbündel, das sich an den hinteren unteren Rand des M. transversus nuchae dicht anschließt. BeiHgI 
besteht der Auricularis posterior auf der rechten Seite aus zwei Muskeln. Ein kräftiges, etwa 5 mm breites 
Muskelbündel entspringt am Hinterhaupt nahe dem Ursprung des Sternocleidomastoideus (Taf. XXII, Fig. 2) 
und zieht etwas nach abwärts und vorn hinter die Ohrmuschel, um sich am Grunde der Concha anzuheften. 
Es hat eine Länge von 40 mm. Ein zweites kleines Muskelchen von 12 mm Länge und 2 mm Breite wird 
zum größten Teil von dem ersten bedeckt, so daß es auf der Figur nicht deutlich sichtbar ist. Es erscheint 
als eine abgesonderte tiefe Portion des ersten Muskels, die unter diesem am Hinterhaupt entspringt und in 
ganz querer Richtung, von dem ersten divergierend, zur Ohrmuschel verläuft, an deren Knorpel es sich 


befestigt. Noch etwas komplizierter liegen die Dinge auf der linken Seite von H31. Wir finden hier 
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dieselben beiden Muskeln wie rechts; der größere ist 36 mm lang, 6 mm breit, die Dimensionen des kleineren 
betragen 12, resp. 3 mm. Ein drittes Muskelchen von I5 mm Länge und 2 mm Breite entspringt zwischen 
den beiden anderen am Hinterhaupt und befestigt sich an der medialen Fläche der Ohrmuschel mehr ober- 
flächlich gegen den Helixrand zu. Bei He konnte ich jederseits nur ein ganz schwaches, 20 mm langes 
Muskelbündel konstatieren, das vom Hinterhaupt in querer Richtung zum Grunde der Concha verlief. 

Der Auricularis posterior von Ho stellt sich auf beiden Seiten als eine recht kräftige Muskelplatte dar, 
die bei ihrem Ursprung am Hinterhaupt rechts Io, links 9 mm breit ist (Taf. XXII, Fig. 4). Nur ein geringer 
Zwischenraum trennt den Muskel vom Unterrand des Occipitalis, doch bestand kein näherer Zusammenhang. 
Die Fasern des Retrahens auriculae konvergieren gegen den Grund der Concha, wo sie sich links mit einer 
gemeinsamen Sehne befestigen. Rechts bestehen drei, durch geringe Zwischenräume getrennte Insertionen 
entsprechend einer unvollkommenen Sonderung der Muskelplatte in drei einzelne Muskelchen. Links ist 


diese Sonderung auch angedeutet, aber nicht so weit vorgeschritten. 


Muskeln der Ohrmuschel. 


Die Mm. auriculares proprii sind bei allen erwachsenen Hereros sehr schwach entwickelt und zeigen 
eine ganz außerordentliche Variabilität. Einen sehr schwachen M. helicis major konnte ich nur am 
linken Ohr von Hg II nachweisen. Bei Hg I findet sich an jeder Ohrmuschel überbaupt nur ein schwacher 
M. helicis minor. Derselbe Muskel ist ganz kräftig entwickelt an beiden Ohren von HZIJ, fehlt aber 
bei Hg 1lIl und H2. Einen schwachen, nur aus vertikalen Fasern bestehenden M. tragicus besitzt auf 
beiden Seiten HZ Il; nur horizontale Fasern zeigt der M. tragicus am linken Ohr von H 2, horizontale 
neben vertikalen Zügen finden sich in schwacher Ausbildung bei H 2 auf der rechten Seite. Der M. anti- 
tragicus ist ganz kräftig ausgebildet an beiden Ohren von HZII, Hg III und H2. HQZLIII zeigt außer- 
dem am linken Ohr einen schwachen M. tragohelicinus, der vom vorderen oberen Ende der Tragus- 
platte zur Spina helicis hinüberzieht. Ein aus ganz dünnen, blassen Fasern bestehender M. transversus 
auriculae ließ sich überall mit Ausnahme von H 3 I nachweisen. Daneben bestand nur am rechten Ohr 
von HzZlIl ein nicht scharf abgrenzbarer M. obliquus auriculae. Am konstantesten waren demnach 
die Mm. transversus und antitragicus, an zweiter Stelle stehen die Mm. helicis minor und tragicus, während 
die Mm. helicis major, tragohelicinus und obliquus an 8 Ohren nur je einmal beobachtet wurden. 

Ganz ansehnlich sind in Anbetracht der sonstigen Muskelschwäche dieses Individuums die Mm. 
auriculares proprii von He. An beiden Ohren ließ sich ein M. tragicus und antitragicus nachweisen. Ersterer 
wäre präziser als M. incisurae Santorini zu bezeichnen, da er als eine schmale dünne Platte vertikaler 
Fasern sich darstellt, welche den vorderen unteren Teil der Tragusplatte an deren Uebergang in den eigent- 
lichen Gehörgangsknorpel bedeckt. Ein M. helicis minor, sowie ein M. transversus auriculae mit relativ 
groben Fasern ließen sich nur an der rechten Ohrmuschel konstatieren. 

Verhältnismäßig sehr kräftig sind die Muskeln der Ohrmuschel bei Ho. Einen M. helicis major 
konnte ich auch hier nicht finden, wohl aber beiderseits einen M. helicis minor. Der M. tragicus ist links 
sehr schwach, besteht nur aus vertikalen Fasern und steht in nahem Zusammenhang mit einem ganz 
schwachen M. tragohelicinus. Rechts ist der M. tragicus kräftiger, aus horizontalen neben schwachen 
vertikalen Fasern zusammengesetzt. Auf beiden Seiten besteht ein kräftiger M. antitragicus, neben dem 
sich links noch ein zweiter M. antitragicus findet, ein kleines isoliertes Muskelbündel, das, dem Hinterrande 
des Hauptmuskels entsprechend, etwas weiter nach abwärts als dieser selbst sich ausdehnt. Verhältnismäßig 
sehr kräftig sind an beiden Ohren die Mm. transversus und obliquus auriculae. 
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M. auricularis superior et anterior. 


Eine mehrfach nur sehr unvollkommene Sonderung von Auricularis sup. und ant. läßt es als zweck- 
mäßig erscheinen, diese beiden Muskeln im Zusammenhang zu behandeln. Ueberall erkennen wir eine 
große dünne Muskelplatte, die den Raum oberhalb des Ohres zwischen Mm. occipitalis, frontalis und 
_ orbicularis oculi mehr oder weniger vollkommen ausfüllt und in sehr wechselndem Maße eine Zerlegung in 
einzelne selbständigere Abschnitte wahrnehmen läßt. Am geringsten ist die Sonderung unter den erwachsenen 
Hereros ausgebildet auf der linken Seite von Hg II. Wir finden hier anschließend an den oberen Rand des 
M. occipitalis eine dünne Muskelplatte, die aus fächerförmig angeordneten Muskelfasern besteht. Diese gehen 
_ größtenteils aus von der medialen Fläche des Ohrknorpels, etwa entsprechend dem Grund der Fossa triangularis, 
einzelne Fasern beginnen hinter dem Ohr am Hinterhaupt, andere gehen vor der Ohrmuschel von dem vorderen 
Helixrand und von der Fascia temporalis aus. Der ganze Ursprung hat eine Breite von 23 mm. Von hier 
verlaufen die Fasern nach hinten, nach oben und etwas nach vorn und die längsten derselben reichen 
ca. 40 mm aufwärts gegen den Scheitel. Die am meisten nach hinten gelegenen Fasern bilden einen nach 
hinten konvexen Bogen, während die vordersten ziemlich senkrecht nach aufwärts ziehen. Diese ganze 
Muskelausbreitung entspricht etwa dem M. auricularis sup. An dessen Vorderrand schließt sich ohne deutliche 
Grenze der M. auricularis anterior, der im ganzen ebenfalls die Form einer fächerförmig ausgebreiteten 
Muskelplatte besitzt, welche nach vorn und oben bis an den Seitenrand des M. frontalis sich ausdehnt und 
sich auch noch weit unter die lateralen Teile des Orbicularis oculi schiebt. Das vordere untere Ende des 
Muskels entspricht etwa dem oberen Rand der Orbita. In dieser Ausbreitung des Auricularis ant. bestehen 
verschiedene Sonderungen, in der Hauptsache wohl bedingt durch den Verlauf der Vasa temporalia. An 
dem Ursprung des Muskels vom vorderen, oberen Rand des Ohrknorpels besteht eine Sonderung in eine 
oberflächliche und tiefe Portion; zwischen beiden treten die Vasa temporalia hindurch. Die oberflächliche 
Portion ist ein ganz schwaches, dünnes Muskelbündel, das in einer Breite von 4 mm von der Gegend der 
Spina helicis ausgeht und nach Ueberbrückung des Gefäßstranges mit der Ausbreitung der tiefen Portion 
verschmilzt. Seine Länge beträgt etwa I2mm. Die tiefe Portion beginnt medial von der Spina helicis 
am vorderen Helixrand in einer Breite von 4 mm und breitet sich von da aus fächerförmig aus. Die längsten 
Fasern sind nur 12 mm lang, erscheinen aber nach einem kurzen sehnigen Zwischenraum, in dem Gefäßäste 
nach der Gegend des Auges und der Stirn verlaufen, fortgesetzt bis zu den Mm. frontalis und orbicularis. 
Parallel der Richtung des Faserverlaufes besteht noch einmal eine Unterbrechung der Muskelplatte durch 
einen schmalen sehnigen Streifen entsprechend dem Verlauf der Gefäßäste zur Stirn. Auf der rechten 
Gesichtshälfte von H Sg II finden wir ähnliche Zustände wie links (Taf. XXII, Fig. I), aber eine weiter gehende 
Sonderung und geringere Ausdehnung. Das untere Ende des M. auricularis sup. ist ca. 20 mm breit. Nur 
die vordere Hälfte dieses Endes erreicht mit schwacher Sehne die Medialseite des Ohrmuschelknorpels. Die 
hintere Hälfte endigt ohne Beziehung zu diesem am Hinterhaupt, den Ausläufern des M. occipitalis nahe 
benachbart. Die längsten Fasern des Muskels sind 44 mm weit gegen den Scheitel ausgedehnt. Der 
Auricularis anter. ist durch einen schmalen Zwischenraum, in welchem die Vasa parietalia verlaufen, von 
dem Vorderrand des Auricularis sup. getrennt. Er verhält sich ganz ähnlich wie auf der anderen Seite, 
dehnt sich aber lange nicht so weit nach aufwärts aus, so daß er nicht unter den Orbicularis oculi sich 
einschiebt. Wir fanden eine schwache oberflächliche Portion, die auf der Figur nicht dargestellt ist, und 
einen kräftigen tiefen Abschnitt, der an der Medialseite des vorderen Helixrandes in einer Breite von 8 mm 
entspringt und nach einem Verlauf von Ig mm durch eine Lücke unterbrochen wird, in der Gefäßäste zur 


Gegend des Auges ziehen. Bei H2 sind die Auriculares sup. und anter. im ganzen schwach entwickelt. 
Jenaische Denkschriften. XV. 43 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III 
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Der Befund auf der rechten Gesichtshälfte schließt sich am nächsten an den eben geschilderten an und 
zeigt eine fortschreitende Reduktion in der Ausbildung dieser Muskulatur. Der M. auricular. sup. hat an 
seiner Basis eine Breite von 20 mm. Nur die vordere Hälfte dieses basalen Teiles steht in Zusammenhang 
mit der Medialfläche des Ohrknorpels, während die hintere Hälfte vom Hinterhaupt ausgeht. Die von hier 
nach oben und hinten, in geringem Grade nach vorn ausstrahlenden Fasern erreichen eine Länge bis zu 
43 mm. Am hinteren Rand besteht ein schmaler Zwischenraum gegen den M. occipitalis; die vordersten 
Fasern nehmen einen schwach bogenförmigen Verlauf mit nach vorn gerichteter Konkavität. Ein schmaler 
Zwischenraum, in dem die Temporalgefäße verlaufen, trennt den Auricular. sup. vom Auricular. ant. Dieser 
besteht aus einem dem Ohr direkt angeschlossenen Teil und erscheint wie ‚bei Hg II nach einem schmalen 
Zwischenraum fortgesetzt in einen zweiten Abschnitt, der an den Seitenrand des Frontalmuskels sich 
anschließt. Letzterer Abschnitt ist hier sehr dünn und schmal. Seine spärlichen Fasern verlaufen in einem 
nach hinten-oben konvexen Bogen; der vordere untere Rand liegt weit oberhalb des oberen Randes der 
Orbita. Der dem Ohrknorpel angeschlossene Teil des Auricular. ant. ist auch hier durch den Durchtritt der 
Temporalgefäße in eine oberflächliche und tiefe Schicht getrennt. Erstere ist sehr dünn und schmal, letztere 
etwas kräftiger, bis zu I4 mm lang. Auf der linken Gesichtshälfte von H2 fehlt die dem Seitenrand des 
Frontalmuskels angeschlossene Portion des Auricular. ant. Im übrigen ist die Anordnung der Muskulatur 
dieselbe wie rechts. Noch weiter vorgeschritten ist die Reduktion bei HZIlI. Hier ist der Auricularis 
superior sehr deutlich abgesondert von allen umgebenden Muskeln. Seine Basis ist 21 mm breit und steht 
rechts in voller Ausdehnung mit dem Ohrknorpel in Zusammenhang, während links einige der hinteren 
Fasern vom Hinterhaupt kommen. Die gröfte Länge des Muskels beträgt ca. 35; mm. Vom Auricular. ant. fand 
sich nur die tiefe Schicht des dem Ohrknorpel angeschlossenen Teiles, auf beiden Seiten ein ganz kräftiger 
Muskel von 16 mm Länge. Besondere Verhältnisse liegen bei HgI vor. Hier erreicht der größte Teil des 
Auricularis sup. nicht den Ohrknorpel, sondern bildet eine Muskelplatte (vergl. Taf. XXII, Fig. 2), die in einer 
Entfernung von etwa I5 mm über der Ohrmuschel bogenförmig endigt und mit Fasern, die bis zu 43 mm lang 
sind, weit gegen den Scheitel hinaufreicht. Nur ein ganz kleines, an der Basis 4 mm breites und im ganzen 
ıı mm langes Muskelbündel zieht entsprechend dem Vorderrand des Auricularis superior von der Temporal- 
fascie nach hinten und abwärts zur Insertion am vorderen oberen Teil des Helixrandes. Der Auricularis 
anterior besteht hier nur aus der tiefen Schicht, die in ganz kräftiger Ausbildung in der Gegend der Spina 
helicis am Ohrknorpel sich befestigt. Die Ausbreitung gegen den Seitenrand des Frontalmuskels fehlt 
vollkommen. Bei He lief sich nur ein leidlich kräftiger Auricular. anterior nachweisen, der die tiefe Schicht 
des dem Öbhrknorpel angeschlossenen Teiles der Erwachsenen darstellt. In der Gegend des Auricularis 
superior fanden sich nur einige schwache Muskelbündel, die keine weiteren Angaben über das Verhalten 
dieses Muskels gestatten. 

Die Anordnung der Ohrmuskeln bei Ho ist aus Taf. XXII, Fig. 4 ersichtlich. Der Auricularis superior 
ist an seiner Basis etwa I2 mm breit, aber nur ein kleiner Teil der am weitesten nach vorn gelegenen Fasern 
erreicht den Ohrknorpel, die übrigen laufen im Bindegewebe auf der Schädeloberfläche hinter der Ohrmuschel 
aus. Der fächerförmig ausstrahlende Muskel reicht bis hoch hinauf gegen den Scheitel. Sein hinterer 
Rand grenzt direkt an den M. occipitalis, sein vorderer Rand an M. frontalis und auricularis anterior. An 
letzterem können wir auch hier wieder zwei Teile unterscheiden, einen breiten, flächenhaften, dünnen Muskel, 
der sich zwischen Mm. frontalis, auricularis sup. und orbicularis oculi einschiebt, und ein ganz zartes Bündelchen, 
das in der Tiefe an der Spina helicis sich befestigt. Letzteres entspricht der tiefen Schicht der Ohrportion 
des Auricularis ant. Der Zwischenraum zwischen diesem und dem vorderen Stirnabschnitt, dem M. epicranio- 


temporalis (HENLE), ist sehr breit. 
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4. Muskeln in der Stirnregion und der Umgebung des Auges. 


M. frontalis. 


Der vordere Abschnitt des M. epicranius stellt bei allen erwachsenen Hereros eine einheitliche, 
relativ kräftige Muskelplatte dar, die von der Gegend der Nasenwurzel und des oberen Orbitalrandes mit 
im ganzen parallelen Fasern nach hinten und aufwärts zieht und sich mehr oder weniger weit bis zum 
Scheitel hin ausdehnt. In den Ursprung des Muskels geht ein kräftiger M. procerus mit ein, der am 
knöchernen Nasenrücken schmal beginnt als ein unpaarer Muskel. Nach abwärts reicht er nahe an den 
M. nasalis heran oder hängt noch mit diesem direkt zusammen (Hg I und HgIIN). Nach aufwärts wird er 
rasch breiter und dicker und strahlt vorwiegend in den M. frontalis, teilweise auch in den Orbicularis oculi 
aus. Eine Zusammensetzung des Frontalmuskels aus zwei Hälften wird nur dadurch angedeutet, daß die 
Fasern in der Medianlinie am kürzesten sind und nach lateralwärts immer länger werden. Dadurch bildet 
die Uebergangslinie der Muskelfasern in die Galea einen nach hinten-oben offenen, stumpfen Winkel, dessen 
Scheitel in der Mittellinie liegt. Ueber die Ausdehnung des Muskels geben. Messungen und die Beziehungen 
zur Coronarnaht Auskunft. Die Höhe der Muskelfasern in der Mittellinie, von der Nasenwurzel aus mit 
dem Zirkel gemessen, beträgt bei Hg160, HgIl 60, Hg III 70, H2 6omm. Was die Beziehungen zur 
Coronarnaht betrifft, so liegt die obere Grenze der Muskelfasern in der Mittellinie noch unterhalb der Mitte 
zwischen Nasenwurzel und hinterem Stirnbeinrand, aber nicht weit davon entfernt. Die am weitesten lateral 
gelegenen Muskelfasern des M. frontalis enden bei Hg Ill etwa Io mm in senkrechter Linie vor der Coronar- 
naht, reichen bis zu dieser Naht bei Hg I und greifen mit wenigen Millimetern auf das Scheitelbein über 

bei Hg II und H2. Ueber die Ausdehnung des Frontalmuskels von He nach hinten hin lassen sich keine 
| Angaben machen. Nur die mittleren Teile des unpaar erscheinenden M. frontalis und M. procerus oberhalb 
der Nasenwurzel und der Arcus superciliares, in der Gegend der Glabella, sind leidlich kräftig ausgebildet. 

Die sehr weite Ausdehnung des M. frontalis bei Ho ist aus Taf. XXII, Fig. 4 ersichtlich. Die seitlichen 
Partien des Muskels greifen weit auf das Scheitelbein über. Der senkrechte Abstand zwischen der äußersten 
. Grenze des Muskels und der Gegend der Coronarnaht beträgt 15 mm, in der Mittellinie reichen die Muskel- 
fasern bis an das vordere Ende der hier noch sehr weit offenen großen Fontanelle. Bemerkenswert sind die 


nahen Beziehungen zu den Mm. auriculares ant. und super. 


M. orbicularis oculi. 


Der Ringmuskel des Auges ist bei allen erwachsenen Hereros sehr kräftig ausgebildet und besteht 
in allen seinen Teilen aus derben, gut gefärbten und leicht darzustellenden Fasern. Besonderes Interesse 
beanspruchen die Beziehungen der Pars orbitalis zu den benachbarten Muskeln. Von einem deutlich 
entwickelten Ligament. palpebr. mediale ziehen die Muskelfasern bogenförmig nach oben und aufsen und bilden, 
verstärkt durch ein akzessorisches Ursprungsbündel vom Stirnfortsatz des Oberkiefers resp. dem Nasenbein 
her, eine breite Muskelplatte, die etwa bis zum Supraorbitalbogen nach aufwärts reicht und den Ursprung 
des M. frontalis zu einem geringen Teil überlagert. Das akzessorische Ursprungsbündel von den Knochen 
der Nasenregion ist überall kräftig entwickelt. Besonders in den medialen Partien sind M. frontalis und 
Pars orbitalis des Orbicularis oculi innig miteinander verwachsen, durchsetzt von den Fasern eines kräftigen 
M. corrugator supercilii, die vorwiegend in den medialen Teil der Augenbrauen ausstrahlen, vermischt 
mit oberflächlichen Fasern der Pars orbitalis. Ueberall ist der obere Teil des Orbicularis oculi breiter als 


der untere, und zwar erfolgt eine allmähliche Abnahme auf dem Wege vom medialen Augenwinkel über 
43* 
43* 
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der Lidspalte nach außen und abwärts und wieder medial zurück unter der Lidspalte. Dies kommt durch 
Maße zum Ausdruck, wenn man die Entfernung der Mitte der oberen Lidkante vom oberen Rand des Muskels, 
des lateralen Augenwinkels von dem Außenrand und der Mitte der unteren Lidkante vom unteren Rand des 
Muskels vergleicht. Wir fanden hier folgende Maße: bei HgI: 35, 33, 31, HI: 33, 30, 26%), HZ IH: 
32, 31, 28, H2: 26, 23, 17. Während bis hierher alle Individuen sich ziemlich gleichartig verhalten, bestehen 
wesentliche Unterschiede in der Anordnung der lateralen und unteren Partien des Orbicularis oculi. Diese 
besitzen eine besonders weite Ausdehnung bei Hg I und H S Il auf der rechten Seite. Taf. XXII, Fig. I zeigt, 
daß von dem lateralen Rand der Pars orbitalis einige Faserbündel direkt nach oben über Auricular. anterior 
bis zu Frontalis und andere nach unten hin ausstrahlen. Letztere überlagen den Ursprung des M. zygomaticus 
am Jochbein. Die medial daran anschließenden Muskelteile verlaufen stark nach vorn und abwärts gegen Mund- 
winkel und Oberlippe und befestigen sich hier in der Haut. Es ist unmöglich, eine scharfe Abgrenzung 
gegen den M. zygomaticus und quadratus labii super. vorzunehmen. Nur ein kleiner Teil der Fasern der 
Pars orbitalis, die am nächsten an die Pars palpebralis sich anschließen, treten medial und aufwärts, so daß 
hier in der medialen Hälfte der Orbicularis oculi einen scharf abgesetzten freien unteren Rand besitzt. Ein 
Teil der Muskelbündel tritt von unten an das Lig. palpebrale mediale heran, ein anderer nicht unbeträchtlicher 
Teil befestigt sich am Oberkiefer, am medialen und unteren Knochenrand der Orbita. Ein ganz ähnliches 
Bild liefert die rechte Gesichtshälfte von Hg1I. Dagegen erscheinen bei Hg III die nach unten medial 
zu Mundwinkel und Oberlippe ausstrahlenden Randfasern beträchtlich reduziert. Immerhin stellen sie einen 
innigen Zusammenhang des Orbicularis oculi mit dem Zygomaticus und Caput zygomaticum des Quadratus 
labii super. her, dessen Caput infraorbitale durch die medial und aufwärts zur Insertion an Lig. palpebrale 
med. und Knochenrand der Orbita ziehenden Fasern nur in geringem Grade überdeckt wird. Auf der 
linken Gesichtshälfte von HJ I fehlen die zur Oberlippe ausstrahlenden Randfasern ganz. Der bogenförmig 
verlaufende Unterrand der Pars orbitalis ist völlig frei, ohne Zusammenhang mit Zygomaticus und Quadratus 
labii superioris, reicht aber so weit nach abwärts, daß er einen großen Teil des Ursprunges des letzt- 
genannten Muskels überlagert. Abgesehen von einigen dünnen Randfasern, die in der Gegend des Jochbeins 
in die Haut übergehen, finden wir bei H 2 ähnliche Zustände. Der untere Teil des Orbicularis oculi ist 
aber so schwach entwickelt, daß er den Ursprung des Quadratus labii super. nur ganz wenig bedeckt. Bei 
allen Individuen lösen sich in der Gegend des medialen Augenwinkels einige feine Muskelfäserchen, die 
vom Lig. palpebrale mediale und dem angrenzenden Knochen entspringen, von der allgemeinen Muskelmasse 
ab und laufen etwas nach abwärts zur Haut der Wange. Sie stellen einen schwachen M. levator labii 
superioris alaeque nasi dar, welcher nur auf der rechten Seite von H$ eine etwas kräftigere Entfaltung 
besaß. Bei allen Individuen ließ sich eine Pars lacrimalis (Hornerscher Muskel) des Orbicularis oculi in 
ansehnlicher breiter Ausbildung nachweisen. Eine beträchtliche Dicke des Augenringmuskels lassen sagittale 
Schnitte durch die Mitte des oberen und unteren Augenlids von HgI erkennen. Gleichzeitig stellen wir 
hier das Vorhandensein eines M. ciliaris (RIOLANI) fest. Der Orbicularis oculi von He ist für dieses Individuum 
verhältnismäßig kräftig. Er läßt sich am nächsten mit den Zuständen bei H Jg III vergleichen und zeigt 
eine geringe Zahl von Randfasern, die gegen die Oberlippe ausstrahlen. Dadurch wird ein Zusammenhang 
zwischen Orbicularis oculi und Caput zygomaticum des Quadrat. labii super. hergestellt, während der 


M. zygomaticus ganz selbständig erscheint. Eine Pars lacrimalis (Horneri) fehlt auch hier nicht, ebenso 
wie der Corrugator supercilii. 


ı) Taf. XXI, Fig. ı bringt dies nicht völlig zum Ausdruck, weil auf der dargestellten rechten Seite das Auge halb geöffnet 
war, was durch die Cilien verdeckt wird. 


_ Acc 
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Sehr ähnliche Zustände liegen auch bei Ho vor, wie Taf. XXII, Fig. 4 zeigt. Recht breit erscheint der 
laterale Teil des Orbicularis und ansehnliche Faserzüge strahlen nach oben aus, wobei sie Anschluß an 
M. frontalis und auricularis anterior gewinnen, indem sie diese zum Teil überlagern. Corrugator supercilü 


und M. Horneri waren auch hier in dem bekannten Verhalten nachweisbar. 


5. Muskeln in der Umgebung von Mund und Nase. 


M. zygomaticus. 


Bei H£ findet sich rechts sowohl wie links ein relativ kräftiger, selbständiger Muskelstrang, welcher 
am Jochbein, von dessen hauptsächlich vorragendem Teil entspringt und schräg nach vorn abwärts zum 
Mundwinkel zieht, wo er mit den Enden der Mm. caninus, buccinator, risorius, triangularis und dem Orbi- 
cularis oris eine einheitliche Muskelmasse bilden hilft. Einen ganz ähnlichen, aber noch viel kräftigeren 
Muskel sieht man auf der rechten Gesichtshälfte von HgI. Im übrigen konnte ich nirgends bei den 


erwachsenen Hereros einen ganz abgegrenzten selbständigen M. zygomaticus darstellen. Auf der linken 


- Gesichtshälfte von HQI, ferner beiderseits bei HZII und H III läßt sich der M. zygomaticus nur künstlich 


vom Caput zygomaticum des M. quadratus labii superioris oder auch vom Orbicularis oculi abgrenzen. Nur 
sein lateraler Rand ist überall frei. Am innigsten ist der Zusammenhang bei HZ II, wie Taf. XXII, Fig. ı, 
zeigt. Die Schwierigkeit der Unterscheidung liegt darin, daß den tief vom Jochbein entspringenden Fasern 
oberflächliche Muskelzüge, aus den lateralsten Teilen des M. orbicularis oculi abgelöst, sich beimischen, 
ferner tiefe Muskelbündel vom unteren Rand der Orbita her. Diese nach unten und medianwärts ziehende, 
einen sehr ansehnlichen und kräftigen Vorsprung bildende Muskelmasse durchflicht sich teils in der Gegend 
des Mundwinkels und etwas unterhalb desselben mit den Enden der Mm. risorius, triangularis, platysma, 
buccinator, caninus und orbicularis oris, teils nehmen ihre Fasern einen mehr oberflächlichen Verlauf, indem 
sie zwischen Mundwinkel und Nasenflügel oberhalb des M. orbicularis oris und ohne nähere Beziehungen 
zu diesem in die Haut ausstrahlen. He besitzt einen vollkommen selbständigen schlanken M. zygomaticus. 

Bei Ho stellt der M. zygomaticus ein räumlich ziemlich abgegrenztes Gebilde dar, das vom Jochbein 
zum Mundwinkel zieht. Es besteht aber nicht nur aus Fasern, die vom Jochbein entspringen, sondern ist 
vermehrt durch einige Muskelbündel aus dem lateralsten Teil des Orbicularis oculi, die sich seinem Verlaufe 


anschließen. 


M. quadratus labii superioris. 


Infolge der geringen Entwicklung des M. orbicularis oculi ist der Quadratus labii superioris bei H 2 leicht 
in seiner Ausdehnung zu überblicken. Er ist am Ursprung deutlich in drei Teile gesondert, ein schwaches 
Caput angulare von der medialen Begrenzung der Orbita, ein kräftiges Caput infraorbitale von dem unteren 
Rand der Augenhöhle und ein ebenfalls ganz ansehnliches Caput zygomaticum, das neben dem M. zygomaticus 
vom Jochbein entspringt. Alle die Ursprungsportionen verschmelzen konvergierend zu einer Muskelplatte, die 
nach abwärts zum Nasenflügel und in die Haut der Oberlippe übergeht. Ganz ähnliche Zustände zeigt die 
rechte Gesichtshälfte von HglI, nur sind die Muskeln hier sehr viel kräftiger und Caput angulare und 
infraorbitale nicht voneinander zu sondern, da sie ganz dicht aneinanderschließen. Auf der linken Seite 
lassen sich die einzelnen Bestandteile des M. quadratus labii superioris oberflächlich nicht mehr gegen 
einander abgrenzen, und eine Sonderung gegen Zygomaticus und Orbicularis oculi ist ebenfalls unmöglich. 
Am deutlichsten tritt bei oberflächlicher Präparation als ein kräftiges Muskelbündel das Caput angulare 


hervor. An dieses schließt sich lateral ein Caput infraorbitale, das großenteils überlagert wird durch 
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Muskelzüge, die sich vom unteren Rand des Orbicularis oculi loslösen und zur Oberlippe, resp. bis gegen 
den Nasenflügel ausstrahlen. Das Caput zygomaticum besteht aus tiefen Teilen, die im direkten Anschluß 
an den M. zygomaticus vom Jochbein entspringen, und oberflächlichen Zügen, die aus den lateralen Partien 
des Orbicularis oculi sich beimischen. Hier stößt eine scharfe Unterscheidung einzelner Muskeln auf die aller- 
größten Schwierigkeiten und läßt sich nur künstlich durchführen. Ganz ebenso liegen die Dinge bei Hg 1I 
(vergl. Taf. XXII, Fig. 1) und HZ III. Die einzelnen Bestandteile der in dieser Gegend beschriebenen Muskeln 
sind zwar vorhanden, aber derartig untereinander verschmolzen und durchflochten, daß eine gesonderte 
Darstellung unmöglich erscheint. Eine größere Selbständigkeit beansprucht nur in allen Fällen das tief gelegene 
Caput infraorbitale, der Levator labii superioris proprius, der erst nach Entfernung der ihn überlagernden 
Faserzüge aus dem Orbicularis oculi (Caput zygomaticum, M. malaris, zygomaticus) sichtbar wird. Schärfer 
gesondert ist der Quadratus labii super. von He, aber doch auch vermischt mit einigen Fasern, die vom 
lateralen Teil des Orbicularis oculi herkommen. 

Bei Ho ist ein selbständiges Caput angulare deutlich zu erkennen. Das Caput infraorbitale schließt 
sich direkt an und ist überlagert und an der Insertion vermischt mit oberflächlichen Faserzügen aus dem 
Orbicularis oculi. Dasselbe ist bei dem Caput zygomaticum der Fall, das zwar vom Caput infraorbitale 
durch einen schmalen Zwischenraum getrennt, aber mit dem M. zygomaticus am Ursprung untrennbar 


verschmolzen ist. 


M. nasalis. 


Die verhältnismäßig kräftig ausgebildete Pars transversa des M. nasalis besitzt bei allen erwachsenen 
Hereros sehr mannigfaltige enge Beziehungen zu benachbarten Muskeln. Bei HglIund HglIll treten die 
beiderseitigen Muskeln in der Mittellinie auf dem Nasenrücken untereinander in Verbindung. Mit einigen 
Fasern setzen sie sich auch nach aufwärts zum M. procerus for. Bei H2 und HoglI fehlen diese 
Zusammenhänge. Ueberall aber schließt sich dicht an den lateralen oberen Rand der Pars transversa das 
Caput angulare des Quadratus labii super. an, dessen Fasern zum Teil den M. nasalis überlagern, indem 
sie in der Gegend des Sulcus nasolabialis an der Haut sich befestigen. In der Tiefe grenzt direkt an den 
lateralen Rand des Nasalisursprunges der M. caninus, nach unten schließt sich durch Vermittlung eines 
schmalen sehnigen Streifens der Incisivus labii superioris mehr oder weniger in direkter Fortsetzung des 
Faserverlaufes an. Bei He fand sich nur ein ganz schwacher M. nasalis, der sich nicht deutlich um- 
grenzen ließ. 

Recht ansehnlich und mit ihrem lateralen- oberen Rand bis nahe zum medialen Augenwinkel 
ausgebreitet stellte sich die Pars transversa von Ho dar. Die beiderseitigen Muskeln stehen nicht unter- 
einander, auch nicht mit dem M. procerus in Verbindung. Dagegen schließen sie sich, wie bei den 
erwachsenen Hereros, dicht an das Caput angulare des Quadratus labii super. wie an den M. caninus und 


incisivus labii super. an. 


M. caninus. 


Als breiter, kräftiger Muskel entspringt der Caninus bei allen erwachsenen Hereros an der Gesichts- 
fläche des Oberkieferkörpers unterhalb des Foramen infraorbitale in der Fossa canina. Eine weitere Ursprungs- 
zacke des Muskels vom Stirnfortsatz des Oberkiefers her habe ich nirgends beobachten können. Die Breite 
des Ursprunges beträgt bei H®? 17, HZ1 ı5, HgII 17, HZ III ı4 mm. Von hier konvergieren die Muskel- 
fasern etwas gegen den Mundwinkel, wo eine Abgrenzung gegen Zygomaticus und Triangularis nicht mehr 


möglich ist. An den medialen Rand des Caninus schließt sich unmittelbar ein schmaler M. incisivus 
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labii superioris, der andererseits an den Orbicularis oris angrenzt und wie eine Verbreiterung des 
Caninusursprunges sich darstellt. Bei He schienen Caninus und Incisivus zu fehlen. 
Der M. caninus von Ho bildet mit dem zugehörigen M. incisivus eine einheitliche Muskelplatte, die 


nur undeutlich von der Pars transversa des M. nasalis geschieden ist. 


M. orbicularis oris. 


Die makroskopische Präparation zeigte bei allen Individuen mit Ausnahme von He einen kräftigen, 
tief gelegenen, ringförmigen Schließmuskel des Mundes, der am Mundwinkel mit einer ganzen Reihe anderer 
Muskeln in Zusammenhang steht (Platysma, Triangularis, Risorius, Zygomaticus, Caninus, Buccinator). Der 
_ Orbicularis oris von He ist außerordentlich schwach, wie auch besonders deutlich aus paramedianen Sagittal- 
schnitten durch die Ober- und Unterlippe zu erkennen ist. Deutlichere Auskunft über die Anordnung der 
Muskulatur geben uns entsprechende Schnitte durch die Lippen von Hg I und Ho. Bei beiden erkennen 
wir, daß der Orbicularis oris jeder Lippe eine im wesentlichen frontal gestellte Platte von quer verlaufenden 
Muskelfasern darstellt. Diese Platte ist am freien Rande etwas nach außen und aufwärts in der Oberlippe, 
resp. abwärts in der Unterlippe umgebogen entsprechend dem Grad der Wulstung der Lippen. Diese ist 
nicht sehr bedeutend bei He, ziemlich ansehnlich bei Ho, ganz außerordentlich stark bei HZ$I, besonders in 
der Unterlippe. Eine Trennung dieser Muskelplatte in eine Pars orbicularis und Pars buccolabialis konnte 
ich nirgends erkennen. Sie hat bei HZ I und Ho einen beträchtlichen Durchmesser, ähnlich den Befunden 
von FORSTER am Papua, in scharfem Gegensatz zum Europäer. Die Dicke der Muskelplatte nimmt allmählich 
etwas ab gegen den freien Lippenrand. Wenn auch natürlich die Faserung des Muskels bei He und Ho 
im ganzen viel feiner ist als bei HgI, so gilt doch für alle Fälle, daß in der Tiefe, nahe der Mund- 
schleimhaut die dicksten, derbsten Faserbündel liegen, durch wenig Bindegewebe getrennt, und daß gegen 
die Oberfläche zu eine Auflockerung des Muskels sich vollzieht. Am freien Rande des Muskels finden 
sich ebenfalls nur feine Faserbündel in reichlicherem Bindegewebe. Neben diesen im ganzen transversal 
verlaufenden Muskelfasern finden sich nicht unbeträchtliche Fasciculi recti, die in mehr oder weniger 
gerader Richtung die ganze Dicke der Lippe durchsetzen. Bei He sind sie sehr deutlich sichtbar, da sie 
offenbar weniger reduziert sind als die transversalen Bündel. Ueberall werden die Fasciculi recti gegen 
den freien Lippenrand immer zahlreicher. Auch auf ihren Verlauf wirkt die Wulstung der Lippen ein, 
wie bei He und Ho in geringerem Grade, bei Hg I in sehr auffälliger Weise zu bemerken ist. In der Lippe 
nehmen die Fasciculi recti, besonders am Lippenrand, eine sehr steile Verlaufsrichtung von innen-unten nach 
außen-oben an, während sie beim Europäer fast direkt von innen nach außen verlaufen. Umgekehrt ziehen 
in der Unterlippe in einiger Entfernung vom freien Lippenrand die Fasciculi recti von innen-oben nach 
außen-unten, gehen aber infolge der starken Umrollung der Lippe mit der Annäherung an den freien 


Lippenrand allmählich in die entgegengesetzte Verlaufsrichtung von außen-(vorn)-oben nach hinten-unten über. 


M. triangularis. 


Die Ausbildung des M. triangularis stimmt bei allen erwachsenen Hereros in den wesentlichen 
Zügen überein. Er ist überall ein sehr kräftig entwickelter Muskel, der an seinem Beginn neben dem 
Mundwinkel einen ansehnlichen Querschnitt besitzt. Auch die Breite des Muskels ist hier nicht unbedeutend. 
Sie beträgt dort, wo die Trennung vom M. risorius sich vollzogen hat, bei H? I3 mm rechts, II mm links, 
HglI ı5 resp. 13, HgII 13 resp. 13, HgIll 14 resp. 12 mm. Von hier breitet sich der Muskel fächer- 
förmig nach unten, vorn und hinten aus. Ein großer Teil seiner Fasern erreicht den Unterkieferrand und 


befestigt sich hier am Knochen, zwischen den Bündeln des Platysma in die Tiefe tretend. Dies gilt haupt- 
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sächlich für den hinteren Abschnitt des Muskels. Die am weitesten nach hinten und lateral gelegenen 
Fasern finden ihre Knocheninsertion etwas oberhalb des Unterkieferrandes. Besondere Verhältnisse gelten 
für den vorderen Teil. Vom Vorderrand lösen sich einzelne Bündel ab, die in medialer Richtung zur Haut 
der Unterlippe und des Kinnes ausstrahlen (vergl. Taf.XXII, Fig. ı) und sich mit den Zügen des Quadrat. 
labii inferioris und Mentalis durchflechten. Der hieran nach hinten anschließende Teil des Muskels setzt 
sich in wechselnder Stärke unter dem Kinn in einen M. transversus menti fort. Dieser ist recht 
kräftig bei HZII, verstärkt durch gekreuzte Muskelzüge aus dem Platysma, die sich seinem queren Ver- 
laufe anschließen. Er hat hier in der Mittellinie eine Breite von 9 mm und verjüngt sich etwas nach den 
Seiten. Schwächer ist dieser Muskel bei H2 und HZ III; bei ersterem setzt er sich nur rechts, bei letzterem 
nur links in den Triangularis fort, während er auf der anderen Seite den Unterkieferrand gar nicht erreicht. 
Er ist bei Hg III in der Mittellinie 7 mm, bei H2 6 mm breit. Noch geringer ist er beiH &I ausgebildet. 
Hier besteht er aus wenigen Muskelfasern, die unter dem Kinn die Platysmahälften überlagern, aber nicht 
bis an den Unterkieferrand heranreichen und keinen Zusammenhang mit dem Triangularis besitzen. Die 
ganze untere Breite des Triangularis in der Gegend des Unterkieferrandes beträgt bei H? 35 mm rechts, 
32 mm links, H&4I 42 resp. 41, Hg1l 43 resp. 42, HgIIl 34 resp. 37 mm. Der M. triangularis von He 
gleicht dem der Erwachsenen. Seine Maße sind rechts 4:10, links 3:11 mm. Ein Transversus menti ließ 
sich hier nicht nachweisen. 

Bei Ho hebt sich der M. triangularis in der Gegend des Mundwinkels deutlich ab, nach abwärts 
läßt er sich schwerer abgrenzen, da er eine nur dünne Ausbreitung auf dem Platysma darstellt. Seine 
Maße betragen rechts 4:10, links 4:7 mm. Ein etwa 2 mm breiter M. transversus nuchae setzt unter dem 


Kinn die beiderseitigen Triangulares untereinander in Verbindung. 


M. risorius. 


Wir unterscheiden mit RuGe (1887), dem sich auch FORSTER (Igo4) anschließt!), zwischen einem 
Risorius Santorini, der in nahen Beziehungen zum M. triangularis steht und der tiefen Muskulatur des 
Gesichtes angehört, und einem oberflächlichen Platysma-Risorius. Letzterer erschien nirgends als ein 
selbständiger Muskelzug, der eine gesonderte Darstellung verdiente, abgrenzbar. Der Risorius Santorini 
fehlte völlig auf der rechten Gesichtshälfte von H? und zeigte im übrigen bei allen meinen Präparaten 
eine nicht sehr ansehnliche Ausbildung. Stets finden wir ihn in innigem Anschluß an den Seitenrand des 
M. triangularis, von der Gegend des Mundwinkels ohrwärts ausstrahlend und dabei in einem nach oben 
konkaven Bogen den oberen Rand des Platysma überlagernd. Ganz schwach ist der Muskel bei H 2 links 
und HZII rechts (vergl. Taf. XXII, Fig. I). Etwas kräftiger und zahlreicher sind die Bündel bei HJI 
und HgIIl. Aber nirgends überschreiten sie eine vom Mundwinkel zum Ende des Ohrläppchens gezogene 
gerade Linie nach aufwärts. Die einzige Ausnahme finden wir bei HgII auf der linken Gesichtshälfte. 
Hier begegnen wir noch einem zweiten kräftigen Risoriusbündel, das in einem nach vorn konkaven Bogen 
nach aufwärts zieht und den hinteren unteren Rand des M. zygomaticus überlagernd ausläuft. Bei dem so 
muskelschwachen He fand ich gar keine Risoriusfasern. 

Ziemlich kräftig entfaltet ist der Risorius Santorini von Ho (Taf. XXII, Fig. 4). 


ı) Dieselbe Unterscheidung macht auch GEGENBAUR (Lehrb. Anat., 7. Aufl., 1903, Bd. I, p. 368), und die Darstellungen in den 
Atlanten von TOLDT, SPALTEHOLZ, SOBOTTA, wie in dem Lehrbuch von RAUBER-KOPSCH (7. Aufl., 1906, Abteil. III, p. 601) stimmen 
insofern damit überein, als sie den Risorius Santorini in den Vordergrund stellen. Wenn aber RAUBER-KOPSCH unter Varietäten 
des M. risorius folgendes angeben: „Er fehlt ziemlich oft. — Er reicht selten bis zum hinteren Rand des Sternocleidomastoideus, 
kann aber sogar mit dem M. transversus nuchae zusammenhängen. Vorn erreicht er manchmal nicht den Mundwinkel“; so kann 
diese Darstellung sich nicht mehr auf den Risorius Santorini beziehen, sondern betrifft offenbar Platysmaderivate. 
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M. buccinator. 


In dem Verhalten des M. buccinator ließen sich keine nennenswerten individuellen Schwankungen 
bei den erwachsenen Hereros feststellen. Er erschien überall als ein kräftiger Muskel, der nahe seinem 
hinteren Rande von dem Ausführgange der hier anscheinend besonders voluminösen Glandula parotis 
durchbohrt wird. In den mittleren Partien der Muskelplatte erkennt man ein deutliches Konvergieren der 
Fasern gegen den Mundwinkel, wo offenbar eine Kreuzung stattfindet. Am oberen und unteren Rand des 
Muskels scheint aber eine Gruppe von Fasern direkt in die obere resp. untere Lippe sich fortzusetzen. 
Diese Randpartien, die im ganzen quer und zugleich etwas nach abwärts resp. aufwärts verlaufen, bilden 
oben einen recht schmalen, unten einen breiteren Streifen. Ein näheres Eingehen auf die Frage nach der 
Beteiligung der Buccinatoriusfasern an dem Aufbau der Lippen war hier nicht beabsichtigt. Bei He ist der 
M. buccinator schwach, bei Ho dagegen kräftig ausgebildet. In seiner Anordnung ließen sich keine Unter- 


schiede von den Befunden bei erwachsenen Hereros nachweisen. 


M. quadratus labii inferioris. 


Bei oberflächlicher Präparation und nach Entfernung des M. triangularis erscheint der M. quadratus 
labii inferioris bei allen erwachsenen Hereros als eine direkte breite Fortsetzung des Platysma gegen die 
Unterlippe und die Haut des Kinnes. In der Mittellinie lassen sich die von reichlichem Fett durchsetzten 
Fasern nicht voneinander sondern. Unter der oberflächlichen Muskelschicht, die einen direkten Zusammen- 
hang zwischen Platysma und Quadratus labii infer. zeigt, finden sich tiefere Lagen, die Knochenursprünge 
am Rande des Unterkiefers besitzen. Ihnen entsprechen tiefe Teile des Platysma, die sich ebenfalls am 
Unterkiefer anheften. Nach Durchtrennung des Quadratus labii inferioris findet man in der Tiefe jederseits 
am Unterkiefer entspringend einen kräftigen M. mentalis, der in wechselnder Deutlichkeit eine Zusammen- 
setzung aus mehreren übereinander gelagerten Schichten erkennen läßt. Seine Fasern verlaufen schräg 
nach unten und vorn zur Insertion in der Haut des Kinnwulstes und lassen sich hier, reichlich von Fett 
“ durchsetzt, gegen die Insertionen der medianen Teile des Quadratus labii infer. nicht deutlich abgrenzen. 
Einen schwachen M. incisivus labii inferioris konnte ich nur bei HZ II, HZ III und HL feststellen. 
Der Quadratus labii infer. und Mentalis von He und Ho ist von den eben geschilderten Befunden nicht 


wesentlich verschieden. Ein Incisivus labii infer. war nicht aufzufinden. 


6. Kaumuskeln. 


M. masseter. 


Wie FORSTER beim Papua-Neugeborenen fand ich auch bei allen meinen Präparaten mit Ausnahme 
von He eine sehr kräftige Ausbildung des M. masseter, vermißte aber überall den fiedrigen Aufbau in solch 
hervortretender Ausbildung, wie ihn FORSTER schildert und abbildet. Gewiß laufen die Muskelfasern nicht 
einfach und parallel vom Ursprung zur Insertion, sondern es finden sich zwischen die Muskelbündel sehnige 
Streifen eingeschaltet, von denen nach beiden Seiten hin Muskelfasern entspringen. Dies machte sich aber 
an der Oberfläche bei meinen Präparaten nicht so deutlich kenntlich wie auf FORSTERs Fig. 7. Sehr 
wechselnd ist die Ausbildung einer oberflächlichen Sehne, die, vom Jochbogen ausgehend, sich über den 
Muskel, hauptsächlich in seiner vorderen Partie nach abwärts erstreckt und gleichzeitig zur Vergrößerung 
der Ursprungsfläche dient. Diese Sehne ist besonders ansehnlich bei H3I und H 9, geringer bei HZ 
und III, sowie bei Ho, fehlt aber fast ganz bei He. Bei allen erwachsenen Hereros ist der Muskel sehr dick 


und bildet an seiner Insertion am Unterkiefer einen hohen, steil abfallenden Rand. Bei HZII ließ sich 
Jenaische Denkschriften. XV. 44 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. II. 
44 
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auf der Oberfläche des Muskels leicht eine vordere und eine hintere Portion abgrenzen. Die vordere Partie 
beginnt etwas schmal am Jochbogen und tritt unter Verbreiterung nach abwärts zum Unterrand des Kiefers. 
Der hintere Teil ist am Ursprung vom Jochbogen etwas breiter und befestigt sich ungefähr in derselben 
Breite am Hinterrand des Uhnterkieferastes. An diesem Teil ist ein fiedriger Aufbau etwas deutlicher 
ausgeprägt. Dies Verhalten ist hier auf beiden Seiten bemerkbar, fehlte aber den übrigen Individuen. 
Eine Sonderung des Muskels in einen oberflächlichen und einen tiefen Teil ist überall nachweisbar, beschränkt 
sich aber nur auf eine kurze Strecke am oberen Teil des hinteren Randes. Vorn sind die beiden Teile 
nicht voneinander zu trennen. Die Ueberlagerung der tiefen durch die oberflächliche Portion ist in ver- 
schiedener Weise ausgebildet. Es kommt dies durch folgende Zahlen zu klarem Ausdruck. Die Breite des 
gesamten Ursprunges beträgt bei HgI rechts 56 mm, die der oberflächlichen Portion 42 mm, H<I links 
53 resp. 40, Hg II rechts 46 resp. 35, links 47 resp. 34, Hg III rechts 46 resp. 43, links 48 resp. 44, HP 
rechts 46 resp. 42, links 45 resp. 40, He rechts 27 resp. 23, links 28 resp. 20, Ho rechts I6 resp. IA, links 
16 resp. I4 mm. Der Ursprung der tiefen Portion reicht dicht bis an die Kapsel des Unterkiefergelenkes 
heran, ich beobachtete aber nie den Ursprung eines akzessorischen Muskelbündels von dem Lig. externum 
des Gelenkes. Die Ausdehnung der Insertion am Unterkieferrand beträgt bei H3I rechts 46, links 44, 
HoJgII rechts 39, links 33, Hg III rechts 38 links 39, H 2 rechts 36, links 37, He rechts 20, links 20, Ho 
rechts 15, links I4 mm. Bei Ho auf der rechten Seite fiel auf, daß der Vorderrand stark gebogen verlief 
mit einer nach vorn gerichteten Konkavität. Die Insertion am Unterkieferrand erschien etwas nach vorn 
verschoben, was auch durch das Maß zum Ausdruck kommt. Nirgends konnte ich in der Tiefe eine scharfe 
Grenze zwischen oberflächlicher und tiefer Portion nachweisen. Ihre Insertionen an der Außenfläche des 
Unterkieferastes schließen direkt ohne einen Zwischenraum aneinander. Ebenso innig sind die Beziehungen 
zwischen der Insertion der tiefen Masseterschicht und der Befestigung von Temporalisfasern am Ende des 
Processus temporalis und an dessen Aufßenfläche. Eine ganz glatte Trennung zwischen beiden Muskeln 
ließ sich hier nur künstlich durchführen. Der Zusammenhang zwischen tiefer Masseterschicht und Temporalis 
wird noch dadurch verstärkt, daß die tiefe Masseterportion ihre Ursprünge nicht bloß vom unteren Rand 
und der Innenfläche des Jochbogens bezieht, sondern noch Fasern aufnimmt, die von der Innenfläche der 


tiefen Schläfenfascie entspringen und unter dem Jochbogen in dicker Lage nach abwärts ziehen. 


M. temporalis. 


Auch der Schläfenmuskel der erwachsenen Herero zeichnet sich durch seine mächtige Entfaltung 
und große Dicke aus. Seine Fasern entspringen teils von der Außenfläche der Schädelkapsel, teils in 
großem Umfange von der Innenfläche der tiefen Schläfenfascie. Die Ausdehnung des Muskels suchte ich 
dadurch zu bestimmen, daß ich die Entfernung des Winkels zwischen Processus fronto-sphenoidalis und 
Proc. zygomaticus des Jochbeins von dem am weitesten nach hinten gelegenen Punkt der Muskelplatte und 
die größte gerade Distanz zwischen der Wurzel des Jochfortsatzes des Schläfenbeins und dem am weitesten 
scheitelwärts reichenden Punkt des Muskelrandes maß. Die erhaltenen Zahlen sind folgende: H@I rechts 
117 resp. 87, links IIgQ resp. 86, HgII rechts ı0I resp. 79, links 99 resp. 75, HglIIl rechts 116 resp. 87, 
links 103 resp. 84, H2 rechts 100 resp. 68, links IOoO resp. 73 mm. An seinem Rande läuft der Muskel nicht 
allmählich aus, sondern endet mit einem vorragenden, fleischigen Wall. Eine besondere Stellung nehmen 
diejenigen Fasern ein, welche unmittelbar über dem Jochbogen von der Innenfläche der tiefen Schläfenfascie 
entspringen. Sie sind durch eine bald dicke, bald dünne Fettschicht von dem darunter liegenden 
Hauptteil des Muskels getrennt, treten auch nicht wieder mit diesem in Verbindung, sondern setzen sich 


an den oberen Rand des Jochbogens an oder verlaufen unter diesem hinweg nach abwärts, um in die tiefe 
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Masseterschicht überzugehen. Diese gesonderte Muskelpartie ist bei den verschiedenen Individuen ver- 
schieden stark. Am ansehnlichsten ist sie bei Hg I und HZIII, geringer bei HZ II, ganz unbedeutend bei 
H?3. Bei HJI beiderseits und- HZ III rechts beträgt die größte Entfernung dieser Fasern vom oberen 
Rand des Jochbogens 15 mm, bei H@ II 8 mm, bei H<@ III links nur 7 mm. Die Fasern verlaufen im ganzen 
steil von hinten-oben nach vorn-unten und bilden bei starker Entwicklung eine kontinuierliche Muskelschicht, 
die den ganzen oberen Rand des Jochbogens einnimmt. Bei geringerer Ausbildung finden sich nur einzelne 
bandartige Faserbündel, die das vorderste Ende des Jochbogens frei lassen. Die Fettschicht verliert sich 
unter dem Jochbogen und hängt anscheinend nach vorn mit der Fettmasse zwischen Masseter und Buccinator 


zusammen. Die Schläfenmuskeln von He sind schwach, besonders auch ihre oberflächliche Portion, die in 


den Masseter sich fortsetzt. Ihre Maße betragen rechts 49 resp. 31, links 50 resp. 35. Entsprechend dem 


Vorgehen von FORSTER bestimmte ich die maximale Ausdehnung des Muskels auf dem Scheitelbein mit 
Io mm, den Abstand des vorderen Randes der Schläfenbeinschuppe vom Beginn der Schläfenlinie am 
Proc. jugalis des Stirnbeins mit I2 mm. Die entsprechenden Maße bei Ho betragen 2 resp. 7 mm. Der 
Muskel ist auch hier sehr dick und kräftig. Er besitzt eine kontinuierliche oberflächliche Schicht, die, von 
der Innenfläche der tiefen Schläfenfascie entspringend, sich aus derben Fasern zusammensetzt und bis zu 
6 mm oberhalb des oberen Jochbogenrandes ausdehnt. Der Muskel hat eine größte quere Ausdehnung 
entsprechend den oben gegebenen Meßpunkten rechts von 30, links von 32 mm gegenüber einer größten 
Höhe von beiderseits 25 mm. Ueberall schien mir eine weit nach abwärts ausgedehnte Muskelinsertion an 
der Innenfläche des Proc. temporalis zu bestehen. Genaueres ließ sich darüber nicht feststellen wegen der 
in Rücksicht auf weitere Untersuchungen gebotenen Schonung der Präparate. Aus diesem Grunde müssen 


auch nähere Angaben über die Mm. pterygoidei externus und internus unterbleiben. 


Ergebnisse. 


Wir schließen unsere Darstellung durch eine Vergleichung der neuen Befunde mit den bekannten 
Verhältnissen der Gesichtsmuskulatur bei Europäern und Hervorhebung der wichtigsten Ergebnisse. Unsere 
Beobachtungen bestätigen offenbar, daß in der Dicke der Gesichtsweichteile Rassenunterschiede nachweisbar 
sind. Die Muskulatur der von uns untersuchten 6 Köpfe zeigt neben einer beträchtlichen Reihe von Ver- 
schiedenheiten einige besonders auffällige Eigentümlichkeiten, die bei der Mehrzahl der Individuen oder viel- 
mehr der ı2 Kopfhälften sich vorfinden. Durchgreifende Unterschiede zwischen dem Hottentottenkind und den 
5 Hereros ließen sich nicht konstatieren. Wir können aber dieses Hottentottenkind neben den Hereros als Ver- 
treter einer sog. niederen Rasse den Europäern gegenüberstellen. Die Einzelbefunde fallen im wesentlichen in 
die Variationsbreite der Europäer. Wir fanden bei den Afrikanern keinen Muskel, der dem Europäer fehlt, 
und keine erhebliche Abweichung von dem als Norm geltenden Verhalten, die nicht auch gelegentlich beim 
Europäer beobachtet werden könnte. Was aber die Gesichtsmuskulatur der Herero von der des Europäers 
unterscheidet, das ist das verhältnismäßig häufige Vorkommen gewisser Merkmale, die wir nach den Unter- 
suchungen von Ruge als primitive ansehen müssen und das gleichzeitige Nebeneinanderbestehen mehrerer 
solcher Charaktere auf derselben Gesichtshälfte. Es handelt sich vor allem um folgende Punkte: das 
Erhaltenbleiben einer mehr oder weniger ansehnlichen Nackenportion des Platysma, eine weite Ausdehnung 
der Mm. auriculares ant. und sup. nach oben und vorn und endlich eine mangelhafte Sonderung der 
Muskulatur zwischen Auge und Mundspalte. (Inniger Zusammenhang zwischen Orbicularis oculi, Zygomaticus 
und Caput zygomaticum des Quadratus labii super., ausgedehnte Ueberlagerung des Levator labii super. 
propr. durch Muskelfasern, die vom Orbicularis oculi und Jochbein nach abwärts zur Haut der Oberlippe 


ziehen). Eine Nackenportion des Platysma fehlte unter ı2 Gesichtshälften nur bei vieren (H £ und 
44 * 
44* 
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He beiderseits). Eine mangelhafte Sonderung und starke Ausbreitung der Mm. auricularis ant. und sup. 
bis an den Rand des Frontalis zeigten 5 Gesichtshälften (H2 rechts, Hg II und Ho beiderseits). Ein 
typisch ausgebildeter M. zygomaticus und quadratus labii sup. fand sich nur in 5 Fällen (H? und He 
beiderseits, H g I rechts). Dabei ist zu beachten, daß das äußerst muskelschwache Hererokind keine aus- 
reichende Sicherheit für das Fehlen gewisser Muskelzüge bietet. Außerdem ist darauf aufmerksam zu 
machen, daß die Gesichtsmuskulatur der Herero sich durch eine ganz besonders kräftige Ausbildung aus- 
zeichnet. Vor allem gilt dies für die Muskeln in der Umgebung des Auges und der Mundöffnung und die 
Kaumuskulatur. Deutlicher als in der Regel bei Europäern zeigt sich der Zusammenhang zwischen Platysma 
und Quadratus labii inferioris. Ganz ähnliche Befunde haben FORSTER und E. FISCHER von Papuas, BIRKNER 
von Chinesen mitgeteilt. Nur scheint bei diesen, soweit man nach dem geringen Material urteilen kann, 
eine Nackenportion des Platysma geringere Verbreitung als bei Hereros zu besitzen. Andererseits ist bei 
unserem Material der Wangenteil des Platysma von auffallend geringer Stärke, während er bei den Papuas 
und Chinesen durch eine besonders weite Ausdehnung und kräftige Entfaltung hervorragt. Letzteres 


Merkmal ist nach den Darlegungen von RuGE keineswegs als ein primitiver Charakter zu deuten. 
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Abgeschlossen I. März 1907. 

Leider war es nicht möglich die in den folgenden 2 Jahren erschienene Literatur, namentlich die interessanten Studien 
von H. VirCHOw: „Ueber Gesichtsmuskeln und Gesichtsausdruck“ (Arch. Anat. Phys., Anat. Abt., 1908, p. 371—436, 2 Taf., 36 Fig.), 
bei der Korrektur zu berücksichtigen. 


I. Das Muskelsystem eines Hererokindes 


mit Berücksichtigung der Innervation. 


Elie Groyssmann, 


Odessa (Russland). 


Mit Tafel XXII und XXIV. 
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Das Muskelsystem 
eines Herero-Kindes mit Berücksichtigung der Innervation. 


Von 


Elie Groyssmann, 
Odessa (Rußland) 


Mit Tafel XXIII und XXIV. 


Einleitung. 


Bei Vergleichung von zwei Menschentypen verschiedener Rassen desselben Geschlechts und annähernd 
desselben Alters muß uns unbedingt der Unterschied im Bau, hauptsächlich des Gesichts, auffallen. Sowohl 
die Hautfarbe wie die anderen Teile sind voneinander so grundverschieden, daß jedes Kind den „Neger“ 
oder „Chinesen“ vom Europäer sofort unterscheidet. Schwieriger ist es schon, einen Rassentypus an den 
anderen Teilen des Körpers zu erkennen. Und wenn wir uns die Frage vorlegen, was denn nun den 
Unterschied der Rassen ausmacht, so müssen wir uns von vornherein klar sein, daß die Lösung dieser 
Frage eine schwierige Aufgabe ist. Sind schon zwei Menschentypen einer und derselben Rasse nur durch 
ihre verschiedene soziale Stellung voneinander zu unterscheiden, die durch ihre Gesichtsfarbe, Entwicklung 
der Muskulatur, Knochen etc. zum Ausdruck kommt, um wieviel größer muß die Differenz zwischen zwei 
Menschentypen verschiedener Rassen sein, allein schon, wenn wir uns vergegenwärtigen, wie verschieden 
die Wege sind, die jede Rasse zu ihrer Entwicklung durchmachen mußte. Wie verschieden gestaltet sich 
bei jeder Rasse der Kampf ums Dasein, und wie variabel waren schließlich, und sind noch jetzt, die 
klimatischen, geographischen und andere Bedingungen, die ununterbrochen auf jede Rasse wirken. Ein so 
kompliziertes Durcheinander wirken der Erscheinungen und solche Unklarheit der Beziehungen aufzudecken, 
macht die Untersuchung sehr schwer. 

Aber durch das rastlose Streben des menschlichen Geistes, durch die mühevollen Untersuchungen 
vieler Gelehrten ist uns dieser dunkle Schleier etwas gelüftet worden. Wir sind uns schon jetzt im klaren, 
daß Rasseneigentümlichkeiten sich, außer Farbe der Haut, im Schädel und Skelettbau, in den Proportionen 
der Extremitäten, Farbe und Beschaffenheit der Haare, Iris, Zähne u. a. äußern. 

Die Lösung dieser Frage befriedigt uns aber nicht, wir gehen einen Schritt weiter und fragen nach 
der Herkunft und Stellung der Menschen verschiedener Rassen in der Natur, d. h. in welchen Beziehungen 
stehen die verschiedenen Rassen erstens zueinander und zweitens zu den nächstverwandten Tieren, zu den 
Anthropoiden? Besteht überhaupt ein genetischer Zusammenhang zwischen letzteren und Menschen? Und 
wenn das der Fall ist, welcher Art ist denn dieser Zusammenhang? Diese und ähnliche Fragen sind es, 
die Anatomen und Anthropologen seit vielen Jahrzehnten beschäftigten. 

Mit Freude ging ich auf die Aufforderung meines hochverehrten Lehrers, Herrn Professor MAURER, 
ein, das Muskelsystem eines Hererokindes mit Berücksichtigung der Innervation nach diesen Gesichtspunkten 
zu bearbeiten. 

Das Hererokind, dessen Bearbeitung ich übernahm, war ein Mädchen. Es stammte von einem 


Hereroweibe. Dagegen vermutet man, daß vom Vater her direkt oder indirekt Blut von der weißen 
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Rasse beigemischt ist. Die Todesursache ist nicht genau bekannt, wahrscheinlich ist es an Ernährungs- 
störungen zugrunde gegangen. Das Kind ist durch die Güte des Herrn Professor L. SCHULTZE dem 
Anatomischen Institut zugewiesen. Herrn Prof. SCHULTZE spreche ich meinen höflichsten Dank aus für 
die freundliche Mitteilung über die Herstammung des Kindes. 

Die Hautfarbe des Hereromädchens war eine gleichmäßig dunkelbraune. An den Volarflächen der 
Hände und Plantarflächen der Füße war dieselbe braungelb. Kopfhaare dunkelschwarz mit einem leichten 
Kolorit ins Rötliche (Prof. L. SCHULTZE), ebenso die Augenbrauen und die Cilien. Iris graublau. Labia 
minora grauschwarz; ebenso die Umgebung des Anus. Gesicht und Körper proportioniert. An den Ohren 
war nichts Auffallendes. Mir kam es vor, als ob die Schulter-, Gesäß- und Wadenmuskulatur nicht so schön 
gewölbt und ausgebildet wäre wie beim Europäer. Jedenfalls gebe ich zu, daß das ein Resultat der langen 
Konservierung sein kann. Die Muskulatur des Gesichts ist von Herrn Prof. v. EGGELING untersucht und 
beschrieben, deshalb gehe ich direkt zur Untersuchung der anderen Körperteile über; dabei folge ich immer 
dem Plan, den GEGENBAUR in seinem Lehrbuche der Anatomie angegeben hat. 

Die Schleimhaut des Mundes wie die der Vagina war blaßgelb. Das Kind hatte I2 gut ausgebildete 
Milchzähne, und zwar ordneten sie sich in folgender Formel: 


Dentes molares Caninus Incisivi Caninus Molares 
Oberkiefer I o 4 (6) I 
Unterkiefer (6) [6) 4 I I 


Messungen des Körpers, der Extremitäten, Hände und Füße habe ich vorgenommen, nachdem die 
Muskulatur ganz abpräpariert war. Immerhin waren doch die Knochen an einzelnen Stellen mit Binde- 


gewebe resp. Fett und Muskelfasern bedeckt. Genaues Maß wird man nur nach Herstellung des Skelettes 
vom Hererokinde feststellen können. 


Länge.des Kindes zn > 4. 00 2 a on ne a er 665 mm 
Von der Incisura jugularis bis zur Symphyse. ........ 20,06 
Abstand der: Oristae zn... 1er mE nee Aal Re Be SR 
Acromion—Epicondyl. lat. humeri 7 . 2 0 an 2 rm LIORs,, 
Olecranon—Spitze des Mittelfingers . -. ».. 2: 22000. 1710» 
Tanpe. der Hand... an N nennen Aa 8a. 
Trochanter major—Ende des Femur ...... ve 2..0.% I250, 
Trochanter major— Calcaneus ...%.. 2. m nu nu mir 2830, 
Spina !SCapulae 4 un „a Re ap Sie Een 1 Bow, 
Galeaneus—atoßzehe. . ..: „= nr or Mo spor ce Pe gl ,„ 
Tänpe des: Öhres. 1.23G% IE MRE BEIDE RE As 
Breite des iOhres Eu. 1 lee ee er N ZI, 
Umfang des Schädels. Glabella—Protuberant. occip. ext. . . 400 „ 
Länge-.der.großen Fontanelle ‚af:  vr=hl ul Sands: BO; 
Breite der großen Fontanelle7 ,.. „I, zu ser ne 32: 5, 


Muskelsystem. 


I. Dorsale Muskeln. 


M. trapezius. Der Muskel entspringt von der Linea nuchae superior, vom Lig. nuchae sowie von den 
Dornen und dem Lig. supraspinale der ersten Io Brustwirbel. Die Insertion erfolgt an denselben Knochenteilen 
wie beim Europäer. Der Muskel ist in seinem Halsteile bedeutend stärker entwickelt als in seinem Brustteile. 
Beide Seiten sind symmetrisch. Das Sehnenblatt am Uebergange der Hals- in die Brustwirbelsäule ist sehr 


klein und nimmt nur die Spitze des 7. Halswirbels ein. Innervation vom N. accessorius und Plex. cervicalis 
(Taf. XXIII, Fig. 27). 
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M. latissimus dorsi (Taf. XXIII, Fig. 2L). Auf den ersten Blick zeichnet sich der Muskel durch 
seine geringe Dicke aus. Er entspringt von den 6 unteren Brustwirbeldornen, von der Fascia lumbo-dorsalis, 
vom oberen Rande des Darmbeinkammes, und setzt sich an der Crista tuberculi minoris humeri fest. Der 
Muskel besteht fast nur aus einzelnen Faserbündeln, die fächerartig ausgebreitet sind. Einzelne Zacken, 
von dem axillaren Teil der 5 unteren Rippen entspringend, vereinigen sich mit den konvergierenden Muskel- 
fasern und bilden ein schmales, stärkeres Ende des Latissimus. Innervation vom N. subscapularis. 

M. rhomboideus major et minor. Beide Muskeln sind so fest miteinander verwachsen, daß 
sie den Eindruck eines einheitlichen Muskels machen, der seinen Ursprung vom 7. Hals- bis zum 4. Brust- 
wirbel nimmt und sich am inneren Rande der Scapula festsetzt. Innervation vom N. dorsalis scapulae. 

M. levator scapulae. Er entspringt mit 4 Bündeln von den Querfortsätzen der 4 oberen Hals- 
wirbel und setzt sich an dem medialen oberen Winkel des Schulterblattes fest. 

M. serratus posticus superior (Taf. XXIII, Fig. 2 ss) entspringt vom 7. Hals- und 1. Brustwirbel mit 
einer ganz dünnen, schmalen und so langen Sehne, daß die vier Zacken des Muskels, die sich an der 2., 3., 
4. und 5. Rippe festsetzen, vollständig von der Scapula bedeckt sind. Der Muskel wird von Aesten der 
Intercostalnerven versorgt. Die Länge des ganzen Muskels beträgt 52 mm, die Länge der Sehne 24 mm. 

M. serratus posticus inferior (Taf. XXIII, Fig. 2si). Der Muskel ist auf beiden Seiten verschieden. 
Gemeinsames aber haben die Muskeln in Folgendem: Der Serratus besteht aus vier Zacken, die sich an den 
unteren 4 Rippen festsetzen. Ihren Ursprung nehmen die Muskeln von der Fascia lumbo-dorsalis. Diese 
Zacken bilden fast einen einheitlichen Muskel, dessen Fasern parallel verlaufen. Am wenigsten entwickelt 
ist die unterste Zacke, die nur aus sehr wenigen Muskelfasern besteht. Die oberen Zacken sind breiter, 
aber nicht gleichmäßig. Die oberste Zacke mißt 30mm, II=1g9, III=8 und IV nur 4mm. Auf der 
rechten Seite aber oberhalb der vier Zacken verläuft ganz gesondert ein schmales Muskelbündel, das seinen 
Ursprung samt dem Serratus inferior von der Fascia lumbo-dorsalis nimmt. Dieses setzt sich im Bogen 
gekrümmt an der 5. und 6. unteren Rippe fest. Ich glaube, dieses Muskelchen als eine fünfte Zacke des 
Serratus rechnen zu dürfen. Innervation vom Io. und I1. Intercostalnerven. 

M. splenius capitis entspringt vom Lig. nuchae, von den 4 unteren Hals- und dem 1. Brustwirbel. 
Er setzt sich am Proc. mastoideus und der Linea nuchae superior fest. Der M. splenius cervicis stellt nur in 
der Beziehung eine Abweichung dar, daß er nicht, wie nach GEGENBAUR, von dem Dornfortsatze des 
2. bis 5. Brustwirbels entspringt, sondern vom 2. bis 4. Wirbeldornfortsatz. Er setzt sich an den hinteren 
Zacken der Querfortsätze des I. bis 3. Halswirbels fest. Innervation vom N. occipitalis major. 

M. sacro-spinalis, Mm. intertransversarii, spinalis und transverso-spinalis unter- 
scheiden sich in ihrem Ursprunge und in ihrem Ansatze nicht wesentlich von dem, was darüber bei den 
weißen Rassen bekannt ist. Das eine ist auffallend, daß diese Muskelgruppe, wie überhaupt alle Dorsal- 
muskeln, mit Ausnahme der Serrati postici und des Latissimus dorsi, sehr kräftig entwickelt sind. Bei Skelett- 
umfang von 332 mm erreichen die Sacrospinales beiderseits eine Breite von 33,2 mm. Alle diese Muskel- 
gruppen werden von den Rami posteriores der Spinalnerven versorgt. 

Die Muskeln zwischen Hinterhaupt und den ersten Halswirbeln bieten keine wesentlichen Unterschiede 
in ihrem Ursprunge und Ansatze, sind aber in dem Sinne interessant, daß sowohl die Mm. obliqui wie 
die recti, die anderen gut entwickelten Dorsalmuskeln desselben Hererokindes, an Volumen verhältnismäßig 
übertreffen. Der M. obliquus capitis superior und die Mm. recti capitis setzen sich mit ihren 
breiten und dicken Muskelbündeln an der Linea nuchae inferior fest. Da der Raum aber, wo sich die Muskeln 
ansetzen, zu klein ist, so macht es den Eindruck, als ob die Muskeln absichtlich, um sich in dieser Not zu 


helfen, einander überlagern. So liegt oberhalb des M. rectus capitis minor der M. rectus capitis major und 
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bedeckt fast °/, des ersteren. Und der M. rectus major ist seinerseits vom M. obliquus capitis superior größten- 
teils bedeckt. Im M. obliquus capitis superior verlaufen die Muskelfasern in zwei verschiedenen Richtungen. Ein 
Teil strebt vom Ursprunge zur Pfeilnaht, der zweite verläuft mehr lateral so daß zwischen beiden Teilen ein 
freier spitzer Winkel zu liegen kommt. Aber zwei vollständig getrennte Teile habe ich nicht nachweisen 
können. Nach FORSTER sollen FLOWER und MARIE eine Verdoppelung dieses Muskels bei einer Busch- 


männin gefunden haben; ebenso sah MACALISTER solches Vorkommnis bei Individuen farbiger Rassen 
(Taf. XXIII, Fig. 2). 


Il. Ventrale Muskeln. 


I. Muskeln des Zungenbeins. 


M. biventer maxillae inferioris (Digastricus) bietet in seiner Beschaffenheit nichts Besonderes. 
Er entspringt von der Incisura mastoidea, geht über dem großen Zungenbeinhorn in eine Sehne über und 
setzt sich in den zweiten Bauch fort. Der vordere Bauch wird vom Trigeminus, der hintere vom N. facialis 
versorgt. 

Die Musculi Stylo-, Mylo- und Genio-hyoideus sind sowohl in ihrem Ursprunge und Ansatze 


wie in ihrer Innervation denen des Europäers gleich. 


2. Muskeln des Halses. 
a) Oberflächliche Schicht. 
M. sterno-cleido-mastoideus (Taf. XXIII, Fig. ı und Taf. XXIV, Fig. 6). Der Muskel bietet 


sowohl durch seinen Ursprung und Ansatz wie durch seine Form manches Interessante. Seine sternale 
Portion entspringt mit einer ziemlich langen, einzelne Muskelfasern enthaltenden Sehne. Und zwar liegt die 
Sehne nicht unterhalb, wie GEGENBAUR den normalen Verlauf schildert, sondern oberhalb des Sterno-clavi- 
culargelenkes. Einzelne Fasern dieser Ursprungssehne verlaufen sogar über den Angulus Ludovici. Da 
treten ihnen entgegen die noch unten zu besprechenden Fasern des M. sternalis. Die sternale Portion des 
Muskels verläuft schräg nach oben und setzt sich am Processus mastoideus fest. 

Die Pars clavicularis des M. sterno-cleido-mastoideus besteht ihrerseits aus zwei vollständig voneinander 
mit Leichtigkeit zu trennenden Teilen, die sich in ihrer Beschaffenheit und ihrem Verlauf voneinander unter- 
scheiden. Ein Teil, der in die Mitte zu liegen kommt, ist schmal und dick. Er entspringt von dem sternalen 
Ende der Clavicula ziemlich weit entfernt von der Articulatio sterno-clavicularis. Zwischen dem Ursprung dieses 
Muskels und der oben besprochenen Pars sternalis bleibt auf diese Weise ein dreieckiger Raum, desen Basis 
nach unten und dessen Spitze nach oben gerichtet ist. Das Dreieck mißt in seiner Basis IO mm und in 
seiner Länge 38 mm. Dieser mittlere Muskelteil verläuft weniger schräg nach oben zum Processus mastoideus 
und kommt mit seinem oberen Teil unterhalb der Pars sternalis zu liegen; er setzt sich samt letzterem aber 
unterhalb desselben am Warzenfortsatz fest. Der letztere Teil, der am meisten lateral liegt, entspringt mit 
einer ziemlich breiten Basis von der Clavicula (Länge der Clavicula 70 mm, Ansatzlänge des Sterno-cleido- 
mastoid. 42 mm) und verläuft nach oben, wo er sich an der Linea nuchae superior festsetzt. Einzelne Muskel- 
fasern verlaufen im Bogen zur Protuberantia occipitalis externa. Der Muskel wird vom Plexus cervicalis 
und N. accessorius versorgt. 

M. sterno-hyoideus. Er ist schmal, aber ziemlich dick. Er verdient in diesem Falle seinen Namen 
nicht, denn er hat nichts mit dem Sternum zu tun. Der Muskel entspringt vom sternalen Ende der Clavicula, 


6 mm weit entfernt vom Sterno-claviculargelenk, und verläuft nach oben medianwärts, um sich an der 
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medialen Seite des Zungenbeins festzusetzen. Beide Mm. sterno-hyoidei sind auf diese Weise ziemlich 
weit voneinander entfernt. Der Raum zwischen ihnen hat die Form eines Dreieckes, dessen Basis 17 mm 
mißßtt. Der Muskel hat keine Inscriptio tendinea. Innervation vom Cervikalplexus (Taf. XXIII, Fig. 1 st.h). 

M. omo-hyoideus. Er ist vollkommen übereinstimmend mit dem des Europäers. 

M. sterno-thyreoideus. Er stellt einen platten, dünnen Muskel dar, der durch seine breite Basis, 
die etwa 17 mm mißt, auffallend erscheint. Der Muskel entspringt genau von der Mitte des Sternums und 
von der hinteren Fläche der ı. Rippe bis zum medialen Rande des Tuberculum scaleni (Lisfranci); er 
verläuft, mit dem anderseitigen Muskel konvergierend, nach oben und setzt sich an der Cartilago thyreoidea 
fest. Und zwar verläuft die Ansatzlinie schräg von oben-außßen nach unten-innen (Taf. XXIII, Fig. 1 si.t). 
| M. thyreo-hyoideus. Der Muskel besteht hier nur aus einzelnen Muskelfasern, die sogar direkt 
vom Sterno-thyreoideus ohne Unterbrechung fortlaufen. Besonders zeigt dies die obere laterale Faserschicht; 
weiter unten kann man deutlich eine Unterbrechung zwischen beiden Muskeln sehen. Die Trennungslinie 
verläuft aber nicht gerade, wie bei den Europäern, sondern zickzackförmig. 


Mm. mylo-hyoidei sind in Ursprung und Ansatz wie beim Europäer. 


b) Tiefe Schicht. 


Mediale Gruppe. 


M. longus colli. An diesem Muskel lassen sich alle drei Teile, Portio vertebralis, Longus atlantis 
und Portio obliqua inferior, mit Leichtigkeit auspräparieren. Ursprung und Insertion verhalten sich wie 
beim Europäer. 

M. longus capitis. Er entspringt von den Querfortsätzen des 3.—6. Halswirbels, läuft nach oben, 


um sich an der Pars basilaris des Os occipitale festzusetzen. 


Laterale Gruppe. 


M. scalenus anticus. Er entspringt mit vier Zacken von den Querfortsätzen des 3.—6. Halswirbels. 
Der Muskel ist in seiner Entwicklung den anderen Halsmuskeln voran. Er verläuft abwärts, um sich an 
der I. Rippe hinter dem Tuberculum scaleni festzusetzen. Da, wie oben schon erwähnt, der Sterno-thyreoideus 
seinen Ursprung von der 1. Rippe, und zwar bis zum Tuberculum scaleni sich erstreckend, nimmt, so liegen 
der letztere Muskel und der Scalenus anticus ganz nahe aneinander. 

M. scalenus medius (Taf. XXIV, Fig. 6 Sc). Ich habe im Gegensatz zu FORSTER und Anderen !) 
den Scalenus medius sehr ausgeprägt gefunden. Er entsprang von allen 7 Halswirbeln, verlief nach unten, 
um sich an der I. Rippe festzusetzen. Der Muskel war sehr stark ausgebildet und ließ deutlich zwei 
Teile erkennen. Zwischen dem Scalenus anticus und medius von den Querfortsätzen der 5-6 unteren 
Halswirbel entspringend, verlief ein ganz dünnes Muskelchen nach unten medianwärts, zwischen den Nerven 
des Plexus brachialis. Die Insertion dieses Muskelchen habe ich nicht genau feststellen können, denn seine 
Fasern verloren sich allmählich zwischen dem Nervenplexus. Ich glaube, diesen Muskel als Scalenus 
minimus deuten zu dürfen. Allerdings schreibt RAUBER?) über den Scalenus minimus: „Er entspringt 
vom Querfortsatze des 7. Halswirbels und zieht zur Pleurakuppel.“ 

M. scalenus posticus. Der Muskel entspringt mit mehreren Zacken (4—5) von den Querfortsätzen 


des 4.7. Halswirbels; er erreicht nicht die 2. Rippe. Seine Fasern verlieren sich im ersten Intercostal- 


I) FORSTER, Das Muskelsystem des Papua-Neugeborenen. 

2) RAUBER, Lehrbuch der Anatomie. 

Jenaische Denkschriften. XV. 45 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
45 
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muskel. Der Muskel tritt in seiner Entwicklung gegen den Scalenus medius zurück. Beide Muskeln sind 
leicht voneinander zu lösen (Taf. XXIV, Fig. 6). 


3. Muskeln der Brust. 


M. sternalis. Er ist beiderseits vorhanden und zeichnet sich durch starke Entwicklung aus. Der 
Muskel entspringt mit einer liramentösen Membran vom lateralen Rande des Sternums, in der Höhe der 
2.—3. Rippe, verläuft nach oben mit seinen Fasern fast bis zum Angulus Ludovici; da aber der M. sterno- 
cleido-mastoideus auch bis zur selben Stelle herabreicht, so könnte man an eine Fortsetzung der Fasern des 
einen in die des anderen denken; das ist aber nicht der Fall, denn es befindet sich eine deutliche muskellose 
Membran zwischen beiden. Nach unten reicht der M. sternalis bis zur 7.—8., mit einzelnen Fasern sogar 
bis zur 9. Rippe und mifst an seiner breitesten Stelle 13—14 mm. Der Muskel liegt mit seiner Hauptmasse 
auf dem Pectoralis major und der lateralen Seite des Sternums. Die Fasern des Muskels verlaufen parallel 
dem Sternalrande, nach unten aber einen nach lateralwärts gekrümmten Bogen bildend (Taf. XXIII, Fig. r). 
Leider gelang es nicht die Innervation festzustellen. 

M. pectoralis major. Er zeigt deutlich ausgebildet die Pars clavicularis, Pars sternalis und Pars 
abdominalis. Der Muskel setzt sich an der Crista tuberculi majoris fest. Er ist gut entwickelt und wird 
von den nervi thoracici anteriores versorgt (Taf. XXIII, Fig. ı P). 

M. pectoralis minor. Er stellt insofern eine Abweichung von der Norm dar, als seine drei gut 
entwickelten Muskelzacken nicht von der 3.—5. Rippe (nach GEGENBAUR) entspringen, sondern von der 
2.—4. Die Zacken konvergieren mit ihren Fasern auf- und lateralwärts und setzen sich an dem Processus 
coracoideus fest. Die Nn. thoracales anteriores versorgen den Muskel (Taf. XXIII, Fig. ı p). 

M. serratus anticus. Der Muskel ist gut entwickelt und entspringt mit neun Zacken von der 
1.9. Rippe. Die erste und besonders die letzte Muskelzacke sind im Vergleich mit den anderen Zacken 
sehr arm an Muskelfasern. Innervation erfolgt vom N. thoracicus longus. 

Mm. levatores costarum, intercostales externi und interni sind gleich denjenigen des 


Europäers. 
4. Muskeln der Bauchwand. 


M. rectus abdominis (Taf. XXIII, Fig. ı r). Er entspringt sehr breit von der Außenfläche des 
Thorax. Es lassen sich deutlich 6—7 Muskelzacken auspräparieren, die teils von den Rippenknorpeln, teils 
von den Rippen selbst entspringen, und zwar verlaufen die Zacken in verschiedener Richtung; eine der- 
selben, die am meisten lateralwärts liegt, schickt ihre Fasern nach oben, biegt dort im Bogen um und tritt 
direkt zu den Muskelzacken des Serratus anticus in so innige Beziehung, daß ein Muskel von dem andern 
nicht mehr zu trennen ist. Auf diese Weise geht der Rectus abdominis in den Serratus anticus 
über. Die am meisten medial gelegene Zacke verläuft nach oben in gerader Linie, kommt mit ihrer 
Hauptmasse auf das Sternum zu liegen und reicht nach oben bis zum Ansatz des 5. Rippenknorpels. Die 
übrigen Zacken liegen zwischen diesen genannten teils auf den Rippenknorpeln, teils auf den Rippen, 
reichen auch nach oben bis zur 5.—6. Rippe. Ihre Fasern verlaufen in verschiedenen Richtungen. Dieser 
Teil des Rectus abdominis ist der breiteste, er mißt an dieser Stelle 36 mm. Seine Länge beträgt, vom 
Ansatz bis zum Ursprung gemessen, 127 mm. In der Richtung nach unten verschmälert sich der Muskel 
bedeutend, so daß er an seiner Ansatzstelle nur 21 mm mißt. Was die Inscriptiones tendineae betrifft, so 
habe ich nur zwei solche unterscheiden können, und zwar waren beide oberhalb des Nabels. Sie verliefen 


fast parallel, die obere etwas mehr schräg nach unten. Vom Nabel bis zum Ansatz am Os pubis ist der 


REED 
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Rectus abdominis gleichmäßig gefärbt und ziemlich dick. Der Muskel wird von den ventralen Zweigen der 
Rumpfnerven versorgt. 

M. pyramidalis (Taf. XXIII, Fig. 1 py). Er ist beiderseits vorhanden. Sehr gut entwickelt. Er ent- 
springt vom oberen Rande des Os pubis an ziemlich breiter Fläche (8 mm). Beide Muskeln sind vollkommen 
symmetrisch. Sie laufen beide nach oben in eine schmale Muskelspitze aus. Beide Muskeln zusammen 
haben die Form eines gleichschenkligen Dreieckes, dessen Basis am Os pubis liegt. Die Spitze reicht ziemlich 
weit nach oben. Der Muskel mifßt in seiner Länge 36 mm. Die Distanz zwischen dem oberen Rande des 
Os pubis und Nabel 57 mm. Beim Gorilla fehlte der Pyramidalis auf beiden Seiten !). Ueber das Verhalten 


des Muskels beim Papua-Neugeborenen schreibt FORSTER?) Folgendes: „Derselbe war auf beiden Seiten als 


ein kümmerliches Muskelchen vorhanden. Rechts und links heftete er sich am oberen Rande des Beckens 
an auf einer Strecke von ungefähr 6 mm bis dicht zu der Medianlinie.“ Weiter unten schreibt derselbe: 
„Beide Muskeln sind äußerst dünn und dazu noch mit sehnigen Partien vielfach durchwoben; das Bild der 
Involution war somit sehr ausgeprägt.“ Nach den Angaben desselben Verfassers hat CHupzinskı den 
Pyramidalis bei einer Serie von I6 Farbigen nur einmal, bei einem Peruaner, vermißt und nur auf einer 
Seite. CRUVEILHIER sah denselben bei einem Neger beiderseits bis zur Mitte der Höhe zwischen dem Os 
pubis und dem Nabel hinaufreichen (Taf. XXIII, Fig. 1). 

M. obliquus abdominis externus (Taf. XXIII, Fig. ı o.e). Er entspringt mit mehreren Zacken 
von den unteren 7—8 Rippen. Einige Zacken alternieren mit solchen des Latissimus dorsi, die anderen aber 
greifen weit nach oben und kommen zwischen je zwei Zacken des Serratus anticus major zu liegen. Die 
Fasern des Obliquus externus greifen sehr innig in die des unteren Teiles des Serratus anticus. Der Muskel 
ist kräftig entwickelt und läuft in eine breite Aponeurose aus, die sich an dem Labium externum des Darm- 
beinkammes anheftet. Innervation von den ventralen Zweigen der Rumpfnerven. 

Mm. obliquus abdominis internus, transversus abdominis und quadratus lum- 
borum haben nichts Besonderes an sich. Die drei genannten Muskeln waren sehr kräftig entwickelt. Von 
Inscriptiones tendineae war weder auf der ventralen noch auf der dorsalen Fläche etwas zu sehen. Die Linea 
semilunaris (L. Spigelii) am M. transversus abdominis war in ihrem ganzen Bogen scharf ausgeprägt. 
Ursprung und Insertion aller dieser Muskeln sind wie beim Europäer (nach GEGENBAUR, Taf. XXIII, Fig. 1). 


Die Innervation erfolgt von den ventralen Zweigen der Rumpfnerven. 


5. Muskeln der oberen Extremität. 


a) Muskeln der Schulter. 
M. deltoides (Taf. XXIII, Fig. ıd). Der kräftig entwickelte Muskel entspringt vom lateralen 


Drittel der Clavicula, vom Acromion und der Spina scapulae. An derjenigen Stelle, wo der Deltoides 
und der Pectoralis major zusammenstoßen, war eine deutliche Lücke zu erkennen. Hinten, wo der 
claviculare Teil des Deltoides an den spinalen anstößt, habe ich eine deutliche Furche im Muskelbauch 
leicht unterscheiden können. Die Furche war an der Oberfläche mit wenig Fett und Bindegewebe aus- 
gefüllt. In der Tiefe war allerdings die Furche wenig deutlicher, doch ließen sich beide Muskelteile 
deutlich auspräparieren. FORSTER?) schreibt darüber Folgendes: „CHUDZInskı erwähnt, er habe bei 
Repräsentanten außereuropäischer Rassen sehr oft den Ursprung des M. deltoides von der Spina scapulae 


selbständig angetroffen. Das Bestehen eines M. delto-spinalis sei somit da ein häufigeres Vorkommnis. Ich 
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war nun auch imstande, diese Anklänge an die phylogenetische Entwicklung des Muskels beim Papua- 
Neugeborenen zu erkennen, dadurch, daß ich beiderseits die Trennung der spinalen Portion von dem 
Reste der Muskelmasse leicht vornehmen konnte. Eine Lücke oder eine Spalte fand sich allerdings nicht 
zwischen diesen zwei Teilen. Doch auf der Oberfläche des Muskels erkannte man eine Furche, welche von 
der Basis des Acromion nach dem Ansatze jenes herabzog und den gleichmäßig schräg von oben-hinten 
nach unten-vorn gestreiften Teil des M. deltoides absonderte von der gefiederten acromialen Partie.“ Der 
Muskel setzte sich mit seiner ganzen nach unten sich verschmälernden Masse an der Tuberositas humeri 
fest. Allerdings muß ich hervorheben, daß ein reichlicher Muskelfaseraustausch zwischen dem Deltoides 
und Brachialis internus auf der medialen Seite derselben bestand. Auf der lateralen Seite derselben Muskeln 
bestand eine Kommunikation zwischen ihnen durch Vermittlung einer schmalen, aber ziemlich langen Sehne. 
Interessant ist, daß SOMMER!) einen ähnlichen Befund beim Gorilla schildert. Wie FORSTER ?) angibt, soll 
DuvErnoy beim Schimpansen und Gorilla denselben Zustand gefunden haben. Die Innervation dieses 
Muskels erfolgt vom N. axillaris. 

M. supraspinatus. Der Muskel nimmt mit seiner Masse die ganze Fossa supraspinata ein. Seine 
Fasern konvergieren und laufen in eine kurze Endsehne aus, die sich am Tuberculum majus humeri inseriert. 
Er wird vom N. suprascapularis versorgt. 

M. infraspinatus. An diesem mächtigen Muskel lassen sich deutlich drei Teile auspräparieren, 
von denen jener der stärkste ist, der in der Mitte liegt. Die drei Teile des Infraspinatus konvergieren 
lateralwärts und laufen in eine starke breite Endsehne aus, die sich ebenso wie der vorige Muskel, aber 
mehr nach unten von demselben am Tuberculum majus humeri festsetzt. Der Muskel wird von demselben 
Nerven wie der Supraspinatus versorgt. 

M. teres minor. Der Muskel liegt dicht an dem Infraspinatus, er entspringt von dem ganzen 
äußeren Rande der Scapula, gesellt sich zum vorigen Muskel, um an derselben Stelle sich festzusetzen. In- 
nervation vom N. axillaris. 

M. teres major. An dem Muskel ist nichts Außergewöhnliches zu sehen. Er ist mäßig stark 
entwickelt, entspringt mit seiner ganzen Masse vom unteren Randwinkel der Scapula, und zwar von der 
hinteren Fläche. Der Muskel verläuft zur medialen Seite des Humerus, um sich an der Crista tuberculi 
minoris zu inserieren. Innervation von dem N. subscapularis. 


M. subscapularis. Er unterscheidet sich weder durch seinen Ursprung und Ansatz noch durch 
seine Innervation von dem des Europäers. 


b) Muskeln des Oberarmes. 


M. biceps brachii. Der Muskel besteht aus einem dickeren, kurzen und einem längeren, mehr 
schlanken Kopf. Der erste ist mit seinem Nachbar, dem M. coraco-brachialis, auf eine weite Strecke 
ziemlich fest verwachsen. Der kurze Bicepskopf entspringt mit dem Coraco-brachialis zusammen vom Proc. 
coracoides. Der lange Kopf entspringt mit einer langen Sehne von der Tuberositas supraglenoidalis 
scapulae, verläuft innerhalb der Schultergelenkkapsel, um nach ihrem Austritt aus demselben im Sulcus 
intertubercularis zu verlaufen. Beide Sehnen gehen in gleicher Höhe in Muskelbäuche über, verlaufen 
eine ganze Strecke gesondert, um sich distal zu einem einheitlichen Muskel zu vereinigen; dieser Muskel 


läuft in eine platte, breite Sehne aus, die sich an der Tuberositas radii festsetzt. Ueberzählige Köpfe oder 
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akzessorische Zacken habe ich nicht nachweisen können. Der Lacertus fibrosus war beiderseits schwach 
entwickelt. | 

M. coraco-brachialis. Er entspringt, mit dem kurzen Kopf des Biceps bis weit über die Hälfte 
seiner Länge fest verwachsen, vom Proc. coracoides und inseriert unter der Crista tuberculi minoris des 
Humerus. Die Länge des ganzen Coraco-brachialis ist 56 mm. Die Verwachsung mit der Sehne und 
Muskulatur des kurzen Bicepskopfes beträgt 36 mm. In seinem oberen Drittel wird der Muskel vom N. 
musculo-cutaneus durchbohrt. Der Muskel wird vom N. musculo-cutaneus versorgt. 

M. brachialis internus (Taf. XXIII, Fig. ı bi). Der Muskel ist schon auffallend dadurch, daß er 
aus zwei deutlich voneinander trennbaren Teilen besteht, einem medialen und einem lateralen Teil. Beide Teile 
sind sehr kräftig entwickelt, und ich kann sagen, daß sie sich durch ihren reichen Gehalt an Muskel- 
fasern auf den ersten Blick von den anderen Oberarmmuskeln unterscheiden. Der mediale Teil entspringt 
von der entsprechenden Fläche des Humerus, verläuft nach unten, um sich mit dem lateralen Teil des 
Brachialis internus, der von der lateralen Fläche des Humerus entspringt, zu vereinigen und sich an der 
Tuberositas ulnae festzusetzen. Wie schon oben beim Deltoides erwähnt ist, findet einerseits ein Faser- 
austausch zwischen Brachialis internus und dem Deltamuskel statt, zweitens findet sich eine deutliche 
sehnige Verbindung zwischen denselben. Der Brachialis internus tritt aber auch noch mit anderen benach- 
barten Muskeln in Verbindung; so finden sich z. B. Muskelzüge zwischen ihm und dem Flexor digit. sublimis, 
ebenso eine fleischige Verbindung mit dem Pronator teres. Letzteres hat SOMMER!) auch beim Gorilla 
gefunden. Denselben Befund habe ich auf beiden Seiten konstatieren können. Der Brachialis internus wird 
vom N. musculo-cutaneus versorgt. 

M. extensor brachii triceps. Die drei Köpfe dieses Muskels sind an ihrem Ursprunge deutlich 
voneinander zu unterscheiden. Der ganze Muskel ist kräftig und läuft in eine lange und ziemlich breite Sehne 
aus, die sich am Olecranon befestigt. Das Caput longum entspringt von der Tuberositas infraglenoidalis 
scapulae, das Caput breve von der hinteren Seite des Humerus und von der seitlichen Membrana 
intermuscularis, und endlich das Caput internum von der inneren Fläche des Humerus. Der Anconaeus 
quartus ist beiderseits sehr klein, dünn, kaum von den umliegenden Muskeln zu unterscheiden. Innervation 


vom N. radialis. 


c) Muskeln der Beugefläche des Vorderarmes. 


Oberflächliche Schicht. Pronator teres (Taf. XXIV, Fig. 4 p.t). Er entspringt vom Epicondylus 
medialis des Humerus mit einer ziemlich breiten Muskelplatte. Mit seinem oberen Rande begrenzt der Pronator 
teres die Ellenbogenbeuge. Er läßt sich schön von dem angrenzenden Flexor carpi radialis auspräparieren, dabei 
kommt aber ein ziemlich dickes und langes Muskelfaserbündel zum Vorschein, welches von den Muskelfasern des 
einen in die des anderen hinübertritt, und dient auf diese Weise beiden Muskeln wie eine Brücke. Diesen 
Befund konnte ich auf beiden Seiten konstatieren. Der zweite Kopf des Pronator teres, Caput ulnare, entsprang 
selbständig, verlief eine kleine Strecke nach unten, um sich mit dem humeralen Teil zu einem einzigen Muskel 
zu vereinigen. Dabei habe ich, ebenso wie FORSTER an seinem Papua-Neugeborenen, deutlich eine dreieckige 
Lücke unterscheiden können, die zum Durchtritt des N. medianus einerseits und einem Verbindungsbündel 
zwischen Brachialis internus und Flexor digitorum sublimis diente. Weil der Befund an meinem Hereromädchen 
vollkommen mit dem des Papua-Neugeborenen übereinstimmt, so beschränke ich meine Beschreibung auf 


Zitierung der des letzteren. FORSTER schreibt Folgendes darüber ?): „Die beiden Köpfe näherten sich sodann 
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allmählich, verbanden sich aber kurz vor dem Ansatze. Eine große dreieckige Lücke ward so geschaffen, 
durch welche zunächst der N. medianus seinen Weg nahm, und die andererseits etwas mehr proximal und 
ulnarwärts einem sehnigen dünnen Verbindungsbündel des Brachialis internus mit dem Flex. dig. sublimis 
den Durchtritt gestattete.‘“ HENLE beschreibt einen ähnlichen Fall, wenn er sagt: „Ich sah ein ähnliches 
(abgetrenntes Bündel) unter der eigentlichen Sehne des Brachialis internus sich an die Ulna setzen, gekreuzt 
und verbunden mit einer Sehne, die von der Ulna kommt und in einen langen schmalen Kopf des Mittel- 
fingerbeugers des Flex. dig. subl. übergeht.“ Er bringt dieses abnorme Bündel in Zusammenhang mit dem 
von HALBERTSMA beschriebenen M. supinator brevis accessorius, dem Brachioradialis von Woop. Der Pronator 
teres wird vom N. medianus versorgt und setzt sich am mittleren Drittel des Radius fest. 

M. flexor carpi radialis. Er ist in seinem Ursprung mit dem Pronator teres fest verwachsen, läßt 
sich aber weiter unten von demselben leicht absondern. Ein Muskelbündel, wie schon oben erwähnt, tritt 
zwischen den Pronator teres und Flex. carpi radialis. Letzterer setzt sich an der Basis des Metacarpale II 
an. Innervation vom N. medianus (Taf. XXIV, Fig. 4 f.cr). 

M. palmaris longus. Der Muskel fand sich am rechten Unterarm. Links fehlte er vollständig. 
Seine Entwicklung rechts war kümmerlich, er bestand aus einem kurzen dünnen Muskelchen, das seinen 
Ursprung vom gemeinsamen Muskelbauch der oberflächlichen Beuger nimmt und in eine dünne lange Sehne 
ausgeht. Die Sehne verläuft zwischen der Hohlhandfascie und dem Lig. carpi transversum, wo sie sich zur 
Aponeurosis palmaris ausbreitet. Innervation vom N. medianus. | 

M. flexor carpi ulnaris. Er entspringt vom Epicondylus medialis, von der hinteren Fläche der 
Ulna und inseriert am Erbsenbeine. Der Muskel wird vom N. ulnaris versorgt. 

M. flexor digitorum sublimis. Der Muskel bot in dem Sinne Interessantes, als, wie schon 
oben erwähnt, ein Muskelfaseraustausch zwischen diesem und dem Brachialis internus stattfand. Ich fand 
aber noch, und zwar sowohl auf der rechten wie auf der linken Seite, Folgendes: Ein ziemlich dicker und 
langer Muskelbauch löste sich von der radialen Seite des Flex. digit. sublimis ab und ging mit seiner weißen 
Sehne, die in der ganzen Länge des abgelösten Muskelbauches sehr leicht zu verfolgen war, in die Sehne 
des M. flexor pollicis longus über. Auf diese Weise bestand also der M. flexor digit. sublimis nicht aus 4, 
sondern aus 5 einzelnen Muskeln, die in ihre Endsehnen ausliefen. Vier von diesen Endsehnen gingen in 
den auf der Volarfläche der Finger sich befindenden Kanal, um sich an der Grundphalange in ‚zwei platte 
Schenkel zu spalten. Die fünfte Sehne ging, wie oben geschildert, in die des Flex. pollicis longus über. Daß 
ein Faseraustausch zwischen dem Brachialis internus und Flex. digitorum sublimis stattfand, ist schon erwähnt. 
Der Muskel war sonst weder in seiner Innervation noch in seinem Ansatze von dem des Europäers zu unter- 
scheiden (Taf. XXIV, Fig. 3 f.c.s). 

Tiefe Schicht. M. flexor digitorum profundus. Er entspringt von der Membrana interossea, von 
der Vorderfläche der Ulna, und teilt sich in vier nebeneinander liegende Sehnen, die an der Basis der End- 
phalangen, nachdem sie durch die Spaltöffnung der oben liegenden Sehnen des Flexor digitorum sublimis 
hindurchgetreten sind, inserieren. Akzessorische Bündel zwischen dem Flexor sublimis und profundus 
bestehen nicht, dagegen zieht ein mächtiges Muskelbündel von letzterem Muskel zu dem Flex. pollicis longus. 
Der Muskel ist sehr stark entwickelt und nimmt fast die ganze vordere Fläche der Unterarmknochen mit 
seiner Masse ein. Die Innervation erfolgt teils vom Ulnaris, teils vom Radialis (Taf. XXIV, Fig. 3 f.c.p). 

M. flexor pollicis longus. Der schön entwickelte Muskel entspringt von den oberen drei Vierteln 
des lateralen Teiles des Radius, mit einem kräftigen Muskelbündel vom Flexor digitorum profundus und mit 
ebensolchem vom Flexor digitorum sublimis. Der Flexor pollicis longus nimmt auch mehrere Zacken vom Lig. 


interosseum und medialen Rande des Radius auf. Wie schon oben erwähnt, tritt der Muskel vom Flexor digit. 
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sublimis in eine selbständige Sehne aus, die mit der des Flexor pollicis longus verschmilzt, um, bis zur End- 
phalange des Daumens verlaufend, daselbst zu inserieren. Ueber die akzessorischen Muskelbündel des 
Flexor pollicis longus schreibt GEGENBAUR Folgendes!): „Nicht selten empfängt der Muskel (Flex. poll. 1.) ein 
Bündel vom Flexor digit. sublimis. Er beugt den Daumen mit der Wirkung auf die Endphalange. Der 
Flexor pollicis longus ist bei den Prosimiern ein ansehnlicher Muskel, welcher seine Endsehne mit der des 
Flexor digit. profundus verbunden zeigt und somit eine wenig selbständige Wirkung ausübt. Bei den Affen 
ist er noch eine Portion des Flex. digit. profundus, indem dieser Muskel eine, wenn auch schwache Sehne 
zum Daumen sendet. (Sie soll dem Orang fehlen.) Bei manchen Anthropoiden (Hylobates) hat dagegen 
eine Differenzierung begonnen, insofern die dem Daumen zugeteilte Sehne selbständiger geworden ist. Eine 
Verbindung mit dem Flexor profundus kommt beim Menschen nicht ganz selten vor, häufiger soll sie bei 
der schwarzen Rasse bestehen.‘ Die Verbindung des Flexor pollicis longus mit dem Flexor digitorum pro- 
fundus und sublimis hat auch FORSTER?) am Papua-Neugeborenen konstatieren können. CHUDZINSKI sah 
eine sehnige Verbindung zwischen Flexor pollicis longus und Flexor digitorum profundus 7mal unter 15 
Negern3). MACALISTER und andere haben ähnliche Fälle gesehen (Taf. XXIV, Fig. 3 f.p.l). 

M. pronator quadratus (Taf. XXIV, Fig. 4). Er verdient in diesem Fall seinen Namen nicht, 
denn der Muskel hat eher die Form eines Rhomboids als die eines Quadrats. Der eine scharfe Winkel dieses 
Rhomboids saß am unteren Ende des Radius, der zweite an der Ulna oben. Auf der Radialseite ist der 
Muskel bedeutend kürzer als auf der entgegenliegenden, und zwar mißt er am Radius I5 mm, an der Ulna 
22 mm. Der Pronator ist ziemlich stark entwickelt. Seine Fasern verlaufen nicht transversal, sondern 
schräg: von der Ulna oben zum Radius unten. Auf der Ulnarseite biegen die Fasern um den Knochen um, 
und einzelne Muskelfasern kommen dadurch auf die Dorsalseite desselben Knochens zu liegen. Die Fasern 
verliefen fast parallel. Die oberen Fasern waren kürzer als die unteren und lagen der Membrana interossea 
an. Denselben Faserverlauf hat FORSTER beim Papua-Neugeborenen gesehen) und glaubt dadurch den 
Beweis zu haben, daß „der Involutionsprozeß den Muskel in seinen oberen Teilen bereits betroffen hatte“. 


Innervation vom N. medianus. Der Befund war beiderseits vollständig gleich. 


d) Muskeln der Streckfläche des Vorderarmes. 
Oberflächliche Schicht. 


a) Radiale Gruppe. M. brachio-radialis. Er entspringt vom unteren Teile der lateralen Kante 
des Humerus und setzt sich am Proc. styloides radii fest. Der Muskel ist sehr dünn, er mißt an seinem 
Ursprung 9 mm. Seine Muskelmasse verschmälert sich vom Ursprung an und läuft in eine relativ sehr 


lange Sehne aus. Der Muskel wird innerviert vom Nervus radialis. 
Mm. extensor carpi radialis longus et brevis. Ich kann denselben Befund konstatieren wie 


FORSTER) am Papua-Neugeborenen, beide Muskeln waren in ihrem Verlauf völlig voneinander getrennt. Ich 
fand keine Andeutung von einem intermediären extensor carpi radialis. Die Muskeln inserieren: ersterer am 
2. Metacarpus, letzterer am lateralen Rande des 3. Metacarpus. Der Extensor carpi radialis brevis sendet 
einzelne Sehnenzüge zum Metacarpus des Index. Die Muskeln werden vom Radialis versorgt (Taf. XXIV, 


Fig. 5 e.c.r). 


I) GEGENBAUR, Lehrbuch der systematischen Anatomie. 
2) FORSTER, Das Muskelsystem des Papua-Neugeborenen. 
3) Ibidem. 

4) Ibidem. 

5) Ibidem. 
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b) Ulnare Gruppe. M. extensor digitorum communis (Taf. XXIV, Fig. 5 e.d.c). Er ist ziemlich 
weit distalwärts mit dem Extensor digiti V verwachsen. Das Auffallende an diesem Muskel ist die ganz kurze 
Verwachsung dieses Muskelbauches des Extensor communis, welcher zum Zeigefinger verläuft (3 mm) mit den 
übrigen Teilen. Es machte den Eindruck, als ob dieser Zeigefingerextensor selbständig entspränge. Dagegen 
war der Extensor des Zeigefingers mit dem Extensor carpi radialis brevis verwachsen. Dieser Befund 
stimmt fast vollkommen überein mit dem am Papua-Neugeborenen. FORSTER schreibt Folgendes!): „Fest ver- 
wachsen am Ursprunge mit dem Extensor ‘digiti quinti proprius und andererseits mit dem Extensor carpi 
radialis brevis, teilte sich die gemeinsame Muskelmasse schon sehr hoch in drei Bündel. Das lateralste, für 
den Index bestimmt, war zunächst durch seine große Selbständigkeit ausgezeichnet. Aehnliches schildern 
DUvERNOY, GRATIOLET und ALıx, WILDER von der Indexsehne des Extensor digitorum communis beim 
Schimpanse.‘‘ Weiter schreibt derselbe Verfasser: „Mit großem Rechte konnte man also von einem Extensor 
indicis proprius sprechen, der zu der oberflächlichen Extensorenschicht gehörte, der also Superficialis heißen 
sollte.“ Diesem Befunde kann ich vollständig beistimmen. Was die weitere Verteilung der Sehnen betrifft, 
so verhielten sie sich in folgender Weise. Der ganze Extensor digitorum communis, mit Ausnahme desjenigen 
Teiles, der für den Zeigefinger bestimmt war, läßt sich mit Leichtigkeit in zwei Muskelbäuche auspräparieren, 
von welchen ein jeder in eine ziemlich dicke und breite Sehne ausläuft. Der radialwärts gelegene Teil tritt 
durch das Lig. carpi dorsale hindurch und teilt sich sofort in zwei breite Sehnen, während der andere 
Muskelteil seine Teilung im 4. Intermetacarpalraum vornimmt, dicht vor den Metacarpalköpfchen. Alle 
Sehnen gehen in die Aponeurosis dorsalis über. 

M. extensor digiti quinti proprius. Wie erwähnt, ist der Muskel weit distalwärts mit dem 
Extensor communis fest verwachsen. Seine Sehne tritt durch das fünfte Fach des lig. carpi dorsale trans- 
versum und inseriert wie beim Europäer (Taf. XXIV, Fig. 5 e.d.V). 

M. extensor carpi ulnaris. An diesem Muskel war weder in seinem Ursprunge und Verlauf, noch 
in seiner Insertion etwas Auffallendes. Das eine, was man dem Muskel nachsagen könnte, ist seine relativ 
schwache Entwicklung. Die Sehne dieses Muskels tritt durch das sechste Fach des Lig. carpi dorsale, um 


sich an der Basis des 5. Metacarpale zu inserieren. 


Tiefe Schicht, 


a) Proximaler Muskel. M. supinator brevis. Der gut entwickelte Muskel nahm seinen Ursprung 
von der lateralen Seite der Ulna, verlief schräg von dieser Stelle aus distalwärts zum Radius, um an dessen 
Diaphyse, am mittleren Drittel zu inserieren. 

b) Distale Gruppe. M. abductor pollicis longus und Extensor pollicis brevis. Ich halte 
es für zweckmäßig, beide Muskeln, die so innig miteinander in ihrem Ursprunge und Verlaufe verwachsen 
waren, zusammen zu schildern ?2). Wie gesagt, sind beide Muskeln so verschmolzen, daß ihre Sonderung nur von 
den Sehnen aus nach oben gehend gelingt. Der gemeinsame Muskelbauch entspringt von der Ulna, sich dicht 
an den Supinator anschließend, von der Membrana interossea und teils auch vom Radius. Kurz vor dem 
Durchtritt der Muskeln durch das erste Fach des Lig. carpi dorsale lassen sich die Muskeln voneinander 
trennen und jeder läuft in eine selbständige Sehne aus. Was den Ansatz dieser Muskeln betrifft, so habe 
ich hichts Abnormes feststellen können. Der Abductor pollicis longus setzt sich an der Basis des ersten 
Metacarpalknochen fest, während die Sehne des Extensor pollicis brevis, auf der Dorsalseite verlaufend, seine 
Insertion an der Basis der Grundphalange des Daumens findet (Taf. XXIV, Fig. 5 a.b.I u. e.l.c). 


1) FORSTER, Das Muskelsystem des Papua-Neugeborenen. 
2) Ibidem. 
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M. extensor pollicis longus. Er entspringt hauptsächlich vom Lig. interosseum, teils aber 
auch von der Ulna, teils vom Radius. Der Muskel läuft in eine schmale, lange Sehne aus, die durch das 
dritte Fach des Lig. carpi dorsale tritt, um an der Basis der Endphalange des Daumens zu inserieren. 

M. extensor indicis proprius. Entspringt mit seiner Hauptmasse vom Lig. interosseum, geht 
aber auch auf die Ulna über. Der Muskel tritt durch das zweite Fach des Lig. carpi dorsale, gesellt sich nachher 


zur Indexsehne des Extensor digitorum communis, um mit derselben in die Dorsalaponeurose überzugehen. 


e) Muskeln der Hand. N 


M. palmaris brevis. An beiden Händen habe ich nur eine Andeutung dieses Muskels gefunden. 
Einzelne Muskelfaserzüge, die parallel verliefen und dieselbe Anordnung wie beim Europäer besaßen, 
bildeten beiderseits den Palmaris brevis. 


Muskeln des Daumenballens. M. abductor pollicis brevis. Die Muskeln des Daumenballens 
ließen nichts von der Norm Abweichendes erkennen. Der Abductor pollicis brevis nahm seinen Ursprung 
vom Os naviculare und vom Lig. carpi transversum. Verlauf und Insertion wie bei den europäischen Rassen. 

M. flexor pollicis brevis. Er entspringt vom Lig. carpi transversum und geht zum radialen 
Sesambeine des Daumens. 

M. opponens pollicis. Der Muskel wird fast vollständig von den zwei vorigen überlagert, er ent- 
springt ebenso vom Lig. transversum und Os trapezium, um sich an dem Ulnarrande des Daumenmetacarpus 
festzusetzen. 

M. adductor pollicis. Ich habe keine zwei Portionen an diesem Muskel unterscheiden können. 
Mir fiel nur die relativ gute Entwicklung dieses Muskels auf. Der Muskel entspringt hauptsächlich vom 
ganzen Metacarpus III, nimmt aber auch noch einzelne Muskelbündel von den benachbarten Metacarpi und 


Bändern auf. Seine Insertion findet am medialen Sesambeine des Daumens statt. 


Muskeln des Kleinfingerballens. M. abductor digiti quinti. Der Muskel ist durch seine starke 
Entwicklung ausgezeichnet. Er entspringt vom Os pisiforme und verläuft längs des ganzen Metacarpus V, 
wo er auch seine Insertion findet. 

M. flexor brevis digiti quinti. Er entspringt vom Hakenbein und vom Lig. carpi volare 
transversum. Er läßt in seinem Verlauf und seiner Insertion nichts Abnormes finden. 

M. opponens digiti quinti. Er entspringt vom Lig. carpi volare transversum, vom Hamulus 
ossis hamati und setzt sich an dem lateralen Rande des Metacarpus V fest. 


Alle Muskeln des Kleinfingerballens werden vom N. ulnaris versorgt. 


Muskeln der Hohlhand. Mm. lumbricales. Alle vier Spulwurmmuskeln sind schön entwickelt und 
lassen sich mit Leichtigkeit auspräparieren. Sie entspringen vom Radialrande der vier Sehnen des Flexor 
digitorum profundus und setzen sich mit ihren schmalen Sehnen mit denjenigen des Extensor digitorum 
communis in Verbindung, um gleichfalls in die Dorsalaponeurose überzugehen. Meine Mühe, die ich 
angewandt habe, um die Innervation der Lumbricales festzustellen, war vergebens. 

Mm. interossei (Taf. XXIV, Fig. 4iw u. id). Normal an Zahl und Anordnung, zeichnen sich die 
Interossei durch ihre starke Entwicklung aus. Besonders sind es die Interossei volares, drei an Zahl, die durch ihre 
schöne Entwicklung hervorzuheben sind. Sie entspringen einköpfig von jenem Metacarpalknochen, an dessen 
Finger sie inserieren. Die Interossei dorsales sind vier an Zahl und lassen weder in ihrem Ursprung noch in 


ihrem Ansatze etwas Abnormes erkennen. Die Interossei werden vom ram. profundus des N. ulnaris versorgt. 
Jenaische Denkschriften. XV. 46 Schultze, Forschungsreise in Südafrika, III. 
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6. Muskeln der unteren Extremität. 


a) Innere Hüftmuskeln. 


M. psoas major. Er ist ziemlich kräftig entwickelt. Der Muskel entspringt von den Körpern und 
Querfortsätzen aller Lendenwirbel. Seine Fasern konvergieren in eine mächtige Sehne, die ihre Richtung 
nach unten einschlägt, unter das Lig. Pouparti tritt und sich samt dem M. iliacus, mit dessen Fasern der 
Psoas major sehr fest verschmilzt, an dem Trochanter minor des Femur festsetzt. Einzelne Aeste vom Plexus 
lumbalis versorgen den Psoas major. 

M.iliacus. Er nimmt mit seiner Masse die ganze Fossa iliaca ein, von der er entspringt. Wie erwähnt, 
verschmilzt dieser Muskel noch in der Beckenschaufel mit dem Psoas major, und beide setzen sich an dem 
Trochanter minor fest. Der Muskel wird auch vom Plexus lumbalis innerviert. 

M. psoas minor. Er fehlt beiderseits. Ueber die Bedeutung dieses Muskels schreibt GEGENBAUR!) 
Folgendes: „Der Muskel (d. h. Psoas minor) ist beim Menschen inkonstant und ohne Bedeutung, dagegen 
ist er bei Carnivoren, Nagern u. a. mächtig entfaltet und dient zur Bewegung des Beckens.“ Wie oft aber 
dieser Muskel bei den verschiedenen Rassen fehlt resp. vorkommt, und wie er eventuell zu deuten ist, 
schreibt FORSTER in seinen vortrefflichen Untersuchungen über das Muskelsystem des Papua-Neugeborenen: 
„Bei der Zusammenfassung der Hauptresultate seiner Untersuchungen über das Muskelsystem bei Vertretern 
gefärbter Rassen führt CHupzınskI das Fehlen des Psoas minor als ein charakteristisches Merkmal derselben 
an. Nur bei einem Peruaner will er denselben gefunden haben. Bei den bearbeiteten Negern war also 
nichts zu entdecken, und es handelte sich doch um eine Reihe von 12 Individuen, allerdings heterogener 
Herkunft. Nichtsdestoweniger mußte es sehr auffallend erscheinen, bei dem Papua-Neugeborenen beider- 
seits einen schönen und gut entwickelten Psoas minor zu finden.“ Weiter schreibt derselbe Verfasser: 
„Wir erkennen somit gleich durch diese Zahlen die Bedeutung, die der Muskel bei dem Papuakinde hatte. 
Auf beiden Seiten vorhanden, erreichte er beide Male eine viel größere Ausdehnung als bei den euro- 


päischen Kindern, wo er nur ein einziges Mal vorkam.“ 


b) Aeußere Hüftmuskeln. 


M. glutaeus maximus. Er entspringt von einem kleinen Bezirk des Darmbeines, von der Fascia 
lumbo-dorsalis, vom Seitenrande des Kreuz- und Steißbeines und endlich vom Lig. sacro-tuberosum. Der 
gut entwickelte Muskel geht schräg lateralwärts nach unten und inseriert teils am oberen Abschnitte des 
Labium laterale der Linea aspera, teils an der Fascia lata. Mir kam es vor, als ob die bei den Europäern 
so schöne Wölbung des Deltoides, der Glutäalmuskeln und des Gastrocnemius beim Hererokinde fehlte. 
Es kann aber sein, daß das nur ein Resultat der längeren Konservierung ist. 

M. glutaeus medius. Dieser Muskel ist teilweise vom vorigen bedeckt. Er entspringt von der äußeren 
Fläche des Darmbeines, am oberen hinteren Abschnitte desselben. Der Muskel geht in eine mächtige breite 
Sehne über, um sich am Trochanter major festzusetzen. Seine Innervation erfolgt vom N. glutaeus superior. 

M. glutaeus minimus. Der relativ gut entwickelte Muskel ist vollständig vom Glutaeus medius 
bedeckt, läßt sich aber sehr leicht vom letzteren abpräparieren. Die Fasern des Glutaeus minimus sind fächer- 
förmig angeordnet. Er entspringt unterhalb der Linea glutaea anterior von der Außenfläche des Darm- 
beines und setzt sich am vorderen Teil des Trochanter major fest. Die Innervation dieses Muskels erfolgt 


I) GEGENBAUR, Lehrbuch der Anatomie. 
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vom N. glutaeus superior. Einen Glutaeus quartus, den FORSTER am Papua-Neugeborenen nachgewiesen 
hat, habe ich weder rechts noch links finden können. 

M. piriformis. Der ziemlich stark entwickelte Muskel entspringt von der konkaven Fläche des Kreuz- 
beines, tritt durch das Foramen ischiadicum majus hindurch und setzt sich an dem Trochanter major fest. 

Mm. obturator internus, gemellus superior und inferior sind weder in ihrer Innervation 
noch in ihrem Ursprung und Ansatz von den gleichen Muskeln des Europäers verschieden. 

M. tensor fasciae latae. Der Muskel zeichnete sich durch seine starke Entwicklung aus. Er ent- 
springt von der Crista iliaca, von der Spina iliaca anterior superior und verläuft mit ziemlich langen 


parallelen Fasern nach unten, um in die Fascia lata auszulaufen. 


c) Muskeln des Oberschenkels. 


Streekmuskeln. M.sartorius. Ursprung und Ansatz desselben normal. Ich konnte kein Muskelbündel, 
welches von einigen Autoren mehrfach gefunden ist, nachweisen, welches vom Sartorius zum Lig. Pouparti 
seine Richtung haben soll. Dagegen stimme ich vollkommen mit FORSTER, HORNER und LE DougLE überein, 
was die Breite des Sartorius betrifft. Der Muskel war auch beim Hererokind sehr breit, I0°—II mm. Mehrere 
Hautäste vom N. femoralis, die sonst am medialen Rande des Sartorius hervortreten, durchbohrten in diesem 
Falle den Muskel und gelangten auf diese Weise zum gewünschten Ziel!). Die Verschmälerung des Sartorius 
tritt erst an seinem distalen Ende ein. Er läuft in eine breite Sehne aus, die sich an der medialen Fläche 
der Tibia festsetzt. Versorgt wird der Muskel vom N. femoralis. 

M. rectus femoris. Dieser Teil des Extensor cruris quadriceps entspringt von der Spina 
iliaca anterior inferior und einem zweiten Sehnenzipfel von dem oberen Rande des Acetabulum. Seine mächtigen 
Fasern verlaufen nach unten, und über der Patella geht der Muskel in eine starke Sehne über, zu der sich 
oberhalb der Kniescheibe noch die anderen Sehnen des Quadriceps cruris gesellen. Die Ursprungssehnen des 
Rectus femoris sind nicht gleich ; während die Sehne von der Spina iliaca nur wenig gut entwickelt ist, stellt die 
„acetabulare‘‘ Sehne einen breiten und kräftigen Muskelursprung dar. Die drei anderen Teile des Quadri- 
ceps bilden eine ziemlich tiefe Rinne zur Aufnahme des Rectus femoris. Der Vastus lateralis überragt 
z.B. den Rectus femoris auf 3—4 mm und lagert sich mit dem überragten Teile auf letzteren auf. Ich habe 
auch wie FORSTER am Papua-Neugeborenen den Vastus medialis vom Vastus intermedius fast in 
seiner ganzen Länge isolieren können. Der Vastus medialis, intermedius und lateralis lassen in 
ihrem Verlauf und Ursprunge sowohl wie in ihrem Ansatze nichts von der Norm Abweichendes erkennen. 
Der Muskel wird vom N. femoralis versorgt. Alle vier Strecker des Oberschenkels gehen, wie schon oben 
erwähnt, in eine gemeinsame starke Sehne über, die an der Tuberositas tibiae inseriert. 

Adductoren. M. pectineus. Der Muskel ist wie alle Adductoren stark entwickelt. Er entspringt 
vom Pecten ossis pubis bis zum Tuberculum pubicum hin und inseriert an der Linea aspera des Femur. 

Mm. adductor longus und magnus sind durch ihr starkes Volumen auffallend. Der erste 
entspringt zwischen der Symphyse und dem Tuberculum pubicum, geht nach abwärts, um sich am mittleren 
Teile des Labium mediale der Linea aspera festzusetzen. Der zweite entspringt von der Tuberositas 
osiss ischii und setzt sich am Labium mediale der Linea aspera, ebenso wie am Condylus medialis des 


Femur fest. 
M. adductor minimus. Der Muskel war weder auf der rechten noch auf der linken Seite 


zu finden. 
I) FORSTER, Das Muskelsystem des Papua-Neugeborenen. 
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M. adductor brevis. Der Muskel zeichnete sich unter allen Adductoren durch seine Größe aus. 
Nur an seinem Ursprungsrande ist der Muskel von seinen Nachbarn bedeckt, allein mit seiner Hauptmasse 
tritt er zum Vorschein. Der Adductor brevis entspringt vom Os. pubis und setzt sich an der Linea aspera 
femoris zwischen den Mm. Pectineus und Adductor longus fest. Seine Insertionsbreite beträgt 36 mm. 

M. gracilis. Er stellt einen in seinem Ursprunge platten, aber sehr breiten Muskel dar, Seine 
Ursprungsbreite erreicht I5 mm. Diese Breite verjüngt sich ganz allmählich, und der Muskel läuft nur in 
seinem distalen Ende in eine ganz dünne und platte Sehne aus, die sich an der Tibia unterhalb der 
Tuberositas derselben festsetzt. 

M. obturator externus. Dieser Muskel entspringt von der Membrana obturatoria und dem 
angrenzenden Knochenrande. Seine Insertion findet an der Crista intertrochanterica statt. Er wird vom 
Nervus obturatorius versorgt. 

Beugemuskeln. M. biceps femoris (Taf. XXIV, Fig. 9b). Er ist ziemlich gut entwickelt. Der 
lange Kopf dieses Muskels entspringt vom Tuber ischiadicum und läuft in eine lange, dicke Sehne aus, die sich 
an dem Capitulum fibulae festsetzt. Die Länge des ganzen Muskels beträgt IIO mm, die Länge der Sehne 
5I mm. Der kurze Bicepskopf ist breit und platt. Er entspringt vom mittleren Drittel des Labium laterale der 
Linea aspera. (Die Länge des Femur beträgt annähernd ıtı mm; das proximale Femurstück von dem 
Ansatze des kurzen Bicepskopfes 46 mm, das distale Femurende 42 mm.) Von der Stelle des Ursprunges 
geht dieser platte Muskel etwas nach innen-unten, um mit seiner ganzen Breite direkt ohne Sehnenvermitte- 
lung an die Sehne des langen Bicepskopfes sich letzterem anzuschließen. Der kurze Kopf des Biceps hat die 
Form eines fast regelmäßigen Rhomboids, dessen Kante 23 mm mißt. Die Innervation erfolgt wie bei den 
weißen Rassen: der lange Kopf wird vom N. tibialis, der kurze vom N. peronaeus versorgt. Diesen Befund 
habe ich sowohl rechts wie links konstatieren können. Der Biceps femoris, besonders sein kurzer Kopf, ist 
schon seit längerer Zeit Gegenstand eifriger Untersuchung. Das Verhalten dieses Muskels beim Menschen 
und weit mehr bei den Anthropoiden und anderen Affen ist so mannigfaltig, die Angaben der Autoren 
sind so verschieden, daf ein einheitlicher Gesichtspunkt über diesen Muskel sich jetzt wohl kaum feststellen 
läßt. SOMMER hat bei der Untersuchung der Gorillamuskulatur eine große Literatur über den Biceps 
berücksichtigt; es sei mir gestattet, wörtlich seine Schlußfolgerung hier wiederzugeben: „Fassen wir alsdann 
die übrigen über das Verhalten des Biceps referierten Angaben kurz zusammen und berücksichtigen wir 
gleichzeitig die betreffenden normalen und anormalen Verhältnisse beim Menschen, so ist an erster Stelle 
zu erwähnen, daf der kurze Kopf des Biceps oder der ihm homologe Muskel bei den Anthropoiden stets 
und bei den niederen Affen der neuen Welt fast stets vorhanden ist, dagegen bei denen der alten Welt 
durchweg fehlt. Das Fehlen des kurzen Kopfes wurde beim Menschen sehr selten konstatiert, und zwar 
von OTTO, MECKEL, BUDGE, THEILE und neuerdings in 2 Fällen von KnoTrt. Was die Beziehungen 
der beiden Köpfe zueinander betrifft, so zeigen nur der Schimpanse und die platyrrhinen Affen (in den 
meisten Fällen) sowie der Gibbon (stets) eine Verbindung derselben, wie sie bei dem Menschen die Regel 
bildet. In geringer Ausdehnung sind die beiden Köpfe selten beim Gorilla, Schimpanse und Orang 
verbunden. Eine völlige Sonderung derselben bildet aber beim Gorilla, Orang, Arctopitheci und Cebus 
den fast regelmäßigen Befund. Beim Menschen sahen MACALISTER einmal eine nicht völlige und derselbe 
Forscher und HEPBURN je einmal eine völlige Trennung der beiden Köpfe.“ | 

M. semitendinosus. Der Muskel war in seinem Ursprunge völlig frei von Verwachsungen 
mit seinen Nachbarn. Er war schön entwickelt und lief in eine ziemlich kräftige Sehne aus, um sich 


samt dem Semimembranosus an der Spina Tibiae zu inserieren. Der Muskel wird vom N. tibialis 
versorgt. 
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M. semimembranosus. Der Muskel entspringt mit einer breiten Sehne vom Tuber ischii, im 
Verlaufe nach abwärts geht die Sehne in einen gut entwickelten Muskelbauch über. Der Semimembranosus 
inseriert ebenfalls an der Spina tibiae. Innervation vom N. tibialis. 


d) Muskeln des Unterschenkels. 


Streckmuskeln. M. tibialis anticus. Er entspringt mit seiner Hauptmasse vor der lateralen Fläche 
der Tibia, teils vom Lig. interosseum, ebenso wie von der derben Fascie des Unterschenkels. Der Tibialis tritt 


durch das Lig. cruciatum hindurch, und seine ziemlich dicke Endsehne teilt sich hier in zwei Teile, von denen 


der eine mächtigere zum plantaren Fußrande verläuft und am Metatarsus I seine Insertion findet, während 


der dünne Teil der Sehne gleichfalls durch das Lig. cruciatum hindurchtritt, um sich am Os naviculare fest- 
zusetzen. Die Längsspaltung der Sehne läft sich weit hinauf verfolgen, bis 46 mm vom Os naviculare. Der 
Tibialis anticus besteht auf diese Weise aus zwei Teilen: einem kräftigen Muskel, der in eine dicke und 
ziemlich breite Endsehne ausläuft, und einem sehr schmächtigen, der vollständig vom vorigen überlagert ist 
und in eine zarte dünne Sehne ausläuft. Obgleich die Sehnenteilung auch bei den weißen Rassen zuweilen 
vorkommen kann, so meint doch LE DougrEe!), daß diese Teilung eine „division anormale‘“ ist, und FORSTER 
will diesen Befund beim Papuakinde von vergleichend-anatomischem Werte halten?2). Nach seiner Meinung 
ist diese Sehnenteilung ein „Ausdruck einer ursprünglichen Spaltung des M. tibialis anticus in einen eigent- 
lichen Tibialis anticus und einen Adductor hall. longus, die bei Anthropoiden sehr ausgeprägt ist und beim 
Schimpanse noch weit am Unterschenkel zu verfolgen ist und den Muskelbauch selbst betrifft“. Die In- 
nervation erfolgt vom N. peronaeus profundus (Taf. XXIV, Fig. 7 t.a). 

M. extensor digitorum longus. Er entspringt teils von der Tibia, teils von der Fibula und teils 
von der aponeurotischen Fascia cruris; weiter unten nimmt der Extensor seinen Ursprung auch vom Lig. 
interosseum. Die Endsehne des Muskels tritt durch das Lig. cruciatum und teilt sich in fünf Sehnen. Diese 
Spaltung läßt sich noch weit höher über das Lig. cruciatum verfolgen. Die erste dieser Sehnen, zugleich die 
stärkste und am meisten medial gelegene, spaltet sich ihrerseits über dem Os metatarsale III in zwei Sehnen, 
von welchen eine zur 2., die andere zur 3. Zehe verläuft, wo sie auch ihre Insertion finden. Die zweite und 
dritte Sehne des Extensor digitorum verlaufen entsprechend zur 4. und 5. Zehe. Die vierte und fünfte 
Sehne bilden die Endausläufer des eigentlichen Peronaeus tertius und inserieren: die vierte am ganzen 
Metatarsus V und die letzte Sehne dicht neben dem Peronaeus brevis an der lateralen und oberen Seite der 
Tuberositas metatarsi V. Der Musculus Extensor digitorum stimmt in Verlauf und Insertion mit dem 
des Gorilla so überein, daß ich es für nötig halte, die Beschreibung des letzteren zu zitieren. SOMMER’) 
schreibt: „Die Endsehne des ebenfalls kräftigen Ext. digit. long. wird im distalen Viertel des Unterschenkels 
an der medialen Seite des Muskels sichtbar, geht durch das laterale Fach des Lig. cruciatum und zerfällt 
dabei in drei Portionen. Die am meisten medianwärts gelegene derselben teilt sich bei ihrem Verlauf über 
das ©. metatarsi III abermals und sendet die zwei dabei entstehenden Sehnen zur Dorsalaponeurose der 
2. und 3. Zehe. Die mittlere Portion ist die für die 4. Zehe bestimmte Sehne. Die laterale Portion endlich 
ist die stärkste von allen und teilt sich in zwei Sehnenbündel, die distalwärts zwar stark divergieren, jedoch 
durch eine derbe, rasch breiter werdende Membran verbunden sind. Das eine Bündel geht zur Dorsal- 


aponeurose der 5. Zehe, während das andere an der lateralen Seite der Basis des Ossis metatarsi V und die 


1) FORSTER, Das Muskelsystem eines männlichen Papua-Neugeborenen. 
2) lbidem. 
3) SOMMER, Das Muskelsystem des Gorilla. 
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Membran an der lateralen Seite dieses Knochens von der Basis bis zum Köpfchen sich festsetzt (Sehne des 
Peronaeus tertius).‘“ Der Muskel wird vom Peronaeus profundus versorgt (Taf. XXIV, Fig. 7 ec). 

M. extensor hallucis longus. Er entspringt von der Membrana interossea, teils auch von der 
Fibula. Der Muskel tritt ebenfalls durch das Lig. cruciatum hindurch und inseriert an der großen Zehe. 
Seine Innervation erfolgt vom Peroneus profundus. 

Mm. peronaeus longus et brevis. Die Muskeln haben weder an ihrem Ursprunge noch in 
ihrem Ansatze etwas Auffallendes. Beide Peronaei sind gut entwickelt und laufen in relativ starke End- 


sehnen aus. 


Beugemuskeln. M. gastrocnemius (Taf. XXIV, Fig. 99). Er weicht weder mit seinem Ursprunge 
noch mit seinem Ansatze wesentlich von dem des Europäers ab. Der Muskel ist relativ dünn. Sein medialer 
Ursprung reicht am Femur ziemlich weit nach oben und nimmt daselbst ein ziemlich breites Muskelbündel 
auf, welches von der hinteren Mittellinie des Femur entspringt und nach unten medialwärts verläuft, um sich 
mit den Muskelfasern des Gastrocnemius zu verschmelzen. Der N. suralis kommt von oberhalb der Knie- 
kehle und zieht in der Rinne zwischen den beiden Köpfen des Gastrocnemius herab. Der Nerv verläuft in 
der Gastrocnemiusrinne von medial-oben nach unten-lateral. 

M. soleus. Er entspringt von dem medialen Rande der Tibia und Linea poplitea, teils auch von 
der Fibula. Seine Endsehne verbindet sich mit der des Gastrocnemius. 

M. plantaris. Er fehlt beiderseits. Beim Gorilla fehlte nach den Untersuchungen von SOMMER !) 
der Muskel ebenfalls beiderseits. FORSTER?) hat zwar den Plantaris beim Papua-Neugeborenen gefunden, sagt 
aber weiter: „Der Vergleich des Plantaris des Papuakindes mit dem entsprechenden Muskel bei den Neu- 
geborenen N und F, welcher einen bedeutend größeren Umfang in seiner muskulösen Partie zeigte, reiht 
sich weiterhin zur Unterstützung unserer Annahme an, daß der rudimentäre Charakter des Plantaris 
bei den Farbigen ausgesprochener ist“. Trotzdem betrachtet, wie derselbe Verfasser daselbst schreibt, 
CHunzinskI den Plantaris bei den gefärbten Rassen als einen regelmäßiger als beim Europäer vorkommenden 
Muskel. WIEDERSHEIM°) zählt den Plantaris zu den regressiven Muskeln, er schreibt darüber Folgendes: 
„Als typisches Beispiel für die allmählich sich anbahnende Rückbildung eines Muskels pflegt man stets mit 
Vorliebe — und dies mit Recht — auf den M. palmaris und sein Homologon, den M. plantaris, zu verweisen. 
Die Rückbildung des ersteren hat noch keine so weiten Fortschritte gemacht wie diejenige des letzteren. 
Dies erhellt vor allem aus dem Umstand, daß der Palmaris stets die Palmarfascie im Handteller noch 
erreicht, während sich der Plantaris nur noch ausnahmsweise mit der Plantarfascie der Fußsohle verbindet 
und so auf seine Bedeutung als Spanner derselben zurückweist.‘ 

M. popliteus. Er entspringt vom Condylus lateralis femoris, von der Kapsel des Kniegelenkes 
und setzt sich am Planum popliteum der Tibia fest. 

M. tibialis posticus. Gut entwickelter Muskel. Er entspringt mit seiner Hauptmasse vom Lig. 
interosseum, teils aber auch von den Rändern der Fibula und Tibia. Der Muskel setzt sich mit seiner 
Sehne am Os naviculare fest (Taf. XXIV, Fig. Iot). 

M. flexor hallucis longus und flexor digitorum longus. Da die Muskeln einen ver- 
schiedenen Verlauf und Ansatz an beiden unteren Extremitäten zeigten, so halte ich es für nötig, deren 


Verlauf einzeln für jede Extremität zu schildern (Taf. XXIV, Fig. 10). 


I) SOMMER, Das Muskelsystem des Gorilla. 
2) FORSTER, Muskelsystem eines männlichen Papua-Neugeborenen. 
3) WIEDERSHEIM, Der Bau des Menschen. 
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M. flexor hallucis longus rechts. Er ist sehr stark entwickelt. Der Muskel entspringt haupt- 
sächlich von der Fibula, teils aber auch vom Lig. interosseum. Die Sehne dieses kräftigen Muskels 
verläuft zur Plantarfläche des Fußes, um von da aus zur Endphalange der großen Zehe zu gelangen, wo 
sie inseriert. Seine Innervation erfolgt vom Nervus tibialis. 

M. flexor digitorum longus rechts. Er entspringt hauptsächlich von der hinteren Fläche 
der Tibia. Der Muskel ist bedeutend schwächer als der vorige. Zur Fußsohle gelangend, teilt er sich in 
vier Sehnen, die zu den Endphalangen der 4 Zehen verlaufen. Diesen zwei letzten Muskeln gegenüber 
verhalten sich der Flex. hallucis longus und Flex. digitorum longus auf der linken Seite des 
Hererokindes ganz verschieden, sie entsprechen weder den Flexoren rechts noch denjenigen des Europäers 
(Taf. XXIV, Fig. 10). An der medialen Fläche der Tibia, sich dicht an den Musculus popliteus anschließend, 
nach der lateralen Seite zu fest verwachsen mit dem benachbarten Muskel, entspringt ein schlanker, schön 
entwickelter Muskel, der in eine lange Sehne ausläuft. Die Sehne legt sich zuerst an die benachbarte Sehne 
des Tibialis posticus an, verläuft eine Strecke weit in dieser Lage, um sich mit derselben Sehne unterhalb des 
Malleolus internus spitzwinklig zu kreuzen. Nach der stattgefundenen Kreuzung verläuft die Sehne des Tibialis 
posticus medialwärts, um sich mit seiner kräftigen Sehne an der Tuberositas des Kahnbeines, sowie an der 
Plantarfläche des Cuneiforme festzusetzen. Die andere Sehne, die das Hauptinteresse hier verdient, verläuft 
schräg über die ganze Fläche der Fußsohle von seinem medialen hinteren Winkel zu seinem vorderen äußeren, 
gelangt auf diese Weise bis zur Endphalange der kleinen Zehe, wo sie auch inseriert. Nach dem geschilderten 
Verlauf dieses Muskels handelt es sich hier um einen selbständigen Beuger der kleinen Zehe, wenn ich 
mich so ausdrücken darf, um einen Flexor digiti quinti longus. Dabei möchte ich noch erwähnen, 
daß einzelne Muskelfasern vom M. caro quadrata Sylvii zur Sehne des Kleinzehenbeugers verliefen, um dieselbe 
Funktion wie beim Flex. digitorum longus auszuüben. Was aber die anderen zwei Muskeln der Flexoren- 
gruppe betrifft, so war der Tibialis posticus in seinem Ursprung, Verlauf und Ansatz wie links. Der letzte, 
der Flexor digitorum longus, ist der stärkste von dieser Muskelgruppe. Er entspringt von der medialen 
Fläche der Fibula, vom Lig. interosseum. Mit seiner Muskelmasse überdeckt er den Tibialis posticus und 
verläuft fast in gerader Linie nach unten, um sich mit der Sehne des Flex. digiti V longus fast genau in 
der Mitte der Plantarfläche zu kreuzen. Direkt nach der Kreuzung teilt sich die dicke Sehne in 4 Zipfel, 
die zur I., 2., 3. und 4. Zehe verlaufen. Auf diese Weise verläuft der Großzehenbeuger als Teil des 
M. flex. digitorum longus, während der Kleinzehenbeuger seinen Ursprung, Verlauf und Ansatz für sich 


erobert hat. Die Innervation erfolgt vom N. tibialis. 


e) Muskeln des Fußes. 


Dorsale Muskeln. Mm. extensor hallucis brevis und extensor digitorum brevis. Beide 
Muskeln verhalten sich in ihrem Ursprung, Verlauf und Ansatz wie die des Europäers. 

Plantare Muskeln. M. flexor hallucis brevis (Taf. XXIV, Fig. 8 Fl.b). Sehr schön entwickelter 
Muskel. Er entspringt mit zwei Sehnen von der Plantarfläche des Os cuneiforme I und mit der zweiten von 
dem benachbarten Bandapparate. Beide Sehnen verlaufen konvergierend, verschmelzen eine kurze Strecke 
zu einem einheitlichen Muskel, der sich kurz vor seiner Insertion abermals in zwei Portionen teilt; der laterale 
Teil dieses Muskels verläuft zur lateralen Seite der Articulatio metatarso-phalangea, wo er inseriert. Der 
andere Teil des M. flexor hallucis brevis verschmilzt mit dem lateral von ihm liegenden Adductor hallucis brevis 
zu einem einheitlichen Muskel. Beide inserieren an der medialen Seite der Articulatio metatarso-phalangea I. 

M. abductor hallucis. Der Muskel gleicht in seinem Verlauf, Ursprung und Ansatz dem der 


weißen Rassen. 
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M. adductor hallucis (Taf. XXIV, Fig. SadI). Er besteht hier aus zwei Teilen: Caput obliquum 
und Caput transversum. Letzteres ist sehr klein, dünn und besteht nur aus einer kleinen Zahl von Muskelfasern, 
die, von der Articulatio metatarso-phalangea II und III entspringend, zur Großzehe ihren Weg richten, um sich 
samt dem Caput obliquum daselbst festzusetzen. Letzteres besteht deutlich aus zwei Teilen, die parallel 
zueinander verlaufen. Der mediale verschmilzt, wie schon oben erwähnt, mit dem Flexor hallucis brevis, der 
zweite Teil des Muskels verläuft auch zur lateralen Seite der Großzehe, um sich an der Articulatio meta- 
tarso-phalangea festzusetzen. 

M. abductor digiti quinti. Er entspringt von der Unterfläche des Calcaneus und von der 
Plantaraponeurose. Der Muskel ist relativ gut entwickelt. Er inseriert an der Basis der Grundphalange 
der kleinen Zehe. 

M. flexor brevis digiti quinti. Er entspringt teils vom 5. Metatarsus, teils vom Lig. plantare, 
er gesellt sich zu dem vorigen Muskel, um an derselben Stelle wie dieser zu inserieren. ] 

M. opponens digiti quinti. Beiderseits war der Muskel relativ gut entwickelt. Sein Ursprung, 
Verlauf und Ansatz ließen nichts Abnormes erkennen. 

M. flexor digitorum brevis. Der Muskel war auch wie die anderen Plantarmuskeln sehr gut ent- 
wickelt. Er nahm seinen Ursprung vom Calcaneus und vom Lig. plantare; er teilte sich fast in der Mitte 
seiner Länge in vier Endsehnen, die zu der 2.—5. Zehe verliefen. 

M. quadratus plantae (Taf. XXIV, Fig. 109). Der Muskel war beiderseits verschieden, und zwar 
scheint es mir, daß der linke Muskel kräftiger und besser ausgebildet war als der rechte. Der rechte 
besteht nur aus einer winzigen Zahl von Muskelfasern, die vom lateralen vorderen Teil des Calcaneus ihren 
Ursprung nahmen. Das Muskelchen verläuft zur Sehne des Flex. digitor. longus, wo es seine Insertion 
findet. Der linke aber besteht aus zwei solchen Muskelchen, und zwar verläuft einer vom medialen, der 
andere vom lateralen Teil des Calcaneus. Insertion an der Sehne des Flex. digit. longus. Außerdem, 
wie schon oben erwähnt, schickt der quadratus plantae auch einzelne Muskelfasern zur Sehne des Flex. digiti 
quinti longus. 

Von den Lumbricales und Interossei, sowohl externi wie interni, läßt sich nur das eine 
sagen: Die Muskeln sind in ihrer Zahl, Form und Anordnung normal, d. h. gleich denen des Europäers, 


unterscheiden sich aber von den letzteren durch ihre relativ starke Ausbildung. 


Zusammenfassung. 


Wenn ich jetzt die Ergebnisse meiner Untersuchung am Hererokinde zusammenfasse, so kann ich 
mit FORSTER, der so klar und vortrefflich die Muskulatur des Papua-Neugeborenen untersucht und beschrieben 
hat, sagen: ich habe ja nur ein einziges Individuum eines ganzen Hererostammes bearbeitet. Wie schwer 
daraus irgendwelche sichere Schlüsse zu ziehen sind, brauche ich nicht weiter zu erwähnen. Doch darf 
ich feststellen, daß ich mehrere Muskeln gefunden habe, die in ihrem Ursprung, Verlauf und Ansatz von 
dem, was wir normalen europäischen Typus nennen, wesentlich abweichen, und zwar kann ich einen Teil, 
wie ich glaube, von diesen „abweichenden“ zu den regressiven zählen. Der Palmaris longus z. B. wies mit 
Bestimmtheit auf seine regressive Tendenz hin: er war nur auf dem rechten Vorderarme vorhanden und 
fehlte vollständig links. Aber auch rechts bestand, wie ich das schon oben geschildert habe, der Palmaris 
longus nur aus einem ganz kurzen und schmalen Muskelchen, das in eine sehr dünne und lange Sehne 
auslief. Von den anderen in Umbildung begriffenen Muskeln, wie Plantaris oder Psoas minor, war weder 


rechts noch links irgendwelche Spur zu finden. 
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Die progressive Metamorphose soll nach WIEDERSHEIM!) hauptsächlich an den Muskeln des Gesichts, 
der Hand, besonders an denen des Daumens, u. a. ausgeprägt sein. Die erste Gruppe ist nicht von mir 
untersucht, und ich beschränke mich auf die Beschreibung der übrigen. Alle Muskeln der Hand waren 
beim Hererokinde relativ sehr stark entwickelt, besonders zeichneten sich die Lumbricales, Interossei volares 
und die des Daumenballens aus. Was den Flexor pollicis longus betrifft, so war er beiderseits sehr gut 
entwickelt, entsprang selbständig und lief in eine kräftige Sehne aus; andererseits stand aber der Muskel 
mit dem Flexor digitorum sublimis und profundus durch starke Muskelfaserzüge in direkter Verbindung. 
Ueber das Verhalten dieses Muskels schreibt WIEDERSHEIM?) Folgendes: „Ganz besonders nimmt unsere 
Aufmerksamkeit der lange eigene Beuger des Daumens in Anspruch, dessen Differenzierung aus der 
gemeinsamen Masse des tiefen Fingerbeugers heraus bei Anthropoiden angebahnt, beim Menschen aber 
erst gänzlich durchgeführt ist. Nicht selten jedoch, und zwar bei niederen Menschenrassen häufiger als bei 
höheren, begegnet man Rückschlägen auf jenes Indifferenzstadium, d. h. man sieht einen mehr oder weniger 
großen Faseraustausch oder auch einen Zusammenfluß zwischen dem Flex. pollicis longus proprius und 
dem gemeinschaftlichen tiefen Fingerbeuger.“ Drittens habe ich eine ganze Anzahl von Muskeln gefunden, 
die sowohl in ihrem Ursprung, Ansatz wie Sehnenteilung unzweideutig denen der Anthropoiden ähneln, 
z. B. der Deltoides, Brachialis internus, Tibialis anticus mit seinen zwei Teilen, Flex. digitorum sublimis, 
profundus u. a. | 

Zur vierten Kategorie kann ich schließlich diejenigen Muskeln zählen, welche einerseits in ihrer 
Anordnung von denen des Europäers wesentlich abweichen, andererseits aber nicht ohne weiteres mit denen 
der Anthropoiden übereinstimmen (Sterno-cleido-mastoideus, Sterno-hyoideus, Sterno-thyreoideus u. a.). 

Wie aber diese progressive und regressive Metamorphose der Muskeln einerseits, Abweichungen 
und Uebereinstimmungen mit denen der Anthropoiden andererseits bei dem Hererokinde zu erklären sind, 
lasse ich selbstverstäadlich unentschieden. Nur langes sorgfältiges Untersuchen an vielen Typen verschiedener 
Rassen, gleichwie viele Beobachtungen an niederen und höheren Tieren, werden uns das Material liefern, 
welches unbedingt notwendig ist, um uns Klarheit zu verschaffen über die Stellung verschiedener Rassen 
in der Natur, deren Beziehungen zueinander, das Verhalten verschiedener Rassen zu den Anthropoiden 
und schließlich die wichtigste aller Fragen, den Weg der Vererbung. 

Es sei mir gestattet, an dieser Stelle meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Geheimrat Prof. MAURER, 
für die Anregung zur obigen Arbeit und die liebenswürdige Unterstützung bei Anfertigung derselben meinen 
ergebensten Dank auszusprechen. Ebenso bin ich zu Dank verpflichtet den Herren Professoren v. EGGELING 


und LuBoscH für das freundliche Entgegenkommen, das sie mir bei meiner Arbeit gezeigt haben. 
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Anhang. 


Um das kostbare Material möglichst auszunützen, habe ich mich bemüht, eine kurze Ueber- 
sicht über die Baucheingeweide vorzunehmen. Dabei möchte ich nochmals betonen, daß das Hererokind 
wahrscheinlich an Ernährungsstörungen zugrunde gegangen ist. Inwieweit pathologische Veränderungen an 
den Unterleibsorganen mitgespielt haben, lasse ich unentschieden. 

Der Magen liegt mit seinem Hauptteil auf der linken Seite und nur mit einem kleinen Teil rechts von 
der Wirbelsäule. Die Lage des Magens ist steil von links oben nach rechts unten. Seine Berührungsfelder sind 
mit der Milz, Pankreas, Peritoneum, Colon transversum, Leber und Zwerchfell. Genau in der Mitte der kleinen 
und großen Kurvatur ist der Magen auf eine Distanz von 6—8 mm eingezogen. Hier ist seine kleinste Breite, 
während der Fundus und Pylorus ausgebuchtet erscheinen. Dadurch gewinnt der Magen die Form des sog. 
Sanduhrmagens (Taf. XXIV, Fig. ıı). Wie diese Einschnürung in der kleinen und großen Kurvatur zu deuten 
ist, ist am besten ersichtlich aus den Beobachtungen von WIEDERSHEIM. Letzterer schreibt!): „Nicht zu 
verwechseln mit dem oben geschilderten Verhalten ist der sog. Sanduhrmagen des Menschen, der nicht 
selten zur Beobachtung gelangt. Er soll nie angeboren vorkommen und stets auf gewissen physiologischen 
Zuständen (kontrahierte Muskelbezirke) beruhen (CunnInGHAM). Ob dies richtig ist, scheint mir noch keines- 
wegs sicher ausgemacht, und genauere Untersuchungen hierüber erscheinen sehr notwendig. Dabei möchte 
ich nicht unerwähnt lassen, daß die von mir selbst beobachteten Sanduhrmägen in ihren Formverhältnissen 
eine gewisse Aehnlichkeit zeigten mit dem Magen des Aiylobates und des Genus Semnopithecus, so daß mir 
der Gedanke sehr berechtigt erscheint, es möchten in der Ahnenreihe des Menschen Magenformen mit einer 
gewissen Abkammerung bezw. mit Haustrabildungen existiert haben. Daß auch die oben geschilderte deut- 
lichere Abgrenzung eines Antrum pyloricum unter denselben Gesichtspunkt fällt, ist selbstverständlich. Die 
Annahme einer früheren Abkammerung des Magens besitzt einen um so höheren Grad von Wahrscheinlich- 
keit, als, worauf auch andere Verhältnisse des Darmkanales zurückweisen, dem karnivoren Zustand bei 
primitiven Formen ein plantivorer Zustand vorangegangen sein muß.“ Die Schleimhaut des Magens war, 
mit Ausnahme des unteren Pylorusteiles, in viele und ziemlich hohe Falten gehoben. Durch den Pylorus 
war der Uebergang des Magens in das Duodenum scharf abgegrenzt. Die Pars superior des letzteren lag auf 
dem ı. Lendenwirbel, die Pars inferior auf dem 3. bis 4. Lendenwirbel. Das Pankreas, dessen Länge 
66 mm betrug, lag mit seinem Kopfe dicht der linken Seite der Pars descendens duodeni an, und mit seinem 
Schwanze erreichte es die Milz. Vom Jejunum und Ileum läßt sich sehr wenig sagen. Die Länge des 
ersteren beträgt 1820 mm, des letzteren 1290 mm. Der Uebergang ist ziemlich leicht aufzufinden, denn das 
faltenreiche Jejunum geht ziemlich scharf in das faltenarme Ileum über. An dem letzteren sind die PEYERschen 
Drüsenhaufen zahlreich und groß. Besonders nimmt ihre Zahl bei dem Eintritt des Ileum ins Coecum 
erheblich zu. Die Ileocöcalklappe ist ganz klein, sie mißt nur 6 mm. Das Coecum liegt in der rechten 


Darmbeingrube, auf der Fascia iliaca. Es ist der weiteste Teil des Dickdarmes. In seinen medialen unteren 
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Teil mündet der Proc. vermiformis ein. Der letztere ist ziemlich lang und dick. Er mißt 58 mm in der 
Länge und 6 mm in der Breite. Der Wurmfortsatz lag beim Hererokinde im Recessus ileo-coecalis inferior, 
hinter dem Coecum, S-förmig gekrümmt. Mit seinem distalen Ende kam er unter die letzte Ileumschlinge 
zu liegen und grenzte mit seinem Ende an die linke Seite der Wirbelsäule. An der Lage des Colon 
ascendens, transversum und descendens war nichts Auffallendes. Mir schien nur das Mesocolon des 
S Romanum sehr breit zu sein. Und zwar erreichte das Mesocolon eine Breite von 5I mm, gemessen von 
dem 2. bis 3. Lendenwirbel (nachdem das S Romanum nach außen-links umgeklappt wurde). Die größte 
Breite des Mesenterium, von derselben Stelle aus gemessen (nachdem der Dünndarm nach rechts-außen 
umgeklappt wurde), erreichte 65 mm. Infolge dieses breiten Mesocolons gewann das S Romanum, wie der 
untere Teil des Colon descendens, große Beweglichkeit, und ersteres lag mit seinem Hauptteil rechts von 
der Wirbelsäule, bildete daselbst eine Schleife, deren rechter Schenkel auf dem Coecum lag, und deckte 
dadurch letzteres teils zu. 

Das Foramen Winslowii, Bursa omentalis und Omentum majus waren offen und ließen sich mit 
Leichtigkeit aufblasen. Das Omentum majus war kurz, erreichte kaum den Nabel. Vielleicht ist die 
Schrumpfung auf die lange Konservierung zurückzuführen. Was die Recessus betrifft, so habe ich nichts 
Abweichendes finden können. Sowohl der Recessus duodeno-jejunalis wie die Recessus ileo-coecales superior 
und inferior waren an den üblichen Stellen und normal tief. Eine Ausnahme davon machte der Recessus 
sigmoideus. Wenn man das S Romanum nach rechts-oben umschlägt, so erscheint dieser Recessus mit seiner 
Oeffnung nach unten, links von der Wirbelsäule. Er erstreckte sich weit nach oben und erreichte eine Tiefe 
von I? mm. Die Leber war ziemlich groß und dick. Die Länge beider Lappen betrug IO3 mm, die Breite des 
rechten Leberlappens 76 mm, des linken 86. Letzterer bog nach hinten-oben in einen fast quadratförmigen 
Fortsatz um. An der Oberfläche (Taf. XXIV, Fig. 12), sowohl rechts wie links, waren tiefe Längsfurchen zu 
sehen, die Folge der eingedrückten Rippen und des Brustbeins. Die Gallenblase war lang und ragte II mm 
weit vom unteren Leberrande nach abwärts. An der Oberfläche des rechten Leberlappens waren zwei Fissuren. 
Die eine lateral, etwa 3—4 mm lang, die zweite medial und bedeutend länger. Auf diese Weise erinnerte, wie 
ich glaube, der rechte Leberlappen an den von RuGE!) beschriebenen rechten Lappen von Cebus capucinus. 
Am linken Lappen waren keine Fissuren wahrnehmbar bei der Betrachtung von vorn. Im Gegenteil ist an 
seiner medialen Fläche eine tiefe, 15 mm lange Furche. Ob diese Furche für die Fissura lateralis sinistra, wie 
sie RUGE beim Cebus capucinus beschreibt, zu halten ist, lasse ich unentschieden. Auf der Hinterfläche der 
Leber ist der Lobus quadratus zwischen Gallenblase und Lig. falciforme gelegen (Taf. XXIV, Fig. 13). Die 
Lobi papillaris und caudatus sind nur durch eine seichte Einschnürung des Leberparenchyms voneinander 
zu scheiden. Zwischen Gallenblase und Lobus caudatus aber befindet sich noch ein Lappen der Leber- 
substanz. Er ist scharf abgrenzbar durch zwei tiefe Fissuren, die in der Richtung zum lateralen Leberrand 
verlaufen. Auf dem linken Lappen sind nur zwei tiefe Fissuren zu unterscheiden, die aber keinen Leberlappen 
im Sinne dieses Wortes bilden. Die untere Hohlvene liegt im Leberparenchym, allseitig von demselben 
umgeben. Ueber die Lage der Hohlvene in der Menschen- und Affenleber schreibt WIEDERSHEIM ?) Folgendes: 
„Hierin liegt ein deutlicher pithekoider Charakter, insofern die Vene bei Halbaften allseitig vom Leber- 
parenchym umschlossen ist, ein Verhalten, welches zweifellos für die Primaten als ein ursprüngliches zu 
gelten hat. Sehr bemerkenswert ist, daß jenes pithekoide Verhalten der Hohlvenenlage noch während des 
Lebens beim Menschen allmählich ausgemerzt wird. Es ist nämlich nach dem 57. Jahre nicht mehr 


beobachtet worden.“ Wie schon erwähnt, war die Gallenblase auffallend groß, ihre Länge betrug 67 mm. 


1) RUGE, Anleitung zu den Präparierübungen. 
2) WIEDERSHEIM, Der Bau des Menschen. 
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Von den Nebennieren und Nieren läßt sich nicht viel sagen. Ihre Lage, ebenso wie die der Ureteren, 
Aorta abdominalis, Arteria und Vena iliacae communes war durchaus der des Europäers gleich. Die rechte Niere 
war etwas kürzer als die linke. Erstere maß in ihrer Länge 53, letztere 57 mm. Der Uterus (Taf. XXIV, 
Fig. ı4) lag nicht genau in der Mitte des kleinen Beckens, sondern etwas mehr nach rechts. Er lag mit dem 
Fundus etwas nach vorn gebeugt, der Blase dicht an. Die Tuben verliefen an der Beckenwand unterhalb 
der Linea innominata und bogen an der Articulatio sacro-iliaca mit ihren Ostien um, so daß sie an das Os 
sacrum zu liegen kamen. Da aber, wie schon erwähnt, der Uterus mehr in der rechten Hälfte des kleinen 
Beckens lag, so war die Folge davon, daß das rechte Ostium tubae gerade in der Mitte des Kreuzbeins lag, 
während das linke Ostium tubae in derselben Höhe, aber näher zur Articulatio sacro-iliaca zu liegen kam. 
Dieser, wenn ich so sagen darf, „Verlagerung“ des Uterus folgten auch die Eierstöcke. Das rechte Ovarium 
lag genau an der Articulatio sacro-iliaca, mit seinem oberen Ende etwas das Promontorium überragend; das 
linke Ovarium aber lag etwas tiefer und vor der Articulatio sacro-iliaca. Der Uterus war 26 mm lang. 
Den Hauptteil bildete der Cervix, während der Fundus kleiner und schmäler war. Letzerer war 9 mm lang 
und ebenso breit, während der Cervix 17 mm lang und I13—I4 mm breit war. Auffallend war an dem 
Hererokinde die relativ lange Portio vaginalis uteri (7 mm), zweitens die Beschaffenheit der Muttermund- 
lippen, sie waren nicht rund, wie gewöhnlich, sondern zackig. An der hinteren Lippe z. B. hat man 
deutlich 5—6 ziemlich tiefe Zacken unterscheiden können, an der vorderen nur 2—3. Der Muttermund war 


quer und offen. 
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Anhang. 


Dr. A. Petermanns Geogr. Mitteilungen 1908, Heft X: 


Die Reise Schultzes hat also sehr interessante, geographisch und naturwissen- 
schaftlich wenig bekannte Gegenden berührt und muss schon allein deshalb die 
Aufmerksamkeit erregen. Nimmt man sein umfangreiches, 751 S. umfassendes Werk 
zur Hand, so fällt sofort die vornehme, prächtige Ausstattung in Druck und Ab- 
bildungen auf. Die Abbildungen sind sämtlich nach Originalphotographien und 
-zeichnungen des Verfassers hergestellt. Eine Reihe vorzüglicher Landschaftsbilder 
zeigt uns den Charakter der Küste und der Namib, von Gross- und Klein-Namaland 
und der Südkalahari. Der Ethnograph muss entzückt sein über die prachtvollen 
Charakterköpfe auf den Tafeln sowohl wie im Text, die zoologischen Bilder aber, 
die nach der Natur aufgenommen sind, überraschen durch ihre Deutlichkeit und 
Schärfe und sind ebenbürtig den bekannten Schillingschen Aufnahmen. Die Freude 
an dem Buche aber steigert sich, wenn man die zahlreichen Textabbildungen näher 
ins Auge fasst. Welch ein liebevolles Eingehen in das Detail, welche Freude an 
der Naturbeobachtung, welches Verständnis für die Wichtigkeit der Erforschung der 
alten Kulturgeräte und ihrer Herstellung verraten schon allein die zahlreichen, ım 
Text verstreuten Abbildungen. Und der Text selbst enttäuscht nicht etwa, sondern 
in erhöhtem Grade wird man die Genauigkeit und Gewissenhaftigkeit der Beobach- 
tung im kleinen bewundern, namentlich auf dem ethnologischen Gebiet. Der Ver- 
fasser ist ja in erster Linie Zoolog, allein einen breitern Raum als die zoologischen 
Beobachtuugen nimmt die allgemein naturwissenschaftliche Darstellung ein und in 
dieser wiederum der Mensch. Denn das vorliegende Werk ist eine zusammen- 
fassende Darstellung der Ergebnisse der Reise, nur ganz ausnahmsweise 
geht der Verfasser auf die eigenen Ergebnisse ein. f 

..... Zweifellos ist das Werk von Schultze eines der wichtigsten naturwissen- 
schaftlichen Werke, das speziell für Zoologen und vor allem für Ethnologen eine 
wahre Fundgrube genannt werden darf. Aber auch der Geograph findet reiche Be- 
lehrung. 


Die Fauna Südwest-Australiens. 
Ergebnisse der Hamburger südwestaustralischen Forschungsreise 1905. 
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Prof. W. Michaelsen und Dr. RB. Hartmeyer. 


Band I, Lief. 1. Reiseberieht von Prof. W. Michaelsen, Hamburg, und 
Dr. R. Hartmeyer, Berlin. 1907. Preis: 4 Mark. 

Lief. 2. Oligochaeta von Prof. W. Michaelsen, Hamburg. Mit 2 lithogr. 
Tafeln, 1 Kartenskizze und 34 Abbildungen im Text. 1907, Preis: 5 Mark. 

Lief. 3-5. Copeognatha von Dr. Günther Enderlein, Stettin. Mit 6 Ab- 
bildungen im Text. Ophiuroidea par Prof. R. Koehler, Lyon. Avec 10 figures 
dans le texte. Panorpata und Planipennia von Dr. H. W. van der Weele, 
Leiden. Mit 1 Abbildung im Text. Preis: 1 Mark 50 Pf. 

Lief. 6—7. Apidae von J. D. Alfiken, Bremen. Formieidae von Prof. A. 
Forel, Chigny. Preis: 2 Mark 50 Pf. 

Lief. 8—13. Dystieidae, Hydrophilidae et @yrinidae, par Dr. M. Regimbart, 
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Figur 1 und 2 auf Tafel III und 2 Abbildungen im Text. Tenebrionidae von 
Hans Gebien, Hamburg. Mit Figur 3—8 auf Tafel III und 4 Abbildungen im 
Text. Alleeulidae von H. Borchmann, Hamburg. Mit Figur 9—14 auf Tafel III 
und 4 Abbildungen im Text. Araneae, Ire partie, par Eugöne Simon, Paris. 
Mit 1 Kartenskizze und 14 Abbildungen im Text. Fossores von W. A. Schulz, 
Genf. Mit 3 Abbildungen im Text. 1908. Preis: 6,50 Mark. 

Band II, Lf. 1—4 Chrysomelidae und Coceinellidae, von J. Weise, Berlin. 
Staphylinidae, von Dr. Max Bernhauer, Grünburg, O.-Oe. Trichoptera und 
Ephemeridae, von Georg Ulmer, Hamburg. Mit 44 Abbildungen im Text. 
Thysanura, per F. Silvestri, Portici. Con. Tab. I—X. 1907,08. Preis 12 Mark. 

Lief. 5—8. Dermaptera by Malcolm Burr, Eastry. Kent. BRotatoria, 
Tardigrada und andere Moosbewohner von Prof. F. Richters, Frankfurt a. M. 
Scorpiones von Prof. Dr. K. Kraepelin, Hamburg. Scolopendridae von Prof. 
Dr. K.Kraepelin, Hamburg. Mit 2 Tafeln und 3 Abbildungen im Text. 1908. 
Preis: 5 Mark. 

Lief. 9—13. Blattidae by R. Shelford, Oxford. Copelata und Thaliacea 
von H. Lohmann, Kiel. Marine Hydrachnidae und Halacaridae von H. Loh- 
mann, Kiel. Araneae, 2me Partie, par Eugöne Simon, Paris. Ptinidae von 
M. Pic, Digoin. Mit 1 Tafel und 13 Abbild. im Text, 1909. Preis: 6 Mark. 
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37 Figuren. ; 
Jährlich erscheint ein Band in zwanglosen Heften im Gesamtumfang von etwa 40 Druckbogen. 


Preis des Bandes: M. 20.— 


Unter dem Titel „Ergebnisse und Fortschritte der Zoologie“ ist hier eine periodische Publikation ins Leben 
gerufen, deren Aufgabe darin bestehen soll, aus der Feder bewährter Fachmänner Berichte zu liefern, die in 
zusammenhängender Darstellung ihren jeweiligen Gegenstand behandeln und von ihm eine dem gegenwärtigen 
Stande der Forschung entsprechende Schilderung geben, die das Neue und. für den Fortschritt der Erkenntnis 
Bedeutsame hervortreten lässt und auch den Nicht-Spezialisten sowie den Freunden der Zoologie zugänglich 
macht. Hierbeı soll keine Richtung der Forschung vor der anderen bevorzugt werden, sondern es wird für die 
Gesamtheit der Berichte anzustreben sein, möglichst allen ihren Seiten gerecht zu werden. Die Aufsätze sollen 
in keiner Weise den Charakter der üblichen Jahresberichte mit Wiedergabe des Inhalts der einzelnen Abhand- 
lungen des verflossenen Jahres tragen, vielmehr über die Entwicklung und den Fortschritt der 
Zoologie ingrößeren, jenach Umständen verschieden zubemessenden Zeiträumen Rechen- 
schaft geben, wobei der Verfasser nicht als nüchterner Referent, sondern als selbst urteilender Darsteller 
seinen Stoff behandeln wird, erforderlichenfalls unterstützt durch Abbildungen in Gestalt von Textfiguren. 
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gischen Museum in Berlin. Mit ı27 Abbildungen im Text. 1907. Preis: 4 Mark 5o Pf. 


Zentralblatt für innere Medizin, Nr. 28 vom ı3. Juli 1907: 


Das mit ı27 Abbildungen, die wohl meist nach der Natur gezeichnet und teilweise von geradezu hervor- 
ragender Schönheit (z. B. Tabaniden) sind, geschmückte Buch ist hochwillkommen zu heissen, denn bei dem er- 
freulichen Erwachen kolonialen Verständnisses in unserem Vaterland ist eine derartige mehr gemeinverständ.iche 
Behandlung des praktisch so wichtigen Themas in deutscher Sprache ein Bedürfnis. 
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Die Halsorgane von Orycteropus afer = capensis (PALLas) 
und Tamandua tetradactyla L. 


Ein Beitrag zur vergleichenden Anatomie des Schlundes und Kehlkopfes der Säugetiere. 


Von 
Dr. Otto Bender, 


Privatdozent für Anatomie in Heidelberg. 


Mit 15 Figuren im Text. 


Das Material zu vorliegender Untersuchung bestand zunächst aus den Halseingeweiden dreier 
erwachsener Exemplare von Oryeteropus afer (PALLAS); sie waren einem Männchen aus dem nördlichen 
Kapland (bei Steinkopf im Klein-Namalande), einem Weibchen aus der zentralen Kalahari (bei der Vley 
Thopane) und einem Männchen aus demselben Gebiet (bei der Pfanne Letlake, siehe Karte im I. Band) 
unmittelbar nach der Erlegung vom Reisenden entnommen und in Alkohol resp. Formalin konserviert worden. 
Zum Vergleich stand ein südamerikanischer Edentat zur Verfügung, ein Exemplar von Tamandua tetradactyla L. 
(Myrmecophaga, Brasilien). Da letzteres zu einer vollständigen Untersuchung nicht ausreichte, konnte es 
nicht in allen Fragen zum Vergleich herangezogen werden; die Besprechung wurde hier durch Heranziehung 
der Mitteilungen GÖPPERTS!) über den Kehlkopf der nahe verwandten Myrmecophaga didactyla (1894) ver- 
vollständigt. Herrn Prof. L. SCHULTZE, welcher mir das Material freundlichst zur Bearbeitung überließ, 
spreche ich an dieser Stelle nochmals meinen verbindlichsten Dank aus. 

Die Halsorgane waren in der gewöhnlichen Weise exstirpiert, enthielten also jeweils die Zunge mit 
einem schmalen medianen Streifen des Mundhöhlenbodens, den weichen Gaumen mit seinen Bögen, den 
Kehlkopf mit einem etwa Io cm langen Stück der Luftröhre und den Schlundkopf mit einem ähnlich langen 
Abschnitt der Speiseröhre. 

Da uns anerkannte, erschöpfende Bearbeitungen vorliegen, welche diese Körpergegend der Wirbel- 
tiere von vergleichend-anatomischen und entwicklungsgeschichtlichen Gesichtspunkten aus beleuchten, wurde 
möglichste Kürze angestrebt, und neben den zootomischen Einzelheiten wurden nur diejenigen Fragen gestreift, 
welche sich für die morphologische Beurteilung dieser Organe als ausschlaggebend erwiesen hatten. Neben 
der Beachtung primitiver Merkmale, die nur spärlich und verwischt hervortreten, bildete das Verhalten 
des Speiseweges zum Luftweg den Mittelpunkt der Untersuchung; um so mehr, als die Ernährungsweise 
dieser Tiere bestimmte Schlüsse auf den Bau des Isthmus faucium zuließ. Die Hauptfrage betraf also die 
Beziehungen zwischen dem Gaumensegel mit seinen Bögen und der Epiglottis, welche deshalb auch bei 
Tamandua besonders berücksichtigt und abgebildet wurden. 

Die Literatur über Orycieropus beschränkt sich auf wenige Arbeiten, wie man aus M. WEBERs Werk ?) 
(Literaturverzeichnis, p. 836) ersehen kann; speziell die Halsorgane wurden noch nicht bearbeitet. Außer 
genanntem Werk lag mir die Arbeit von DUVERNOY?°) vor, in welcher jedoch von den Halsorganen auch 
keine Rede ist. Nur bei Dusoıs*) findet sich eine allgemein gehaltene Bemerkung über das Thyreoid von 
Oryeteropus (p. 186) und eine Abbildung desselben (p. 185, Fig. 10), welche jedoch mit meinen Befunden 


I) E. GÖPPERT, Ueber die Herkunft des WRISBERGschen Knorpels. Morphol. Jahrb., Bd. XXI, 1894. 

2) M. WEBER, Die Säugetiere, Jena IgO4, p. 414—420 und Literaturverzeichnis, p. 836 (alle Ordnungen und Tubulidentata). 

3) M. DUVERNOY, M&moire sur les Orycteropes du Cap, du Nil blanc on d’ Abbessinie, et du Senegal. Annales Sciences 
natur., Vol. III, Ser. Zoologie, Paris 1853. 

4) E. DuBoıs, Zur Morphologie des Larynx. Anat. Anz., Bd. I, 1886. 
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nicht ganz übereinstimmt. Von Interesse waren mir ferner die Ausführungen Lugoschs') über das Kiefer- 
selenk und die Kaumuskulatur der Edentaten, in welchen auch Orycteropus berücksichtigt wird. L. gelangt 
durch die Untersuchung dieser Kopfregion zu ähnlichen Anschauungen über die Sonderstellung von 
Orycteropus gegenüber den übrigen Edentaten und besonders gegenüber den Myrmecophaga, wie sie mir die 
vergleichende Betrachtung der Halsorgane beider Formen nahe legte. 

Bei Betrachtung der Organe?) folgen wir zunächst dem Speiseweg, verschaffen uns einen Einblick 
in die allgemeine Konfiguration des Speise- und des Luftweges, um alsdann an die Zergliederung der einzelnen 


Organsysteme, Skelett, Muskulatur und Nerven zu gehen. 


Zunge. 

Die Zunge von Orycteropus ist ein sehr voluminöses Organ. Die Länge des Zungenrückens, von 
der Spitze bis zur Basis gemessen, beträgt 22 cm, diejenige der Unterfläche von der Spitze bis zum Vorder- 
rande des Frenulum I6 cm. Die Breite schwankt zwischen I (Spitze) und 3 cm (Basis). Das Frenulum 
stellt eine derbe Schleimhautduplikatur dar, welche in sagittaler Richtung mehr als 2 cm mißt. Die Ober- 
fläche der Zunge ist infolge reichen Papillenbesatzes rauh; auf der Zungenbasis finden sich regelmäßig drei 
im Dreieck angeordnete Papillae circumvallatae, eine kleinere mediane hinten, zwei größere laterale mehr 


vorn. Histologisch zeigen alle diese Papillen den aus der menschlichen Anatomie bekannten Bau; an den 


Seiten der Papillae circumvallatae ist das Epithel von zahlreichen Schmeckbechern durchsetzt, deren Poren _ 


sich in den Ringgraben öffnen. Eine Papilla foliata wurde vermißt. 

Die Muskulatur der Zunge setzt sich, wie allgemein bei den Säugetieren, aus zwei Gruppen zusammen, 
einer solchen, welche von benachbarten Skeletteilen entspringt, und einer der Zunge selbst eigentümlichen 
Muskulatur. Diese ist sehr kräftig entwickelt, da das Organ als Fangapparat dient und vielseitigen Bewegungs- 
möglichkeiten gerecht werden muß. Die Stümpfe eines M. genioglossus, hyoglossus und styloglossus sind 
jederseits nach Lage und Verlauf deutlich zu bestimmen. Die Musculi genioglossi lassen sich bis weit in 
die Unterfläche hinein trennen; zwischen ihren Ausläufern liegt das Septum linguae. Die Mm. styloglossi 
(Fig. 8) liegen an der Außenseite des vorderen Zungenbeinbogens und verbreiten sich im hinteren und 
seitlichen Teil des Zungenrückens, wo sie sich alsbald mit vertikalen und transversalen Bündeln durch- 
flechten. Die Mm. hyoglossi entspringen an der Außenseite des hinteren Hyoidbogens nahe dessen Ansatz 
am Zungenbeinkörper (Fig. 9) und strahlen in die Seite der Zunge aus, wo sie ebenfalls durch quer ver- 
laufende Züge in einzelne vertikale Lamellen abgeteilt werden. 

Die in der Zunge selbst liegende Muskulatur ist auf Querschnitten gut zu sehen; an der Basis zu 
beiden Seiten des Septums die Ausstrahlung der Mm. genioglossi, sodann ein M. longitudinalis sup. und inf., 
sowie transversale und vertikale Züge. Der obere Längsmuskel bildet nur einen schmalen Streifen unter der 
Schleimhaut und setzt sich seitlich in den stärkeren unteren Längsmuskel fort, welcher seinerseits wieder 
medial an den M. genioglossus grenzt. Die schräg und quer verlaufenden Bündel nehmen die Mitte des 
(Juerschnittes ein und formieren einen M. transversus linguae; sie sind hier und da durch schmale vertikale 
Züge getrennt. Die Anordnung der Zungenmuskulatur ist also annähernd die gleiche, wie beim Menschen. 

ı) W. LuBoscH, Das Kiefergelenk der Edentaten und Marsupialier. Nebst Mitteilungen über die Kaumuskulatur dieser 


Tiere. Semon, Zoolog. Forschungsreisen, Bd. IV, Liefg. 4, Jena 1908. 
2) Aus der umfangreichen vergleichend-anatomischen Literatur über die Halsorgane der Säuger hat in dieser engbegrenzten 


Untersuchung nur ein sehr kleiner Bruchteil Erwähnung finden können. Es muß bezüglich der einschlägigen Literatur vor allem 
verwiesen werden auf: E. GÖPPERT, Beiträge der vergleichenden Anatomie des Kehlkopfes und seiner Umgebung mit besonderer Be- 
rücksichtigung der Monotremen. Jen. Denkschr., Bd. VI (SEMoN, Zoolog. Forschungsreisen, Bd. III, 1900). — Die Entwicklung des 
Mundes und der Mundhöhle mit Drüsen und Zunge; die Entwicklung der Schwimmblase, der Lunge und des Kehlkopfes bei den 
Wirbeltieren. Handb. der vergleich. und experim. Entwicklungslehre der Wirbeltiere, herausgeg. von ©. HERTWIG, Bd. II, Heft ı, 
Jena 1906, und auf die diesen Arbeiten angeschlossenen Literaturverzeichnisse. 
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Allgemeines über Schlund- und Kehlkopf!'). 


Die Mundhöhle von Orycteropus setzt sich hinter der Zunge in einen Raum fort, welcher oben vom 
Velum palatinum, unten von der Kehltasche begrenzt wird, das Vestibulum pharyngis [GöPPERT2)]. Das 
Gaumensegel ist sehr lang und reicht, obgleich es durch die Konservierung geschrumpft ist, fast bis zum 
Boden des Vetibulum; sein äußerster konkaver Saum ist membranös, eine Uvula fehlt. Seitlich setzt sich 
der weiche Gaumen in die schräg nach hinten und unten gerichteten, stark vorspringenden hinteren 
Gaumenbögen, Arcus palato-pharyngei, fort. An der Unterfläche des Gaumensegels liegen beiderseits, den 
_ Gaumenbögen eng angeschmiegt, die Tonsillae palatinae; es sind einfache knopfförmige Erhebungen, auf 
welchen nur eine einzelne Balghöhlenöffnung mündet. Die histologische Untersuchung, welche hier gleich 
angeschlossen sei, ergab den typischen Bau einer einfachen Mandel. Um die Balghöhle sind Follikel 
adenoiden Gewebes zirkulär angeordnet. Das darüber liegende Epithel ist an vielen Stellen zerrissen, in 
einzelnen Inseln abgesprengt und von dichtgedrängten Lymphocyten durchsetzt. Diese wandern teils auf 
dem Wege der Intercellularlücken des Epithels in die Balghöhle, teils erreichen sie dieselbe unter Absprengung 
einzelner Epithelkomplexe; ein aus der menschlichen Histologie bekanntes Bild. 

Vordere Gaumenbögen, Arcus palatoglossi, sind nicht vorhanden. Das Vestibulum ist also auch am 
pharyngealen Ende durch das tief herabreichende Velum nahezu vollständig abgeschlossen und wird nur 
bei Hebung des weichen Gaumens mit dem Pharynx in Verbindung treten. Diese quere Scheidewand 
innerhalb des Speiseweges wird durch den frontal stehenden freien Teil der Epiglottis noch verstärkt. Die 
Epiglottis hat die Form eines Blattes von ungefähr gleichbleibender Breite, am oberen Rande findet sich 
eine mediane Einkerbung. Seitlich gehen dicke Falten vom Epiglottisrande dorsalwärts zur Arytänoidgegend 
ab, welche den Kehlkopfeingang seitlich begrenzen und umfassen. Unter Hinzunahme dieser Falten kann 
man also von einer Rohrform der Epiglottis sprechen. Diese steht retrovelar [WEBER )], und zwar überdecken 
sich beide Gebilde, soweit das am konservierten Präparat noch zu konstatieren, in Ausdehnung von etwa 
ı1/, cm (Fig. ı). Das gleiche Verhältnis zwischen Velum und Epiglottis liegt bei Tamandua vor (Fig. 2), 
wie wir sehen werden. Bei zwei Exemplaren von Orycteropus war die Epiglottis jedoch post mortem aus 
dem Isthmus pharyngo-nasalis vor das Velum geschlüpft, während an der Hinterfläche des Gaumensegels 
noch deutlich der Abdruck der vordem hier festangepreßten Epiglottis zu sehen war. Diese Erscheinung ist 
schon von anderen Autoren erwähnt worden. Da mir das entscheidende Kriterium für die Beurteilung der 
Stellung der Epiglottis zum weichen Gaumen fehlt, so die Stellung des Kopfes zur Wirbelsäule, des Pharynx 
und Larynx zur Mundhöhle dieser Tiere, vermag ich den Grund für die leicht eintretende prävelare Lage 
der Epiglottis nicht anzugeben. 

Die Pars libera der Epiglottis ist in dieser Stellung außerordentlich fixiert, nach dem Kehlkopf- 
eingang zu ist sie ganz unbeweglich, eine Funktion als „Kehldeckel“ sonach ausgeschlossen. Den in das 
Vestibulum pharyngis gelangten Ingesta tritt also hier ein breites medianes Hindernis entgegen. Nur zu 
beiden Seiten der Epiglottis führen zwei schmale Rinnen, die Fauces, unter dem Velumrand her in den 
Pharynx hinüber, und zwar zunächst in den Sinus pyriformis. Von der bekannten Begrenzung desselben 
interessiert hier nur die mediale Wand, welche die Speiserinne zugleich vom Kehlkopfeingang vollständig 


abschließt. Dieser Abschluß erfolgt durch die von oben vorspringenden Plicae palato-pharyngeae und die 


I) Von großem Nutzen waren mir hier besonders: J. RÜCKERT, Der Pharynx als Sprach- und Schluckapparat, München 
1882. — C. GEGENBAUR, Die Epiglottis. Vergleichend-anatomische Studie, Leipzig, 1892. — E. GÖPPERT, ]. c., 1900. 
2)rlec,, 1900: 
311€, 1904. 
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von unten hervortretenden seitlichen Epiglottisfalten. Jener wurde schon gedacht, sie erreichen die Mittellinie 
der hinteren Pharynxwand, in welcher sie, allmählich verflachend, ineinander übergehen. Mit dem Velum 
zusammen bilden diese Bögen den mit der Achse von der ventral oben nach dorsal unten gerichteten, ring- 
förmigen Isthmus pharyngo-nasalis, in welchen die Epiglottis weit hineinragt und welcher mit Hilfe der 
seitlichen Epiglottisfalten den Speiseweg nach oben abdacht und auch medialwärts abschließt. Diese 
gleichfalls schon erwähnten Falten ziehen vom Seitenrande der Epiglottisbasis in leichtem Bogen nach 
hinten, um an den Arytänoiden, an die sie von der Seite herantreten, ihr Ende zu finden. Die Plicae 
epiglotticae laterales dienen somit gleichzeitig dem medialen Abschluß der Speiserinnen, wie der Begrenzung 
des Kehlkopfeinganges, welchen sie gegen das Eindringen von Ingesta wirksam schützen. 

Der weitere Speiseweg bietet keine Besonderheiten. Einrichtungen, wie sie als Plicae pharyngo- 


oesophageae von anderen Säugern beschrieben worden, sind nicht vorhanden, der Pharynx geht also ohne 
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Fig. 1. Fig. 2. 


Fig. ı. Blick in den Pharynx von Oryeteropus nach Eröffnung von der Dorsalseite. Nat. Größe. Z Zunge; V.p. Velum 
palatinum; Ep. Epiglottis; V.M. Ventriculus Morgagni; Pl.ep.lat. Plicae epiglotticae laterales; Pl.ar.thy. Plicae ary-thyreoideae; 
Pl.p.ph. Plicae palato-pharyngeae; Sin.pyr. Sinus pyriformis; N.lar.s. Nervus laryngeus superior; $. Sonde in den Fauces. 

Fig. 2. Hyoidkomplex und Kehlkopfskelett von Oryeteropus. Ventralansicht. Nat. Gr. Hy.Ia, Hy.Ib, erstes und 
zweites Glied des vorderen Hyoidbogens; Hy.1I hinterer Hyoidbogen; Hy. Co. Hyoidkörper; Thy. Thyreoidplatte; Try.I u. Thy.II 
vorderer und hinterer Thyreoidbogen; Or. Cricoid; Ep Epiglottis. 


derartige Grenzmarke in den Oesophagus über. Nur jener mediane Längswulst, welcher bei vielen Säugern 
an der Ventralseite des Oesophagusbeginnes in das Lumen vorspringt, wurde bei Oryecteropus, noch deutlicher 
bei Tamandua konstatiert. 

Kehren wir in das Cavum pharyngo-nasale, oberhalb des Isthmus, zurück und betrachten noch kurz 
an der Hand der Fig. ı den Luftweg, ehe wir genauer auf die anatomische Grundlage der besprochenen 
Einrichtungen eingehen. In das hier erweiterte Cavum ragt die Epiglottis in ganzer Ausdehnung hinein, 
und wie sie mit ihrer Ventralfläche gemeinsam mit derjenigen des weichen Gaumens den Speiseweg 
begrenzen half, so setzt ihre Dorsalfläche mit Hilfe derjenigen des Velums die Nasenhöhle mit dem Kehl- 
kopf in direkte und ständige Verbindung. Sie bewirkt durch ihre Fixierung in der beschriebenen Stellung 
ein dauerndes Oftenbleiben des Luftweges zwischen den beiden Speisewegen, ermöglicht also in Verbindung 


nit dem Velum und den beschriebenen Faltenbildungen gleichzeitige Respiration und Nahrungsaufnahme. 
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Wir treffen somit bei Orycteropus die gleiche Einrichtung wie bei allen Marsupialiern und den meisten 
Monodelphiern an. 

Medial von den Plicae epiglotticae laterales sieht man tief unter dem Niveau derselben, gleichsam 
im Kehlkopflumen darin, noch ein Paar andere, sehr niedrige Schleimhautfalten, welche von der Vorder- 
kante der Arytänoide längs der Seitenwand des Kehlkopfeinganges ventralwärts laufen und sich an der 
Basis der Epiglottis ansetzen. Die genauere Untersuchung wird zeigen, daß sie unterhalb derselben bis 
zum Thyreoid reichen. Es sind die sehr reduzierten Plicae ary-epiglotticae, resp. ary-thyreoideae, wie sich 
ergeben wird, welche demnach keinen Anteil an der Begrenzung des Kehlkopfeinganges haben. Bei 
Tamandua treten diese Falten ganz zurück; an ihrer Stelle haben die seitlichen Epiglottisfalten die laterale 
Begrenzung des Kehlkopfeinganges übernommen. 

Unterhalb und annähernd parallel mit den ary-thyreoiden Falten verläuft ein anderes Faltenpaar, 
welches durch den oralen Rand der Stimmmembren bedingt wird; zwischen beiden Faltenpaaren öffnet sich 
der ziemlich flache Ventriculus Morgagni. 

Nachdem wir uns einen allgemeinen Ueberblick über den Speise- und den Luftweg vor, innerhalb 


und hinter ihrer Kreuzung verschafft haben, gehen wir zur Betrachtung der einzelnen Organsysteme über. 


I. Skelett. 
Das Skelett des Hyoidkomplexes und des Kehlkopfes dient, wie bei allen Säugern, der Muskulatur 


des Pharynx, wie des Larynx, gleichmäßig als Ansatz, und ist seine Besprechung deshalb vorauszuschicken. 

Das Zungenbein von ÖOrycteropus (Fig. 2—4) stellt einen größtenteils knöchernen Komplex 
dar, welcher sich aus einem ventralen Mittelstück und zwei Paaren mehrfach gegliederter, dorsalwärts 
gerichteter Bögen zusammensetzt. Der Zungenbeinkörper besteht aus einer etwa I?/, cm breiten, vielkantigen, 
knöchernen Spange, deren unterer Rand konkav gekrümmt ist. Längs der Unterfläche der Spange verlaufen 
zwei parallele Cristae, welche Muskelansätzen dienen. Die Bögen sind den Enden des Körpers derart 
angefügt, daß der untere oder zweite Zungenbeinbogen gewissermaßen die dorsale bogenförmige Fort- 
setzung desselben bildet, während der obere oder erste Bogen oberhalb der Abgangsstelle des anderen 
dem Hyoidkörper in Form eines ziemlich gut beweglichen Gelenkes angeschlossen ist. Der zweite Bogen 
ist mit dem Ende des Körpers synchondrotisch verbunden, vollständig knöchern, ungegliedert und vorwiegend 
dorsalwärts gerichtet, mit einer leichten Neigung nach außen und kranialwärts. Der proximale Abschnitt 
ist medio-lateral abgeplattet und verbreitert, der distale verjüngt sich allmählich hornartig. Der erste Bogen 
dagegen sitzt der geschilderten Synchondrose kranial gelenkig auf, beide Gelenkkomponenten tragen über- 
knorpelte Gelenkflächen und sind durch eine Kapsel umschlossen. Dieser Bogen ist stärker entwickelt und 
in sich noch dreimal gegliedert. Mit einem kurzen proximalen Stück wendet er sich zunächst in einem 
ventralwärts konvexen Bogen aufwärts und biegt dann dorsalwärts um; dieser Abschnitt ist wiederum 
medio-lateral abgeplattet. An diesen schließt sich, syndesmotisch mit ihm verbunden, das Hauptglied des 
Bogens an, welches in Form einer seitlich abgeplatteten Spange dorsalwärts, ein wenig nach lateral und 
kranial gerichtet ist. Der obere und untere Rand läuft in Kanten für Muskelansätze aus. Hierauf folgt ein 
etwa linsengroßes, knorpeliges Zwischenstück, welches mit seiner Längsachse kranialwärts zeigt und an seinem 
kranialen Ende mit dem vierten und letzten Teil dieses Bogens durch Bandmasse vereinigt ist; letzterer 
stellt eine kurze knöcherne Spange mit dorsal und etwas pulmonal gerichtetem Verlauf dar. 

Ueber die Orientierung des Hyoidkomplexes zum Unterkiefer und zur Schädelbasis gab das Material 
keinen Aufschluß. Zungenbeinkörper und hintere Bögen umfassen den oberen Rand des Thyreoides von 


außen. Der Schildknorpel ist also so weit von unten in den Hyoidkomplex hineingeschoben, daß der obere 
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mediane Rand beider Skeletteile in gleicher Höhe steht, die des Hyoides ventral von der des Thyreoides. Der 
hintere Zungenbeinbogen überlagert mit seinem verbreiterten Abschnitt den größten Teil der Schildplatte von 
außen und liegt weiterhin der Außenseite des oberen Schildknorpelrandes seitlich an, den er um ein weniges 
überragt. Zwischen der Innenfläche dieses Bogens und dem oberen Schildknorpelrand dehnt sich die derbe 
Membrana thyreo-hyoidea aus. Sein distales Ende ist mit dem oberen Horne des Schildknorpels durch 
stärkere Bandmasse fest verbunden, welche nur minimale Bewegungen des Hyoidkomplexes gegen das 
Thyreoid gestatten. Dagegen ist die Beweglichkeit des oberen Hyoidbogens gegen den unteren ziemlich 
groß, wie auch aus einem zwischen beiden Bögen sich ausspannenden Muskel hervorgeht. Beide Bögen 
gewähren einer starken und vielseitigen Muskulatur Ansatz, besonders einem Teil der komplizierten Pharynx- 
muskulatur; Ausdehnung und Mannigfaltigkeit dieser Muskulatur stehen mit der Ausbildung und Gliederung 


der Zungenbeinbögen im Einklang. 
3 
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Fig. 3. Fig. 4. 


Fig. 3. Hyoidkomplex und Kehlkopfskelett von Oryeteropus. Lateralansicht. Nat. Gr. Ar. Arytänoid; For.thy. Foramen 
thyreoideum; Tr. Trachea; sonst wie in Fig. 2. 

Fig. 4. Hyoidkomplex und Kehlkopfskelett von Oryeteropus. Dorsalansicht. Nat. Gr. Pr.m.ar. Processus muscularis 
arytaenoidei; Pr.p.s.er. Processus posterior superior cricoidei; Oristaer. Crista cricoidei. ; 


Der Schildknorpel (Fig. 2—5) von Orycieropus steht auf einer phyletischen Zwischenstufe, welche 
noch die Umformung zweier Visceralbögen in eine Platte erkennen läßt. Er ist durchweg knorpelig, nur 
an der Anlagerungsstelle für die Epiglottis findet sich eine kalkhaltige Stelle, jedoch kein Knochen. Das 
Thyreoid bildet im ganzen eine gekrümmte, hinten offene Platte, deren Krümmungradius mit demjenigen des 
Hyoides und seiner unteren Bögen übereinstimmt. Das breite Mittelstück liegt, wie geschildert, dorsal vom 
Zungenbeinkörper, mit dessen oberem Rand es in gleicher Höhe abschneidet, dessen unteren Rand es aber 
erheblich pulmonalwärts überragt und hier bis zum oberen Cricoidrande herabreicht; gegen diesen ist der untere 
Schildknorpelrand wiederum etwas dorsalwärts verschoben (Fig. 3). Das Mittelstück des Schildknorpels ist 
an der Innenseite verdickt, und zwar in einer Breite, welche der Ausdehnung der hier angelagerten Epiglottis- 
basis entspricht. Es ist das Widerlager für die Epiglottis (Fig. 5.), dessen Oberfläche durch das hier an- 


setzende Bindegewebe rauh erscheint. Die Seitenteile des Schildknorpels nehmen, besonders nach unten, 
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allmählich an Breite zu; zugleich tritt das Thyreoid mehr und mehr unter dem Hyoidkomplex hervor. Der 
Schildknorpel läuft dorsal beiderseits in’ eine Kante aus, welche sich kranial in einen hornartigen Fortsatz, 
die Verbindungsstelle mit dem zweiten Hyoidbogen, auszieht. Am pulmonalen Ende der Dorsalkante trifft man 
auf zwei größere Fortsätze, welche sich noch durch ihre Form als die Reste zweier Bogenenden erkennen 
lassen, wenn sie auch zum größten Teil miteinander verschmolzen und in die Schildplatte aufgenommen 
worden sind (Fig. 3). Der obere der beiden Fortsätze tritt weniger hervor; er greift lateral etwas über den 
oberen seitlichen Rand des Cricoides hinaus, auf welchem er ruht. Lockeres Bindegewebe verbindet hier 
beide Skeletteile.. Der untere Fortsatz ist besser ausgebildet und liegt etwas mehr dorsal. Er reicht weit 
am Cricoid herab und ist mit einem Vorsprung an der postero-lateralen Kante des Ringknorpels durch eine 
| bewegliche Syndesmose verbunden. Zwischen den dorsalen Kanten der beiden Fortsätze spannt sich eine 
schmale bandartige Knorpelbrücke aus und hilft so ein weites Foramen thyreoideum bilden; durch dieses 
tritt der Nervus laryngeus superior in den Sinus pyriformis. Der Schildknorpel stützt sich im Bereich des 


oberen Fortsatzes auf den oberen Rand des Cricoides, 
V.p. M.h.ep. Vest.or. 


mit dem unteren auf die Seitenfläche dieses Knorpels; 


in der ventralen Mittellinie dagegen schwebt das 


Thyreoid frei über dem Raum, welcher dorsal vom um 
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mentum crico-thyreoideum zuläßt. 


Fig. 5. Medianschnitt durch Pharynx und Larynx von 
Orycteropus. Nat. Gr. d.Ph.W. dorsale Pharynxwand; M.h.ep. 


Musculus hyo-epiglotticus; Vest.or. Vestibulum oris; St. B. Phar. 
(Stimmband) d. h. oraler Rand der Stimmmembran; sonst die Or. 
bisherigen Bezeichnungen. An der Epiglottis ist der dicke Quer- 


schnitt des Knorpels zu erkennen. RE a 


Der Ringknorpel (Fig. 2—5) besteht nur aus hyalinem Knorpel und ist der variabelste Skeletteil 
des Kehlkopfes von Orycteropus. Im allgemeinen hat er die Form eines geschlossenen, unregelmäßigen 
Ringes, dessen dorsale Hälfte gegenüber der ventralen bedeutend pulmonalwärts herabgesunken erscheint. 
Die ventrale Hälfte ist konvex und zuweilen von besonderer Dicke, zuweilen aber erweist sich auf 
Querschnitten, daß sie aus abwechselnd dicken und dünnen Knorpelschichten zusammengesetzt ist. Der 
Knorpel kann sogar stellenweise durch Bindegewebe ersetzt sein und so in Form mehrerer, nicht 
vollständig miteinander verschmolzener Knorpelringe auftreten, so daß wir ein ähnliches Querschnitts- 
bild erhalten, wie sie Durchschnitte durch Trachealringe ergeben (Fig. 5). Alsdann kommen auch Form- 
veränderungen der vorderen Cricoidfläche vor, indem sich die einzelnen Knorpelteile gegeneinander abknicken 
und mehr oder weniger starke Vorsprünge in der Ventralwand erzeugen. Auch am unteren Rande findet 
sich gewöhnlich eine kleine mediane Prominenz. Auf der Grenze zwischen Seiten- und Hinterfläche treten 
die erwähnten Vorsprünge hervor, auf welche sich die unteren Bogenenden des Schildknorpels stützen. Die 
Dorsalfläche der C. cricoidea ist fast eben. In der Mitte derselben springt eine von oben nach unten 
ziehende Crista von unregelmäßigem Verlauf scharf vor. An ihrem oberen Ende läuft die Crista in zwei knopf- 
förmige Vorsprünge aus, auf welchen die Arytänoide ruhen und mit welchen sie gelenkig verbunden sind; 
pulmonal weicht sie gewöhnlich nach der einen Seite hin ab. Zu beiden Seiten der Crista bemerkt man 


mehrere asymmetrisch gelegene kleine Mulden oder Einziehungen, in deren Bereich der Knorpel auf ein 
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Minimum reduziert oder auch perforiert ist. Die Einziehungen sind anscheinend von Muskelansätzen unab- 
hängig. Der untere Rand der hinteren Cricoidfläche überlagert die 3—4 obersten Trachealringe und endigt 
in Form zweier ungleicher Fortsätze; die sie trennende Incisur liegt, entsprechend ihrer ungleichen Größe, 
nicht median, sondern nach der Seite des kleineren Fortsatzes hin. Diese Fortsätze gleichen in ihrer Form 
sehr den hinteren Enden der Trachealringe, welche gleichfalls stets asymmetrisch gebildet und gelegen sind. 
An der Außenseite tragen die Fortsätze Kanten, welche zur Befestigung der Muskulatur dienen; an ihrer 
Basis gewahrt man endlich häufig Defekte im Knorpel. 

Die Trachealringe sind alle unvollständig, d. h. dorsal offen und sehr unregelmäßig gestaltet, 
die obersten liegen innerhalb des Ringknorpels, wie schon erwähnt. Das eine Ende der Ringe reicht 
gewöhnlich auf die andere Seite hinüber, so daß der membranöse Teil der Luftröhre auch asymmetrisch 
liegt. Die Ringe sind in unregelmäßigster Weise teilweise miteinander verschmolzen, teils bleiben sie 
getrennt. 

Der Befund am Cricoid von Orycteropus deutet durch zahlreiche Einzelheiten an, daß der Ringknorpel 
aus mehreren sich zusammenfügenden Teilen erstand. Durch die weitgehende formale Uebereinstimmung 
zwischen diesen Teilen und den Trachealringen werden wir an die Tatsache erinnert, daß alle diese 
Skelettelemente phylogenetisch auf einen gemeinsamen Ausgangspunkt, das primitive Laryngotrachealskelett, 
zurückzuführen sind. 

Die Gießbeckenknorpel (Fig. 3 u. 4) sind relativ groß. Sie erinnern in ihrer Form an die- 
jenigen der Monotremen (GÖPPERT 1900). Man kann eine innere, äußere, untere und hintere Fläche unter- 
scheiden. Erstere ist dem Kehlkopflumen zugekehrt und von Schleimhaut überkleidet. Ventral läuft diese 
Fläche in eine spitze Kante aus, welche fest in die Membrana quadrangularis eingewebt ist und, lediglich 
ihrer Lage nach, einem Processus vocalis entspricht; Stimmbänder und Stimmbandmuskeln, wie wir 
sie bei höheren Säugern kennen, sind noch nicht ausgebildet. Die äußere Fläche der Arytänoide 
bildet mit der sehr derben, von Knorpel durchsetzten Stimmmembran und den hier befindlichen Muskeln 
die innere Wand des Sinus pyriformis. Die hintere Fläche ist durch eine von medial und oral nach lateral 
und pulmonal ziehende Kante, welche sich bis zur Spitze des in gleicher Richtung verlaufenden starken 
Processus muscularis fortsetzt, halbiert. Die erwähnte Kante verliert sich allmählich nach oben; hier ist der 
Knorpel wieder glatt, und die Außenfläche geht ohne Grenze mit leichter konvexer Krümmung in die 
Hinterfläche über. Den oberen Abschluß des Knorpels bildet ein firstartiger Vorsprung, dessen dorsalem 
Ende noch eine gleich zu erwähnende kleine Knorpelmasse aufsitzt. Mit seiner unteren Fläche endlich 
lagert der Gießbeckenknorpel auf dem hinteren oberen Rande des Cricoides, speziell auch auf den Processus 
superiores posteriores des Ringknorpels, mit welchen er durch einen Bandapparat beweglich verbunden ist. 
In der hinteren Mediane stoßen die Arytänoide nur im hinteren Bereich jener oberen Firste zusammen; 
darunter klafft eine ovale Lücke, welche durch eine bindegewebige Membran und die ihr aufliegende Inter- 
arytänoidmuskulatur verschlossen wird. 

In dieser Gegend wurde auch besonders auf ein etwa vorhandenes Procricoid geachtet, wie es 
in der Zweizahl als vorderes und hinteres bei den Monotremen, als einfaches Schaltstück in weiter Ver- 
breitung bei den höheren Abteilungen der Säugetiere auftritt (GÖPPERT). Es gelang mir nicht, ein Pro- 
cricoid bei Oryeteropus aufzufinden. Immerhin könnte ein derartig kleines rudimentäres Knorpelstückchen 
dem Untersucher leicht entgehen. Es wird sich aber fernerhin auch aus der Anordnung der Muskulatur 
ergeben, daf3 tatsächlich kein Procricoid vorhanden sein kann. 

Dem hinteren Ende des Aryknorpels sitzt jederseits eine kleine Knorpelmasse auf, welche durch 


Bindegewebe mit dem First des Arytänoides verbunden und von Bindegewebe durchsetzt ist. Es ist die 
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vom Aryknorpel abgegliederte Cartilago corniculata (Santorini), — Die WriIsBERGschen Knorpel, welche 
genetisch auf die Epiglottis zurückzuführen sind, seien im Zusammenhang mit dieser erörtert. 

Die Epiglottis (Fig. 1—7) ist Eingangs schon nach äußerer Form und Lage geschildert worden. 
Die annähernd frontale Stellung der breiten, blattformigen Pars libera an sich und die Bildung eines Ansatz- 
rohres, welches dieser mittlere Abschnitt zusammen mit den seitlichen Epiglottisfalten oberhalb des Kehl- 
kopfeinganges herstellte, wurden festgestellt. Endlich sahen wir die niedrigen ary-epiglottischen Falten an 
der Epiglottis auslaufen. Wir hatten hiermit einen Blick auf die äußeren Formverhältnisse der Epiglottis 
und ihrer Nachbarschaft geworfen, und es fragt sich nun, wie die Epiglottis befestigt ist und wie sich ihr 
Skelett nach Form, Ausdehnung und histologischem Bau verhält; ferner bedarf die obige Deutung der 
beiden Faltenpaare einer näheren Begründung. 

Präpariert man die Epiglottis frei, so sieht man, daß die Basis rechtwinklig ventralwärts abgebogen 
ist und sich auf die Verdickung an der Innenseite des Thyreoidkörpers stützt (Fig. 5 u. 6b), welcher sie 
angepaßt ist. Zwischen beiden Teilen liegt ein straffes Bindegewebspolster, welches eine sehr feste Ver- 
bindung herstellt. Wenn man die Beweglichkeit des Schildknorpels gegen die übrigen Kehlkopfknorpel 
und den Hyoidkomplex im Auge behält, wird man zugeben, dafß sich die Epiglottis von Orycieropus nur 
auf das Thyreoid stützt, nicht auf das gesamte Kehlkopfskelett. Trotz dieser in der Säugerreihe bekanntlich 
sekundären Anpassung der Epiglottisbasis an ein Widerlager zeigt der Epiglottisknorpel noch Andeutungen 
einer primitiven Paarigkeit. Hellt man das Organ auf, so sieht man, daß er sich nach unten und außen 
in zwei Zipfel auszieht, welehe durch eine breite mediane Incisur getrennt sind. Genaueres über Form und 
Ausdehnung des Epiglottisskelettes war durch Präparation nicht zu erfahren. Die mikroskopische Unter- 
suchung war hier nicht nur zur Feststellung des histologischen Baues notwendig, sondern auch zur 
Orientierung über Form und Grenzen des Knorpelskelettes. Wir stellen zunächst diese und ihre Beziehungen 
zu den Faltenbildungen dar und wenden uns dann zur histologischen Untersuchung. 

Im freien Teil der Epiglottis ist das stützende Knorpelblatt zur Not abzugrenzen, doch gehen Knorpel- 
gewebe und Umgebung meist ohne makroskopisch sichtbare Grenze ineinander über. Das Knorpelblatt ist 
in diesem Abschnitt stellenweise als dünne, weiche Lamelle zu erkennen, welche kurz vor dem Schleim- 
hautrand mit stumpfer unregelmäßiger Kante endigt. Die Schleimhaut überragt den oberen und seitlichen 
Rand des Knorpels als Duplikatur und bildet so einen membranösen Saum um die Epiglottis. Das Knorpel- 
skelett setzt sich in die hohen seitlichen Falten nicht fort; die Plicae epiglotticae laterales sind reine 
Schleimhauterhebungen, welche an den Cartilagines corniculatae (Santorini) und dem oberen Rande der 
Arytaenoide auslaufen. Faßt man noch das Zusammenwirken dieser Falten mit den Plicae palato-pharyngeae 
ins Auge, so kann an der richtigen Auffassung dieser als Plicae epiglotticae laterales nicht gezweifelt werden. 
Als weiterer Beweis sind endlich die Plicae ary-epiglotticae anzuführen. Diese Falten sind unbedeutende 
Erhebungen, welche sich in der Tiefe des Ansatzrohres zur Seite der Glottis von den Arytänoiden nach 
vorn ziehen. Ihre ventralen Ansatzstellen, welche bei allen Säugern in der seitlichen Begrenzung des 
basalen Epiglottisknorpels gegeben sind, liegen bei Orycteropus, entsprechend der Breite dieses Knorpels, 
weit auseinander (Fig. I). Verfolgt man sie bis zu Ende, so gewahrt man, dafß3 ihr freier Rand nicht mehr 
die Epiglottis erreicht, sondern hauptsächlich unterhalb derselben zu der die Innenseite des Thyreoides 
bekleidenden Kehlkopfschleimhaut zieht (auf Fig. 5, einem Medianschnitt, nicht sichtbar). Die Plicae ary- 
epiglotticae von Orycteropus haben sich also in Plicae ary-thyreoideae umgewandelt, eine Erscheinung, 
welche GÖPPERT schon bei Carnivoren (Feliden, Hyaena) und einigen Prosimiern (Lemur) beobachtet und 
stets in Begleitung anderer Rückbildungsvorgänge an diesen Falten vorgefunden hat. Dringt der Epiglottis- 


knorpel dorsalwärts vor, so geschieht es meist in dieses Faltenpaar (vergl. Monotremen, Insectivoren und 
Jenaische Denkschriften. XV. 2 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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Carnivoren); nur die verschiedenen Species der Myrmecophaga bilden hierin eine Ausnahme, wie sich im 
weiteren Verlauf der Untersuchung zeigen wird. Geraten diese seitlichen Fortsäze des Epiglottisknorpels 
in Verfall, so gehen auch die durch sie gestützten Falten zurück, und so treffen wir in den Plicae ary- 
thyreoideae des Orycteropus nur Reste eines Skelettes in Form eines kleinen, weichen Knorpelstranges, 
welcher schwer abgrenzbar ist, da er gleichzeitig von anderen Gewebsarten ganz durchsetzt und zerlegt ist. 
Das Knorpelstäbchen, welches wir nur mit dem WRrISBERGschen Knorpel höherer Säugetiere vergleichen 
können, liegt nahe der Cartilago corniculata, hängt aber weder mit dieser noch mit dem Epiglottisknorpel 
zusammen. Die Phylogenese lehrt, daß es ursprünglich aus dem basalen Teil des Epiglottisknorpels seitlich 
hervorsproßte und sich dann abgliederte oder sekundäre Verbindung mit dem Arytänoid resp. dem SANTORIN- 
schen Knorpel einging. Bei Orycteropus finden wir es ohne Zusammenhang mit anderen Knorpelteilen im 
Zustande äußerster Reduktion, Symptome, welche mit den gleich zu besprechenden hochgradigen Rück- 
bildungserscheinungen am Epiglottisknorpel selbst in vollem Einklang stehen. 

Oryeteropus rückt in diesem wichtigen morphologischen Merkmal eines bereits abgegliederten WRIS- 
BERGschen Knorpels weit von den übrigen Edentaten ab, bei welchen wir statt des genannten freien Knorpels 
noch nicht vom Epiglottisknorpel abgegliederte Processus cuneiformes antreffen, nähert sich also auch in 


der Organisation des Kehlkopfes mehr den bei höheren Säugern gewöhnlichen Zuständen. 


Fig. 6a und b. Die Epiglottis von Oryeteropus mit den Plicae epiglotticae laterales und den Cartilagines corniculatae. 
Vergr. 2:1. a Dorsalansicht, b Ventralansicht. Die Grenzen des Knorpelblattes sind punktiert angegeben; K gibt die Lage des 
Perichondriums an; A Anlagerungsstelle am Schildknorpel; J Incisur. 


Wir werden weiterhin sehen, wie viel mehr im Epiglottisknorpel von Tamandua trotz äußerer Aehn- 
lichkeit und gleicher Funktion der primitivere Typus gewahrt ist, wie er uns bei den übrigen Edentaten 
und den Insectivoren entgegen tritt. 

Die histologische Untersuchung frontaler und sagittaler Schnitte, welche mit Hämatoxylin-Eosin und 
auf elastische Fasern gefärbt wurden, ergab folgendes. Durch ein hier und da unterbrochenes Perichondrium, 
welches ventral und dorsal durch eine dünne wandständige Lage von Knorpelzellen ausgekleidet ist, wird 
ein ausgedehntes knorpeliges Epiglottisskelett vorgetäuscht. Man erhält zunächst den Gesamteindruck, daß 
hier ehemals ein dickes kompaktes Knorpelblatt bestanden haben muß, welches jetzt bis auf die dünne 
Wandung und kleine kernartige Reste teils sehr verändert, teils durch andere Gewebe ersetzt worden ist. 
Der Umrif dieses Knorpelskelettes ist noch in Form des kapselförmig angeordneten Perichondriums ange- 
deutet, welches aus zirkulären Bindegewebszügen und elastischen Fasern besteht (vgl. punktierte Linie in 
Fig. 6a u.6b). An der Innenwand der Kapsel lagert jene dünne Schicht von Knorpelzellen, welche säulen- 
förmig aneinandergereiht sind. Die Kerne der Zellen sind hier gut gefärbt, ihr Körper ist hell und meist von 


der sie umgebenden Kapsel etwas retrahiert. Die spärliche hyaline Grundsubstanz führt elastische Fasern. 
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Dazwischen durchziehen zarte Septa kollagener und elastischer Fasern vom Perichondrium aus das Innere 
des Organs und bilden dort ein reich verzweigtes Netzwerk, in dessen feinen und gröberen Maschen sich 
aber andere Gewebsarten in unregelmäßigster Anordnung finden. Der weitaus größte Teil des Epiglottis- 
körpers wird bei Orycteropus in ähnlicher Weise durch Fett- und Drüsengewebe ausgefüllt, wie es GÖPPERT t) 
(1900, p-. 585) für die Epiglottis des Hundes beschrieben hat. Auch die Epiglottis von Orycieropus besteht 
in ihrem freien Abschnitt aus einer verhältnismäßig dünnen Rinde von elastischem Knorpel, während „die 
zentral gelegenen Fettzellen die Knorpelrinde der Vorder- und Hinterfläche in Verbindung setzen“. Hiermit 
ist jedoch nur ein Schema des mikroskopischen Baues gegeben, welches viele Durchbrechungen erfährt, indem 
das Knorpelgewebe und Perichondrium an manchen Stellen ganz verdrängt und durch Schleimdrüsen und 
Fettgewebe ersetzt ist. Als Ersatz für das Knorpelgewebe findet sich aber noch eine dritte Gewebsart, 
welche GÖPPERT nicht erwähnt; SCHAFFER?) hat dieselbe in der Epiglottis der Katze beobachtet und sie mit 
dem m. E. am meisten zutreffenden Ausdruck „Schleimknorpel‘“ gelegentlich bezeichnet. Dieses Gewebe 
unterscheidet sich von dem unveränderten Knorpelgewebe dadurch auf den ersten Blick, daß in ihm die 
Grundsubstanz gegenüber den Zellen einen größeren Raum einnimmt. Dieser Unterschied scheint nun auf 
einen Quellungszustand der Grundsubstanz zurückzuführen sein, welcher die Zellen durch Druck in ihrer 
Gestalt und Lebensfähigkeit beeinflußt. Dieses Gewebe ist jedoch auch nicht einheitlich, es ist vielmehr 
mit Uebergangsformen vom Schleimknorpel zum schleimigen Bindegewebe, andererseits zum Fettzellgewebe 
allenthalben untermischt. Zunächst finden sich große, blasige, helle Knorpelzellen ?) von ovaler oder durch 
Druck polyedrischer Form, zuweilen fetthaltig, welche in einer Kapsel von schleimiger Grundsubstanz 
eingebettet sind. Von der Kapsel haben sich die Zellen, zum einzigen Unterschied von den durch SCHAFFER 
beschriebenen, sehr häufig etwas retrahiert und sind infolgedessen gut abzugrenzen. Zellkörper und Kerne 
sind, ebenso wie die glasige, von spärlichen elastischen Fasern durchzogene Grundsubstanz, sehr matt gefärbt. 
Einzelne Zellen erscheinen ganz homogen, sind kaum mehr färbbar, sie „verdämmern“, wie sich SCHAFFER 
treffend ausdrückt. Diese Gewebspartien kann man nur als Schleimknorpel bezeichnen, der jedoch an dem 
mir vorliegenden Material histologisch und tinktoriell durchaus regressive Veränderungen gegenüber 
dem unveränderten Knorpelgewebe aufweist; es fehlt jeder Anhaltspunkt, ihn als vorknorpeliges Bildungs- 
gewebe aufzufassen. — An anderen Stellen sind die Zellen mehr oder weniger plattgedrückt, sie sind lang- 
gestreckt, spindelig; die Gestalt des Kernes stimmt mit der Zellform überein. Auch diese Zellen haben sich 
häufig von ihrer Umgebung retrahiert, und man gewahrt eine deutliche, meist etwas kräftiger gefärbte Kapsel 
der Grundsubstanz um die Zelle herum. Die Grundsubstanz ist auch an diesen Stellen glasig, färbt sich 
fast gar nicht und zeigt auf Orceinfärbung vereinzelte dünne, elastische Fasern. Schließlich gehen diese 
Zellformen fließend in spindelige und sternförmige Bindegewebszellen über. Andererseits lassen sich alle 
Uebergänge bis zu Fettgewebszellen auffinden; zwischen letzteren trifft man dann kollagene und reichlichere 
elastische Faserbündel. 

An der Basis der Epiglottis sind die geschilderten regressiven Veränderungen noch weiter fortge- 
schritten. Das Perichondrium ist zwar auch hier erhalten, doch innerhalb desselben gewahrt man nur noch 
einzelne Reste jenes Schleimknorpels. Drüsengewebe im Verein mit elastischem und kollagenem Gewebe 


machen hier die Hauptmasse des sogenannten Epiglottisskelettes aus. 


ı) Vergl. daselbst auch die Figuren 33—36, welche den histologischen Bau der Epiglottis bei verschiedenen Säugern 
veranschaulichen. 
2) J. SCHAFFER, Zur Histologie, Histogenese und phylogenetischen Bedeutung der Epiglottis. Anat. Hefte, Bd. XXXIII, 


Heft 3, 1907. 

3) Da vorliegendes Material naturgemäß für die histologische Untersuchung nicht so geeignet war, wie dasjenige 
SCHAFFERs, und ich bereits Bekanntes nicht wiederholen möchte, so sei hier auf die instruktiven Figg. 5, 6, Il, 12 und 13 von 
SCHAFFFR verwiesen. 

2* 
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Il. Muskulatur. 


I. Die ventrale und laterale Längsmuskulatur des Halses. 


Genannte Muskulatur ist zwar an meinem Material nur in Resten erhalten, soll jedoch der Vollständigkeit 
und besseren Orientierung wegen kurz gestreift werden. Die Musculi sterno-hyoideus und sterno- 
thyreoideus (Fig. 3) sind in ihren Insertionen vorhanden. Letzterer setzt sich an der Spitze des oberen 
Thyreoidbogens an und trennt hier zwei Portionen des unteren Schlundschnürers an ihrem Ursprung von- 
einander; die Fascie über seiner Endsehne dient einzelnen Bündeln dieses Constrictor noch als Ursprungs- 
gelegenheit. Der M. sterno-thyreoideus ist teilweise von dem Bauche des stärkeren M. sterno-hyoideus 
bedeckt. Dieser liegt ganz medial und inseriert, dem Muskel der anderen Seite in der Mittellinie eng 
angeschlossen, an der unteren Kante des Zungenbeinkörpers; seine Insertion greift seitlich auch auf die 
verbreiterte Platte über, durch welche der proximale Teil des hinteren Zungenbeinhornes ausgezeichnet ist. 

Der dritte vordere Halsmuskel, der M. thyreo-hyoideus (Fig. 8 u. II), nimmt von der lateralen 
Außenfläche des Schildknorpels seinen Ursprung. Die Ursprungslinie verläuft von der Spitze des ersten 
Thyreoidbogens gerade aufwärts (in Fig. 8 durch die Endsehne des M. sterno-thyreoideus gekennzeichnet) 
und endigt etwa /, cm vor der Dorsalkante des Thyreoids an dessen oberem Rande. Der Ursprung ist von 
demjenigen des in diametral entgegengesetzter Richtung ziehenden M. thyreo-pharyngeus durch einen von 
oral nach kaudal gerichteten Sehnenstreifen getrennt. Die obersten Bündel des Muskels verlaufen annähernd 
horizontal, die unteren nehmen, schräg aufsteigend, die Richtung auf die Innenseite des Zungenbeinkörpers 
und die proximale abgeplattete Partie des hinteren Zungenbeinbogens, unter welcher der Muskel verschwindet, 
um sich an der Innenseite des Zungenbeinkörpers sowie des Bogens an genannter Stelle anzusetzen 
(Fig. ıı). Die Endsehne trifft mit derjenigen des Muskels der anderen Seite am Zungenbeinkörper zusammen. 
Die untere Hälfte des Muskels bedeckt den größten Teil des M. crico-thyreoideus, die obere liegt der 
Außenseite der Schildplatte auf. Die Wirkung wird in einer Senkung des Zungenbeinkörpers resp. Hebung 
des Schildknorpels bestehen. 

Dem gleichen Innervationsgebiet, wie die ventrale Längsmuskulatur, gehört noch der M. hyo-epi- 
glotticus an (Fig. 5 u. 7). Diese Bezeichnung dürfte für den Muskel von Orycteropus allein zutreffen, 
da keine der vielfachen anderen Benennungen, welche dieser Muskel infolge seiner großen Variabilität bei 
den höheren Säugern erhalten hat (FÜRBRINGER), sein Verhalten bei Orycteropus genau kennzeichnen würde. 
Der Hyo-epiglotticus entspringt bei zwei der untersuchten Exemplare zweiköpfig von der oralen Fläche der 
Enden des Zungenbeinkörpers und den anschließenden proximalen Enden der vorderen Zungenbeinbögen, 
sowie von der Gelenkkapsel zwischen beiden Skeletteilen. Die beiden Muskelbäuche ziehen konvergierend 
dorsalwärts zur Ventralfläche der Epiglottis, nahe deren Basis sie sich vereint ansetzen. Der Muskel liegt 
einer derben Membran auf, welche sich von Zungenbeinkörper über den Oberrand der Thyreoidcopula zur 
Basis der Epiglottis erstreckt und mit dem M. hyo-epiglotticus gemeinsam die muskulöse Grundlage der 
Kehltasche bildet. Membran und Muskel sind dicht über dem Widerlager, durch welches sich die Epiglottis 
auf den Schildknorpel stützt, an dieser befestigt. Bei dem dritten Exemplar konnten zwischen den paarigen 
Teilen dieses Muskels noch vereinzelte dünne Muskelfasern zur Oberfläche des Zungengrundes verfolgt 
werden, welche hier in der Nähe des M. longitudinalis superior und der Ausläufer der M. genioglossus 
endigten, ohne aber mit diesen Muskeln in Verbindung zu stehen. Bei Tamandua werden wir einem analogen 
paarigen Muskel begegnen. Die Wirkung dieser Muskeln besteht in einem kräftigen ventralwärts gerichteten 


Zug und, in Anbetracht der retrovelaren Lage der Epiglottis, in einem Aufrichten und Anpressen der 
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Epiglottis an die Hinterfläche des Gaumensegels. Dem M. hyo-epiglotticus kommt somit, allgemeiner 
gesprochen, die wichtige Funktion zu, den Kehlkopfeingang permanent_offen”und in Verbindung mit den 
Choanen zu halten. Indem er durch Aufrichten der Epiglottis zugleich die eingeführten Ingesta auf die 
Fauces ableitet, hält er auch die seitlichen Epiglottisfalten in Spannung und trägt.hierdurch weiterhin mit 
zum Schutz des Kehlkopfeinganges gegen das Eintreten von Ingesta bei. Die Wirkung dieses Muskels ist 
also einer Funktion der Epiglottis als „Kehldeckel‘‘ gerade entgegengesetzt. 

Als lateraler Längsmuskel ist endlich der vom N. glosso-pharyngeus innervierte M. interhyoideus 
anzuführen, welcher bei Orycteropus in Uebereinstimmung mit der Entfaltung des Hyoidkomplexes sehr gut 
entwickelt ist (Fig. 7). Das Punctum fixum dieses Muskels liegt an der oberen Kante und Außenfläche 
des hinteren Zungenbeinbogens, von welchem er in breiter Form nach ventral und oben zum beweglichen 
vorderen Bogen hinzieht, um sich an der Unterkante der beiden proximalen Glieder bis etwa zur Mitte des 
zweiten Gliedes anzusetzen. Der M. interhyoideus durchzieht also in ähnlicher Weise, wie der Hyo-pharyngeus, 
den Rahmen der Hyoidbögen und wird von diesem außen umfaßt und bedeckt. Die Fasern beider Muskeln 
überkreuzen sich spitzwinklig. Die Funktion des M. interhyoideus kann nur in einer Senkung des vorderen 
Zungenbeinbogens nach hinten-unten gegen den fixierten hinteren Bogen bestehen. Da beide Bögen einem 
großen Teil der Ringmuskulatur des Pharynx als Ursprung dienen, wird auch eine Fixierung derselben in 
verschiedenen Stellungen notwendig, und diese 
wird anscheinend durch den beschriebenen Muskel 
reguliert. Ueber sein Vorkommen bei anderen 
Säugern hat Dusoıs (p. 226) berichtet. Hy.la — 


M.styl. hy. 


M.st.hy thy.ph. 
M.th.hy 
Meonstr, 
M.er.th. 
M.st.th. ph. inf. 
M.erph 


Fig. 7. Fig. 8. 


Fig. 7. Blick von oben in die Kehltasche von Orycieropus. Nat. Gr. Schleimhaut entfernt. M.styl.gl. Musculus stylo- 
glossus; M.hyo.ep. Musculus hyo-epiglotticus; M.enterhy. Musculus interhyoideus. 

Fig. 8. Die Pharynxmuskulatur von Oryeteropus. Lateralansicht. Nat. Gr. M.hyo.gl. Musculus hyoglossus; M.st.hy. 
Musculus sternohyoideus; M.th. hy. Musculus thyreohyoideus; M.er.th. Musculus cricothyreoideus; M.st.th. Musculus sternothyreoideus; 
M.constr.ph.med. und inf. Musculus constrictor pharyngis medius und inferior; M.styl.hy. Musculus stylohyoideus. Sonst bekannte 
Bezeichnungen. 


Endlich sei hier noch die zweizipfelige Insertion des M. stylo-hyoideus bemerkt (Fig. 8). Beide 
Zipfel endigen vor einander an der Außenseite des hinteren Hyoidbogens nahe dessen ventralem Ende; 
der vordere bedeckt dabei den hinteren. Eine Erklärung für diese doppelte Insertion ließ sich nicht finden. 


Die beiden Endsehnen fassen keinen dem M. digastricus entsprechenden Muskel zwischen sich. Der 
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M. stylo-hyoideus liegt der von der Spitze des hinteren Zungenbeinhornes kommenden Portion des mittleren 
Pharynxschnürers außen auf und bedeckt mit letzterem zusammen den Nervus hypoglossus auf dieser 


Strecke. 


2. Die Muskeln des weichen Gaumens und des Pharynx. 


Nachdem wir die Betrachtung der äußeren Formverhältnisse des weichen Gaumens und des Schlund- 
kopfes bereits vorweggenommen, wenden wir uns zur muskulösen Grundlage. Die Muskulatur des Gaumen- 
egels war an den aus dem Zusammenhang mit der Umgebung herausgelösten Organen natürlich nur 
partiell erhalten. Die Muskelplatte nimmt den größten Teil des Velums ein, erreicht jedoch nicht den 
konkaven hinteren Rand, welcher, wie eingangs beschrieben, durch einen membranösen Saum umrandet 
wird. Quere und der Form des Gaumensegels entsprechende bogenförmige Muskelzüge machen die Haupt- 
masse der Muskulatur des Gaumensegels aus (Fig. Io). Erstere sind das Produkt von Ausstrahlungen der 
Musculi tensores und levatores veli palatini, deren Stümpfe vom Eintritt in die Velummuskulatur 
an zu verfolgen sind. Die bogenförmigen Fasern verlaufen halbkreisförmig von einer Seite auf die andere 
hinüber und setzen sich dann in die hinteren Gaumenbögen als kräftige Mm. palato-pharyngei fort. 
Diese erhalten durch mehr gerade herabsteigende Bündel, welche in den Seitenteilen des Velums entspringen, 
noch Zuzug. So entsteht ein ziemlich voluminöser Muskelbogen, welcher sich beiderseits nach hinten und 
unten in die Seiten- und Hinterwand des Schlundkopfes fortsetzt und nahe der dorsalen Mediane, allmählich 
verflachend, in einer Bindegewebsplatte ausläuft. Diese Stelle liegt in der Höhe der Basis der Arytänoid- 
knorpel. Die Mm. palato-pharyngei überdecken seitlich und hinten den untersten Teil des obersten Schlund- 
schnürers von innen, sowie weiterhin die Insertionsteile des mittleren und unteren Constrictor pharyngis, 
deren Faserverlauf sie hierbei rechtwinklig kreuzen (Fig. 10). Schließlich gehen alle diese Muskeln im 
Bereich der dorsalen Pharynxraphe Durchflechtungen ein. Beziehungen der Muskeln zum Thyreoid fehlen. — 
Ein medialer Längsmuskelzug, welcher seiner Lage nach einem Levator uvulae höherer Säuger verglichen 
werden konnte, ist bei Oryeteropus nicht ausgesprochen. 

Die Mm. palato-pharyngei springen stark in das Lumen des Pharynx vor und erzeugen mit der sie 
überkleidenden Schleimhaut als die gleichnamigen Falten jene ringförmige, von ventral und oben nach 
dorsal und unten gerichtete Verengerung des Cavum pharyngo-nasale, welche von RückeErT als Isthmus 
pharyngo-nasalis bezeichnet worden ist. 

Die Muskulatur des Schlundkopfes besteht aus einer äußeren Ring- und inneren Längsschicht, eine 
Anordnung, wie wir sie bei allen Säugern antreffen (RÜCKERT). Erstere ist die bei weitem stärkere und 
mannigfaltigere und läßt drei Constrictoren unterscheiden, welche jedoch nicht ganz selbständig sind, sondern 
stellenweise in die Muskulatur des Larynx und des weichen Gaumens übergehen und sich gegenseitig 
teilweise überlagern. RÜCKERT, dem wir bekanntlich in erster Linie eine eingehende Kenntnis der Pharynx- 
und Velummuskulatur der Säuger verdanken, hat schon hervorgehoben (p. 51), daß das Charakteristische 
dieser Muskeln nicht in ihrem innerhalb der Säugetiere ziemlich wechselnden Ursprung (Kehlkopf, Zungen- 
bein, Hart- und Weichgebilde des Kopfes, Zunge), sondern in ihrem stets gleich bleibenden Ansatz an der 
Hinterwand des Pharynx zu sehen ist. 

Der Constrictor pharyngis inferior ist ein Laryngo-pharyngeus, welcher sich nach seinen 
Ursprüngen wieder in zwei Abschnitte, einen Crico-pharyngeus und einen Thyreo-pharyngeus, teilen läßt. 
Der Cricopharyngeus (Fig. 8 u. 9) entspringt von der lateralen Fläche und der diese begrenzenden 
unteren Kante des Ringknorpels. Oralwärts reicht die Ursprungslinie bis in Höhe der Spitze des ersten 


Ihyreoidbogens; sie verläuft demnach ventral vor dem zweiten Thyreoidbogen her, welchen der Muskel 
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vollständig von außen überzieht. Dorsal und unten geht der Ursprung bis auf die Außenkanten jener 
Fortsätze des Cricoides über, welche in ihrer Form den Enden der Trachealringe so sehr gleichen. Der 
Crico-pharyngeus überdeckt hier den Dilatator laryngis. Die untersten Muskelbündel steigen in der hinteren 
Schlundwand steil aufwärts und bilden einen Spitzbogen, aus welchem der Oesophagus heraustritt. Einzelne 
Fasern leiten direkt in die Muskulatur der Speiseröhre über, die Hauptmenge derselben geht aber ohne 
Unterbrechung in die der anderen Seite über; eine Raphe in der Mittellinie fehlt hier. Die oberen Bündel 
verlaufen weniger steil aufsteigend zur hinteren Pharynxwand und überlagern auf ihrem Wege den zweiten 
Thyreoidbogen und seine Muskulatur, d. h. Teile des M. thyreo-pharyngeus. Die Art der Ueberlagerung 
ist von außen nicht sichtbar, sie tritt erst zutage, wenn man den Crico-pharyngeus in seinem unteren Teil 


von seinem Ursprung lostrennt und nun von innen-hinten in das Constrictorensystem hineinsieht (Fig. Io). 
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373 Fig. 9, Die Pharynxmuskulatur von Oryeteropus. Dorsal- 
an ansicht. Nat. Gr. Dieselben Abkürzungen. CO.pk.n. Cavum pha- 
Fig. 9. ryngo-nasale; % Raphe; N.lar.sup. und inf. Nervus laryngeus 
superior und inferior. 
Fig. 10. Das Verhalten der Muskulatur des Pharynx und des weichen Gaumens in der hinteren Schlundwand von 
Oryeteropus. Innenansicht. Nat. Gr. Bekannte Abkürzungen. M.lev.v.p. Musculus levator veli palatini; M.pal.ph. Musculus 
palato-pharyngeus. Schildknorpel durchschnitten. 
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Der M. thyreo-pharyngeus bildet im allgemeinen einen mit dem vorigen parallel verlaufenden Bogen. 
Er nimmt seinen Ursprung fortlaufend längs der ganzen Aufßenfläche der beiden Schildknorpelbögen, läßt 
deren Dorsalkante dagegen frei. Entsprechend der Richtung des ersten Bogens greift der Ansatz bis zu 
dessen Spitze weiter ventralwärts und reicht hier bis zur Endsehne des M. sterno-thyreoideus, welche hierdurch 
bei äußerlicher Betrachtung als Grenzmarke zwischen den beiden Portionen des Laryngo-pharyngeus erscheint. 
Tatsächlich aber erstreckt sich der Thyreo-pharyngeus bis zur Spitze des zweiten Thyreoidbogens herab, und 
dieser Teil des Muskels wird, wie beschrieben, von den obersten Ursprungsportionen des Crico-pharyngeus 
bedeckt. Einige oberflächliche Züge des Muskels greifen ventral vom oberen Thyreoidbogen auf die Außen- 
seite der Schildplatte bis zum Ursprung des M. thyreo-hyoideus über, zuweilen dehnt sich der Ursprung 


noch auf die Fascie dieses Muskels aus, zuweilen ist er durch einen deutlichen Sehnenstreifen von ihm 
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getrennt. Auch der Thyreo-pharyngeus strebt dorso-medialwärts zur hinteren Schlundwand empor. Seine 
Fasern divergieren nahe der Insertion, indem die kaudalsten eine horizontale Richtung einschlagen und auf 
diese Weise über die oralsten des Crico-pharyngeus zu liegen kommen, die oralen Bündel sich dagegen 
steil nach oben wenden. Alle Teile des Thyreo-pharyngeus enden in der hinteren Schlundwand in einer 
medianen Bindegewebsraphe, welche die beiderseitigen Muskeln voneinander trennt (Fig. 9 u. Io); es findet 
kein Uebergang von der einen Seite zur anderen statt, wie beim Crico-pharyngeus. Die oralsten Bündel 
des Thyreo-pharyngeus weichen insofern etwas vom gewöhnlichen Verhalten dieses Muskels bei den meisten 
Säugern ab, als sie auch den untersten Insertionsteil des Hyo-pharyngeus überdecken. Die Ueberlagerung 
der Constrictoren ist also nicht dachziegelförmig. 

Der Constrictor pharyngis medius von Orycteropus ist ein ununterbrochener Hyo-pharyngeus, 
welcher eine sehr ausgedehnte Ursprungslinie und eine sehr beschränkte Insertionsstelle aufweist, folglich kon- 
vergierend verläuft (Fig. 8 u. 9). Er kommt von dem ganzen nach hinten offenen Rahmen, welchen die 
beiden Zungenbeinbögen miteinander bilden, und füllt die Lücke zwischen beiden in Form einer einheitlichen 
Muskelplatte völlig aus. Innerhalb dieser kann man wieder einen Cerato-pharyngeus unterscheiden, welcher 
von der oralen Kante und Außenfläche des ganzen hinteren Zungenbeinbogens komnt; ein kleines Bündel 
entspringt für sich vom Bogen und ist durch die Insertion des Stylo-hyoideus vom übrigen Ursprung 
getrennt. Dieser Cerato-pharyngeus ist die stärkste Portion des mittleren Schlundschnürers, zieht, nur wenig 
ansteigend, über die Außenseite des Bogens und seiner Verbindung mit dem oberen Dorsalfortsatz der 
Schildplatte zur Raphe in der hinteren Schlundwand; er wird durch die unter ihm liegenden Skeletteile 
wulstig vorgewölbt. Nahe der Insertion senkt sich fast der ganze Muskelabschnitt in sich konvergierend 
unter die obersten Fasern des Constrictor inferior. Der übrige Hyo-pharyngeus setzt an der Hinter- resp. 
Unterkante der beiden proximalen Glieder des ersten Hyoidbogens an. Dieser Chondro-pharyngeus wendet 
sich als dünne Muskelplatte horizontal dorsalwärts, überspannt demnach hauptsächlich den durch beide 
Hyoidbögen gebildeten Rahmen. Medial von ihm nimmt noch ein anderer gleich zu erwähnender Muskel, 
der M. interhyoideus, an der Errichtung dieser sagittal gestellten Scheidewand teil. Distal umschlingt der 
Chondro-pharyngeus die Muskelbäuche des M. stylo-pharyngeus und Constrictor pharyngis superior, bei 
deren Eintritt in die Dorsalwand des Schlundkopfes, um in der Raphe in oraler Fortsetzung des Thyreo- 
pharyngeus zu inserieren. Er bleibt somit oberflächlicher, als der Cerato-pharyngeus, nur einzelne kleine 
Bündel verschwinden wieder unter der Insertion des letzteren. 

Der Constrictor pharyngis superior ist der unbedeutendste der drei Schlundschnürer 
(Fig. 9 u. Io) und liegt am meisten innen. Der Muskel ist von seinem Schädelursprung abgeschnitten 
und nur in seiner Insertion festzustellen. Der Muskelstumpf wendet sich unter der Schleimhaut des Cavum 
pharyngo-nasale steil nach hinten und abwärts. Lateral von ihm senkt sich der kräftige Stylo-pharyngeus 
von oben in die seitliche und hintere Pharynxwand; medial und etwas unter ihm bemerken wir die 
Muskelzüge der Arcus palato-pharyngei. So strahlt er, von oral und etwas von außen kommend, gleichfalls 
in die oft erwähnte Raphe aus und geht hier mit den medial von ihm liegenden Bündeln des Palato-pharyngeus 
Durchflechtungen ein, sowie mit den Insertionen des Hyo- und Laryngo-pharyngeus, welche ihn von außen 
bedecken und rechtwinklig kreuzen. 

Mittlerer und oberer Schlundschnürer sind in der Seitenwand des Pharynx durch den Stylo- 
pharyngeus (Fig. 9 u. Io) voneinander geschieden; auch von diesem Muskel kann nur die Insertion 
hier besprochen werden. Der Stylopharyngeus steigt in der seitlichen Pharynxwand fast senkrecht herab. 
Zunächst zwischen oberem und mittlerem Constrictor bleibend, geht er alsbald eine unentwirrbare Verfilzung 


mit den Constrictoren und dem Palato-pharyngeus in der Hinterwand des Schlundkopfes ein. Hier ist 
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keine Verfolgung der einzelnen Muskeln mehr möglich. Ein kleines ventrales Bündel sondert sich ein 
wenig ab, bevor der Muskel in das Wirrwarr der Hinterwand eintritt, und setzt sich an der Innenseite des 
Fortsatzes an, welcher den Schildknorpel mit dem hinteren Zungenbeinbogen verbindet (auf Fig. Io nicht 
sichtbar), greift auch etwas auf die hintere Kante dieses Fortsatzes über. Es ist die von FÜRBRINGER für 
viele Säuger angegebene Pars thyreoidea des Stylo-pharyngeus. 

Die komplizierten Verhältnisse der Pharynxmuskulatur werden mit Hilfe der Abbildungen eine 
bessere Darstellung finden, als dies durch eine Beschreibung möglich ist. Diese eingehender zu gestalten, 
wurde deshalb vermieden, weil sich über die Pharynxmuskulatur von Orycteropus trotz einiger Besonder- 
_ heiten nichts aussagen läßt, was nicht von anderer Seite, vornehmlich in RÜCKERTSs erschöpfender Monographie 
über diesen Gegenstand schon auf breiterer Grundlage beobachtet und gelegentlich erwähnt worden ist. 
Auch fehlten mir die wesentlichen Beziehungen zum Schädel. Will man das Resultat der Untersuchung 
kurz zusammenfassen, so ergiebt sich, daß der Pharynx von Orycteropus eine aus drei Constrictoren 
bestehende Ringmuskulatur besitzt, welche sich teilweise überdeckt und durchflicht. Der unterste Schlund- 
schnürer ist, wie meist, der größte, er ist im unteren Abschnitt nach Art eines Ringmuskels gebaut, der 
mit der Ringmuskulatur des Oesophagus zusammenhängt. Im oberen Teil trennt eine Raphe die beider- 
seitigen Muskelhälften, wie auch die beiden anderen Schlundschnürer. Der untere Constrictor überdeckt 
einen Teil des mittleren, und dieser wieder umschließt von außen den Constrictor superior und zugleich 
den mit letzterem zusammenhängendes Palato-pharyngeus und den als Längsmuskel des Pharynx dienenden 
Stylo-pharyngeus. So bilden die Pharynxmuskeln in bekannter Weise ein kontraktiles Rohr. Innerhalb 
dieses Muskelrohres aber liegt noch ein Muskelring, bestehend aus der Muskulatur des weichen Gaumens 
und der Arcus palato-pharyngei. Die Achse des Lumens, welches dieser Ring verengt, verläuft nicht von 
oral nach kaudal, sondern von oral und dorsal nach ventral und kaudal, und seine Wirkung ist nur auf 
eine Ebene, eben den Isthmus pharyngo-nasalis beschränkt. Den Uebergang zwischen diesen beiden ineinander 
steckenden Constrictorsystemen vermittelt gleichsam der obere Schlundschnürer, welcher gleichzeitig außen 
und oben in den mittleren Constrictor pharyngis, innen und unten in die lateralen Züge des Palato-pharyngeus 
übergeht. Dem Stylopharyngeus dürfte mehr eine dilatierende, als eine hebende Wirkung auf den Schlundkopf 
zukommen, soweit sich das an dem vom Ursprung gelösten Muskel nach seiner Verlaufsrichtung noch 
feststellen läßt. 


3. Die Kehlkopfmuskulatur. 


Diese Muskulatur besteht auch bei Orycteropus aus einer äußeren und einer inneren Gruppe. Jene 
wird nur durch einen Muskel, den Crico-thyreoideus, repräsentiert (Fig. 8 u. II). In der Ventral- 
ansicht ist der Muskel bis auf einen schmalen Streifen seines Ursprunges vom Thyreo-hyoideus verdeckt. 
(Fig. 12 zeigt ihn von der Dorsalseite.) Die Ursprungslinie verläuft an der Seite des Ringknorpels als 
direkte ovale Fortsetzung derjenigen des Crico-pharyngeus, von welcher sie durch die Endsehne des Sterno- 
thyreoideus abgesetzt ist. Der Ursprung reicht bis zum oberen Rande des Cricoides hinauf, den er dicht 
am Ligamentum cricothyreoideum medium, also schon auf der Vorderfläche des Ringknorpels erreicht. Von 
dieser ziemlich langen Ursprungslinie streben die Muskelfasern, sich teilweise überkreuzend, zu einer kürzeren 
Ansatzlinie zusammen, welche in der vorderen Kante und Innenfläche der beiden Thyreoidbogen gegeben 
ist. Der Muskel neigt den Schildknorpel nach vorn; eine umgekehrte Wirkung auf das Cricoid erscheint 
bei der Ausdehnung und Fixierung dieses Knorpels gegenüber dem Thyreoid nicht gut möglich. Die 
Innervation konnte zwar an den Präparaten nicht aufgeklärt werden, doch wurde festgestellt, daß der Nervus 


recurrens den Muskel nicht versorgt. Eine Innervation durch einen R. externus des N. laryngeus superior 
Jenaische Denkschriften. XV. 3 Schultze, Förschungsreise in Südafrika. III. 
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kann als unzweifelhaft gelten. Aus diesen Gründen kann von einer Vergleichung des Muskels mit dem 
Thyreo-cricoideus der Monotremen, welchen WALKER!) und GÖPPERT?) beschrieben, nicht die Rede sein. 

Die innere Kehlkopfmuskulatur ist in der bei Säugern gewöhnlichen Weise angeordnet. Wir finden 
einen Dilatator laryngis und zwei Gruppen von Constrictoren vor; letztere sind in ein dorsales und ein 
ventrales Segment gegliedert. Am bedeutendsten ist der M. dilatator (Fig. ıı). In ganzer Ausdehnung 
vom Crico-pharyngeus bedeckt, entspringt der Erweiterer des Kehlkopfes jederseits von der ganzen flachen 
Hinterfläche des Ringknorpels. Peripher haftet er längs der äußeren Kante des Knorpels fest bis hinauf 
zur Verbindungsstelle mit dem Thyreoid, auf welches er nicht mehr übergreift, seine Ursprungslinie zieht 
also parallel und dorsal zu derjenigen des Crico-pharyngeus. Medial dient die Crista, welche die Hinter- 
fläche des Ringknorpels längs teilt, als Ursprung. Der starke Muskelbauch zieht nach oben und etwas nach 
außen, läßt die Processus posteriores sup. des Cricoides medial frei und endigt an der Unter- und Hinter- 


fläche des Processus muscularis des Arytänoides. Einige dünne Fasern der Oberfläche setzen sich auf den 


Pl.pal.ph. 
Pl.ep.lat. We : ar 9 O.cun. 


Fig. II. Fig. 12. 

Fig. ı1. Kehlkopfmuskulatur von Oryeteropus. Ansicht von dorsal und lateral. Nat. Gr. Schildknorpel und Thyreo- 
cricoidverbindung (T%hy-Or.) durchschnitten, Schildknorpel ventralwärts gezogen. @/. Glottis; Pr.p.s.er. Processus posterior 
superior cricoidei; Pr.m.ar. Processus muscularis aryt.; M.d«il.lar. Musculus dilatator laryngis; M.thy.hy. Musculus thyreohyoideus; 
M.er.thy. Musculus cricothyreoideus; M.thy.ar.sup. Musculus thyreo-arytaenoideus superior; M.cer.ar.lat. M. crico-arytaenoideus 
lateralis; Mm.ent.ar. Musculi interarytaenoidei. 

Fig. ı2. Blick in den Larynx und Pharynx von 7Taumandua nach Eröffnung des Pharynx von der Dorsalseite. Nat..Gr. 
Hy.I vorderer Zungenbeinbogen; C.cun. Cartilago cuneiformis; Oe Oesophagus. Sonstige Bezeichnungen wie in Fig. 1. 


Thyreo-arytaenoideus superior fort; gegen den Crico-arytaenoideus lateralis ist der Dilatator dagegen 
deutlich abgesetzt. Die Wirkung des Muskels auf das Arytänoid und damit auf die Glottis ist ohne weiteres 
verständlich. 

Die Musculi interarytaenoidei (Fig. II) geben das dorsale Segment der Schließmuskulatur 
ab, sie sind als ein schräges und ein queres Bündel gut zu erkennen. Jenes entspringt an den hinteren 
oberen Fortsätzen des Cricoidrandes, zieht dicht unter den oralen Firsten der Gießbeckenknorpel latero- 
ventralwärts und verliert sich in den Zügen des Thyreo-arytaenoideus superior. Hierdurch wird an dieser 


Stelle die Grenze zwischen dorsalem und ventralem Segment verwischt und die Entwicklung eines M. ary- 


ı) M. L. WALKER, On the larynx of Monotremata. Stud. Mus. Zool. Univ. Coll. Dundee, Vol. I, 1889. 
2) l. c. 1900. z 
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‚ epiglotticus angedeutet. Unter diesen Bündeln liegt der quere Interarytaenoideus, welcher von einem Thyreo- 
circo-arytaenoideus zum anderen hinüberzieht und in der Mitte der Membran anliegt, welche die beiden 
Gießbeckenknorpel dorsal verbindet resp. den hier zwischen ihnen liegenden Spalt abschließt. Dieser 
durch keinen Skeletteil (Procricoid) unterbrochene Verlauf von einer Seite zur anderen bestätigt noch- 
mals, daß Orycteropus kein Procricoid besitzen kann, daß sich der bei manchen Monodelphiern noch 
bestehende M. aryprocricoideus vielmehr „unter Reduktion der Procricoidknorpel und Retraktion seines 
Ursprunges in den unpaaren M. interarytaenoideus umgebildet hat‘ (Dusoıs). Endlich setzt der Binde- 
gewebsstrang, welcher zur Befestigung des Oesophagus dient und an seiner Ventralseite jene Längsfalte 
bildet, bei Oryeteropus an den Processus posteriores superiores des Cricoides an, während diese Befestigungs- 
stelle nach SymıngTon, Duos, WALKER und GÖPPERT bei Vorhandensein eines Procricoides stets an 
diesem liegt. 

Die Musculi crico-arytaenoideus lateralis und thyreo-arytaenoideus superior und inferior [FÜRBRINGER !)] 
stellen das ventrale Constrictorensegment dar. Der Crico-arytaenoideus lateralis (Fig. ıı) kommt 
vom oberen Rande des Ringknorpels, und zwar von der Grenze zwischen Vorder- und Seitenfläche. Der 
Ursprung tritt noch etwas auf der Außenseite des Knorpels herab. Der Muskel schlägt eine vorwiegend 
dorsale Richtung mit einer leichten kaudalen Neigung ein und endigt an der Außenfläche und Spitze des 
Processus muscularis aryt. Zuletzt liegt er dem Thyreo-arytaenoideus dicht an, bleibt aber getrennt von 
ihm. Zur Membrana quadrangularis hat er keine Beziehungen. 

Der Thyreo-arytaenoideus (Fig. ıı) ist bei Orycteropus auffallend kräftig und läßt zwei Portionen 
unterscheiden. Die obere kleinere (Thyreo-arytaenoideus superior FÜRBRINGER) entspringt am Rande, zum 
Teil auch noch von der Innenfläche der Thyreoidcopula, unterhalb des Widerlagers der Epiglottis, und 
zieht am oberen Rande der Membrana quadrangularis zur Seite des Kehlkopfeinganges zum Arytänoid. 
Hier setzt er sich, dem Crico-arytaenoideus lateralis oral angeschlossen, hauptsächlich an der Kante an, welche 
Außen- und Hinterfläche des Knorpels voneinander scheidet; er erstreckt sich auch noch auf den Processus 
muscularis. Mit oberflächlichen Faserbündeln geht der Thyreo-arytaenoideus superior in den Dilatator und 
den Interarytaenoideus obliquus über, wie schon gesagt wurde. 

Die andere weitaus kräftigere Portion dieses Systems, der Thyreo-arytaenoideusinferiors. 
descendens, liegt pulmonal vom letztbeschriebenen, ganz innerhalb des Ringknorpels. (Auf Fig. 12 ist 
nur der Ursprung zu sehen.) Man bringt sich diesen Muskel zu Gesicht, wenn man den Ringknorpel seitlich 
spaltet und auseinanderzieht. Man gewahrt dann einen starken Muskel, welcher zu dem vorigen fast recht- 
winklig, d. h. oral-kaudal orientiert ist. Er entspringt gleich der oberen Portion von der unteren Kante der 
Thyreoidcopula, wo er medial von jener und getrennt von ihr ansetzt. Die ventralen Fasern ziehen fast direkt 
pulmonalwärts, die dorsalen nehmen eine mehr schräge Richtung dorsalwärts an. Die Insertion dehnt sich 
über die Außenseite des ventralen Cricoidfortsatzes aus, welcher äußerlich einem Processus vocalis ähnelt, 
und über den ganzen dorsalen Teil der Stimmmembran, welche hier in der Nähe des Arytänoides, wie 
beschrieben, noch eine Strecke weit von Knorpelgewebe durchsetzt ist. Der Muskel ist also, genau 
genommen, ein Thyreo-ary-membranosus [MEcKEL?)]. Diese Aberration des Muskels auf die Stimmmembran 
ist nach FÜRBRINGER bei Säugern sehr häufig. Da wir diesen Ansatz als die Insertion des Muskels 
auffassen, können wir ihn im Gegensatz zu früheren Untersuchern nur als einen „descendens“ bezeichnen. 
Zur Epiglottis gelangt der Muskel bei Oryeteropus nicht. Ein gesonderter Stimmbandmuskel hat sich noch 


nicht entwickelt. 


1) M. FÜRBRINGER, Beitrag zur Kenntnis der Kehlkopfmuskulatur. Inaug.-Diss., Jena, 1875. 
2) Zit. nach FÜRBRINGER. 
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Ill. Innervation. 


Die drei Zungennerven boten in Endverlauf und -ausbreitung zur Schleimhat des vorderen und 
hinteren Zungenabschnittes und zur Zungenmuskulatur die bei Säugern bekannten Verhältnisse dar. Wir 


beschränken uns daher auf eine kurze Besprechung der Kehlkopfnerven. 


Der Nervus laryngeus superior wurde, bereits in mehrere Endäste gespalten, an seinem 
Durchtritt durch die Pharynxmuskulatur aufgefunden (Fig. I u.9). Der Nerv durchsetzt den M. thyreo- 
pharyngeus in der Mitte dicht hinter dessen Ursprung und gelangt dann durch das Foramen thyreoideum 
unter die Schleimhaut an der Außenwand des Sinus pyriformis. Hier löst er sich in seine Endäste auf, 
welche sich nach allen Richtungen verbreiten. Die ventralen Aeste sind die ansehnlichsten. Ein feiner 
Zweig derselben endigt in der Schleimhaut an der Ventralseite der Epiglottis. Ein größerer Endast dringt 
in das Bindegewebspolster an der Basis der Epiglottis nahe der Thyreoidcopula ein, durchsetzt dieses oral 
von den Ursprüngen der Musculi thyreo-arytaenoidei und erreicht so die Schleimhaut des Kehlkopfeinganges 
in der Nähe der ventralen Mittelinie. Daselbst und in der Dorsalfläche der Epiglottis endigt er. — Die 
medial gerichteten Aestchen gelangen in der Mucosa am Vorderrande des Arytänoides zur Verzweigung; 
die pulmonalen verbreiten sich im Sinus pyriformis abwärts und waren teils bis zur Dorsalbegrenzung 
des Kehlkopfeinganges, teils längs der Fauces bis in die Schleimhaut über dem Dilatator laryngis zu 


verfolgen. Alle diese Zweige des N. laryngeus superior waren sensibler Natur; der motorische Ramus 


externus für den Musculus crico-thyreoideus war nicht zu finden. Da er sich meist schon proximal vom 


Foramen thyreoideum vom Stamm ablöst, war er vermutlich bei Herausnahme der Eingeweide zerstört 
worden. 


Der bei manchen Säugern vorkommende N. laryngeus medius fehlt bei Orycteropus. 


Der Nervus recurrens (Fig. 9) war gleichfalls von seinem Durchtritt durch die Pharynxmuskulatur 
an erhalten. Er zieht zur Seite der Luftröhre, deren Hinterfläche genähert, auf die untersten Ursprungs- 
fasern des Crico-pharyngeus, in welche er sich alsbald in oraler Richtung einsenkt. An dieser Stelle ist 
er bereits in zwei Hauptäste gespalten. Nunmehr verläuft der Nerv, wie bei allen Placentaliern (Dusoıs, 
GÖPPERT), dorsal von der Thyreo-cricoidverbindung vorbei. Der eine Ast gelangt nun unter den Dilatator 
laryngis, welchen er mit mehreren Zweigen versorgt, die von der Unterfläche her in den Muskel eindringen. 
Ein weiterer Zweig durchzieht den genannten Muskel in oraler Richtung und endet in der Nachbar- 
schaft der Interarytaenoidei. — Der zweite, feinere Hauptast des Recurrens strebt zunächst ungeteilt in 
der Rinne hinter dem pulmonalen Thyreoidhorne aufwärts und entläßt unterwegs nur einen Zweig auf die 
Dorsalseite der Trachea, welcher ebenfalls unter dem Dilatator her zum dorsalen Segment der Kehlkopf- 
verengerer gelangt und sich an diese verzweigt. Die Fortsetzung dieses Hauptastes folgt der Innenseite 
des pulmonalen Thyreoidbogens und erreicht die ventrale Wand des Sinus pyriformis. Dieser führt unter 
anderem den sensiblen Anteil des Recurrens. Im Sinus pyriformis liegt der Nerv in nächster Nähe der 
ihn dorsal kreuzenden Aeste des N. laryngeus superior, dennoch scheint keine Anastomose zwischen den 
beiden Kehlkopfnerven zu existieren, wie sie GÖPPERT z. B. bei Ornithorhynchus fand. Auf diese Weise 
gewinnt der Recurrensast die ventrale Schließmuskulatur des Kehlkopfes, tritt über den Crico-arytaenoideus 
lateralis zwischen die beiden Abteilungen des Thyreo-arytaenoideus und versorgt alle diese Muskeln. Ein 


Endästchen war bis zur Schleimhaut der Glottis zu verfolgen, 
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Vergleichende Bemerkungen über die Halsorgane von Tamandua tetradactyla. 


Die Halsorgane des einen Exemplars von Tamandua, welche mir zur Verfügung standen, genügten 
nicht zu einer vollständigen Untersuchung aller Teile. Folgende Bemerkungen sind daher nur Bruchstücke, 
sollen aber trotz ihrer Unvollständigkeit hier angefügt werden, weil sie zeigen, eine wie weitgehende 
äußerliche Uebereinstimmung analoge Organe trotz wesentlicher Unterschiede im Bau und bei sonst 
verschiedenartig organisierten Formen erreichen können, wenn sie in derselben Weise gebraucht werden. 
Die gleiche Ernährungsweise hat die Halsorgane der beiden Edentatenformen äußerlich sehr ähnlich gestaltet. 
Beide sind insektivor und können die mit der Zunge erbeuteten Insekten naturgemäß nur langsam und in 
kleinen Mengen bewältigen. Bei Oryeteropus wirkt offenbar das rudimentäre Gebiß hierbei anfänglich mit, 
während die Kaufunktion bei der zahnlosen Tamandua ganz wegfällt. Die Poltophagie und die ihr ent- 
sprechende Einrichtung des Kehl- und Schlundkopfes ist also bei Tamandua vollkommener ausgebildet. 
Neben der Berücksichtigung funktioneller Anpassung werden onto- und phylogenetische Momente für die 
vergleichende Beurteilung der Halsorgane der beiden Edentatenformen ins Gewicht fallen. So deutet 
mancherlei daraufhin, daß die poltophage Nahrungsaufnahme bei Tamandua eine alte Einrichtung darstellt, 
während sie von Orycteropus (vergl. u. a. Ontogenese des Gebisses) wahrscheinlich erst sekundär ange- 
nommen wurde. 

Um Wiederholungen zu vermeiden, werden nur die wesentlichen Uebereinstimmungen und Unter- 
schiede aus den Resultaten aufgeführt. In den Arbeiten SurrTons!) und GÖPPERTS?) besitzen wir bereits 
genaue Schilderungen und gute Abbildungen des Kehlkopfes von Myrmecophaga. 

Die Zunge von Tamandua ist wurmförmig, sehr dünn, im vorderen Abschnitt drehrund; ihre Total- 
länge beträgt 17 cm, die des freien Teiles vom Frenulum bis zur Spitze I3 cm. Papillae circumvallatae 
fehlen. Die Muskulatur ist ebenso angeordnet wie bei Orycteropus. Ein Septum, obere und untere Längs- 
muskelzüge und transversale ließen sich auf dem Querschnitt erkennen. 

Die Fig. 12 zeigt uns Gaumensegel und Epiglottis von Tamandua in fast gleicher äußerer Gestaltung 
und Stellung wie bei Orycteropus. Die Epiglottis ragt an der Hinterfläche des Velums weit in den Nasen- 
rachenraum hinein und besitzt vermöge eines solideren Knorpelskelettes, von welchem noch die Rede sein 
wird, eine größere Festigkeit, vermag daher ihre retrovelare Stellung zäher innezuhalten, wie die viel 
weichere Epiglottis von Orycteropus. Hierbei wirkt ebenfalls ein Musculus hyo-epiglotticus mit; Plicae palato- 
epiglotticae, welche bei Monotremen der gleichen Funktion dienen, habe ich dagegen nicht bemerkt. Es 
war nicht möglich, die Epiglottis in eine prävelare Lage zu bringen, in welche sie bei Orycteropus so leicht 
eintritt. Plicae palato-pharyngeae und hohe seitliche Epiglottisfalten schließen ergänzend den Luftweg gegen 
den Speiseweg ab. Erstere vereinigen sich fast in der Hinterwand des Pharynx; der Isthmus ist also nahezu 
abgeschlossen. Die seitlichen Epiglottisfalten sind bei Tamandua besonders hohe Schleimhautduplikaturen, 
welche den Kehlkopfeingang mit der Epiglottis rohrförmig begrenzen und durch die bei Insectivoren (Talpa, 
Sorex, Erinaceus) und Edentaten (Myrmecophaga didactyla) bekannten seitlichen Fortsätze des Epiglottisknorpels, 
die Processus cuneiformes, gestützt werden. Diese sind leicht nach hinten gegen die Arytänoide gebogen, 
reichen bis zum Rande des Kehlkopfeinganges und springen wulstförmig gegen das Lumen vor. Trotz der 
geschilderten Merkmale können diese Falten nicht als Plicae ary-epiglotticae aufgefaft werden, denn sie 


enden nicht an den Arytänoiden, sondern umfassen auch diese noch und gehen hinter ihnen in einer frontal 
ı) J. BL. SUTTOn, On the nature of ligaments. Part VI. The vocal cords and the Hyo-epiglottideus muscle. Journ. 
Anat. and Physiol. norm. and pathol., Vol. XXIII, New Ser. Vol. III, Part 2, London 1889. 
2) E. GÖPPERT, 1. c. 1894. 
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stehenden Falte ineinander über. GÖPPERT (I9O4, p. 102, Taf. III, Fig. 8) hat bei T. didactyla die gleiche 
Beobachtung gemacht und sie, in Berücksichtigung seiner Untersuchungen bei Monotremen und Insectivoren, 
als eine sekundäre Verschiebung der Abgangsstelle der Plicae epiglotticae laterales nach hinten erklärt. 
Ary-epiglottische Falten habe ich bei Tamandua nicht finden können; sie sind ganz reduziert und könnten 
nach GÖPPERT nur in einem kleinen Strang wiedergefunden werden, welcher den Epiglottisknorpel und die 
Arytänoide jederseits verbindet. Mein Material reichte nicht aus, um diese Frage zu entscheiden. — Endlich 
sind pharyngo-ösophageale Falten an der seitlichen Pharynxwand angedeutet. 

Das Velum reicht bis zur Basis der Epiglottis herab; unter ihm treten die beiden Speisekanäle zu 
Seiten der Epiglottis durch. Der untere Rand des Gaumensegels ist konkav geschweift und am äußersten 
Rande rein membranös. Eine Uvula ist äußerlich nicht sichtbar, bei durchscheinendem Licht ist jedoch ein 
feiner medianer Längsmuskel zu erkennen, welcher einem Levator uvulae entsprechen würde. Die übrige 
Muskulatur des Velums bietet nichts Erwähnenswertes. 

Das Skelett des Kehlkopfes konnte genügend untersucht werden (Fig. 13—I5). Der Körper des 
knöchernen Zungenbeins hat die Form einer kurzen, ventral ausgebogenen Spange, welche sich dorsal in 


den fest mit ihr verbundenen Bogen fortsetzt. Dieser trägt an seinem Ende zwei kurze, diametral gerichtete 


Fig. 13. Fig. 15. 


Fig. 13. Kehlkopfskelett von Tamandua. Nat. Gr. Knochen punktiert. Hy.Co. Zungenbeinkörper; X Syndesmosis hyo- 
thyreoidea; X Syndesmosis thyreocricoidea. Sonst bekannte Bezeichnungen. | Pr 
Fig. 14. Schildknorpel von Tamandua. Vergr. ı!/,;:ı. 4A.Ep. Anlagerungsstelle der Basis der Epiglottis; * und * 
Anlagerungsstellen des Hyoides und Cricoides. Bi 
Fig. 15. Der Musculus crico-thyreo-arytaenoideus von Tamandua. Linke Seite von innen und etwas ventral. Vergr. 1'/,:1. 
Thyr. Medianschnitt des Schildknorpels; l.A. und r.A. linkes und rechtes Arytänoid; Orist. Or. Crista des Cricoides; Pr.m.ar. 
Processus muscularis arytaenoidei; M.th.ar.sup. und inf. Musculus thyreo-arytaenoideus superior und inferior; M.voc. Musculus 
vocalis, ein Teil des letzteren. - 


Fortsätze. Der pulmonal gerichtete setzt das Hyoid syndesmotisch mit dem Schildknorpel in Verbindung, 
der orale dient dem ersten Zungenbeinbogen als Stütze. Dieser stellt ein langes, medio-lateral abgeplattetes 
Skelettstück dar, welches zweimal gegliedert und nach hinten-oben gerichtet ist. Das proximale Glied ist 
kurz, leicht medial gekrümmt und mit dem einen Ende dem Zungenbeinkörper nahe der Mittellinie gelenkig 
verbunden. Das andere Ende stützt sich, wie schon gesagt, auf den oral gerichteten Fortsatz des zweiten 
Bogens, über welchem ihm zugleich das zweite Glied gelenkig angefügt ist. Letzteres ist viel länger, 
verläuft nach hinten und oben und trägt an seinem Dorsalende das kleine, knorpelige dritte Glied, welches 
medialwärts gerichtet ist. Der ganze Bogen dient der Pharynxmuskulatur zum Ansatz. | 

Der Schildknorpel (Fig. 14) stellt, wie meist, einen stark gekrümmten Halbring dar, welcher größten- 


teils von unten in den Hyoidkomplex eingestülpt ist. Ein dorso-oral gerichteter, etwas nach vorn aus- 
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gebuchteter Fortsatz dient der Epiglottis als Anlagerungsstelle. Ein kleiner Vorsprung vermittelt die Ver- 
bindung mit dem zweiten Zungenbeinbogen, welche sehr straff ist. Hierdurch und infolge der Einkeilung 
des Schildknorpels in den Hyoidkomplex, welch letzterer auch vorn und seitlich der Außenfläche des 
Thyreoides fest aufliegt, ist eine Bewegung der beiden Skeletteile gegeneinander unmöglich. Am unteren 
Ende des Schildknorpels treffen wir einen sichelförmigen Fortsatz als letzte Andeutung eines Bogenendes, 
mit welchem der Knorpel auf der dorso-lateralen Kante des Cricoides ruht. 

Der Ringknorpel unterscheidet sich wenig von dem des Orycteropus, besonders ist die Dorsalplatte 
bei beiden Formen gleichförmig ausgebildet. — Procricoide fehlen. | 

' Die Arytänoide (Fig. 15) zeichnen sich durch einen gut entwickelten Processus muscularis und deut- 
lichen Proc. vocalis aus. Unterhalb des letzteren ist der Knorpel durch eine scharfe Kante gegen die Membrana 
quadrangularis abgesetzt, welche bei Tamandua keine Knorpelteile enthält. Die Membran dient in Ver- 
bindung mit den äußeren Kehlkopfmuskeln in ihrem unteren Teil auch dem Abschluß der großen Lücke, 
welche die ventrale Kehlkopfwand zwischen Schild- und Ringknorpel unterbricht. 

Aeußere Form und histologischer Bau der Epiglottis von Myrmecophaga sind bereits durch GÖPPERT 
(1904) beschrieben worden, und eine Schilderung dieses Organs von Tamandua tetradactyla würde sich hiermit 
fast vollständig decken. Das Skelett besteht aus der medianen Knorpelplatte, welche sich basal auf den 
erwähnten Fortsatz des Thyreoides stützt und auch den freien Teil der Epiglottis einnimmt, und aus den 
seitlichen Fortsätzen, den Processus cuneiformes, welche allen Insectivoren und vermutlich allen Edentaten 
mit Ausnahme von Orycteropus gemeinsam sind; jedoch liegen diese Fortsätze bei Tamandua nicht in den 
ary-epiglottischen Falten, sondern im Anfang der Plicae epiglotticae laterales, welche mit der Epiglottis 
den Kehlkopfeingang rohrförmig gestalten und begrenzen. Paarigkeit des Epiglottisknorpels wurde nicht 
bemerkt. 

Das Skelett der Epiglottis besteht im medianen Abschnitt aus einem einheitlichen Blatt hyalinen 
Knorpels, welches bis in die Spitze des freien Teiles hineinreicht und allenthalben durch Perichondrium 
abgegrenzt ist. Der Knorpel ist sehr zellreich und relativ arm an Grundsubstanz. Diese färbt sich mit 
Eosin leicht rötlich; auf Orcein tritt ein feines elastisches Netz zutage. Die bei Oryeteropus beobachteten 
regressiven Veränderungen des Knorpelgewebes, welche mit den Durchbrechungen des Perichondriums und 
dem Auftreten von Fett- und Drüsengewebe an Stelle des Knorpels zusammengehen, finden sich bei 
Tamandua anscheinend nur in der Basis und den Seitenteilen der Epiglottis. In geringerem Maße tritt uns 
hier auch wieder jene als Schleimknorpel beschriebene Gewebsform in kleinen Inseln entgegen. 

Muskulatur. Aus der myologischen Untersuchung wäre im Vergleich mit Orycteropus ein zarter 
paariger M. hyo-epiglotticus gleichen Ursprunges und gleicher Insertion aufzuführen. Da die Epiglottis von 
Tamandua schon durch ihr kompakteres Knorpelskelett ein festeres Gefüge erhält und ihre Stellung zum 
Velum hierdurch besser fixiert erscheint, so fällt jenem Muskel nicht jene Wichtigkeit zu, welche er bei 
Orycteropus besitzt. So erklärt sich seine geringere Entwicklung. Im Gaumensegel!) wäre ferner ein 
äußerst zarter Längsmuskelstreifen in der Mittellinie zu erwähnen, welcher fast bis zum unteren Velumrande 
reicht (M. levator uvulae). Aeußerlich ist aber auch bei Tamandua noch keine Andeutung eines Zäpfchens 
zu sehen. 

Unter den inneren Kehlkopfmuskeln erfordert das ventrale Segment, der M. crico-thyreo-arytaenoideus 
(Fig. 15), ein kurzes Verweilen. In diesem Muskel sind die drei Bündel, welche man als Crico-arytaenoideus 


lateralis, Thyreo-arytaenoideus sup. und inf. bezeichnet, enthalten, jedoch nur unvollständig zu selbständigen 


I) Zur genaueren Untersuchung der sonstigen Pharynxmuskulatur reichte das Material nicht aus, doch schien dieselbe 
nichts Bemerkenswertes zu bieten. 
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Muskeln entfaltet. In welcher Mannigfaltigkeit diese Muskeln bei Säugern auftreten, hat unter anderen 
M. FÜRBRINGER eingehend erörtert. Ein Spalt trennt den Muskel oral in ein äußeres und ein inneres 
Bündel, welche nebeneinander vom vorderen Winkel der unteren Hälfte der C. thyreoidea entspringen. 
Das äußere Bündel verläuft etwas absteigend zur Aufßenkante des Processus muscularis des Arytänoides 
und strahlt mit vereinzelten Fasern auch über diese Hauptinsertion hinaus in den M. crico-arytaenoideus 
posticus aus. Dieses Bündel wäre als Thyreo-arytaenoideus sup. zu bezeichnen. Das innere Bündel liegt 
mit seinem oralen Rande dem als Stimmband bezeichneten Wulst zugrunde und setzt am Processus vocalis 
und der Ventralkante des Arytänoides an; vielleicht inserieren einzelne Fasern auch am Stimmband selbst: 
M. thyreo-arytaenoides inf. oder M. vocalis. Pulmonal verschmelzen beide Bündel und bedecken als einheit- 
liche Muskelplatte den Raum zwischen dem Unterrand des Arytaenoideus, dem Oberrand des Cricoides und 
dem Unterrand des Thyreoides. Die meisten Fasern dieses Muskeln heften sich seitlich am Oberrande des 
Ringknorpels an und stellen somit einen unselbständigen M. crico-thyreoideus lateralis internus dar. 

Der geschilderte Muskelkomplex verengt die Glottis und spannt das Stimmband. Antagonistisch 
wirkt der M. crico-arytaenoideus posticus, welcher dem von Orycteropus durchaus gleicht. 

Betreffs der sonstigen Muskulatur und der Innervation der Halsorgane von Tamandua kann auf das 
bei Orycteropus Gesagte verwiesen werden. — Andere Untersuchungen an einem größeren Material werden 


diese Notizen vervollständigen müssen. 


Ueber die Stellung des Pharynx zum Schädel und zur Mundhöhle, seine Länge und andere Punkte, 
auf welche RÜCKERT besonders hingewiesen hat, können an der Hand des vorliegenden Materials keine 
Schlüsse gezogen werden. Doch erfordern die allgemeinen Verhältnisse des Cavum pharyngo-nasale, die 
Kreuzungsstelle des Luft- und Speiseweges und der sie begrenzenden Skelett- und Weichteile eine noch- 
malige Uebersicht. 

Der Speiseweg ist bis zum Vestibulum pharyngis unpaar; hinter diesem teilt er sich in die paarigen 
Fauces, welche unter dem Rande des Gaumensegels und zur Seite der Epiglottisbasis in den unteren 
Abschnitt des Pharynx führen und sich hier unterhalb des durch die Arcus palato-pharyngei gebildeten 
Isthmus pharyngo-nasalis zur Fortsetzung in den Oesophagus wieder vereinigen. Der Luftweg wird gleich- 
falls mit Hilfe von Velum und Epiglottis durch die Lichtung des Isthmus in den Kehlkopf fortgesetzt. Beide 
Wege sind bei Orycteropus und Tamandua dauernd und gleichzeitig passierbar. 

Der weiche Gaumen scheidet den Pharynx nach Art eines Diaphragmas in einen oberen, dem 
Luftweg angehörigen und einen unteren, dem Speiseweg angehörigen Abschnitt. Der mittlere Teil, das 
Gaumensegel, besitzt in seiner Länge bis zum Mundhöhlenboden, seinem durch keine Uvula unter- 
brochenen konkaven Rand und seinem membranösen Saum Merkmale, welche den höher organisierten 
Säugern fehlen. Auch die Muskulatur ist noch primitiv gleichförmig angeordnet; ein Azygos uvulae fehlt 
Öryeteropus nicht nur äußerlich, sondern ist auch in der Velumplatte nicht aufzufinden. Tamandua besitzt 
diesen Muskel, doch liegt er noch innerhalb der Muskelplatte und formiert kein Zäpfchen. Die vorderen 
Gaumenbögen sind nicht vorhanden, dementsprechend ist auch kein Kreuzgewölbe ausgebildet. Die 
hinteren Bögen sind bei beiden Formen gut entwickelt, ihre Grundlage bilden die Musculi palato-pharyngei; 
der membranöse Rand des Velums geht nicht auf die Bögen über. Ferner ist die Richtung der Bögen 
nach hinten und unten hervorzuheben, während die Bögen bei den Anthropomorphen und dem Menschen 
parallel mit der Längsachse des Pharynx auslaufen. Velum und Arcus palato-pharyngei schließen den Isthmus 


kreisförmig ein; bei Orycteropus besteht ein geschlossener Annulus pharyngo-nasalis. 
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Der weiche Gaumen von Orycteropus und Tamandua steht nicht mehr frontal, wie bei Monotremen, 
sondern bildet mit den Plicae palato-pharyngeae einen mehr oder weniger vollständigen Ring, wie wir ihn 
bei allen höheren Säugern mit Ausnahme der Primatenreihe vorfinden. Das Velum beider Edentatenforınen 
nimmt weiter innerhalb der genannten Gruppen insofern eine primitive Stellung ein, als an ihm noch nichts 
von jenen Rückbildungen zu verzeichnen ist, welche GEGENBAUR als spätere Erscheinungen nachgewiesen 
hat und welche in einer medianen Sonderung der Muskulatur und in regressiven Veränderungen derselben 
in den seitlichen Velumpartien bestehen und diesem die Form eines Kreuzgewölbes verleihen helfen. Bei 
Tamandua scheint jene mediane Sonderung der Muskulatur des Velums an Stelle des mehr gleichförmigen 
Verhaltens, welches wir bei Orycteropus fanden, angedeutet. Das zweite Moment in der Phylogenese der 
Uvula, die seitliche Reduktion der Gaumensegelmuskulatur unter dem Einfluß der Entwicklung der Tonsillen, 
welches wir bei Prosimiern in Vorbereitung, bei höheren Primaten vollendet sehen, ist auch bei Tamandua 
noch nicht eingeleitet. Immerhin ist der Zustand des Gaumensegels, wie ihn die beiden Edentatenformen 
darbieten, der bei weitem verbreitetste unter den Säugern. Zur Ausbildung vorderer und hinterer Gaumen- 
bögen und einer Uvula, dem Endresultat dieses phylogenetischen Vorganges, ist es nur bei höheren Primaten 
gekommen, wie RÜCKERT zuerst gezeigt hat. Als Kausalmoment für die noch nicht eingetretene Rück- 
bildung der seitlichen Velummuskulatur wird man die geringe Entfaltung der Tonsillen anführen können, 
welche das Relief der ventralen Velumfläche noch nicht derartig beeinflussen konnten. Sodann schließt auch 
die Offenhaltung des bilateralen Speiseweges keinen Grund für eine Rückbildung der seitlichen Velumteile 
in sich. Bei Orycteropus und Tamandua hat Poltophagie statt, und für die breiförmigen, keine großen Teile 
enthaltenden Ingesta dieser Tiere genügen die schmalen Speiserinnen unter dem Velumrand. 

Die Gestaltung des Gaumensegels hängt mit derjenigen der Epiglottis stets aufs engste zusammen 
und kann nur bei gemeinsamer Betrachtung zu vollem Verständnis beider Organe führen; sie bildet zugleich 
den ausschlaggebenden Punkt für die vergleichend- morphologische Beurteilung der Halsorgane überhaupt. 
Orycteropus und Tamandua teilen die retrovelare Lage der Epiglottis mit der überwiegenden Mehrzahl der 
Säuger (TOURTUAL, RÜCKERT). Beide Organe zusammen geben einerseits ein breites medianes Hindernis 
für den Speisebrei ab und zwingen ihn in die Fauces, andererseits erhalten sie Nasenhöhle und Kehlkopf 
durch die dauernde intranariale Lage der Epiglottis in bleibender Kommunikation. Gleichzeitige Respiration 
und Nahrungsaufnahme sind durch diese Einrichtung gesichert, wie wir sie in ähnlicher Vollkommenheit 
vornehmlich bei Insectivoren, Nagern, vielen Ungulaten und Wiederkäuern kennen. Dennoch ist die 
Epiglottis von Orycteropus ganz anders gebaut, wie diejenige von Tamandua, und zeigt wieder, daß 
Orycteropus auch in wichtigen Punkten der Organisation der Halsorgane mehr für sich steht, während bei 
Tamandua der Edentatentypus gewahrt ist. 

Die Stellung der Epiglottis zum Gaumensegel wird bei Orycteropus weniger durch das sehr reduzierte 
Knorpelskelett, als durch den paarigen Musculus hyo-epiglotticus fixiert. Dieser Muskel findet sich 
nach FÜRBRINGER in größerer oder geringerer Ausbildung bei fast allen Säugern mit Ausnahme der 
anthropomorphen Affen und des Menschen, bei welchen das Verhältnis zwischen Velum und Epiglottis 
gelöst ist. Zur Fixierung der Epiglottis von Tamandua scheint in erster Linie das massivere Knorpelskelett 
zu dienen, während der genannte Muskel unbedeutend erscheint. Plicae palato-epiglotticae, welche beı 
Monotremen und manchen höheren Formen die Epiglottis halten, fehlen Oryeteropus. 

Das ausschlaggebende Moment für die morphologische Beurteilung bilden die Befunde am Epi- 
glottiskorpel. Nach Form, Ausdehnung und Bau steht die Epiglottis von Oryeteropus scheinbar auf 
einer niederen Stufe, deren Merkmale aber durch allerhand Anpassungen und regressive Veränderungen 


größtenteils vorgetäuscht sind. Hierher gehört die Andeutung einer Paarigkeit der Basis, welche sich 
Jenaische Denkschriften. XV. 4 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. II. 
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noch in der breiten medianen Incisur ausspricht. Immerhin ist dieser primitivere Zustand nur noch angedeutet 
und im wesentlichen durch einen sekundären, eine ausgedehnte mediane Anlagerung der Basis an das 
Thyreoid ersetzt. Nur der mittlere Abschnitt der Epiglottis, Basis und Pars libera, enthalten ein ehemals 
offenbar sehr ausgedehntes Knorpelblatt, von welchem jetzt gleichsam nur noch die Umrisse stehen, 
während die Mitte von Ersatzgeweben eingenommen wird. Das Knorpelskelett setzt sich weder in die ary- 
epiglottischen noch in die seitlichen Epiglottisfalten fort, es stützt nur den mittleren Teil der Epiglottis. 
Orycieropus gehört ferner zu den Formen, bei welchen die Seitenteile der Epiglottis größere Bedeutung 
gewonnen haben. Die Plicae epiglotticae laterales erreichen die Arytänoide, gestalten die ganze Epiglottis 
mehr bogenförmig und bilden mit dem mittleren, allein skeletthaltigen Teile ein Ansatzrohr oberhalb des 
Kehlkopfeinganges. Diese Falten sind es auch, welche mit den Plicae palato-pharyngeae zusammen Luft- 
und Speiseweg trennen. Die ary-epiglottischen Falten sind dagegen sehr reduziert und werden durch keine 
Knorpelteile gestützt. Ihre vorderen Ansatzstellen sind entsprechend der Breite des Epiglottisknorpels 
auseinandergerückt und haben auf das Thyreoid übergegriffen. Es ist schwer, zu sagen, ob hier ein 
primitiver Zustand vorliegt, welcher unschwer von demjenigen bei Monotremen abzuleiten wäre und am 
ehesten mit den bei Marsupialiern bekannten Verhältnissen übereinstimmen würde, oder ob sekundäre Rück- 
bildungen und Anpassungen eine gewisse Ursprünglichkeit vortäuschen. Für letztere Auffassung dürfte der 
im Vergleich mit Monotremen offenbar nicht primitive Befund der ary-epiglottischen Falten (resp. Pl. ary- 
thyreoideae) und ihrer knorpeligen Stützen und besonders der Zustand des Epiglottisknorpels sprechen. Vielleicht 
hat ehedem ein rohrförmiger Epiglottisknorpel, dessen Seitenteile sich abgliederten und fast ganz schwanden, 
den Kehlkopfeingang bis zu den Arytänoiden umschlossen. Dann wäre also eine an sich bereits sekundäre 
Erscheinung (vergl. Monotremen), die Rohrform der Epiglottis und ihres Skelettes, weiterhin Rückbildungen 
anheimgefallen. Als Ursache des Rückganges des Epiglottisknorpels wird man die feste Verbindung und 
Anlagerung der Basis der Epiglottis an das Thyreoid anführen können. Durch diese Stütze, welche als 
spätere Differenzierung gelten muß, da die Unabhängigkeit beider Knorpel voneinander als der ursprüng- 
lichere Zustand nachgewiesen worden ist (GÖPPERT), wurden große Abschnitte des Epiglottisskelettes über- 
flüssig. Die neue Anlagerung bewirkte Reduktion der Basis und fast völligen Schwund der frühzeitig 
abgegliederten Seitenteile, der WRISBERGschen Knorpel; die Geringfügigkeit der ary-epiglottischen Falten 
legt hierfür Zeugnis ab. Die seitlichen Epiglottisfalten, welchen schon bei Monotremen die überwiegende 
Bedeutung zukommt und welche auch bei den höchsten Säugern noch embryonal angelegt werden [Karrıus i)], 
hätten dann auch sekundär wieder eine vermehrte Bedeutung gewonnen oder einen ursprünglichen Zustand 
bewahrt. 

Wesentlich anders und viel mehr in Uebereinstimmung mit den Verhältnissen bei den übrigen 
Edentaten und bei Insectivoren treffen wir die Epiglottis bei Tamandua an. Die Rohrform der Epiglottis 
besteht nicht nur äußerlich, sondern auch das Skelett beteiligt sich an derselben. Im mittleren Teil sahen 
wir ein weit solideres Knorpelblatt, als bei Orycteropus, welches sich auch seitlich ausgedehnt hat, indem 
sich von der Basis aus die bei allen Insectivoren vorhandenen Processus cuneiformes (Wrisbergii) ent- 
wickelten. Dadurch tritt der Epiglottisknorpel auch in die seitliche Begrenzung des Kehlkopfeinganges, 
und die Abgangsstelle der Plicae epiglotticae laterales wird dorsalwärts verschoben. Die Processus 
cuneiformes, welche bei allen Insectivoren die Plicae ary-epiglotticae stützen (GÖPPERT), liegen bei 
Tamandua weiter dorsal am Abgang der seitlichen Epiglottisfalten, denn nur so können diese Falten 


bezeichnet werden, welche nicht zu den Aryknorpeln verlaufen, sondern hinter diesen ineinander übergehen. 


ı) E. Karrıus, Beiträge zur Entwicklungsgeschichte des Kehlkopfes. Anatom. Hefte, Bd. IX, 1897. 
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Nach diesem Befund, welcher nach den Beobachtungen an Myrmecophaga didactyla (GÖPPERT) nicht allein 
steht, scheint die Auffassung GÖPPERTs eine Durchbrechung zu erfahren, nach welcher die Processus 
cuneiformes stets nur in den ary-epiglottischen Falten und immer in Verbindung mit einem Ueberwiegen 
dieses Faltenpaares über die seitlichen Epiglottisfalten auftreten. Es scheinen vielmehr auch Zustände vor- 
zukommen, welche zwischen den beiden von GÖPPERT aufgestellten Möglichkeiten vermitteln. Die ary- 
epiglottischen Falten sind bei Tamandua so gut wie aufgehoben. Sonst zeigen Epiglottis und Velum von 
Tamandua, welche ja schon bekannt, viel Aehnlichkeit mit diesen Organen bei den anderen Edentaten und 
bei Insectivoren und haben sich von niederen Zuständen weniger weit entfernt, als Orycteropus. 

Die Muskulatur des Speiseweges von Orycteropus, insbesondere diejenige des Pharynx besteht, 
wie bei allen Sängetieren, aus einer inneren longitudinalen und äußeren transversalen Schicht. Letztere 
ließ einen Laryngo-, Hyo- und Cephalo-pharyngeus unterscheiden, welche sich in etwas unregelmäßiger 
- Weise teilweise überlagern. „Der ausgedehnte Ursprung der Fasern an Hartgebilden, der ringförmige, 
teilweise konvergierende Verlauf und der Ansatz an einer fibrösen Raphe, an der sie dicht zusammengedrängt 
enden, wird eine kräftige Zusammenschnürung des umspannten Hohlraumes machen.“ In diesem Satze 
RÜCKERTs läßt sich auch für die Pharynxmuskulatur von Orycieropus ein zusammenfassendes Urteil aus- 
drücken. 

Endlich noch einige Worte über das sonstige Skelett, die Muskulatur und Innervation des Kehlkopfes. 
Im Schildknorpel des Orycteropus ist die Verschmelzung zweier Bögen zu einer Platte noch angedeutet, die 
beiden Hörner zeigen noch deutliche Bogenform und erinnern daran, daß sie phyletisch aus Visceralbögen 
hervorgingen. Am Thyreoid von Tamandua sind derartige niedere Merkmale kaum mehr nachzuweisen. 
Zur morphologischen Beurteilung der übrigen Kehlkopfknorpel wurde hauptsächlich auf Symptome geachtet, 
welche der gemeinsamen Zurückführung aller dieser Teile auf primitivere Zustände (Laryngotrachealskelett) 
das Wort redeten. Die Arytänoide beider Formen sind dorsal völlig voneinander getrennt, nicht einmal Pro- 
cricoide als Reste einer früheren dorsalen Vereinigung existieren. Mit einem differenzierten Stimmbandmuskel 
wird bei Orycieropus und Tamandua auch ein Processus vocalis im Sinne der Anatomie höherer Säuger vermißt. 
Die Cartilagines corniculatae sind abgegliedert (KAarLıus). Das Cricoid bildet einen geschlossenen Ring und 
ist von den Trachealringen scharf abgesetzt. An der ventralen Fläche ist es bei Orycteropus zuweilen von 
queren Spalten durchsetzt, durch welche es sich in der Form einer Summe von Trachealringen nähert. 
Auch die beiden Fortsätze am kaudo-dorsalen Ende des Ringknorpels gleichen bis in Einzelheiten unvoll- 
ständig getrennten Trachealringen. In diesen formalen Uebereinstimmungen zwischen Cricoid und Tracheal- 
ringen darf man Hinweise auf die Herkunft dieser Skeletteile sehen. Am Kehlkopfskelett von Tamandua 
sind derartige Reste früherer phyletischer Entwicklungsstadien nicht mehr nachweisbar. 

Die Kehlkopfmuskulatur beider Formen setzt sich aus einem Dilatator und den beiden Segmenten 
der Constrictoren zusammen. Der Kehlkopferweiterer beschränkt sich in seinem Ursprung, in Ueberein- 
stimmung mit den meisten Monodelphiern, auf das Cricoid. Das dorsale Segment der Schließmuskulatur tritt 
mit Fehlen eines Procricoides als ununterbrochenes Interarytänoidsystem auf, welches im Vergleich mit den 
Musculi ary-crico-procricoidei niederer Säugerformen sehr reduziert erscheint. Der Thyreo-arytaenoideus 
inferior des ventralen Segmentes hat seine Insertion bei Orycteropus auch auf die Stimmmembran ausgedehnt 
und deutet hiermit die beginnende Differenzierung eines Musculus vocalis an. Die Trennung beider Segmente 
ist unvollständig, einzelne Muskelbündel treten aus dem einen in das andere über. Hierin ist ein sekundärer 
Zustand gegeben, denn FÜRBRINGER hat nachgewiesen, daß die laryngeale Schließmuskulatur auch bei den 
Säugetieren (vergl. Mm. laryngei der Amphibien und Reptilien) ursprünglich durch das Arytänoid seitlich 


in zwei getrennte Segmente zerlegt wurde. 
4* 
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Die Innervation des Kehlkopfes erfolgt durch den Nervus laryngeus superior und Nervus recurrens. 
Jener versorgt die Schleimhaut des Kehlkopfes und wahrscheinlich mit einem Ramus externus den M. crico- 
thyreoideus externus. Dieser innerviert die gesamte übrige Muskulatur und führt nebenher gleichfalls 
Schleimhautzweige. Ein N. laryngeus medius wurde vermißt. Die Vergleichung hat in dem oberen Kehl- 
kopfnerven das Homologon des Ramus posttrematicus des ersten Vagusastes wiedererkennen lassen, im 
N. recurrens dasjenige des entsprechenden Zweiges aus dem vierten Vagusast. 

Die Untersuchung der Halsorgane, insbesondere des Kehlkopfes von Orycteropus und Tamandua hat 
uns manches Gemeinsame, aber auch wesentliche Unterschiede kennen gelehrt. Während Tamandua sich 
zwanglos den übrigen Edentaten, wornehmlich den anderen Myrmecophaga anschließt, steht Orycteropus auch 
in bezug auf diese Organe abseits von allen übrigen Edentaten und rückt näher an höhere Säugerformen 
heran, eine Sonderstellung, welche ihm bereits wegen der Bildung anderer Organe (Gehirn, Schädelknochen, 
Kiefergelenk, Unterkiefer, Gebiß) angewiesen worden ist. Auf den ersten Blick scheint der Larynx von 
Oryeteropus, besonders die Epiglottis, manchen primitiven Charakter an sich zu tragen, so die Rohrform, 
welche an diejenige bei Marsupialiern erinnert, und die Andeutung einer Paarigkeit an der Basis des 
Knorpelskelettes. Näheres Eingehen förderte dann aber eine Reihe von Tatsachen zu tage, welche aufs 
deutlichste zeigten, daß es sich hier nur scheinbar um niedere Organisationen handelt, welche nur durch 
Reduktion sonst bereits hochentwickelter Einrichtungen, offenbar in Anpassung an sekundär veränderte 
Funktion, zu stande kamen. Zu den nachgewiesenen regressiven Momenten gehört in erster Linie die 
Rückbildung und Abgliederung der seitlichen Teile des Epiglottisknorpels und die Anlagerung und An- 
passung der Basis des Epiglottisknorpels an das Thyreoid. Mit dem Schwund der Seitenteile des Knorpels, 
welche nur mehr als kleine WRISBERGsche Knorpel figurieren, gingen auch die ary-epiglottischen Falten 
zurück; ihr ursprünglicher Ansatz wurde ferner, wie bei manchen Carnivoren und Proximiern, auf das 
Thyreoid verlegt. Dazu kommt die hochgradige Reduktion des übrig gebliebenen mittleren Abschnittes 
des Epiglottisknorpels. Das alles sind Befunde, welche von früheren Untersuchern als sekundäre nach- 
gewiesen worden sind. So kann auch die äußere Rohrform der Epiglottis, welche durch ein alternierendes 
Ueberwiegen der skelettlosen seitlichen Epiglottisfalten über die ary-epiglottischen zu stande kam, nicht 
darüber täuschen, daß in diesem Ansatzrohr bei Orycteropus ein sekundärer Kehlkopf- 
eingang zu sehen ist, welcher sich nach Rückbildung eines primären (Epiglottis + Plicae ary- 
epiglotticae) zum Schutze des Aditus laryngis ausbildete, wie es GÖPPERT u.a. bei Lemur varius und L. catta 


beschrieben hat. 


V. Das Auge 


von Orycteropus afer (PALLAS). 


Br. V „Kranz, 


Helgoland. 


Mit Tafel XXV und XXVI und 4 Figuren im Text. 


Das Auge von Orycteropus afer (PALLas). 


Von 


Dr. V. Franz, 
Helgoland. 


Mit Tafel XXV und XXVI und 4 Figuren im Text. 


Vorwort. 


Die vorliegende Untersuchung, das genaue Studium des Auges eines einzigen Säugetieres, erwies sich 
durchaus nicht als so ganz erfolglos und führte sogar im Laufe der Zeit zu mehr Resultaten, als ich ursprünglich 
zu hoffen gewagt hatte. Die besondere Seltenheit des Materials ließ eine möglichst eingehende Bearbeitung 
wünschenswert erscheinen. Allerdings kann ich dieses Auge der Hauptsache nach nur für sich, und weniger 
von vergleichenden Gesichtspunkten aus untersuchen. Eine methodische Untersuchung einer größeren 
Anzahl von Säugetieraugen gibt es eben bisher nicht, und ebensowenig haben wir bis jetzt eine eingehende, 
genaue Beschreibung auch nur eines einzigen Säugetierauges, abgesehen vom menschlichen Auge. PÜTTERS 
Arbeit über die Augen der Wassersäugetiere bringt zwar eine Menge recht eingehender, wertvoller Einzel- 
darstellungen der verschiedenen Pinnipedier-, Sirenen-, Mysticeten- und Denticetenaugen; Darstellungen, 
die durch die Verwertung von embryologischem Material sehr glücklich ergänzt werden. Dennoch glaube 
ich sagen zu dürfen, daß, mit Ausnahme des menschlichen und des Froschauges, bis jetzt kein Säugetier-, 
ja kein Wirbeltierauge so vollständig untersucht worden ist, wie das Orycteropus-Auge, welches den Gegen- 
stand der folgenden Darstellung bildet. 

Untersuchungen anderer Säugetieraugen sind dringendes Erfordernis. Erst nach diesen wird es 
möglich sein, manche Feststellungen am Orycteropus-Auge für Betrachtungen der Morphophysiologie, 
der vergleichenden Anatomie oder der Systematik voll zu verwerten. 

Es lagen die zwei Augäpfel eines Orycteropus afer (PALLAS) 8 vor, der 1,85 m Schnauzen-Schwanz- 
spitzenlänge maß und von Hrn. Dr. L. SCHULTZE bei Anenous im Klein-Namalande erlegt wurde. Der 
eine Bulbus war in toto in Formol konserviert und lieferte ein vortrefflich erhaltenns Material zum Studium 
der makroskopischen Formverhältnisse, sowie vielen mikroskopischen Details. Der zweite Bulbus war nach 
Eröffnung der Cornea und Entfernung der Iris in FLemminGscher Lösung konserviert. Er wurde mehrfach 


für die mikroskopische Untersuchung, so namentlich für die der Netzhaut verwertet. 
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Makroskopische Anatomie des Auges. 
Taf. XXV. 


Die Form des Bulbus dürfte am besten aus den Fig. I—4 auf Taf. XXV zu erkennen sein; sie ist 
ziemlich regelmäßig, annähernd kugelig und jedenfalls die eines Rotationskörpers, dessen Achse in die 
Augenachse fällt. Von vorn gesehen (Taf. XXV, Fig. 2), sieht der Bulbus also kreisförmig aus; im Durch- 
schnitt jedoch (Fig. I) erscheint er ein wenig verkürzt, und das vordere Bulbussegment, das hauptsächlich 
von der Hornhaut eingenommen wird, ist etwas mehr abgedacht als das hintere, breiter gerundete. Die 
Bulbusachse mißt bei dem mir vorliegenden Auge 20,5 mm, der Durchmesser des Augenäquators 22 mm. 
Die Aequatorialebene des Bulbus liegt II mm vom Hornhautscheitel entfernt. Ein Sulcus corneae ist nicht 
vorhanden, vielmehr geht die Sklera geradlinig in die Cornea über. Indem die Uebergangszone von Sklera 
und Cornea geradlinig (im Durchschnittsbilde; also konisch in Wirklichkeit) gestaltet ist, kommt das etwas 
abgedachte Aussehen des vorderen Bulbussegmentes zustande. 

Die Cornea hat, von vorn gesehen, einen etwas unregelmäßigen Umriß, indem sie, wie Fig. 2 zeigt, 
temporal und temporal-dorsal breit ausgebuchtet oder temporal-ventral leicht eingezogen ist. Ihre naso- 
temporale Ausdehnung (ihre Länge) beträgt 13 mm, die dorsoventrale (ihre Höhe) 16 mm; ihre proximodistale 
Ausdehnung, die Tiefe, im Durchschnitt durch das Auge ermittelt, mißt 5,5; mm. Am Scheitsl ist sie verhältnis- 
mäßig stark gekrümmt, da ihre Schenkel fast ohne Krümmung verlaufen. An ihrem Rande zeigt sie im Durch- 
schnittsbild eine Anschwellung, die ringförmig die ganze Cornea umläuft. Hier ist sie {/, mm dick. Im übrigen 
ist die Hornhaut annähernd von überall gleichmäßiger Dicke, jedoch ist bemerkenswert, daß sie sich, entgegen 
dem gewöhnlichen Verhalten der meisten bisher untersuchten Säugetiere, am Scheitel verdünnt, nicht 
verdickt. Die Dicke der Cornea beträgt nämlich peripher 0,27 mm, scheitelwärts dagegen 0,22 mm. 

Die Sklera, deren Krümmungsverhältnisse in Fig. I möglichst genau wiedergegeben sind (wenn 
auch gleich denen der Cornea nur mit Hilfe des Augenmaßes), hat überall 0,15—0,20 mm Dicke, nur in 
der Region der Zonula Zinnii ist sie 0,4 mm dick, und in der Gegend des Ligamentum pectinatum iridis, wo 
sie in die Cornea übergeht, hat sie 0,3 mm Dicke. 

Die Chorioidea hat überall 0,05—0,07 mm Dicke. Ein Tapetum lucidum ist nicht vorhand en 
Der leicht erkennbare Verlauf der Venae vorticosae ist in Taf. XXV, Fig. 5 dargestellt. 

Das Corpus ciliare (Fig. 6) weicht in mehrfacher Hinsicht von dem bei Säugetieren gewöhnlichen 
Verhalten ab. Schon seine Lage ist höchst bemerkenswert, da es zum größten Teil an der Unter- 
seite der Iris liegt, welch’ letztere daher in einem breiten peripheren Bezirke zugleich Grundplatte des 
Ciliarkörpers ist. Ein ähnliches Verhalten ist mir bei Säugetieren nicht bekannt (wohl aber beim Corpus 
ciliare der Selachier). Die Faltenzone ist nasal 4,3 mm, dorsal, temporal und ventral 5—5,5 mm breit, 
wenn man die Verbindung von seinem äußeren Rande bis zu den Spitzen der Falten als Luftlinie mißt. 
Es ist außerordentlich scharf gefältett. Von der 0,5 mm dicken Grundplatte erheben sich Hauptfalten 
(Ciliarfortsätze, Processus ciliares) und Nebenfalten (Plicae). Der Orbiculus ciliaris, jene am Retinarande 
liegende, ungefältete Zone der Grundplatte, ist sehr schmal, er mißt nur !/, bis ı mm Breite, fehlt auch 
streckenweise gänzlich. An dem der Linse zugekehrten Rande ist jeder Fortsatz etwa I mm hoch, von hier 
aus zieht seine Kante entweder geradlinig oder in einem schwach konkaven Bogen, bis sie nahe am 
Retinarande die sich ihr zuneigende Grundplatte erreicht. Hier stehen die Fortsätze etwa I mm auseinander, 
nach dem Linsenrande zu kommen sie einander natürlich näher. Ich zähle ihrer im ganzen 50. Mit seiner 


Spitze legt sich ein jeder Fortsatz etwa , bis Y, mm breit der Linsenperipherie an. 
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Jeder Fortsatz ist etwa 0,I—0,3 mm dick, vorwiegend jedoch wird diese seine Dicke ausgemacht durch 
die zahlreichen, in Fig 6 gezeichneten Gyri auf seiner Oberfläche. Die Nebenfalten sind sehr viel schwächer, 
sie bilden nur ganz minimale, strichförmige Erhebungen, die zu drei oder vier zwischen den Ciliarforsätzen 
verlaufen. Ein ciliares Sims findet sich in der Art, wie es H. VırcHow so anschaulich bei vielen Säuge-. 
tieren beschreibt, im Oryecteropus-Auge nicht. Dafür findet sich aber hier eine dem Sims vergleich- 
bare Bildung, die ein Gebilde sui generis darstellt. Das Sims ist bekanntlich eine einzige 
zirkuläre Falte, die quer zu den meridionalen Ciliarfortsätzen verläuft und mithin jeden Ciliarfortsatz in 
zwei Teile teilt. Man denke sich nun das Sims bis zum lentalen Rande der Fortsätze ver- 
schoben. Alsdann wird es nicht mehr jeden Fortsatz in zwei Teile teilen, sondern das ganze Corpus 
ciliare am lentalen Rande gegen die Iris hin abschließen und zugleich eine Verlängerung der Grund- 
platte nach innen bilden. Man kann dieses etwa 0,5 mm dicke Sims besonderer Art sowohl in Taf. XXV, 
Fig. ı und 6, als auch in der (etwas schematisierten) Textfig. 1 sehen, welch letztere nach der voraus- 


gegangenen Beschreibung verständlich sein wird. Die kleinen Ciliarfalten erstrecken sich auf das Sims 
nicht. 


Fig. 1. Corpus ciliare von Orycteropus afer. 


Die Iris ist in dem mir vorliegenden Auge offenbar ziemlich weit dilatiert. In diesem Zustande 
hat sie 0,5 mm Dicke, und an ihrer Oberfläche finden sich zirkuläre „Kontraktionsfalten“. An ihrer Unter- 
seite finden sich radiäre „Strukturfalten“, ganz feine strichförmige Erhebungen, die an Zahl den Ciliarfort- 
sätzen etwa gleichkommen und daher als Verlängerungen derselben betrachtet werden könnten, wenn nicht 
zwischen beiden das Sims als Barriere läge. Uebrigens ist die Iris (s. Fig. 6) nur so weit mit Kontraktions- 
falten bedeckt, als sich an ihrer Unterseite nicht das Corpus ciliare befindet. Ihr peripherer, das Corpus 
ciliare tragender Teil ist offenbar nicht kontraktil, vielmehr in mehr oder minder großer Breite durch das 
starre Ligamentum pectinatum iridis mit der Hornhaut fest verbunden. Die Grenze dieser beiden 
Iristeile gegeneinander ist auch durch ein plötzliches Vorspringen des inneren Teiles in die vordere Augen- 
kammer gekennzeichnet (cf. Taf. XXV, Fig. ı und 6 und Textfig. 1). Wahrscheinlich liegt die Iris nahe am 
Pupillarrande der Linse an, wenn sich auch am fixierten Auge dies nicht sicher nachweisen ließ. Der 
Pupillarrand selbst ist etwas distad (also im Schnittbilde [Fig. 6] nach oben) abgebogen, so daß ein Ectropium 
iridis entsteht. 
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Die Zonula Zinii wird erst im Kapitel „Mikroskopische Anatomie des Orycteropus-Auges‘“ genauer 
beschrieben werden. Makroskopisch konnte nur er ermittelt werden, daß ihre Fasern zwischen je zwei 
Ciliarfortsätzen an die Linse inserieren. 

Die Linse (Taf. XXV, Fig. 7) gleicht fast einem Rotationsellipsoid, denn ihre Vorderfläche ist nur 
sehr wenig flacher als die hintere, stärker gewölbte. Ihr Durchmesser beträgt II mm, ihre Achse 4,I mm. 
Ihr Aequator liegt etwa I,8 mm von ihrem vorderen (distalen) Pole entfernt. Der vordere Linsenstern zeigt das 
bei Säugetieren gewöhnliche, dreiteilige Verhalten (Taf. XXV, Fig. 8). Sehr merkwürdig ist dagegen der 
hintere Linsenstern beschaffen (Taf. XXV, Fig. 9). Eine etwa wagrecht liegende Linie teilt sich an 
jedem Ende einmal dichotomisch, darauf teilt sich jederseits der eine der beiden Aeste, nasal der dorsale, 
temporal der ventrale, nochmals dichotomisch. Es entsteht dadurch eine aus zwei kongruenten, aber ver- 
schieden gelegenen Hälften bestehende Figur. Einen ähnlichen Linsenstern bildet PÜTTER bei Hyperoodon 
rostratus ab, es scheint sich also um eine bei Säugetieren weiter verbreitete Bildung zu handeln. Besonder- 
heiten bietet auch die Peripherie der Linse. Man könnte denken, die Linse sei aus einer etwas hinteren 
und einer übergreifenden, vorderen Hälfte zusammengesetzt, wie eine runde Dose aus Schachtel und Deckel, 
die Vorderhälfte greift aber nicht ganzrandig, sondern mit gezacktem Rande über die hintere über. 
Eine derartige „Zacke‘‘ oder ein derartiger Höcker ist in Taf. XXV, Fig. 6 (neben !) vom Schnitt getroffen. 
Zwischen den Höckern bleiben naturgemäß Vertiefungen frei, so daß die ganze Linsenperipherie eine 
Kannelierung zeigt. In die Vertiefungen greifen die Ciliarfortsätze ein, welche, wie gesagt, die Linse 
berühren. Das durch jene zackenförmigen Vorsprünge entstehende Bild des Linsenäquators ist in Taf. XXV, 
Fig. 7 dargestellt. Es erinnert etwas an das der meridionalen Leisten, die sich zufolge RasL an der 
Peripherie der menschlichen Linse zeigen. Hierzu kommt bei der Orycteropus-Linse noch eine, auch in der 
Fig. 7 erkennbare, feine meridionale Streifung, die von der beschriebenen Zackenkante ausgeht und 
sich ein Stück weit auf die hintere Fläche erstreckt. Die Linse des Orycteropus-Auges läßt sich hinsichtlich 
des Grades ihrer Kompliziertheit unter allen Säugetierlinsen, soweit bisher unsere Kenntnisse reichen, 
nur mit der menschlichen Linse vergleichen. 

Ueber die Netzhaut ist an dieser Stelle weiter nichts zu bemerken, als daß sie peripher ganz- 
randig ist, also keine Ora serrata bildet. 

Der I mm dicke, im Querschnitt kreisrunde Sehnerv (Taf. XXV, Fig. I n.o.) tritt schräg von dorsal 
her an den Bulbus heran. Er durchbohrt die Sklera 4 mm ventral von der Mitte (Taf. XXV, Fig. 5), nachdem 
seine Fasern sich unmittelbar an dem Bulbus senkrecht zur Sklera gewandt haben, und hinterläßt in der 
Netzhaut einen blinden Fleck von 1!), mm Durchmesser. Bemerkenswert ist, daf3 der Sehnerv nicht, wie 
gewöhnlich, unter starker Verdünnung die Sklera durchbohrt. Bei seiner geringen Dicke scheint vielmehr 
eine derartige Verdünnung nicht erforderlich gewesen zu sein, ja durch das plötzliche Umbiegen des Faser- 
verlaufes schief zu der bisher eingehaltenen Richtung kommt sogar eine geringe Verdickung ım Foramen 
nervi optici zustande. 

Die Sehnervenscheide (v.o.) ist im Gegensatz zum Sehnerven selbst, wie Taf. XXV, Fig. I, 3 u.4 
zeigen, von solcher Dicke, daß ich sie lange Zeit für einen schwach entwickelten Musculus retractor bulbi 
halten konnte. Sie folgt in ihrem Verlaufe dem Sehnerven und hört an der Sklera mit äußerst scharfer 
Abgrenzung auf. 

Die Nickhaut ist in ungewöhnlich starker Ausbildung vorhanden, wie sie wohl sonst bei 
keinem Säugetier vorkommt. Ihren freien etwas pigmentierten Rand sieht man aufs deutlichste in Taf. XXV, 
Fig. 2n., und man erkennt, daß sie mit ihrem Rande etwa drei Viertel des Auges umfaßt. Die Tiefe des 


Conjunctivalsackes ist aus Taf. XXV, Fig. I ersichtlich. 
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Unter den Augenmuskeln (Taf. XXV, Fig. 3 u. 4) ist der Rectus externus (r.e.) der stärkste, 
ihm folgt der Rectus internus (r.it.). Schwächer sind der dorsale und ventrale Rectus (r.s. und r.if.). Sie 
inserieren sämtlich etwas distal vom Aequator. Der schwache Obliquus superior (o.s.) inseriert unter 
dem Rectus superior, zieht, ganz wie beim Menschen, mit ventrad-nasad gerichtetem Verlauf bis zu einer 
kleinen Rolle, an der er rechtwinklig umbiegt, um nunmehr ventrad-temporad zu verlaufen. Der Obliquus 
inferior (oi.) tritt mit der Nickhaut in Beziehung. An die Sklera inseriert er nahe beim Rectus 
externus, noch näher an der Cornea als dieser. Er liegt mit ventrad-nasad gerichtetem Faserverlauf außerhalb 
des Rectus externus undin der Nickhautselbst, deren unterste Schicht er bildet (Taf. XXV, Fig. 3, 4 0..). 
Seinen weiteren Verlauf kann ich nicht verfolgen, da nur das distale Ende erhalten ist. Vermutlich wäre 
auch seine proximale Partie noch nachweisbar, die gleichfalls auf die Nickhaut, und zwar als Antagonist 
der distalen, wirken würde. Daß es jedenfalls mit diesen wenigen Worten noch nicht abgetan ist, zeigt 


sich bei der mikroskopischen Beschreibung der Nickhaut. 


Mikroskopische Anatomie des Auges. 
Taf. XXVI. 


Die drei Schichten, die wir im Hornhautepithel des Menschen unterscheiden, nämlich (von basal 
nach apikal) die zylindrischen, polyedrischen und abgeplatteten Zellen, finden sich in wesentlich gleichartiger 
Ausbildung (a, b, ce in Taf. XXVI, Fig. 10) auch bei Orycteropus. Bei diesem kommt jedoch dazu noch eine 
vierte, die Hornschicht (d), hinzu, die dem menschlichen Hornhautepithel fehlt. Diese Schicht ist auch 
in Taf. XXVI, Fig. Iı zu erkennen und mit d bezeichnet. Sie gleicht wesentlich dem Stratum corneum der 
Epidermis, läßt Zellen und Kerne nicht mehr erkennen, erscheint vielmehr nur noch gefasert, ist stärker 
färbbar als die übrigen Schichten und splittert im Mikrotomschnitt leicht ab. In den drei Zellenschichten 
zählt man etwa 6—8 Zellenlagen übereinander. An der Hornhautperipherie jedoch unterscheidet man 
10—ı2 Zellenlagen, deren unterste ein bis zwei pigmentiert sind. Die Hornschicht fehlt an dieser Stelle, 
ebenso weiter außerhalb, wo das Epithel, stark verdünnt, zunächst die Sklera bedeckt. 

In dem bindegewebigen Teil der Cornea ist eine besonders differenzierte vordere Basalmembran 
nicht vorhanden. Die Substantia propria zeigt nur in der Peripherie der Hornhaut, wo diese in die Sklera 
übergeht, den lamellösen Bau, im übrigen erscheint sie kompakt. Doch ist es möglich, daß sie bei geeigneter 
Behandlung ganz in Lamellen zerfiele. Sicherlich entspricht die von mir gezeichnete Struktur, Fig. 10 
und Fig. ıı f, dem natürlichen Zustande, der in meinem Material sehr gut erhalten ist. Die Hornhaut ist 
hier aus feinen welligen, geschlängelten Fasern zusammengesetzt. Dazwischen finden sich eingestreut kleine, 
im Querschnitt gleichfalls oftmals wellige Striche, nach ihrem färberischen Verhalten nichts anderes als stark 
abgeplattete Zellkerne. Eine Aufspaltung der Substantia propria in Lamellen findet, wie Taf. XXVI, Fig. ıı 
zeigt, erst an der Hornhautperiperie statt, wo die Iris entspringt, und zwar beginnt der lammellöse Bau 
innen (der vorderen Augenkammer genähert) etwas früher als außen. In diesem Teile der Hornhaut ver- 
laufen noch einige Gefäße; doch konnte ich keinen ausgesprochenen Circulus venosus nachweisen. 

Die stark färbbare DESCEMETsche Membran, Taf. XXVI, Fig. II m.d., hat einen faserigen Bau, der 
sich bei mikroskopischer Betrachtung schon dem Auge zeigt und auch in ihrer Fähigkeit, sich der Länge 
nach zu spalten, zum Ausdruck kommt. Am Rande verdünnt sie sich und ist bald bis auf Null reduziert, 
während sie gleichzeitig starre, stabförmige Balken nach der Iris entsendet. 

Diese bilden das sogenannte Ligamentum pectinatum (l.p.). Das Endothel der Cornea ist eine Lage 


platter Zellen, von gleicher Dicke wie die Membrana Descemeti; während es im Querschnitt das in Fig. IT e.c. 
Jenaische Denkschriften. XV. 5 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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dargestellte Aussehen hat, zeigen die Zellen in einem Flächenschnitt Sternform (Taf. XXVI, Fig. 12), die 
durch feine Intercellularbrücken zwischen je zwei Zellen zustande kommt. Die Balken des Ligamentum 
pectinatum sind sämtlich zellig umhüllt, und es ist höchst wahrscheinlich, daß ihre äußerste zellige Um- 
hüllung mit dem Hornhautendothel in direktem Zusammenhang steht. 

Das Ligamentum pectinatum iridis (Ligamentum annulare) besteht nämlich aus Balken, die 
mit wenig Bindegewebe und Pigmentzellen umgeben sind, die ganz denen der Iris gleichen. Das ganze Liga- 
mentum erinnert in Starrheit und Verästelung des Balkenwerkes (Taf. XXVI, Fig. 11 [.p.) eher an die Struktur 
der Knochen als an ein Ligament und ist sicher keineswegs ein zugfestes Gewebe, sondern ein druck- 
festes, das Cornea und Iris auseinandersperrt. So stehen die Balken denn auch im allgemeinen ziemlich 
senkrecht auf der Cornea wie auf der Iris. Seine Funktion ist also gerade die entgegengesetzte von der 
eines Ligaments. Die Umbildung der Bindegewebsfasern zu Balken ist vermutlich eine derartige, daß viele 
Fasern sich zu einem Balken zusammenlegen. Denn wir sehen die Balken in die Membrana Descemeti 
direkt übergehen, und an dieser erkannten wir schon eine faserige Struktur. Die Kittsubstanz, welche 
die Fasern zusammenkittet, dürfte dann von dem Endothel abgeschieden werden, welches die Vorderfläche 
der Iris und die Hinterfläche der Cornea bekleidet und höchst wahrscheinlich auch alle Balken des Corpus 
ciliare umhüllt. Daß nämlich hier ein derartiger Abscheidungsprozeß stattfindet, dafür spricht mit großer 
Wahrscheinlichkeit die dreieckig-konzentrische Schichtung, die ich im Querschnitt durch die Ursprungstelle 
eines Balkens an der Membrana Descemeti sah (Taf. XXVI, Fig. ıı bei*). Allerdings findet sich zwischen 
jedem Balken und dem ihn umhüllenden Endothel noch eine dünne, Pigmentzellen führende Bindegewebs- 
lage, von welcher dann angenommen werden müßte, daß sie dem gedachten Abscheidungsprozesse nicht 
hinderlich ist. Die Pigmentzellen sind naturgemäß sehr leicht zu erkennen, und das ganze Balkenwerk ist 
mit solchen erfüllt, während das Corpus ciliare von solchen gänzlich frei ist. 

Die Beziehungen des Lig. pect. zur Iris sind derartig, daß die Balken des Lig. pect. sich mehr und 
mehr verästeln und verfeinern und immer dichter verfilzen, bis sie das solide Irisgewebe bilden. Daher 
erscheint bei makroskopischer Betrachtung (Taf. XXV, Fig. I u. 6) die Iris am Rande in dickerer Schicht 
solide als im Mikrotomschnitt, in welchem das Balkenwerk weiter herabzureichen scheint. Man könnte auch 
sagen, die Iris fasert sich in diese Balken auf. Da also das wenige die Balken umkleidende Bindegewebe 
als Fortsetzung des Irisstromas anzusehen ist, so dürfte das Irisendothel die Fortsetzung der äußersten 
Zellenlage auf den Balken (wie auch KoGAnEi und DoSTOJEwSKY angeben) und mithin auch der Cornea- 
endothels sein. 

Die Sklera weicht in ihrem histologischen Aufbau nicht von dem bei den Säugetieren gewöhnlichen 
ab, nur ist sie außerordentlich pigmentarm. Sie besteht aus platten, lamellenartigen Bündeln fibrillären 
Bindegewebes, die hauptsächlich äquatorial und meridional verlaufen. Die äquatorialen Lamellen vereinigen 
sich oftmals und gehen wieder auseinander und bilden so ein Geflecht, durch dessen Lücken die meridionalen 
Fasern hindurchziehen, ein dem äquatorialen ganz gleichartiges Geflecht bildend. Zwischen den Fasern 
erblickt man die kleinen Kerne der Sklerazellen. Pigmentzellen enthält die Sklera fast gar nicht, nur in 
ganz dünner Schicht (1—2 Lagen) finden sich platte (d. h. im Querschnitt spindelförmige) Pigmentzellen an 
der inneren Sklerafläche, dem perichorioidealen Lymphraum unmittelbar benachbart. 

Die Pigmentarmut teilt die Chorioidea mit der Sklera. Beide sind im Orycteropus-Auge etwa 
ebenso schwach pigmentiert wie im menschlichen Auge. Die dem perichorioidealen Lymphraum anliegenden 
Pigmentzellen, von denen soeben die Rede war, gehören naturgemäß zur Hälfte schon der Chorioidea an. 
Im übrigen ist die Chorioidea pigmentfrei, abgesehen von ganz vereinzelten Pigmentzellen im Stroma. Was 


den Schichtenbau der Chorioidea betrifft, so kann man an ihr dieselben Schichten unterscheiden, wie beim 


35 Das Auge von Orycteropus afer (PALLAS). 407 


Menschen: I) die Suprachorioidea (jene dünnen Lamellen, die den filzartigen perichorioidealen Lymphraum 
bilden und vielleicht in allen den zahlreichen Fällen, in denen sie konstatiert wurden, nur auf ein Kunst- 
produkt (Abreißen der Chorioidea von der Sklera) zurückzuführen sind [??]; 2) die Propria oder Vasculosa, 
ein dichtes faseriges Stroma mit eingelagerten Gefäfsen — die Venen entbehren hier bei Orycteropus, wie auch 
beim Menschen, der Muskelhülle und zeigen außer dem Endothel keine weitere Differenzierung ihrer 
Wandung; 3) die aus plattgedrückten Kapillaren bestehende Choriocapillaris, die wohl nirgends im Bereich 
der Chorioidea fehlen dürfte, obwohl sie keineswegs überall zu erkennen ist, und 4) die sehr dünne 
Glaslamelle. 

Das Corpus ciliare (Taf. XXVI, Fig. ıı) besteht aus einem ziemlich venenreichen Bindegewebe. 
Die Venen sind sämtlich durch das Fehlen der Muskulatur gekennzeichnet, haben hingegen eine deutlich 
erkennbare bindegewebige Hülle. Die Hauptstämme verlaufen, wie aus der Fig. II zu erschließen ist, in 
der Grundplatte radial. In den Ciliarfortsätzen verlaufen die Venen in den Gyri und bedingen dadurch die 
unregelmäßigen Querschnitts- und Längsschnittsbilder der Ciliarfortsätze (Taf. XXVI, Fig. 13). Gewöhnlich 
gewinnt man den Eindruck, als sei der ins Augeninnere vorspringende Gyrus nicht ursächlich durch das 
Vorhandensein des Gefäfses bedingt, sondern als wäre eine besondere kleine Bindegewebsleiste ausgebildet, 
um das Gefäß möglichst weit vorspringen zu lassen, damit es mit dem Augeninnern in möglichst 
ausgiebige Berührung kommt. In dem simsähnlichen Teile des Corpus ciliare läuft je ein kleines Gefäß 
längs der Ursprungslinie der Ciliarfortsätze. Das Bindegewebe des Corpus ciliare zeigt sehr verschiedene 
Grade der Verfilztheit.e. Am dichtesten ist es in unmittelbarer Nachbarschaft der Pars ciliaris retinae, wo 
es bei GiEson-Färbung tiefrot erscheint und fast als eine eigene Schicht betrachtet werden kann. Weiter nach 
innen in den Fortsätzen, weiter nach vorn in der Grundplatte wird es erheblich lichter. Im ganzen 
Iriswinkel geht es dann in das bereits beschriebene Ligamentum pectinatum iridis über. 

Von Muskulatur des Corpus ciliare sah ich nicht viel, und ich bin im Zweifel, ob meine Beobachtungen 
vollständig sind. Das wenige, was ich beschreiben kann, war bei weitem nicht einmal auf allen Schnitten 
zu sehen. Daher bin ich sogar über die Richtigkeit meiner Beobachtungen im Zweifel. Was ich sah, ist 
folgendes (Fig. ıı): Ein schwacher meridionaler Muskelstreifen (m,) liegt im Iriswinkel in Verlängerung der 
hinteren Corneafläche, gleich an das Ligamentum pectinatum anschließend. Er ist nicht ganz so lang, daß 
er den der Sklera anliegenden Teil des Corpus ciliare erfüllte. Nahe seinem Hinterende liegen zwei Muskel- 
pakete, m, und m, (in Wirklichkeit also zirkuläre Muskelringe), welche durch je einen Einschnitt nach dem 
Iriswinkel im Querschnitt hufeisenförmig werden. 

Die Iris besteht aus einem dichteren Bindegewebe als das Corpus ciliare und enthält radiär ver- 
laufende, der Muskulatur gleichfalls entbehrende Gefäße und viele Pigmentzellen. Eine Sonderung in 
Gefäßschicht und Stromaschicht, wie sie von KoGANEI für die Wirbeltiere angenommen wird, kann ich nicht 
gut konstatieren. In Fig. ıı ist ein Gefäß fast seiner ganzen Länge nach getroffen, es ist offenbar durch 
Kontraktion des Dilatators gerefft, und dementsprechend haben sich auch die Bindegewebsfasern und Pigment- 
zellen gelegt. Die der Pars iridiaca retinae unmittelbar anliegende Schicht des Bindegewebes ist hier, ganz 
wie beim Corpus ciliare, die dichteste. Ihr folgt nach hinten, bei Gıeson-Färbung durch Gelb erkenntlich, 
eine außerordentlich dünne Schicht (dil.), die nach neueren Forschungen zweifellos den Dilatator darstellt, 
aber zwischen dem lIrisstroma und dem Pigmentepithel nur sehr schwer zu sehen ist (die ehemalige 
Bruchschen Membran — hintere Begrenzungshaut Kocaneis). Viel leichter in die Augen fallend ist der 
wulstige kleine Sphincter (sph. in Fig. ıı), der den innersten Irisrand fast gänzlich ausfüllt. 

Die Zonula Zinnii besteht aus ungemein feinen Fasern, die zu einem radiär gefältelten Ringband 


zusammengelegt sind. Sie entspringen ziemlich weit außen am Corpus ciliare und ziehen dann, nahe den 
5* 
b2* 
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Falten diesen parallel laufend, zur Linse (Textfig. 2). Die Fältelung der Zonula Zinnii ist auf Tangential- 
schnitten durch das Corpus ciliare gut zu erkennen. 

Durch vereinzelte von den Falten hier und da entspringende Fasern erhält sie noch Verstärkungen. 
Nach der Linse zu vereinigen sich je zwei Faltenblätter, die gerade zwischen zwei Ciliarfortsätzen liegen, 
und inserieren gemeinsam an einem der schon beschriebenen Höcker der Linse. Diese Verhältnisse 
werden einigermaßen durch die schematisch entworfene, beim Vergleich mit Textfig. 1 sicher leicht ver- 
ständliche Textfig. 2 dargestellt. 

Die Linsenkapsel ist am vorderen Linsenpol etwa 18 u dick, rings um den Pol nimmt sie jedoch 
bald an Dicke ab und hat am Aequator nur noch 6—8 u Dicke. An den am Aequator gelegenen Höckern 
erfährt sie keine Dickenänderung (Taf. XXV, Fig. 6). 
Hinter dem Aequator verdickt sie sich wieder auf 
etwa 12 u. Am hinteren Linsenpol ist sie nur 4 u 
dick. Vergleichen wir diese Dickenverhältnisse von 
Orycteropus mit den Angaben RABLs, so erkennen 
wir in der Dickenzunahme hinter dem Aequator eine 
auffallende Uebereinstimmung mit dem Verhalten bei 
den Affen und Menschen, und einen durchgreifenden 
Unterschied gegenüber allen anderen Säugetieren. 
— Das Linsenepithel ist vorn 4 u, am Aequator 


Io u dick. Seine Verdickung am Aequator scheint bei 


allen Säugetieren wiederzukehren. Die Kernzone 
der Linsenfasern beginnt an der hinteren Kante der 


Linsenhöcker — hier liegt also die Epithelgrenze — 


Fig. 2. Zonula Zinnii von Orycteropus afer. 


und wendet sich von hier, zum Unterschiede von Affen 

und Menschen, nach hinten, jedoch nur eine ganz 
kurze Strecke. Sehr bald zerstreuen sich die Kerne fast über die ganze Linse. Was die Linsenfasern selbst 
betrifft, so wird man ganz sicher bei Orycteropus wie bei allen anderen Säugetieren mit RABL Zentralfasern 
und Haupt- oder Grundfasern unterscheiden können, zwischen beiden wird man wohl auch die Uebergangs- 
fasern finden, obwohl mir die Hervorhebung derselben unter einem besonderen Namen durchaus unnötig 
und gekünstelt erscheint. Ich kann jedoch nur über den feineren Bau der Haupt- oder Grundfasern 
Angaben machen, da ich den Linsenkern ebenso wie RABL beim erwachsenen Tier viel zu spröde zur 
Untersuchung fand. Die Hauptfasern kann man von der gut in Paraffin gehärteten Linse abspalten, man 
gewinnt dann ihre Ansicht von der Breitseite, die in Taf. XXVI, Fig. 14 wiedergegeben ist. Indessen 
enthält jede hier abgebildete Faser wohl in Wirklichkeit mehrere solche, deren Grenze gegeneinander jedoch 
nicht zu erkennen ist, solange keine Spaltung eintritt. Denn sonst wären sie im Verhältnis zu den Fasern 
in Fig. 15 zu breit. Beachtenswert ist wohl der hier fein gezähnelt erscheinende Rand jeder einzelnen 
Faser. Wichtiger ist ein Querschnittsbild durch die Fasermasse, Taf. XXVI, Fig. 15, welches die Fasern 
in ziemlich regelmäßiger Lagerung und Ausbildung erkennen lassen. Hierin gleicht Orycteropus dem Gros 
der Säugetiere, nicht aber den Affen und Menschen, die eine viel weniger regelmäßig gefaserte Linsen- 
masse besitzen. Nicht selten ist die Spaltung einer Fasern-Radiärlamelle in zwei solche zu beobachten, so 
auch einmal in Taf. XXVI, Fig. ı5. Die Zahl der Radiärlamellen gewinnt man durch Zählung im Umkreise 
der Linse. Ich konnte die Lamellen nun allerdings nicht im ganzen Umkreise, sondern nur in einem viel 


kleineren Bezirke zählen und ihre Zahl daher nur näherungsweise angeben. Sie beträgt etwa 5000 (sicher 


37 Das Auge von Orycteropus afer (PALLAS). 409 


aber mindestens 4000), ist also im Verhältnis zur Größe der Linse sehr erheblich. Demgemäß sind die 
Fasern sehr schmal, und die Fig. 15 entspricht einer starken Vergrößerung. 

In der Netzhaut (Textfig. 3) konnte ich von lichtpercipierenden Elementen nur Stäbchen erkennen. 
Allerdings ist die Konservierung trotz der angewandten Lösung (FLEmMinGsches Gemisch) vielleicht doch 
nicht ganz ausreichend, um mit absoluter Sicherheit das Fehlen von Zapfen erweisen zu können. In einem 
0,1 mm langen Stück eines 5 « dicken Netzhautstückes zähle ich 36 Stäbchen. Das ergibt auf I qmm 72000 
Stäbchen. Leider kann ich nicht angeben, welcher Netzhautpartie diese Stelle der Netzhaut entstammte, 
da die Netzhaut im Präparat nicht als ganzes Stück erhalten, sondern vielfach zerbröckelt war. Immerhin 
zeigt diese Zahl eine recht dichte Besetzung der Netzhaut mit Stäbchen an, denn die gewonnene Zahl ist 


größer als jede für irgendeinen Netzhautbezirk des Menschen ermittelte 


und wird selbst bei Berücksichtigung der unvermeidlichen Unsicherheit 
der Rechnung auf eine recht erhebliche Stäbchendichte schließen lassen. 
Die Stäbchen lassen ein dickeres Innenglied und ein dünneres Außen- 
glied erkennen. In einigen Innengliedern sah ich eine fädige spiralige 
Differenzierung, wie sie auch in der Textfigur angegeben ist, glaube 
aber, daß ich mich hier entschieden vor Kunstprodukten hüten muß. 
Gesetzt, die Plasmamasse der Innenglieder löse sich von der äußersten 
Hülle ab und werde durch eine postmortale Längskontraktion der 
letzteren faltig gebogen, so würde die beobachtete Spiralfigur entstehen. 
— Die Schicht der Stäbchenkerne („äußern Körner“) ist recht dick und 
vier- bis fünfschichtig. Jeder Kern läßt zwei in seiner Längsachse 
einander diametral gegenüberstehende Chromatinkörper erkennen, so daß 
man glauben könnte, lauter Mitosen vor sich zu sehen. Die Zahl dieser 
Kerne ist in jedem Schnitt erheblich größer als die der gleichzeitig 
sichtbaren Stäbchen, doch dürfte dies vielleicht nur auf der größeren 
Dicke der Kerne gegenüber jener der Stäbchen und auf ihrer zusammen- 
gedrängteren Lage beruhen, infolge deren jeweils mehr Kerne als Stäbchen 
auf die Dicke eines Schnittes entfallen. Andererseits aber scheinen Be- 
obachtungen von PÜTTER zu lehren, daß bei Nachttieren überzählige 


äußere Körner eine häufige Erscheinung sind. Die äufere retikuläre 


Schicht ist sehr dünn, sie entsendet feinste Ausläufer senkrecht zu sich 
selbst zwischen die inneren Körner und die Stäbchenkerne, welche letzteren Fig. 3. Netzhaut von Orycteropus afer, 
durch diese feinsten Membranen reihenartig voneinander abgegrenzt Suspsehnitt 

werden. Sehr groß und zugleich äußerst vielgestaltig sind die Kerne der inneren Körnerschicht, an Zahl 
sind ihrer jedoch nur relativ wenige vorhanden, wie sie auch nur etwa in zwei Schichten liegen. Die innere 
'retikuläre Schicht ist relativ dick. In ihr liegen die Zellkerne des Ganglion opticum, diese sind jedoch nur 
äußerst spärlich vorhanden. Solche Kerne können auch in der nächstfolgenden Schicht liegen. Daher 
kann man von einem Ganglion opticum bei Oryeteropus eigentlich gar nicht sprechen, sondern nur von 
zerstreut in der Netzhaut liegenden Ganglienzellen. Man zählt ihrer in einem Stück Netzhautschnitt von 
ı mm Länge etwa IO, auf I qmm würden also etwa nur Ioo entfallen, d. h. eine enorm niedrige Zahl (die 
Netzhautinnervationsbezirke berechneten sich hieraus als IO000 u? groß). In der Nervenfaserschicht fallen 


die radialen Stützfasern der Netzhaut viel mehr in die Augen als die wenigen, nahe der innersten Grenze 


gelegenen Nervenfasern. Die Dickenmaße der einzelnen Netzhautschichten sind in dem mir vorliegenden Schnitt 


4Io V. FRANZ, 38 


folgende: Stäbcheninnenglieder IO u, äußere Körner 50 u, äußere retikuläre Schicht 5 u, innere Körner I5 u, 
innere retikuläre Schicht 20 u, Nervenfaserschicht Io u. Es dürften noch weitere Retinabeschreibungen von 
Säugetieren wünschenswert sein, um unsere bisher von CHIEVITZ und ZÜRN angebahnten Kenntnisse zu erweitern. 

Das Aufsenblatt der Netzhaut ist ein 5—8 u dickes, mit bräunlichen Pigmentkörnchen erfülltes, ein- 
schichtiges Epithel. Im Gebiet des Ciliarkörpers ist es etwas dicker (Io u) und erscheint meist infolge 
vielfacher Faltungen und Zusammenschiebungen noch mehr verstärkt, zumal es infolge der viel stärkeren 
Pigmentierung ein tiefschwarzes, klobiges Aussehen bekommt (Taf. XXVI, Fig. ıı). Hier liegt innen das 
Innenblatt der Retina (Pars ciliaris retinae) auf, unpigmentiert und in der Dicke dem Außenblatt gleich- 
kommend. Doppelt so dick und tief 
schwarz pigmentiert ist die Pars iridiaca 
retinae. Ein dieses Epithel deckendes 
Glashäutchen, von dem manche Autoren 
sprechen, sah ich nicht. Ueber den von 
der Retina stammenden Sphincter und 
Dilatator siehe unter ‚‚Iris“. 

Der Sehnerv enthält nur wenige 
bindegewebige Septen und wird dem- 
gemäf3 auch nur von einer schwachen 
Lamina durchsetzt. In die Netzhaut tritt 
er mit schwacher Exkavation ein. Die Zahl 
der Nervenfasern im Querschnitt der 


Nervus opticus ist nicht ganz leicht sicher 
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mit nicht unerheblichen Fehlergrenzen, zu 


St etwa 450000 ermittelt. Bei einer Netz- 
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v 
RL hautfläche von etwa 1362 qmm, wie sie 
dem vorliegenden Auge etwa eigen ist, 
würden dann auf I qmm Netzhaut 
450000:1362 = rund 320 Nervenfasern 
entfallen. Diese Zahl ist zwar etwa 


dreimal so groß als die oben aus den 


Zahlen der Ganglienzellen ermittelte. 
Fig. 4. Sehnerv von Oryeteropus afer, Querschnitt. Die Unstimmigkeit beruht vielleicht auf 

den Fehlern beim Durchzählen eines 

Teils des Sehnervenquerschnitts, ferner darauf, daß die Verteilung der Nervenfasern in der Netzhaut eine 
ungleiche sein dürfte. Aller Wahrscheinlichkeit sind die Fasern auf die zentraleren Netzhautpartien dichter 
verteilt als auf die periphereren, wie ich es ehemals in gleicher Weise bei Selachiern nachwies, und der 
Nichtberücksichtigung dieser Ungleichmäßigkeit wäre die jetzt gefundene größere Zahl zuzuschreiben. 
Die letztere ergibt als Größe der Netzhautinnervationsbezirke 3Ioo u?, es würde hieraus immer noch 
ein im Verhältnis zum menschlichen Auge geringes Distinktionsvermögen folgen (vergl. PÜTTERs Angaben). 
Die nächsten Umhüllungen des Sehnerven (Textfig. 4) bestehen in eng dem Nerven angeschmiegten, 
faserigen Bindegewebsscheiden. Sie enthalten Pial-, Arachoideal- und Duralscheide.!) Die Fasern der 


ı) Aenderung gegen die vorläufige Mitteilung. Zool. Anz., 1907. 
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letzteren gehen distal in die Fasern der Sklera über. Auf sie folgt nach außen ein verhältnismäßig mächtig 
entwickeltes Fettgewebe, welchem die Vagina nervi optici ihre oben erwähnte erhebliche Stärke verdankt. 
Es erscheint naturgemäß im Querschnitt durch die ganze Sehnervenscheide ringförmig, und zwar hat der 
Ring im großen ganzen dieselbe Breite, wie der Sehnerv selbst im Durchmesser. Die äußerste Umhüllung 
liefert dann wieder eine faserige, zum Teil (links in Textfig. 4) verdoppelte Bindegewebsmembran, welche 
sich an die Sklera etwa rechtwinklig ansetzt. Daher die oben erwähnte scharfe Abgrenzung der Sehnerven- 
scheide an der Sklera. Die erwähnte Fettscheide ist sonst bei Säugetieren nicht bekannt. Gefäßstämme 
verlaufen sowohl außerhalb als auch innerhalb derselben im Fettgewebe, wo sich auch noch verschiedene 


kleinere Gefäßquerschnitte nachweisen lassen. 


Die Nickhaut zeigt bei mikroskopischer Betrachtung zunächst nicht viel Besonderes. Sie besteht 
aus wesentlich in ihrer Ebene verlaufenden Bindegewebsfasern und wird beiderseitig von dem Epithel der 
Conjunctiva bekleidet, welches außen dünner als innen ist und sich sehr leicht in Falten legt. Proximal 
geht die Nickhaut in ein dickeres, klumpigeres Stück über, welches in der Orbita hinter dem Bulbus gelegen 
ist. In dieses strahlt der oben beschriebene Nickhautmuskel ein, und wir sehen bei einem Querschnitt 
durch dieses Stück (Taf. XXVI, Fig. 16), daß es von vielen Muskelfaserbündeln in verschiedenen Richtungen 
durchsetzt ist. Ferner nehmen wir ziemlich weit proximal (in Fig. I6 unten) die Nickhautdrüse (dr) wahr, deren 
viele Tubuli dicht beieinander im Querschnitt getroffen sind. Ausführungsgänge der Drüse finden wir hier 
und da quergeschnitten in der Nickhaut (ag), deutlich zu unterscheiden von Blutgefäßen (bg). Ein in der 
Nachbarschaft des eben beschriebenen Schnittes gelegter Schnitt ist in Taf. XXVI, Fig. 17 dargestellt. Wir 
sehen in ihm wieder unten die Nickhautdrüse, ferner erkennen wir in ihm Muskelfaserbündel. Außerdem 
aber ist er durch das Vorhandensein eines Nickhautknorpels (kn) ausgezeichnet. Die Muskelfasern inserieren 


nicht etwa an den Knorpel, sondern enden meist kolbig verdickt im Bindegewebe. 


Anhang: Das Vorkommen von elastischen Fasern. 


Die Nickhaut der Säugetiere ist durch ihren Reichtum an elastischen Fasern ausgezeichnet und 
schnellt nur vermöge ihrer Elastizität hervor, wenn der Bulbus retrahiert wird. Beim Orycteropus-Auge ist 
nun zwar allem Anschein nach ein Nickhautmuskel vorhanden, welcher offenbar die Nickhaut vor das Auge 
zu ziehen vermag. Ob aber ein Antagonist für diesen Muskel vorhanden ist, bleibt unsicher, möglichenfalls 
beruht die antagonistische Wirkung allein auf der Elastizität der Nickhaut. Daher schien es mir jedenfalls 
interessant, die Nickhaut von Orycteropus mit von GRÜBLER bezogener Orceinlösung auf ihren Reichtum an 
elastischen Fasern hin zu untersuchen. Das Ergebnis ist in Taf. XXVL Fig. 18 dargestellt, in welcher die 
schwärzlich gefärbten, recht zahlreichen elastischen Fasern in zwei Lagen zu erkennen sind. Es liegt 
nämlich jederseits dicht unter dem Epithel eine solche Lage, wahrend das Innerste der Nickhaut von 


elastischen Fasern frei ist. 


Auch in der Sklera und Cornea fehlen die elastischen Fasern nicht, wie ich bei dieser Gelegenheit 
feststellte. Sie folgen hier in ihrem Verlaufe den Bindegewebsfasern. Nirgends aber sind sie so stark und 
so zahlreich wie in der Nickhaut. Im Corpus ciliare und in der Iris fehlen sie jedoch gänzlich, soweit ich sehe. 
Die Fasern der Zonula Zinnii färben sich stark mit Orcein, nicht minder aber mit van GIESonscher 


Lösung. 
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Vergleichend-anatomisches. 


In vergleichend-anatomischer Hinsicht könnten am Orycteropus-Auge die folgenden Eigentümlichkeiten 


besonders bemerkenswert erscheinen: 


die Randverdickung der Cornea und Sklera, 

das Nichtvorhandensein eines Tapetum lucidum, 

das Nichtvorhandensein von Irisflocken, 

der komplizierte Bau des Corpus ciliare (seine ungewöhnliche Größen- und Oberflächenentwicklung, 
seine Erstreckung bis zur Linse an der Unterseite der Iris und eines Simses von besonderer Art), 

der komplizierte Bau der Linse (Kannellierung der Linsenperipherie), 

der komplizierte Bau der Zonula Zinnii, 

der eigentümliche Bau der Sehnervenscheide, 

die Ausbildung eines Nickhautmuskels für die ungewöhnlich stark entwickelte 
Nickhaut, 

das Fehlen des Retractor bulbi. 


In dieser Aufzählung finden sich jedoch Momente vom allerverschiedensten morphologischen Wert. 
Den Randverdickungen der Sklera und Cornea dürfte ein morphologischer Wert überhaupt nicht zukommen, 
sie werden vielmehr im folgenden Kapitel als Anpassung an die Ausbildung der Nickhaut biologisch 
erklärt. Auch die vielen Eigentümlichkeiten des Corpus ciliare dürften nur von physiologischen Gesichts- 
punkten aus zu verstehen sein und in rein morphologischer Hinsicht nichts besagen. Nicht einmal dem 
eigentümlichen Sims möchte ich einen morphologischen Wert zusprechen, da sich sein Vorhandensein schon 
physiologisch wohl verstehen läßt und ferner sein Vorkommen oder Fehlen bei anderen Säugetieren 
ein regelloses und von systematischer Verwandtschaft unabhängiges zu sein scheint. So ist es z. B. (nach 
VırcHow) den Raubtieren eigen, während es beim Seehund fehlt. 

Die Gestaltung der Linse läßt sich zwar wegen ihrer Kompliziertheit, besonders wegen der Kannelierung 
der Peripherie bis jetzt nur mit der Menschenlinse vergleichen, doch ist es höchst wahrscheinlich, daß 
weitere Untersuchungen auch noch bei anderen Säugetieren ähnlich gebaute Linsen nachweisen werden, 
wenngleich durch RABL schon festgestellt scheint, daß viele Säugetiere einfacher gebaute Linsen besitzen. 
Aehnliches dürfte von der Zonula gelten. Sie dürfte nur deshalb so besonders kompliziert erscheinen, weil 
sie bei anderen Säugetieren, mit Ausnahme der Menschen, bisher noch nicht so genau beschrieben ist. 

Mit dem eigentümlichen Bau der Sehnervenscheide weiß ich in vergleichend-anatomischer Hinsicht 
so wenig wie in physiologischer etwas anzufangen. (Sollte es sich vielleicht wirklich um einen rudimentären, 
gänzlich zu Fett und Bindegewebe degenerierten Retractor handeln?) 

Die ungewöhnliche Entwicklung der Nickhaut erklärt sich biologisch, der aus dem Musculus obliquus 
inferior hervorgegangene Nickhautmuskel ist jedoch von hohem vergleichend-anatomischen Interesse. Er stellt 
eine Neubildung ganz eigener Art dar, wie sie vielleicht bei keinem anderen Wirbeltier vorkommt. Immerhin 
steht sie nicht so gänzlich exzeptionell da, wie man es zuerst glauben könnte, sie läßt sich vielmehr 
einigermaßen verstehen aus der bekannten Fähigkeit der Augenmuskeln der Säugetiere, Portionen für die 
Augenlider, sogenannte Musculi palpebrales, abzuspalten. 

Drei weitere, freilich negative Tatsachen, die von morphologischem Werte sein dürften, sind das 
Fehlen eines Tapetum, um das Fehlen von Irisflocken und das Fehlen eines Retractor bulbi. Sie würden 


uns wohl auch etwas über die zweifelhafte systematische Stellung der Orycteropodiden oder Tubulidentata 
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WEBER verraten können, wenn man die Augen der übrigen Säugetiere bereits hinreichend genau kennte. 
Durch das Fehlen eines Tapetum entfernt sich Orycieropus ebenso sehr von den Carnivoren, die ein Tapetum 
cellulosum besitzen, wie von den Ungulaten mit ihrem Tapetum fibrosum. Das letztere Ergebnis wider- 
spricht freilich den Angaben bei M. WEBER, welcher mehrfache Beziehungen zwischen Oryeteropus und 
Ungulaten nachzuweisen sucht. Das Fehlen von Irisflocken spricht gleichfalls nicht für WEBERs Annahme, 
liefert aber natürlich auch keinen strikten Gegenbeweis. Wohin nunmehr nach dem Bau des Auges Oryeteropus 
zu stellen wäre, läßt sich zur Zeit noch nicht sagen. Das gänzliche Fehlen eines Retractor bulbi endlich 
macht uns auch nicht klüger, es besagt zur Zeit noch gar nichts über die systematische Stellung von 
Orycteropus, denn bis jetzt sind nach WEBER und LEUCKART die einzigen Tiere, denen dieser Muskel 
fehlen soll, die Primaten einschließlich des Menschen. Um so sicherer folgern wir aber die Unvollständig- 
keit unserer bisherigen Kenntnisse und die Notwendigkeit einer vergleichenden Untersuchung der Säuge- 
tieraugen, und wir dürfen vielleicht das Fehlen des Retractor bulbi auch bei manchen anderen Säugetieren 


schon jetzt prophezeien. 


Zur Physiomorphologie. 


Nach dem Bau der Netzhaut gehört Oryeteropus entschieden zu den Nachttieren, wie das Tier ja 
auch aus Schilderungen seiner Lebensweise als Nachtwandler bekannt ist. Das Fehlen von Zapfen und 
die erhebliche Stäbchendichte dürfen wir, im Anschluß an PÜTTER, mit grofßer Bestimmtheit als ein Mittel 
zur Erhöhung der Lichtempfindlichkeit betrachten. Die geringe Zahl der Zellen des Ganglion opticum 
zeigt ein äußerst geringes Distinktionsvermögen für die Formen des Gesehenen an. In allen diesen Besonder- 
heiten schließt sich die Netzhaut des Oryeteropus-Auges übereinstimmend jener von Nachtsäugetieren und 
Wassersäugetieren an. Sollte ferner die Ueberzahl von äußeren Körnern gegenüber der Zahl der Stäbchen 
wirklich vorhanden und nicht nur vorgetäuscht sein, so würde auch hier das Orycteropus-Auge sich anderen 
Nachtsäugetieraugen anschließen (cf. PÜTTER). Die Netzhaut von Orycteropus gestattet also sicher kein 
besonders scharfes Erkennen von Formen, wenn sie auch zum Empfangen ziemlich schwacher Lichteindrücke 
geeignet ist, diese jedoch wird sie empfinden, auch wenn sie relativ schwach sind. Das Bild von der Außen- 
welt wird unter diesen Umständen, soweit es überhaupt vom Auge abhängt, für Oryeteropus ein ganz anderes 
sein, als z. B. für den Menschen. 

In Uebereinstimmung mit dem geringen Distinktionsvermögen der Netzhaut scheint die Akkommodations- 
fähigkeit bei Oryeteropus, wenn sie nicht etwa gänzlich fehlt, doch, wie bei vielen Nachttieren, nur wenig 
entwickelt zu sein. Eine andere Annahme würde sich schon infolge der Regelmäßigkeit der Linsenfaser- 
querschnitte verbieten, ferner aber sind auch die Akkommodationsmuskeln äußerst schwach. In den meisten 
Schnitten konnte ich solche, wie ich schon oben erwähnte, überhaupt nicht entdecken, und was ich in 
Taf. XXV, Fig. ıı davon gezeichnet habe (m,, ms,, m;), scheint mir selbst hinsichtlich der histologischen 
Deutung nicht ganz einwandfrei. 

Das Sims des Corpus ciliare dürfte, wo es vorkommt, vielleicht zur Stütze für ungewöhnlich große 
(lange oder hohe) Ciliarfortsätze dienen. Dann würde uns auch das Vorkommen einer simsähnlichen Bildung bei 
Orycteropus verständlich sein. Es handelt sich um eine einfache Bindegewebsplatte, die an sich zur Nähr- 
funktion sicher ebensowenig taugt wie zum Regulieren des intraokularen Druckes. Die Verlagerung dieser 
Platte bis an die vordere Kante der Ciliarfortsätze dürfte sich ohne Schwierigkeit aus der Verlängerung der 
Ciliarfortsätze bis an die Linse erklären. Denn im Falle dieser Verlängerung ist nur bei weitgehendster 


Verschiebung des Simses die Befestigung der Linse an den Fasern der Zonula Zinnii möglich. 
Jenaische Denkschriften. XV. 6 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. IIL 
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Die Iris ist, wie am besten Taf. XXVI, Fig. ıI zeigt, im Verhältnis zur starken Entwicklung ihres 
Stromas mit relativ schwachen, wenngleich deutlich nachweisbaren Muskeln (Sphincter und Dilatator) 
versehen. Demnach scheint ihre Beweglichkeit nicht gerade groß, d. h. die Geschwindigkeit ihrer 
Bewegungen nicht erheblich zu sein. Immerhin ist sie offenbar weiter Exkursionen fähig; denn die Figur 
zeigt sie augenscheinlich in maximaler Dilatation und zugleich bei so starker Reffung der Gefäße und (wie 
die Pigmentzellen andeuten) der Bindegewebsfasern, daß man annehmen muß, sie kann sich mindestens 
noch einmal, wenn nicht noch zweimal, um ihre Breite verbreitern. Eine schwerfällige, aber starker 
Exkursionen fähige Iris ist wohl sicher diejenige eines schlecht sehenden Nachttieres. 

Die Pigmentarmut der Chorioidea und Sklera dürfte im Hinblick auf das Nachtleben gleichfalls 
verständlich sein. 

Im Zusammenhang mit dem bei aller Lichtempfindlichkeit doch nur unscharf und schlecht sehenden 
Auge verdient die hochgradige Ausbildung des Geruchssinnes bei Oryeteropus Erwähnung. Wie ich nämlich 
M. WEBER entnehme, besitzt Orycieropus ein außerordentlich umfangreiches Rhinencephalon und ein ent- 
sprechend entwickeltes Geruchsorgan, das wohl die stärkste Entwicklung unter den Säugetieren erreicht. 
Oryeteropus zeigt also in höchst ausgesprochenem Maße die bekannte Korrelation zwischen Riech- und 
Sehorgan. 

Auffallend ist die hochgradig komplizierte Ausbildung des Corpus ciliare, die infolge des Vor- 
springens der Ciliarfalten bis auf die Linse und infolge der zahllosen Gyri auf den Falten augen- 
scheinlich auf eine möglichst vergrößerte Oberfläche abzielt. Der Ciliarkörper scheint demnach, in diesem 
Falle wenigstens, nicht die Funktion des Auffangens und Abschwächens von Druckanprallen zu haben. 
Vielmehr deutet das erhebliche Hervorspringen seiner Kapillaren in den Glaskörperraum recht entschieden 
auf seine ernährende Funktion .hin. Da Netzhautgefäße dem Orycteropus-Auge vollständig fehlen, so darf 
uns die Bedeutung des Corpus ciliare für die Ernährung nicht gerade allzu sehr überraschen. Allerdings 
entbehren noch viele andere Säugetiere der Netzhautgefäße. 

Während wir bisher vorwiegend das Nachtleben des Orycteropus zur Erklärung so mancher Eigen- 
tümlichkeiten an seinem Auge heranziehen konnten, scheinen mir weitere solche, so namentlich die stark 
entwickelte Nickhaut, nur im Zusammenhang mit einer ganz anderen Seite der Biologie dieses Tieres 
verständlich zu sein. Der Orycteropus heißt mit deutschem Namen Erdferkel oder auch Ameisenfresser. 
Der letztere Name besagt viel. Das Tier spürt Ameisen- und Termitenbauten auf und nährt sich von 
deren Bewohnern. Seine ungewöhnlich derbe Körperhaut dürfte sich dabei als Schutz gegen die Angriffe 
von seiten der Kneifwerkzeuge der Insekten bewähren. Aber das Auge entbehrt eines solchen Schutzes. 
Eine stark entwickelte Nickhaut konnte hier helfend einspringen. Dabei handelt es sich zunächst nur um 
eine Weiterentwicklung der gewöhnlichen Säugetiernickhaut. Dann kam aber als Novum der Funktions-. 
wechsel des Musculus obliquus inferior hinzu, der zum Nickhautmuskel wurde. Seine distale Partie liegt 
in der Nickhaut, inseriert aber noch an die Sklera. Sie wird dadurch zu einem Protractor der Nickhaut. 
Vielleicht — mein Material gibt darüber keinen Aufschluß — fungiert die proximale Partie des Muskels 
als Antagonist der distalen. Die Entwicklung eines besonderen Nickhautmuskels wurde um so nötiger, als 
ein Retractor bulbi dem Öryeteropus-Auge fehlt und mithin kein Mittel vorhanden gewesen wäre, um die 
Nickhaut vor das Auge schnellen zu lassen. 

Die Verhornung der vordersten Schicht des Hornhautepithels dürfte gleichfalls als Schutz gegen 
Ameisenbisse aufzufassen sein, und zwar als mechanischer nicht minder wie als chemischer (gegen Gifte). 
Wenigstens dem menschlichen Auge fehlt diese Verhornung; von den übrigen Säugetieren ist mir nur aus 


PÜTTERs Untersuchung bekannt, daß das Hornhautepithel bei Zahn- und Bartenwalen Verhornungen auf- 


43 Das Auge von Orycteropus afer (PALLAS). 415 


weist, hier sind sie aber auch leicht als Anpassungen zu verstehen. Ist die vorderste Schicht des Hornhaut- 
epithels bei Orycteropus verhornt, so konnte dafür vielleicht die Herausdifferenzierung einer vorderen Basal- 
membran unterbleiben (die freilich nach SCHWALBE und Hıs auch bei Pferd, Ziege, Hund und Katze 
vermifßt wird. 

Mit dem Nickhautmechanismus wird ferner vielleicht die für Säugetiere ungewöhnliche Rand- 
verdickung der Hornhaut, sowie jene der Sklera, zusammenhängen. Beide bewirken nämlich eine stärkere 
Befestigung von Cornea und Sklera aneinander und eine festere Fundierung des Corneagewölbes auf dem 


Sklerafundament, und hierin könnte ein Schutz gegen verschiebende und drückende Wirkungen bei Nick- 


hautbewegungen zu erkennen sein. 

Endlich ist wohl die Größe und Starrheit des „Ligamentum pectinatum iridis‘“ wiederum ein Mittel, 
um die verschiedenen Teile des Auges gegeneinander in ihrer Lage zu fixieren und gegen Verschiebungen 
infolge von Nickhautbewegungen zu sichern. 

Bekanntlich spiegelt das Auge bei so manchem Tiere viel von der Lebensweise wieder. Bei 
Orycteropus kann man nach dem Gesagten zwei wichtige biologische Momente in dem Auge sozusagen 


wiederfinden: das nächtliche Leben und die Ameisen- und Termitenjagden. 
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VI. Neue Beiträge zur Kenntnis 


des Urogenitalsystems der Säugetiere. 


Dr. Max Rauther, 


Jena. 


Mit Tafel XXVII—-XXIX und 25 Figuren im Text. 
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Neue Beiträge zur Kenntnis des Urogenitalsystems 


der Säugetiere. 


Von 


Dr. M. Rauther. 


Mit Tafel XXVI—XXIX und 25 Figuren im Text. 


Vorliegende Abhandlung beschäftigt sich mit dem Urogenitalapparat einiger südafrikanischen Säuge- 


tiere, die mir Herr Professor Dr. L. SCHULTZE aus der Ausbeute seiner Expedition gütigst überließ. Folgende 
Formen lagen vor: 
Edentata (Tubulidentata). 
Orycteropus afer (PALL.), d und 2. 


Rodentia. 
ö f Arvicanthis cinereus THos., & und 9. 
Muridae: 
| Otomys broomi THos., d und 9. 


Bathyergidae: Georhychus ludwigi A. SM., 9. 


Hyracoidea. 


Procavia (Hyrax) capensis PALL., d. 


Insectivora. 


Macroscelides melanotis O’GILBy, d und 9. 


Chiroptera. 
Rhinolophus augur ÄNDERSEN, d. 
(Miniopterus natalensis A. SM., 2) ?). 


Von Murinen und Macroscelides standen mir einige Embryonen zur Verfügung, doch habe ich von 
deren Bearbeitung aus methodischen Gründen vorläufig abgesehen. Ich habe insbesondere auf die Schilderung 
der ausleitenden Abschnitte der Genitalorgane und ihrer Anhänge mein Augenmerk gerichtet; auf die 
Histologie der Niere, des Hodens und des Ovariums bin ich nicht eingegangen. 


1) Der Genitalapparat dieses einzigen Exemplars wurde durch ein Versehen bei der Präparation verstümmelt und dadurch 
leider für die Untersuchung unbrauchbar. 
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Im Anschluß an die Darstellung der speziellen Befunde sind jeweils einige Hinweise auf das Ver- 
halten anderer Mitglieder der betreffenden Gruppe gegeben worden. Dabei konnten hier und da etliche 
eigene Beobachtungen an nichtafrikanischen Formen (Myrmecophaga, Sorex u. a.) eingeflochten werden. Die 
nichtsdestoweniger sehr geringe Zahl der untersuchten Formen läßt es aber geboten erscheinen, allgemeine 
Erörterungen zurückzudrängen und sich mit einiger deskriptiven Vermehrung der Kenntnisse zu begnügen. 
Immerhin mußten gelegentlich theoretische Fragen kurz gestreift werden. Die Ausführung meiner anfäng- 
lichen Absicht aber, eine umfassende Darstellung der Morphologie des Urogenitalsystems von neuen Gesichts- 
punkten aus zu geben, muß aufgeschoben werden. 

Was die Technik betrifft, so bediente ich mich neben dem Präparieren in fast allen Fällen des 
Verfahrens der Serienschnitte; es ist mühsam, hat aber den meines Erachtens sehr wesentlichen Vorteil, 
alle Teile des Objekts durchaus in ihren normalen Lagebeziehungen der Beobachtung zugänglich zu machen 
und trotz der tausendfältigen Aufteilung des Objekts gerade die Einsicht in die Zusammenhänge viel besser 


zu ermöglichen, als das der „Zergliederung‘“ der Natur der Sache nach gelingt. 


Oryeteropus afer (PALL.) 


Zur Untersuchung standen die Genitalapparate eines weiblichen Tieres (erlegt im November 1904 
bei der Vlej Thopane in der innern Südkalahari) und zweier Männchen (A erlegt im Dezember Igo4 bei 
Letlake, Südkalahari, B erlegt im Juni Igo4 bei Steinkopf im Kl.-Namalande) zur Verfügung. Die beiden 
letzteren, dicht unterhalb der Prostata durchschnitten, bestanden aus je 2 Stücken, von denen das distale 
demnach in der Hauptsache dem Begattungsorgan entsprach, während das andere Hoden, Harnblase, bei 
dem kleineren Exemplar B auch die Nieren im Zusammenhang mit der Pars prostatica canalis urogenitalis 
etc. aufwies. Endlich lag noch ein größeres Stück einer in FLEMMInGS Gemisch fixierten Niere vor. 


Harnorgane. 


Die Nieren haben die typische bohnenförmige Gestalt. Nach JÄGER (p. 21) liegt die rechte dem 
Zwerchfell näher als die linke. Ihre Länge beträgt 7—8, die Breite 3-4 cm; die Oberfläche ist glatt. 
Die Form des Nierenbeckens hat HyRTL (1872, p. 112) sehr genau beschrieben: 


„Eine rundliche, mehr als halbkugelige, oder durch eine seichte Furche in zwei ungleiche Hälften 
geteilte Nierenwarze ragt tief in ein großes und schalenförmiges Becken hinein, dessen Längen- und Quer- 
durchmesser bei 0. capensis einander gleich sind (6 Linien). Diese große Warze ist an ihrer Basis mit 
kleinen und niedrigeren Nebenwarzen von ungleicher Größe umgeben. Die Zahl derselben beträgt 6. Sie 
sind nicht selbständig und frei, sondern mit der Basis der Hauptwarze so verschmolzen, daß der Umfang 
dieser Basis als eine mehrfach aus- und eingebogene Linie und die Form der Warze als eine mehrfach 
gelappte und verzogene erscheint. Die Verschmelzungsstelle der Nebenwarzen mit der Hauptwarze wird durch 
eine seichte, aber scharf geschnittene Furche bezeichnet. Man würde irren, wenn man glaubte, so viel Warzen, 
so viel Pyramiden. Es gibt nur... . eine einzige und ungeteilte Markpyramide. Jede dieser mit der Haupt- 
papille verschmelzenden Nebenpapillen wird an ihrem freien Rande von einer Verlängerung oder Ausstülpung 
des Nierenbeckens eingesäumt, welche wie ein Fornix den freien Rand der Nebenwarzen sehr eng anschließend 
umschliefät, so daf3 die von der Ausstülpung aufgenommene Injektionsmasse am korrodierten Präparat nur 
als ein dünnes Blatt erscheint, weshalb ich diese Form des Beckens als mit blattförmigen Ausstülpungen 
besetzt bezeichnet habe. Bei O. «aethiopicus finden sich 6 Nebenwarzen und somit ebensoviele blattförmige 
Ausstülpungen des Nierenbeckens.“ 


Ich finde eine große Papille, auf deren Spitze sich die Ductus papillares öffnen. Der Rand des 
flachen Nierenbeckens ist in der Tat unregelmäßig ausgebuchtet; indessen gelang es mir nicht, die 


Beziehungen dieser Buchten zu Hyrrıs Nebenpapillen festzustellen. 
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Männliche Geschlechtsorgane. 


Ueber die Lage der Hoden, Abstand des Penis vom After und andere topographische Beziehungen 
habe ich eigene Beobachtungen nicht machen können. FLOWER (1882) findet die Hoden in inguinaler Lage, 
glaubt aber, daß sie, wenigstens zeitweilig, in ein Scrotum herabsteigen. WEBER bemerkt (I904, p. 418): 
„Die Testikel liegen inguinal in einem kräftigen Cremastersack, aus dem sie, bei der weiten Kommunikation 
des Cremastersackes mit der Bauchhöhle, leicht in letztere zurücktreten, vielleicht außer der Brunstzeit 


beständig.“ Ebendort betont WEBER, daß „jede Spur eines Scrotum fehlt“. 


Mein Material zeigt die Hoden außerhalb der an der Umschlagstelle in die abdominale Bauchwand 
abgeschnittenen muskulösen Cremastersäcke, jedoch mit diesen noch im Zusammenhang durch das Liga- 
mentum inguinale (Taf. XXVII, Fig. 1), welches vom Grunde des Sackes sich verbreiternd zum Schwanz des 
Nebenhodens, etwas oberhalb von dessen freier Spitze, zieht. Die Cremastersäcke sind derart umgestülpt, daß 
sie ihre innere peritoneale Fläche nach außen kehren. Nichts spricht dafür, daß dieser Zustand künstlich 
hervorgerufen sei. WEBER (1898, p. 44) hält die Einstülpung des Sackes als normalen Vorgang für „aus- 
geschlossen, wenigstens nicht wahrscheinlich“. „Die CowPeErsche Fascie nämlich umhüllt mit verhältnis- 
mäßig dicker Lage den Cremastersack und geht am blinden Ende desselben in einen bindegewebigen Strang 
über, der sich allmählich im Unterhautbindegewebe neben dem Penis verliert‘‘ (Chorda gubernaculi). WEBER 
sagt ausdrücklich, daß seine Angaben sich „auf ein erwachsenes Exemplar‘ beziehen, doch bleiben die 
Maße in seiner Fig. 16 (=Fig. 315 in: Säugetiere, 1904) beträchtlich hinter den bei meinen Exemplaren 
gefundenen zurück (s. u.). Mindestens von dem größeren Tier (A) läßt sich mit Sicherheit behaupten, daß 
es sich in der Brunst befunden habe. Obschon meine Befunde natürlich ein sicheres Urteil nicht zulassen, 
so möchte ich doch glauben, daß man die Möglichkeit eines Rücktritts der Hoden unter Einstülpung des 
Cremastersackes auch in diesem Falle nicht ganz ausschließen kann. Denn wenngleich die Hoden auch 
bei WEBERs Exemplar einwärts vom Leistenring lagen, so könnte man doch annehmen, daß bei weiterem 
Aufsteigen eher die Chorda gubernaculi als das Lig. inguinale, das den Nebenhodenschwanz am blinden 
Ende des Sackes befestigt, nachgeben könnte. Dafß dies Aufwärtsrücken der Hoden in die abdominale 
Lage gerade bei brünstigen Tieren stattfinde, scheint mir die größere Wahrscheinlichkeit zu haben !). 


Die Hoden sind von drehrunder Form, kaudal sich verjüngend, ihre Länge beträgt bei A 9,5, bei 
B 6,2 cm (bezw. vom Vorderende bis zur Spitze der Cauda epididymidis I2 und 7,5 cm), ihr größter Durch- 


messer bei A 3,5, bei B 2,5 cm. 


Der Querschnitt des Testikels bietet nichts Ungewöhnliches; das Corpus Highmori springt in Form 
einer schmalen Leiste ein. Die gewundenen Hodenkanälchen haben bei A einen Durchmesser von 0,23, 
bei B von 0,153 mm; die geraden Kanälchen etwa 0,05 mm. Das Epithel der ersteren erscheint bei A 
überall differenziert in Spermiogonien, Spermiocyten und Spermatiden verschiedenster Ausbildung; bei B 
ist dies auch meist so, doch scheint das Epithel streckenweise in Ruhe. Um das Epithel schließt sich, wie 
gewöhnlich, eine dünne Schicht fibrösen Gewebes mit flachen Kernen, das in Verbindung mit dem der 
Albuginea und der Septula testis steht. Lockeres interstitielles Bindegewebe ist sehr spärlich. Es enthält 
die Gefäße, außerdem interstitielle Hodenzellen, große (14:23 « und wenig darunter), plump ovale Zellen, 
meist in Nestern vereinigt und von zarten bindegewebigen Hüllen eingeschlossen. Ihr Plasma enthält 
granuläre Einlagerungen, die sich sehr intensiv mit sauren Farbstoffen färben. Diese Eigenschaft teilen sie 
übrigens mit den verschiedenen Zellen des Hodenepithels; im Lumen der Samenkanälchen findet sich meist 
eine entsprechend färbbare, feinkörnige oder in Fäden und netzartig verbundenen Strängen geronnene 
Substanz; sekretorische Prozesse mögen danach auch mit den spermiogenetischen Veränderungen Hand in 
Hand gehen und zu ihnen stehen wohl auch die interstitiellen Zellen in irgendwelcher Beziehung. Ueber 
diese ist noch hinzuzufügen, daf häufig eine Auflösung ihrer Grenzen und ein Zusammenfließen zahl- 
reicher Zellinhalte zu einer sich gleichmäßig in Bindegewebslücken ausbreitenden granulären Masse zu 
beobachten ist. Kristallartige oder andere geformte Einschlüsse in ihnen habe ich nicht gefunden. 


I) GEGENBAUR (IYOI, p. 523): „Der Wechsel des Eintritts der Hoden und des Rücktrittes in die Bauchhöhle ist an das 
Geschlechtsleben geknüpft und letzterer Vorgang scheint zur Brunstzeit stattzufinden.“ KLAATSCH (p. 597) ist derselben Ansicht, 
betrachtet aber merkwürdigerweise die Trächtigkeitsperiode der Weibchen („nach Vollziehung des Coitus“) als Brunstzeit. 
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Der Nebenhoden beginnt etwas hinter dem Vorderende des Hodens mit einem wenig voluminösen 
Caput epididymidis; das durch ein schmales Mesorchium an den Hoden befestigte Corpus ist ziemlich 
schlank; die Cauda überragt das hintere Ende des Hodens bei A um 2,5 cm, sie ist mit diesem durch ein 
kräftiges Hodenligament fester verbunden. Der freie, wenig gewundene Teil des Samenleiters geht aus 


dem Nebenhodenschwanz etwa auf gleicher Höhe mit der hinteren Hodenspitze hervor. 


Die Ductuli efferentes enthalten einschichtiges, bewimpertes Zylinderepithel (mit mehrreihig ange- 
ordneten Kernen) ohne Muskelhülle. Das Epithel des Ductus epididymidis, der, an Umfang beständig 
zunehmend, mit seinen Windungen Körper und Schwanz des Nebenhodens bildet, unterscheidet sich durch 
seine Zusammensetzung aus sehr schlanken Zylinderzellen von 20—22 u Höhe mit kleinen, sehr dunkeln, 
etwas über 4 u im Durchmesser habenden Kernen und einer tieferen Schicht von „Ersatzzellen‘“ mit 
chromatinärmeren, liegend-ovalen Kernen (5:9 u). Das Lumen des Ductus ist dem des Vas deferens 
ungefähr gleich; sein geringerer äußerer Umfang erklärt sich durch die geringe Mächtigkeit seiner zirkulären 
Muskelschicht (zu der eine äußere Längsfaserlage zunächst nur in einzelnen Strängen, dann in einer dünnen 
kontinuierlichen Schicht tritt), die im Schwanzteil nur 0,05—0,1 mm beträgt. Die dünne Propria ist durch 
großen Reichtum an Capillaren, die unmittelbar das Epithel berühren, ausgezeichnet. Ueber die feinere 
Beschaffenheit der freien Epithelfläche erlaubt das Material nicht zuverlässige Aussagen zu machen. Es 
scheint übrigens nicht ohne Bedeutung, daß, je mehr man sich von den zentralen Abschnitten des Urogenital- 
kanals dem Testikel nähert, allmählich die Mächtigkeit der Muskelmäntel um die epithelialen Hohlorgane 
zurücktritt und fortschreitend eine Aktivierung der epithelialen Bestandteile selbst (Flimmerepithel, Sper- 
matosomen) für motorische Funktionen Platz greift. 


Der Samenleiter (Vas deferens), in eine Bauchfellduplikatur eingeschlossen, verläuft unter 
leichten Windungen zum Canalis urogenitalis; hinter der Rückwand der Harnblase verschwindet er im 
peritonealen Gewebe, macht zunächst einige scharfe Krümmungen und schwillt dann zu einer gestreckten 
spindelförmigen Verdickung an (Durchmesser dieser ca. 5 mm gegenüber 3 mm im übrigen Verlauf). 
Innerhalb der distalen!) Hälfte der Verdickung zeigt die Lichtung des Samenleiters keine nennenswerte 
Erweiterung; wohl aber zeigt die Scheimhaut hier etwas bedeutendere Faltungen, also größere Oberfläche 
als im nicht verdickten Teil; auch das subepitheliale Bindegewebe ist hier nicht vermehrt, also wird die 
Verdickung nur durch die Vermehrung der Muskulatur bedingt. Im proximalsten Drittel der Anschwellung 
jedoch ist die Muskulatur wieder verdünnt und das Innere erfüllt von einem reichgegliederten System 
drüsiger Krypten ?), die sich um einen weiten zentralen Hohlraum gruppieren (Fig. I). Dies Hohlraumsystem, 
für das der Name Samenleiterampulle vorzubehalten wäre, ist aber nicht einer bloßen Erweiterung der 
Samenleiterlichtung gleich zu achten, vielmehr stellt es eine sehr komplexe Bildung dar, zu der der Samen- 


leiter s. str. nur als untergeordneter Bestandteil in Beziehung tritt. Dessen Epithel nämlich mit seiner 


I) Ich pflichte durchaus den treffenden Bemerkungen SPENGELS (I909, p. 845) bei, des Inhalts, daß der Gebrauch der 
Termini proximal und distal auf diejenigen Fälle zu beschränken sei, in denen bestimmte Körperteile mehr oder 
minder deutlich auf ein Zentrum bezogen erscheinen, daß daher diese Bezeichnungen stets nur für jedes derartige System besonders 
gelten dürften, wogegen es bedenklich wäre, die Gesamtheit der Körperorgane auf einen imaginären Mittelpunkt oder eine 
Prinzipalachse zu beziehen. Grade im Urogenitalapparat der Säuger ist nun diese Zentralisation sehr vollkommen, da augen- 
scheinlich der sogenannte Canalis bezw. Sinus urogenitalis (im weiteren Sinne) das Zentrum oder den „Stamm“ darstellt, in dem 
das mannigfach ramifizierte System der untergeordneten Morphen verschiedener Grade — Harnorgane, Genitalorgane, drüsige 
Adnexa — zusammenläuft und seine Einheit findet. Ich bin überzeugt, daß diese Auffassung in der Tat kein künstliches Ordnungs- 
prinzip in das Objekt hineinträgt, daß sie vielmehr den dynamischen Wechselbeziehungen, deren Ausdruck die Formen sind, am 
angemessensten Rechnung trägt. Es bedarf keiner „promorphologischen Konstruktion“, un die Anwendung jener Ausdrücke auf 
unser Objekt verständlich zu machen, ebensowenig wie man in bezug auf Stamm und Aeste eines Baumes hinsichtlich dessen, 
was proximal und distal sei, in Zweifel geraten könnte. Es werden diejenigen Glieder des Systems, die vom Sinus urogenitalis 
am meisten entfernt liegen, als distale (oder periphere) bezeichnet werden (also im extremen Sinne: Hodenkanälchen, Harnkanälchen, 
Drüsenendstücke), die dem Sinus urogenitalis näheren Abschnitte dagegen jeweils als proximal. Es befindet sich also z. B. die 
Ampulle am proximalen Ende des Samenleiters, aber die Ampulle selbst läßt ein proximales, d. h. dem Urogenitalkanal zugekehrtes, 
und ein distales (dem Hoden zugekehrtes) Ende unterscheiden. Beim Penis werde ich, wie bei anderen äußeren Körperanhängen, 
„proximal“ und „distal“ in der Bedeutung von „näher“ und „weiter vom Körperstamm‘‘ verwenden. 

2) Beim Exemplar A ist das ganze auf Taf. XXVI, Fig. I sichtbare Stück der Anschwellung drüsenfrei. 
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bindegewebigen Umhüllung stülpt sich, mit der Muskelwand nur medial in Zusammenhang bleibend, in 
Form eines Wulstes in das Höhlensystem ein (Fig. Ia); der in der letzten Strecke sehr verengte Samen- 
leiter s. str. mündet also in dieses; die drüsigen Krypten sind noch neben dem Wulst ca. I,5; mm von der 
Samenleitermündung distalwärts zu verfolgen !). Proximalwärts beginnen, sobald der Hauptkanal der Ampulle 
in den von der Prostata umhüllten Komplex eingedrungen ist, die Epithelleisten abzuflachen, das Lumen 
wird enger (Fig. 2a, b, vd), endlich fast glattwandig. Nach der Vereinigung mit der Samenblase erfolgt 


die Ausmündung des Ductus ejaculatorius (dej) seitlich auf dem Samenhügel (Fig. 2c). 


Die Muskulatur des Samenleiters läßt die drei typischen Schichten gut erkennen; in der 
- Endverdickung ist ihre Abgrenzung undeutlich: in der ganzen Dicke der Wand finden sich Längs- und 
Ringmuskelfasern, die sich vielfach durchflechten (Fig. 1); dennoch läßt sich ganz peripher Vorherrschen 
des longitudinalen, nach innen zu des zirkulären Verlaufs konstatieren. 

Das Epithel des Samenleiters ist zweizeilig (übrigens durchweg schlecht erhalten). Die 
Ampullen und ihre drüsigen Krypten (Gl. ampullarum) sind von hohem einschichtigen Zylinderepithel aus- 
gekleidet; die Zellen, von 20—35 u Höhe, zeigen bei B ein mehr oder weniger, besonders um den Kern 
herum vakuolär aufgelockertes Plasma; sie stehen auf einer dünnen, reich vaskularisierten Propria, die sich 


“ Fig. 1a—b. Oryeteropus afer & (B). Querschnitte durch die Samenleiterampulle (17:1). a auf der Höhe der Samenleiter- 
mündung; b etwas weiter proximalwärts. a zentrale Höhlung der Ampulle, vd Vas deferens s. str., w bindegewebiger Wulst = 
Submucosa des Samenleiters, »' stärkere Längsfalten der Ampullenwand als proximale Fortsetzungen des Wulstes w. 


zwischen den Vertiefungen der Ampullenwand in schmalen Leisten erhebt. Den Inhalt der Krypten bildet 
(bei B) ein blasses körniges Gerinnsel, Spermien fehlen. Beim Exemplar A sind die Zellen durchschnittlich 
beträchtlich höher (35—45 u), das Plasma ist mit acidophilen Granula erfüllt; der basalwärts vom Kern 
gelegene Zellabschnitt zeigt mit Hämatoxylin färbbare fibrilläre Differenzierungen (Basalfilamente); auch 
hier zeigt also bei A das Epithel Merkmale einer erhöhten Inanspruchnahme. 


Etwas genauer muß noch auf das Verhalten des D. ejaculatorius zum Urogenitalkanal eingegangen 
werden. Die eigentliche Mündung jenes in diesen ist nicht der äußerlich sichtbare schräge seitliche Schlitz 
(Taf. XXVII, Fig. 2), sondern dieser führt im unteren Teil in eine schmale und tiefe Längsfurche, die sich 


nach oben hin zu einer Art von Vorraum (Fig. 2c a) schließt. Am Grunde dieses Raumes wie der offenen 


Furche finden sich eine größere Zahl tiefer Einsenkungen; alle sind, wie der Urogenitalkanal selbst, von 


ı) Aehnliche Beziehungen des Samenleiters zur Ampulle finden sich bei den Mäusen (s. unten); auch dort mündet jener 
medial eingestülpt in die Ampulle, meine frühere Aeußerung (RAUTHER 1903 a p. 391 u. 392), die umgekehrte Ausdrucksweise 
treffe „natürlich das Richtige“, beruht auf Irrtum. 

Jenaische Denkschriften. XV. 7 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. IIl. 
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geschichtetem Zylinderepithel ausgekleidet; eine derselben läuft nach oben hin in den D. ejaculatorius aus, 
in welchem erst allmählich das mehrschichtige Epithel in ein zweischichtiges übergeht. Man gewinnt 
durchaus den Eindruck, daß jene dem Beginn des D. ejaculatorius so ähnlichen Einsenkungen tatsächlich 
als ihm der Anlage nach gleichartige morphologische Einheiten zu bewerten sind; doch ist es wahrscheinlich, 


daß der Ductus nicht einer einzelnen, sondern einem Komplex dieser Morphen entspricht. 


Die Samenblasen!) sind voluminöse Organe von der Gestalt eines weiten, gewundenen und 
vielfach mit Ausbuchtungen und Einknickungen versehenen Schlauches (Taf. XXVII, Fig. I, vs). Sie 


liegen nach auswärts von den Samenleitern und treten mit diesen durch einen stark verschmächtigten End- 


ı) Ich halte es für das Beste, zu diesem historisch berechtigten Terminus zurückzukehren, zumal er im Gebrauch bequem 
und unzweideutig ist. „Samenleiterblase“ schlug ich ehemals (1903) vor; aber gerade was ich damals, bestimmt durch die 
genetische Auffassung, erzielen wollte, daß nämlich die Natur der Blase als eines Derivats und Anhangs des Samenleiters 
bezeichnet würde, bestimmt mich heute, diese Benennung aufzugeben. Es sei übrigens sogleich darauf hingewiesen, daß die Form 
der „Blase“ nur einen, allerdings häufigeren, Zustand eines Komplexes von Drüsenelementen darstellt, der bisweilen, bei größerer 
Selbständigkeit dieser Elemente (vergl. Insectivoren und Chiropteren), völlig vermißt werden kann. Darin pflichte ich auch 
LICHTENBERG (1906, p. 173) bei, daß dieser letztere seltenere Zustand als der ursprünglichere anzusehen sei. Im übrigen kann ich 
mich mit seiner Reform der Einteilung der „accessorischen Geschlechtsdrüsen“ auf theoretisch-entwicklungsgeschichtlicher Grund- 
lage nicht befreunden. Er unterscheidet (l. c., p. 183) drei Drüsengruppen: „I. solche, welche vom ektodermalen Mündungsstück 
abstammen‘“ (CowPERsche Drüsen und „ektodermale Samenröhrendrüsen“, d. h. die als LiTTREsche Drüsen beim Menschen 
bekannten); „2. solche, welche von dem entodermalen Kloakenstück abstammen (kleine Drüsen des betreffenden Samenharnröhren- 
abschnittes von sehr verschiedenem Entwicklungsgrad, Prostata); 3. solche, welche von der entodermalen oder mesodermalen 
Samenröhre abstammen (Ampullendrüsen, Samenblasen)“. Daraus ergibt sich dann z. B. die grundsätzliche Trennung der Urethral- 
drüsen der Pars musculosa (bezw. pelvina) des Canalis urogenitalis von den CowPErschen und LITTREschen Drüsen und anderer- 
seits die ganz ungerechtfertigte Vereinigung der Urethraldrüsen mit den Prostatadrüsen als „entodermale Kloakendrüsen“ (vergl. 
u. p. 427 Anm.). Die „Mängel“, die LICHTENBERG meiner Einteilung von 1903 — (auf die ich übrigens, da sie ebenfalls zu sehr 
in der entwicklungsgeschichtlichen Auffassung befangen ist und daher notwendig zu einigen Mißdeutungen führen mußte, heute 
nicht allzuviel Wert lege) — vorwirft, wiegen derartige Vergewaltigungen, wie mir scheint, doch nicht ganz auf. Eine neue Ein- 
schätzung des morphologischen Werts der „accessorischen Drüsen“ soll hier indessen nicht unternommen werden. 
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abschnitt in Verbindung (erstrecken sich aber äußerlich bis zur Mitte der Prostata). Ihre Gesamtlänge 


beträgt beim Exemplar A ca. 15 cm, bei B 7 cm. 


Fig. 2b. 


Fig. 2a—c. Oryeteropus afer & (B). Querschnitte durch 
die Portio prostatica urethrae und benachbarte Teile (13:1). u 
a etwa durch die Mitte der Prostata (vergl. Taf. XXVII, Fig. 2); N 
b etwas oberhalb der Vereinigung von Samenleiter und Samen- 
blase; c durch den Samenhügel (es) auf der Höhe der Mündungen 
der Ductus ejaculatorii in den Urogenitalkanal, also etwas ober- 
halb der Ausmündung der Vesicula prostatica (v prst); a „Atrium“, 
bedeutet einen durch eine laterale Duplikatur vom Urogenital- 
kanal gesonderten Raum, der neben vielen rinnenförmigen Ver- 
tiefungen auch den Ductus ejaculatorius aufnimmt. 

Die an glatten Muskeln reicheren Partien sind durch 
dunkelgrauen Ton gekennzeichnet, nur die Teile des querge- 
streiften M. urethralis sind punktiert bezw. schraffiert wieder- 
gegeben. vprsta vorderer Blindsack, vprstp hinterer Blindsack 
der Vesicula prostatica. 


"> dprst 


Mikroskopische Anatomie. Der Bau 
der Wand ist bei den beiden Exemplaren so ver- 
schieden, daß die Befunde gesondert geschildert 
werden müssen. 

A. Die Wand ist durchschnittlich ı mm dick. 
Von innen betrachtet zeigt sie bei schwacher Ver- 
größerung flache unregelmäßig ovale Einsenkungen von verschiedener Größe, bisweilen mehrere kleinere 
in eine größere eingeschachtel. — Ein Schnitt durch die Wand läßt folgende Schichten erkennen 
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(Taf. XXVII, Fig. 15): zu innerst das Epithel, eine subepitheliale Bindegewebsschicht, eine Muscularis, die 
mit der vorigen Schicht zusammen durchschnittlich die halbe Wanddicke einnimmt, und eine gefäßreiche 
Adventitia, auf die deren andere Hälfte entfällt. 

“ Das Epithel erscheint stellenweise einschichtig ; meist lassen sich jedoch basal zwischen prismatischen 
Zellen (von ca. I2—I4 u Höhe) mit kugeligen oder aufrecht-ovalen Kernen kleinere, nicht die Oberfläche 
erreichende Zellen mit liegend-ovalen Kernen wahrnehmen. Stets sind die Zellen so dicht gedrängt, daß 
die Kerne nicht in einer Zone übereinander Platz finden, sondern sich mehrreihig ordnen. Das Plasma ist 
bei der ersten Zellart grob-vakuolär, oft an der Zelloberfläche als Sekrethügel halbkugelig vorgewölbt. Im 
ganzen ist das Epithel schlecht erhalten, stellenweise sogar völlig zerfallen; man sieht viele Kerne der 
äußeren Schicht, die etwas aufgequollen sind und eine fast homogene, in Eosin-Hämatoxylin rötlich-violett 
gefärbte Masse mit wenigen Körnchen darin darstellen; Zellen mit solchen Kernen finden sich zahlreich 
isoliert in der den Hohlraum erfüllenden Sekretmasse. Es ist sehr zweifelhaft, ob diese Kernveränderungen 
usw. als normale Lebensvorgänge zu beurteilen sind oder nicht vielmehr als postmortale Erscheinungen. 
Das Sekret erfüllt als ziemlich festes rötliches Koagulat das Lumen der Blase; auf dem Schnitt zeigt es 
eine grobe Schaumstruktur. 

Das subepitheliale Bindegewebe zeigt eine Schichtung parallel der Oberfläche, reichliche 
glatte Muskelfasern sind eingelagert. Das Gewebe ist außerordentlich reich an kleinen Blutgefäßen, die bis 
dicht unter das Epithel vordringen; sie haben teils das gewöhnliche Aussehen von Kapillaren, teils erscheinen 
sie einfach als mit Erythrocyten erfüllte Lücken im Bindegewebe. Stellenweise liegen diese letztgenannten 
Räume so dicht, daß das Bindegewebe auf ein zartes Maschenwerk zwischen ihnen reduziert wird. An 
anderen Stellen, wo das Bindegewebe diesen retikulären Charakter annimmt, sind die Lücken vorwiegend 
von Leukocyten erfüllt; diese sind indessen nirgends selten, es lassen sich 2 Formen von ihnen leicht aus- 
einanderhalten: 1) Zellen von kugliger oder ovaler Form (in letzterem Fall durchschnittlich 18:6 «) mit 
kugeligem Kern, das Plasma mit gelblichen Konkretionen von wechselnder Gestalt und Größe beladen; 
2) etwas kleinere Zellen, typisch zweikernig, stets von etwas gestreckterer Gestalt, bei denen sich in der 
Mitte, zwischen den beiden Kernen, eine Anhäufung von in Eosin sich intensiv rot färbenden Granula findet. 

Die Muscularis besteht aus Bündeln von glatten Muskelfasern, die sich in verschiedenen Richtungen 
durchkreuzen; streckenweise waltet ein zirkulärer Verlauf vor. An der Grenze gegen das äußere Binde- 
gewebe erstrecken sich ausgedehnte Lymphspalten, die nur von einem ganz spärlichen Bindegewebsreticulum 
durchsetzt sind und in denen körnchenhaltige Lymphkörperchen liegen. 

Die äußere Bindegewebsschicht zeigt zunächst noch einen der Muskellage parallelen Verlauf 
der Fibrillen, nach außen hin aber lockert sich das Gefüge immer mehr auf; die äußere Begrenzung bildet 
das flache Peritonealepithel; dicht unter diesem liegt eine Schicht sehr starker Bindegewebsfasern, die teils 
schräg oder zirkulär, hauptsächlich aber longitudinal verlaufen. Die äußere Bindegewebsschicht enthält die 
größeren Gefäße; sobald diese die Muscularis durchsetzt haben, lösen sie sich in Kapillaren auf. Im Verlauf 
einer Vene fand sich ein Lymphknoten; Leukocyten, teils mit bräunlichen Körnchen beladen, teils ohne 
solche, sind auch hier im Bindegewebe zahlreich. Bräunliche Pigmentkörnchen wie in den Lymphzellen 
finden sich auch frei im Lumen der Gefäße zwischen Blutkörperchen; ob sie an beiden Orten Produkte 
einer physiologischen Zerstörung von Erythrocyten sind oder ob ihr Auftreten an letzterer Stelle auf post- 
mortalen Einwirkungen beruht, kann ich nicht entscheiden. 

B. Der Durchmesser der Windungen ist durchschnittlich kleiner, die Dicke der Wandung beträcht- 
licher als bei A. Das Epithel senkt sich in Gestalt schmaler, tiefer, verzweigter Taschen in die Wand ein 
(Taf. XX VIII, Fig. 14). Die Epithelzellen, durchschnittlich ca. IO u. hoch, sind meist von kubischer Gestalt. Die 
Kerne sind plump-oval, aufrecht orientiert, einseitig tief eingekerbt; sie füllen fast die ganze Zelle aus, liegen 
aber in bequemen Abständen einreihig nebeneinander. Die Muscularis ist auch hier an dem meist zirkulären 
Verlauf ihrer Faserzüge leicht zu erkennen, sie ist aber schwer von dem subepithelialen Gewebe abzugrenzen, 
denn in diesem ist die glatte Muskulatur so reich entwickelt, daß das Bindegewebe auf eine nicht sehr 
starke Propria beschränkt wird, ein dichtes Geflecht von Muskelfasern dringt zwischen den Epitheltaschen 
bis an deren inneren Rand hier ein. Die bei A so reichlichen Lymphzellen werden durchaus vermißt; in 
der Propria sieht man zahlreiche Kapillaren, aber keineswegs die dichte Ausbreitung von blutführenden 
Räumen unter dem Epithel wie dort. Sekretorische Phänomene am Epithel sind kaum zu bemerken; 
gleichwohl ist das Lumen von Sekret erfüllt, das eine fein-, im zentralen Bereich gröber-körnige Beschaffenheit 
aufweist. 

In den ungleichen Befunden an den Samenblasen der beiden Individuen sprechen sich ungleiche 
funktionelle, sei es durch das verschiedene Alter, sei es durch die Periodizität des Geschlechtslebens bedingte 
Zustände aus. Die mächtigere Entfaltung des ganzen Organs, die starke Dehnung, die seine Wand durch 
die Ansammlung eines reichlichen flüssigen Sekrets erfahren hat, das erst bei der Gerinnung sehr zusammen- 
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gegangen ist, ferner der enorme Blutreichtum und die Häufigkeit der Lymphzellen bestimmen zu der 
Annahme, daß das Exemplar A auf der Höhe der Brunst getötet wurde (im Dezember), während B (im 
Juni erlegt) sich außerhalb der Brunstperiode oder noch vor der ersten Geschlechtssaison befindet. 


Ein Befund von besonderem Interesse ist am Geschlechtsapparat von Orycteropus d die bedeutende 
Ausbildung unpaarer medianer Blindsäcke. Einer von diesen ist ein distal erweitertes abgerundetes 
Hohlorgan, das zwischen den Endverdickungen der Samenleiter, ganz unter peritonealem Gewebe verborgen, 
gelegen ist (Taf. XXVII, Fig. I vprst a). Seine freilegbare Länge beträgt 2,5 cm, der dorsiventrale Durch- 
messer 0,5, der transversale I cm. 

Das andere bedeutend umfangreichere sackförmige Organ (Taf. XXVII, Fig. I vprstp) ist zwischen 
den Samenblasen gelegen, derart, daf3 es seine größte Breite (bei B2cm, bei A über 4 cm) erlangt, wo 
jene in der Mitte etwas auseinanderweichen. Das blinde abgerundete Ende ist bei B nach vorn umgeschlagen ; 
die Gesamtlänge des Sackes beträgt hier 5,5 cm, bei A ca 8 cm. 

Beide Blindsäcke erfahren kaudalwärts eine halsartige Verschmächtigung, dann bilden sich, etwa 
auf der Höhe der Samenleiterspindeln, auf den Seiten, die sie einander zukehren, längsleistenartige 
Vorsprünge (die auch eine rinnenförmige 
Fortsetzung des Lumens enthalten), ver- 
mittelst welcher weiter kaudal eine Ver- 
einigung beider Hohlräume stattfindet. Der 
einheitliche Endabschnitt beider, der in der 
Regio prostatica eine genau axiale Lage ein- 
nimmt, zeigt einen durch Faltenbildungen 
äußerst kompliziert gestalteten Binnenraum 
(Fig. 2 v prst); in den Samenhügel eintretend, 


dessen oberer Teil die Urethra zu einem im 


Querschnitt halbmondförmigen Schlitz zu- 

Simendränge, verengt er sich mur wenig „fit, Gr © Biemchis du di Mit ds vorderen, 
und mündet etwas tiefer als die Ductus ejac. 

median aus (Taf. XXVII, Fig. 2). Die Mündung ist ziemlich weit und von einer ringförmigen Schleim- 
hautfalte derart eingefaßt, daß sie von einer Art Vorhof umgeben erscheint; doch ist der Eingang in diesen 
durch eine schmale Hautbrücke überquert, so daß eine Doppelöffnung entsteht. 

Die medianen Leisten, welche sich von der Vereinigungsstelle beider Blindsäcke kopfwärts fortsetzen, 
machen sich fast bis ans blinde Ende noch in der Gestaltung des Binnenraumes bemerkbar. Dieser ist in 
eine große Zahl vorwiegend longitudinal sich ausdehnender schmaler Krypten gegliedert, die besonders zu 
beiden Seiten reich entwickelt sind; außerdem aber noch in der Mittellinie und zwar bei dem hinteren Blind- 
sack an der vorderen (ventralen), beim vorderen an der hinteren Wandung (Fig. 3). Die Uebereinstimmung in 
der Struktur nicht minder als die terminale Vereinigung sprechen für die enge Zusammengehörigkeit beider 
Blindsäcke. Lage und Ausmündungsstelle kennzeichnen sie als eine mächtige Vesicula prostatica 
s. Uterus masculinus. Ganz ungewöhnlich ist jedoch an diesem Befund die Zerlegung der Vesicula 
in einen fast selbständigen vorderen und hinteren Abschnitt. (Bemerkt sei noch, daß bei A vom Ende des 
hinteren Blindsackes (Taf. XXVII, Fig. Ivprstp) seitlich muskulöse gefäßhaltige Stränge ausgehen, die 


sich an die Samenblasenwand heften. 


Wenige Worte über den Bau der Wand seien hinzugefügt: in beiden Abteilungen besteht völlige 
Uebereinstimmung. Das auskleidende einschichtige Epithel besteht bei B aus niedrigen, oft kubischen, bei 
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A aus höheren und schlankeren Zellen. Das Plasma zeigt dichtes Gefüge, bei B eine besondere Anreicherung 
mit acidophilen Granulationen. Im Lumen findet sich ein weißes krümliges Sekret (Spiritusmaterial!). Das 
Epithel steht auf einer dünnen Propria, lockeres submuköses Bindegewebe ist nur im Halsabschnitt des 
hinteren Blindsackes reichlicher vorhanden. Im übrigen besteht die dicke Wandung aus glatter Muskulatur, 
deren Fasern vorwiegend longitudinalen, daneben auch zirkulären oder schrägen Verlauf, doch ohne 
besondere Ordnung der Schichtung, zeigen. Nach außen folgt eine umhüllende Bindegewebsschicht, zu der 
beim hinteren Blindsack noch teilweise die Bauchfellbekleidung kommt. Zwischen Exemplar A und B 
bestehen Unterschiede noch insofern, als bei A das subepitheliale Kapillarensystem viel reicher entfaltet und 
erweitert erscheint. Ebenfalls ist dort das Hauptlumen geräumiger, die Vertiefungen der Wand sind plumper 
als bei B, was wohl die Folge eines stärkeren Sekretdruckes ist. 


Die Prostata (Gl. prostata, Taf. XXVII, Fig. I, 2 gl prst) umgibt als eine kompakte Masse den 
Blasenhals in einer Ausdehnung von etwa 3,5 cm. Sie läft eine vordere obere, wiederum in symmetrische 
Hälften zu scheidende Partie leicht von einer unteren abgrenzen, deren seitliche Hälften hinter dem 
kaudalen Ende der Samenblasen auf der Dorsalseite des Urogenitalkanals zusammenschließen. Die zahl- 
reichen Ausführgänge münden in die Urethra, teils oberhalb des Samenhügels, teils zu beiden 
Seiten desselben (Fig. 2a und b dprst). Zur Prostata treten ansehnliche Portionen des quergestreiften 
M. urethralis in Beziehung: seine Faserbündel erstrecken sich median zwischen den seitlichen Hälften der 
vorderen Prostata kopfwärts, eine äußere Lage hat vorwiegend Längsverlauf (Fig. 2), darunter liegt eine 
zirkuläre Schicht, die weiter kaudal, einwärts von den Alveolensystemen der Prostata verlaufend, die 
Urethra und die im Colliculus semin. enthaltenen Organe umschließt; einwärts folgen wieder kleine Längs- 
bündel; ferner aber zweigen von der sphincterartigen Portion zahlreiche Stränge ab, die in schrägem Verlauf 


mehr oder minder weit zwischen die Alveolensysteme der Prostata eindringen. 


Mikroskopische Anatomie. Die Prostata stellt ein sehr kompliziert gegliedertes System drüsiger 
Alveolen dar, die durch außerordentlich mächtig entwickelte glatte Muskulatur zu einer kompakten Masse 
vereinigt sind. Die ziemlich weiten Gangsysteme sind baumförmig verzweigt, die Verzweigungen äußerst 
mannigfach ausgebuchtet. Die distalsten Ausläufer sind besonders geräumig und weisen von den proximalen 
Abschnitten abweichende Epithelverhältnisse auf (Fig. 2). Die Hauptmasse der Drüse besteht aus Bündeln 
glatter Muskelfasern, die sich nach allen Richtungen durchflechten (Taf. XXVIII, Fig. 17). Bindegewebe ist 
wenig vorhanden; das Epithel steht auf einer dünnen Propria, die Gefäßversorgung ist verhältnismäßig 
spärlich. Außer den Bündeln quergestreifter Muskelfasern (s. 0.) nehmen an der Zusammensetzung der 
Prostata endlich noch auffallend zahlreiche und starke Nervenbündel (Taf. XXVIII, Fig. 17 n) teil. 

Das Epithel ist durchweg ein einschichtiges Zylinderepithel, bietet aber je nach seinem Funktions- 
zustande verschiedene Bilder. Ich beginne mit der Schilderung des jüngeren Exemplars (B). Das Epithel 
im engeren proximalen Teil der Alveolensysteme zeigt schlanke dichtgedrängte Zellen mit aufrecht-ovalen 
Kernen und wabigem, mit in Orange G stark färbbaren Granula angereichertem Plasma; im Lumen findet 
man eine granuläre, sich dem Zellinhalt ähnlich verhaltende Masse. In den terminalen Alveolen sind die 
Zellen breiter, fast kubisch, zeigen kugelrunde Kerne und ein grob-alveolär aufgelockertes Plasma; in dessen 
Alveolen liegen zum Teil homogene, ebenfalls Orange stark annehmende rundliche Körper von verschiedenem, 
aber bis zur halben Zellgröße ansteigendem Umfang. Diese Körper finden sich massenhaft auch im Lumen 
dieser Alveolen; bisweilen scheinen diese Sekretmassen zu größeren Gebilden zusammenzufließen, man 
findet wenigstens hier und da in den terminalen Alveolen große kugelrunde Körper von gleichen Eigen- 
schaften, die eine konzentrische Schichtung unscharf erkennen lassen. 

Wieder ein anderes Bild zeigt das Epithel in den peripheren Alveolen von Oryceteropus A (Taf. XX VII, 
Fig. 18). Die Form der Zellen und der Kerne stimmt mit den eben beschriebenen überein, doch findet man 
hier streckenweise dunkle schmälere Zellen mit breiten, hellen Zellen abwechselnd, deren Plasma vakuolär 
aufgelockert ist (bisweilen sieht man auch eine Zelle der einen Art in eine Reihe von Zellen der anderen 
Art eingeschaltet, wie es die Figuren zufällig darstellen). An den hellen Zellen bemerkt man nun Erscheinungen, 


die wohl, da das Gewebe der Drüse sonst den Verdacht postmortaler Schädigungen nicht rechtfertigt, als 
normale Sekretionserscheinungen zu beurteilen sind. Bald ragt ein einfacher hyaliner Hügel über die 
distale Zellläche hinaus, bald lassen plasmatische Lamellen, die ihn durchsetzen, noch seinen Ursprung 
aus einer distalen Alveolenschicht erkennen. Die dunkeln schmalen Zellen sind offenbar solche, deren 


Plasma noch nicht von diesem Aufquellungsprozeß betroffen worden ist. Aehnliche Bläschen, wie sie hier 
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als Auswüchse der Zellen entstehen, die auch zum Teil noch Reste von plasmatischen Lamellen erkennen 
lassen, finden sich allenthalben in den Drüsenräumen angehäuft (Taf. XXVIII, Fig. 17); die meisten von 
ihnen sind jedoch hyalin und zeigen nur peripher angelagert einige Körnchen; möglicherweise zerfallen 
sie später, denn außer ihnen finden sich noch geringe Mengen einer granulären Substanz im Drüsenlumen. 

Die geschilderten Befunde können nur die allgemeine Erfahrung illustrieren, daß auch die Prostata 
in verschiedenen Jahreszeiten oder Altersstufen tiefgreifende Unterschiede ihrer Tätigkeit aufweist; eine auf 
allgemeine Regelmäßigkeiten zurückführende Deutung dieser Differenzen läßt sich zurzeit wohl noch 
nicht geben. 


Canalis urogenitalis. Die sogenannte Pars musculosa ist bei dem vorliegenden Material 
beschädigt (vergl. p. 418); ihre Länge, also die Strecke vom kaudalen Ende der Prostata bis zum Eintritt 
_ zwischen die Schwellkörper dürfte bei Orycteropus A 4—5 cm betragen. Der Urogenitalkanal beginnt, sobald 
sich an Stelle des geschichteten Pflasterepithels das geschichtete Zylinderepithel bemerkbar macht; gleich- 
zeitig nimmt das vordem dreiseitige Lumen der Urethra s. str. halbmondförmige Gestalt (im Querschnitt) 
an; die Prostatagänge weichen auf die Halbmondspitzen zurück, dagegen finden sich im übrigen Bezirk mit 
geschichtetem Epithel ausgekleidete Schleimhautrezesse in größerer Menge; endlich tritt unter der Schleim- 
haut des Samenhügels und von da kaudalwärts spongiöses Gewebe auf. Im unteren Abschnitt wird dieses 
sehr mächtig, indem sich weite venöse Räume ausbilden, außerdem findet sich aber hier (Exemplar A) 
zunächst unter dem Epithel eine sehr reiche Ausbildung engerer Gefäßgeflechte, die mit den weiten Lakunen 
in Verbindung stehen und mannigfache Uebergänge zu ihnen aufweisen. 

Hinsichtlich der Muskulatur und der Drüsenausstattung ist der Uebergang von der prostatischen 
Region zur Pars musculosa nicht völlig deutlich, da die Untersuchung der ersteren am Exemplar B, die 
der letzteren an A ausgeführt werden mußte und zwischen beiden eine Lücke besteht. So viel ist jedoch 
gewiß, daß der quergestreifte M. urethralis sich in Längs- und Ringbündeln (letztere meist außen, oft aber 
nochmals von Längssträngen überlagert) über diesen ganzen Abschnitt erstreckt. Zahlreich finden sich in 
dieser Region schlauchförmige Einsenkungen der Schleimhaut, welche den LiTTrREschen Schläuchen in der 
Pars cavernosa des Urogenitalkanals beim Menschen sehr ähnlich erscheinen und wie diese zum System 


der Urethraldrüsen!) zu rechnen sind. Sie durchsetzen das spongiöse Gewebe, dringen bis an die 


ı) Die Urethral-, sowie die sogleich zu erwähnenden Bulbourethral- oder COWPERschen Drüsen stehen 
natürlich in keinem morphologischen Abhängigkeitsverhältnis zur Urethra s. str.; dennoch trage ich Bedenken, an diesen Termini 
zu rütteln, ehe eine allgemeine Grundlage für die Beurteilung dieser „Adnexa‘ gegeben ist. Zur vorläufigen Verständigung reichen 
diese Namen auch durchaus hin. Die Urethraldrüsen, in den weitaus meisten Fällen auf die Pars musculosa des Urogenitalkanals 
beschränkt, sind gekennzeichnet durch ihre weitgehende Uebereinstimmung mit den COWPERschen Drüsen, was den Bau ihrer 
sezernierenden Elemente angeht. Ihre Verschiedenheiten entsprechen bei den einzelnen Tierformen meist den verschiedenen 
Typen in der Ausbildung der CowPeErschen Drüsen. Von diesen unterscheidet sie nur der Zustand der Dezentralisation; ich 
halte es indessen für sehr wahrscheinlich, daß in den mehrfachen (2—3) individualisierten CowPpErschen Drüsen der Beuteltiere 
zum Teil Aequivalente von Urethraldrüsen der Placentalier zu erblicken sind. Sofern also die CoOwPERschen Drüsen eine bestimmte 
histologische Physiognomie haben, haben sie die Urethraldrüsen auch, einen „indifferenten“ Charakter haben sie in der Regel 
nicht. Die Ansicht, daß sich zwischen ihnen und den beiden anderen Hauptgruppen von Anhangsdrüsen — Prostata und Samen- 
blasen-Ampullensystem — Uebergänge fänden und daß sie alle aus „einer homogenen Drüsenschicht . . . ., welche sich rings um 
den Canalis urethralis erstreckte“ (OUDEMANS, p. 90.) hervorgegangen seien, wird durch die Erfahrung wenig gestützt. 

Ueber die Beziehungen der Samenleiterdrüsen zu den hypothetischen indifferenten Harnröhrendrüsen sagt OUDEMANS 
(p. 90): „Wahrscheinlich hat sich ein proximaler Teil der Gl. urethrales vollkommener abgegliedert als die Gl. prostatae, wobei 
sich gleichfalls ein einziger Ausführungsgang bildete. Nun kann es sein, daß die Ausmündung des Vas deferens, welche in 
unmittelbarer Nähe der Ausmündungsstelle der Gl. vesicularis stattfand, sich ein wenig verschoben hat bis zu oder in den Aus- 
führungsgang dieser Drüse hin.“ Doch setzt OUDEMANS selbst hinzu (p. 91): „Es ist aber auch ebensogut denkbar, daß die 
Gl. vesiculares und die Gl. vasis deferentis ganz andere Bildungen sind und mit den ursprünglichen Gl. urethrales nichts zu tun 
haben.“ Es bleiben also die vermeintlichen „Uebergänge zwischen Gl. urethrales und Gl. prostatae“. Sie finden sich „bei den 
Artiodactyla non-Ruminantia (Swinae) und bei den Tylopoda; auch die Oarnivora können dazu gerechnet werden, insoweit dort der 
M. urethralis die Gl. prostata umgibt“. Bei den Schweinen ist die den gewöhnlichen Platz der Prostata einnehmende Drüse zum 
Teil vom M. urethralis umhüllt. Wie schon LEYDIG (1850) nachwies, stimmt der freie, auch von OUDEMANS als Prostata gebilligte 
Abschnitt mit dem bedeckten im Bau völlig überein. Wenn man alles, was unter dem M. urethralis liegt, für Urethraldrüsen 
erklären will, so ist es allerdings leicht, „Uebergänge“ nachzuweisen. Was die Carnivoren angeht, so kann nach Lage, Bau und 
Mündung der Drüse gar kein Zweifel sein, daß es sich um eine echte Prostata handelt; auch bei Oryeteropus gehen Bündel des 
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quergestreifte Muskulatur und zum Teil in diese hinein vor und verzweigen sich meist gegen das etwas 
erweiterte Ende hin (Taf. XXIX, Fig. 19). In ihrer ganzen Ausdehnung, besonders gegen das blinde Ende 
hin, zeigen sie becherförmige Ausstülpungen, und während sie im übrigen von mehrschichtigem Epithel 
ausgekleidet sind, erweist sich dieses hier bis auf eine Zylinderzellenschicht verdünnt. Eine eigene Muskel- 
hülle habe ich an diesen Schläuchen nicht bemerkt. 

Die Bulbourethraldrüsen (Gl. bulbourethrales s. Cowperi) liegen am kaudalen Ende der Pars 
musculosa canalis urogenitalis zu beiden Seiten desselben, der Unterfläche der Schwellkörperwurzeln eng 
angeschmiegt (Taf. XXVII, Fig. 3 glbu). Sie sind bedeckt von venösen Gefäßsträngen und darunter einer 
spindelförmigen Hülle von quergestreiften, dem M. bulbocavernosus in mehr longitudinaler Richtung abge- 
zweigten Muskeln. Die Drüse selbst ist von mehr rundlicher Gestalt, seitlich etwas zusammengedrückt, die 


longitudinale Hauptachse mifßt etwa 14 mm. | 


Die Bulbourethraldrüse besteht aus verzweigten Alveolensystemen, die sich zu weiten Sammelgängen 
vereinigen; letztere zeigen einschichtiges, ziemlich niedriges Epithel; die distalen Alveolen sind mit kurzen 
tubulösen Anhängen (Taf. XXIX, Fig. 20 Zub) besetzt, die besonders hohes Zylinderepithel besitzen. Das 
intertubuläre Bindegewebe enthält Blutkapillaren, aber, wie es scheint, keine glatten Muskelfasern. Von der 
quergestreiften Muskelhülle dringen oft Faserbündel tief ins Innere der Drüse vor. 

In den Sammelgängen findet sich eine feinkörnige Masse, dazwischen rundliche Körper von gleicher 
Farbe wie der Zellinhalt, vermutlich abgestoßene Zellteile. 


Die Ausführgänge der Drüsen verlaufen unter dem M. bulbocavernosus kaudalwärts, dringen in das 
Corpus spongiosum ein und vereinigen sich hier zu einer weiten, zentral im C. spongiosum gelegenen 
Tasche, dem sogenannten Sinus urethralis (Fig. 4 cv). Die Ausführungsgänge sind mit mehrschichtigem 
Epithel versehen. Während ihres ganzen Verlaufes nehmen sie verzweigte drüsige Divertikel auf, die große 
Aehnlichkeit mit den Urethraldrüsen zeigen. Die Enden sind stets etwas alveolär erweitert und mit hohem, 
einschichtigem Zylinderepithel ausgekleidet. Auch der Sinus selbst zeigt solche drüsige, mit einschichtigem 
Epithel ausgekleidete Krypten (z. B. auf Fig. 4 bei ss}). 

In den genannten Sinus (cv) mündet zwischen den Gängen der Bulbourethraldrüsen noch ein kurzer 
medianer, ebenfalls mit drüsigen Ausstülpungen versehenen Anhang ein. Der Sinus selbst ist ca. 5 mm 
lang und beträchtlich weiter als der Canalis urogenitalis der Pars pelvina (Fig. 4 eng). Man kann eine trans- 
versale Ausweitung (str) und dorsal und ventral je eine tiefe sagittale Längsfurche (ss, ss!) unterscheiden. 
Es ist unzweideutig der Harnsamenkanal des Begattungsorgans die direkte Fortsetzung der transversalen 
weiten Höhlung. Vermittels der dorsalen (d. h. dem Dorsum penis zugewendeten) Furche tritt die Pars 
musculosa (Can. urogenitalis) mit dem Sinus in Verbindung, d. h. ersterer „mündet‘‘ mit langgestreckter 
schlitzförmiger Oeffnung in diesen; Lage- wie Größenverhältnisse verbieten es durchaus, den Sinus etwa 
als „Divertikel‘‘ des Canalis urogenitalis aufzufassen, im Gegenteil muß der Urogenitalkanal als ein „Zweig“ 


oder untergeordnetes Glied des Sinus und seiner distalen Fortsetzung betrachtet werden. Kaudalwärts von 


M. urethralis über die gleich gut charakterisierte Drüse hinweg. Unter den Wiederkäuern haben die Tylopoden eine zum Teil freie 
Prostata, ebenso Bos, die übrigen nicht; gleichwohl handelt es sich offenkundig um eine und dieselbe Drüse. Bei Beuteltieren 
besteht am proximalen Ende des „Canalis urogenitalis“, am Blasenhals beginnend, eine oft sehr ausgebildete drüsige Anschwellung; 
am strengsten lokalisiert ist sie bei Perameles gunni; dort beginnt auch kaudal von ihr der quergestreifte M. urethralis (der nach 
OUDEMANS andern Beutlern fehlt). OUDEMANS (p. 15) behauptet nun, daß wahre Gl. prostatae fehlen und bezeichnet die fragliche 
Drüse als Gl. urethrales. Obgleich nun die weite Längserstreckung der Drüsenschicht und die zerstreute Ausmündung irre machen 
könnte, wird man doch nicht Bedenken tragen können, diese ganz in glatte Muskulatur gehüllte Drüse als Homologon der Prostata 
in Anspruch zu nehmen. Perameles gunni mit seiner auf den Harnblasenhals beschränkten, hauptsächlich ventral gelegenen und 


„ın den Anfangsteil der Urethra“ ausmündenden Drüse bildet den Uebergang zu dem bei den höheren Säugern üblichen Verhalten. 
Auch bei Phascolaretus sind ein typischer Prostatacharakter die seitlich dem Colliculus seminalis gelegenen Mündungen (nach 
YOUNG, cf. DISSELHORST 1904, p. 142); auch bei Phalangista münden die entsprechenden Drüsen zwischen feinen Längsfalten in der 
Nähe der Samenleitermündungen (DISSELHORST 1904, p. 129). Vergl. a; p. 421, Anm. ı. 
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der Verbindung beider verstreicht wie die dorsale, so auch die ventrale Sagittalfurche und das Urogenitalrohr 


höherer Ordnung im Penis nimmt eine halbmondförmige Gestalt an, womit in Zusammenhang steht, daß 


das C. spongiosum sich auf 
der Ventralseite sehr mächtig, 
auf der dorsalen sehr ver- 
dünnt zeigt. 
Begattungsorgan 
(Taf. XXVI, Fig. 3 und 4). 
Der mit haar- und drüsenloser 
Epidermis überzogene Endab- 
schnitt des Penis läßt zwei 
durch eine tiefe Ringfurche 
voneinander getrennte Ab- 
schnitte unterscheiden: der 
äußere schmächtigere, mit 
feinen Runzeln bedeckte trägt 
das von drei lippenartigen 
Vorsprüngen begrenzte „Ori- 
ficium urethrae“; er ist wahr- 
scheinlich stark schwellbar, 
aber in der Ruhe mehr oder 
weniger in die proximale Haut- 
scheide (= inneres Vorhaut- 
blatt?) zurückzuziehen. Als Glans penis 
könnte er höchstens eben wegen dieser 
vermuteten Einscheidung bezw. wegen 
seiner ‚scharfen Absetzung vom übrigen 
Penis bezeichnet werden. Zur Charakte- 
ristik der Glans dient ferner, daß ihr 
die äußere Haut fest aufliegt, während 
bei anderen etwa vom Integument über- 
zogenen Teilen des Begattungsorgans 
dieses ihm nur lose verbunden ist, — 
Die Corpora cavernosa penis sind an 


ihren Wurzeln von mächtigen quer- 


Fig. 4a-—b.. Querschnitte durch den 
Penis von Orycteropus afer & (13:1). b ca. 5 mm 
hinter der Spitze („Glans penis“); a wenig oral- 
wärts von Linie 2 der Taf. XXVII, Fig. 4 (es 
ist nur das C. spongiosum mit den darin einge- 
schlossenen Teilen gezeichnet). d vom Urogenital- 
kanal abgezweigtes Epithelrohr, str quere Aus- 
weitung des „Sinus urethralis“, ss, ss! sagittale 
Furchen desselben. Die nach oben gekehrte Seite 
entspricht dem Dorsum penis. 


Jenaische Denkschriften. XV. 
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gestreiften Muskelmassen (M. ischiocavernosus) umhüllt, von denen Teile sich noch weit auf das Dorsum 
penis erstrecken. Zwischen diesen Muskelsträngen verläuft ein medianer fibröser Strang. Die Penisschwell- 
körper bleiben bis gegen die Mitte durch eine mediane fibröse Wand getrennt, im distalen Abschnitt 'ver- 
schmelzen sie zu einem einheitlichen Körper von hufeisenförmigem Querschnitt, der von zahlreichen fibrösen 
Balken und Lamellen durchsetzt erscheint. Die letzten Ausläufer des C. cavern. penis, ein „dorsaler“ 
und zwei seitlich-ventrale, lassen sich fast bis in die Penisspitze verfolgen und bedingen hier wohl die 
entsprechenden drei Lippen (Fig. 4b cep). Die Penisschwellkörper sind bemerkenswert durch ihren außer- 
ordentlichen Reichtum an glatter Muskulatur, die in Form von dicken Balken und Strängen den Raum 
innerhalb der fibrösen Hüllen und Scheidewände durchzieht. Die Bluträume erscheinen insbesondere im 
distalen Abschnitt sehr eng. 

Spongiöses Gewebe in der Wand des Urogenitalkanals findet sich, wie oben erwähnt, schon von 
der Pars prostatica an. Das C. spongiosum erfährt seine reichere Entfaltung in der vom M. bülbocavernosus 
bedeckten Region (cf. Taf. XXVII, Fig. 3 mbe). Hier umgibt es sowohl den Canalis urogenitalis, als auch 
die ausleitenden Räume der Bulbourethraldrüsen. Weiter distal ist durch einen starken medianen Muskelzug 
eine Scheidung in zwei symmetrische Hälften angedeutet. Im distalsten Abschnitt, der „Glans“, erfährt 
das C. spong. keine Vergrößerung. Es verliert seine scharfe Begrenzung, die Bluträume werden kleiner, 
endlich geht es fast unmerklich über in ein Geflecht verhältnismäßig enger Gefäße, das in der „Glans“ 
nicht nur den Urogenitalkanal dicht umzieht, sondern sich auch unter der Haut verbreitet. Es dürfte aber 
wohl keinem Zweifel unterliegen, daß diese Gefäße hauptsächlich von den terminalen Auflösungen der 
A. dorsales penis gespeist werden, also vom C. spongiosum gewissermaßen unabhängig sind. 

Starke Venenbündel führen, dem Dorsum penis aufliegend, oralwärts. 

Eines auffallenden Epithelrohrs ist hier noch zu gedenken, das man im distalen Penisabschnitt, dicht 
unter dem Epithel des Peniskanals findet. Es öffnet sich ca. Imm einwärts vom Orificium urethrae in den 
Peniskanal und ist von dort oralwärts fast Icm weit, immer die gleiche Lage bewahrend (Fig. 4d), zu 
verfolgen. Wahrscheinlich endet es blind. Es ist mit geschichtetem Zylinderepithel ausgestattet. 

Inguinalsäcke. Jederseits neben den Corpora cavernosa findet sich eine umfangreiche Drüsen- 
masse von fast Hühnereigröße. Sie stehen in Beziehung zu taschenförmigen Einstülpungen der Epidermis, _ 
die sich jederseits neben dem Penis mit schlitzförmiger Mündung (Taf. XXVII, Fig. 30) öffnen. Die Innen- 
fläche der Tasche ist mit haarloser, aber mit starken hornigen, mit der Spitze nach außen gerichteten Papillen 
besetzter Epidermis bekleidet; ihre Tiefe beträgt bei A fast 3, beiB 2 cm. Die umgebende Drüsenmasse läßt 
schon äußerlich einen die kaudale Hälfte einnehmenden, rings in mehrere Millimeter dicker Schicht allseitig 
der Taschenwandung aufgelagerten weißen Teil (gls) von dem oralen, gröber zerklüfteten, braunen Teil 
(Taf. XX VII, Fig. 3 gl gl) unterscheiden. Die mikroskopische Untersuchung lehrt, daß dieser aus aufgeknäuelten 
verästelten Drüsentubuli von durchschnittlich 0,13 mm Durchmesser besteht; wie die gewöhnlichen Knäuel- 
drüsen der Haut haben diese ein hohes Zylinderepithel, auch sind basiepitheliale Muskelzellen in zirkulärer 
Anordnung vorhanden. Die freien Enden der Epithelzellen sind halbkugelig vorgewölbt und lösen sich 
später als rundliche Tropfen ab; solche finden sich massenhaft im Lumen, daneben, besonders in den Aus- 
führgängen, ein acidophiles feinkörniges, aus dem Zerfall dieser in Tropfen abgesonderten Substanz hervor- 
gegangenes Sekret. Der weiße Abschnitt besteht aus typischen, zu mächtigen Komplexen vereinigten 
Talgdrüsen. Die Drüsen öffnen sich mit zahlreichen Ausführgängen in den Grund des Sackes. — Die 
Inguinaldrüsen sind, abgesehen von ihrer den Schwellkörpern zugewandten Fläche, von einer quergestreiften 
Muskelhülle umgeben, die longitudinale und zirkuläre Portionen erkennen läßt. Ueber ihre Beziehungen 


zur Damm- und Kloakenmuskulatur konnte ich keine Beobachtungen anstellen. 
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Weibliche Geschlechtsorgane. 
Das Ovarium (Taf. XXVII, Fig. 5, 6) hat plump eiförmigen Umriß und ist etwas abgeflacht (Dimen- 


sionen: 20:15:6 mm); nach Rapp wäre es „kugelförmig“. Oberflächlich zeigt es die als rundliche Höcker 
vorspringenden Follikel; zwischen diesen verlaufen mehrere tief einschneidende Furchen zur Ursprungsstelle 
des Lig. ovarii hin. Ich fand das Ovar freiliegend, es ist aber eine Bursa ovarii vorhanden, die das reich- 
gefaltete Ostium abdominale tubae enthält und wahrscheinlich imstande ist, den ganzen Eierstock zu 
umschließen. Die Tuba verläuft stark gewunden. Der Uterus ist, wie allgemein angegeben, ein Uterus 
duplex. JÄGER (p. 2) erklärt ihn für „einfach, mit kurzem Körper, der sich dann in 2 Hörner spaltet“; 
Rapp (p. 102) aber bemerkt: „eigentlich fehlt der Körper der Gebärmutter“. In der Tat sind die kaudalen 
Enden der Uteri äußerlich vereinigt, die Hohlräume bleiben aber völlig getrennt und münden selbständig 
in die Vagina. Die Mündung springt gegen die Vagina mit einer wulstigen Verdickung vor, die indessen 
an der ventralen Seite tiefer als dorsal hinabzureichen scheint (Taf. XXVII, Fig. 5 0 ut). 

Die Uteruswand enthält neben einer mächtigen Muskulatur verzweigte tubulöse Uterusdrüsen in 
großer Zahl. Die Schleimhautoberfläche aber ist ganz eben, die tiefen zusammengesetzten Krypten, die 
TURNER am graviden Uterus von Orycteropus neben und unabhängig von den tubulösen Drüsen fand, sind 
hier nicht vorhanden. Der Erhaltungszustand des Epithels erlaubt keine genauere histologische Unter- 
suchung. Die peritoneale Muskulatur außerhalb des Stratum vasculare zeigt Längsverlauf der Fasern, die 
innere Muskulatur läßt eine Sonderung in mehrere Schichten kaum zu. 

Die Vagina ist ein sehr geräumiger, zahreiche Längsfalten, besonders in den seitlichen Partien 
aufweisender Kanal. Das (schlecht erhaltene) Epithel ist im Grunde dieser Falten verdünnt bis auf eine 
Zellenschicht von drüsigem Charakter. 

Die genaue Länge der Vagina und die Art ihrer Verbindung mit dem Urogenitalkanal kann ich 
nicht angeben, da mein Präparat aus 2 Stücken besteht, von denen eines die Vagina in einer Ausdehnung 
von etwas über 7 cm, das andere aber nur ein sehr kurzes Stück des Sinus urogenitalis mit der Clitoris 
und einem Inguinalsack enthielt; auch die Harnblase und die Urethra bis zur Ausmündung in den Sinus 
waren nicht vorhanden. Nach Rapp (p. 103) ist der Canalis urogenitalis „gegen vier Zoll lang‘‘ und setzt 
sich durch eine „ringförmige Klappe der Schleimhaut“ von der Vagina ab. 

Das Verhalten der äußeren Geschlechtsorgane erhellt aus Fig. 7 (Taf. XXVID); die Clitoris ähnelt 
in ihrer äußeren Form der Penisspitze. Der Inguinal-(Anal-)Sack stimmt nach Lage und Bau ganz mit 
dem des g überein, ist aber kleiner. Rapp deutet dies Gebilde als BArTHoLInsche Drüse von außerordent- 
licher Größe, was natürlich nicht zutreffend sein kann. Indessen gelang es auch mir nicht, wirkliche 
BARTHoLInsche Drüsen, die Homologa der Bulbourethraldrüsen des g, an den mir vorliegenden Stücken 


aufzufinden. 
Vergleichendes. 


Die Absicht, die Befunde an Oryeteropus einem für die „Edentaten“ charakteristischen Gesamtbilde 
einzuordnen, stößt bei dieser Gruppe, deren Einheitlichkeit ja bekanntlich vielfach angefochten wird, auf 
große Schwierigkeiten, da die Um- und Rückbildungen des Typus, denen man bei den einzelnen Unter- 
gruppen begegnet, sich auf sehr verschiedener Linie bewegen. Es scheint allein möglich und nützlich, 
nachzusehen, ob und wo man etwa bei Zahnarmen verwandte Bildungen wie bei Oryeteropus findet; aber 
auch soweit dies der Fall ist, dürfte sich meist zeigen, daß die betreffenden Analogien nicht auf die Zahn- 


armen beschränkt sind, sondern in einer oder der anderen Form sehr weite Verbreitung haben, 
8* 
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Zunächst wäre wohl zu prüfen, ob Orycteropus und die Pholidota — deren Beziehungen zu den 
Tubulidentata nach WEBER (I904, p. 412) immerhin engere wären, als zu den Xenarthra — Aehnlich- 
keiten im Bau des Urogenitalsystems aufweisen. Beim weiblichen Apparat sind sie jedenfalls nicht 
bedeutend, Manis hat nach WEBER (1894) ein I6 mm langes Corpus uteri mit 2 Hörnern, Orycieropus einen 

Uterus duplex. Bei den dd 

scheint die Lage der Hoden 

nach WEBER („inguinal und 
subintegumental“) übereinzustim- 
men; die Samenleiterampulle 
fehlt Manis, Samenblasen sind 
beiden gemeinsam. Vom Uterus 
masculinus bei Manis ist nichts 
bekannt, er könnte also nur als 
dürftiges Rudiment vorhanden 
sein. Hinsichtlich der Prostata 
-- vu ist die Uebereinstimmung größer, 
doch scheint bei Manis die Be- 


deckung der Drüse durch den 


P2 
- 
-- 


utm---- 


M. urethralis vollständiger zu 

sein‘). Gl. Cowperi fehlen Manis 

| auffälligerweise. Der Penis hat 
2 | bei Manis eine von einem 
weiten Präputium umhüllte Glans 

(WEBER); über das Verhalten des 

Präputium bei Orycteropus kann 

ich nicht bestimmt entscheiden. 

Den Inguinalsäcken von Orycte- 

ropus sind bei Manis vielleicht 

die Analsäcke analog, die aber 

nur Talgdrüsen enthalten und 

sich mit feinem Porus neben 

dem After öffnen. Sehr eklatante 

Belege für nähere Beziehungen 


zwischen Orycteropus und Manis 

Fig. 5a—b. Mwyrmecophaga jubata & (ausgewachsenes Tier), Genitalapparat. J 2 

a von der Ventralseite; b schräg von der Dorsalseite (1:2 bezw. I:ı). wtm! seitliche sind also aus dem Studium der 

Blindtaschen des Uterus masculinus. IR, c ; 
Genitalia nicht zu gewinnen. 


Statt dessen will ich auf einige Punkte hinweisen, in denen sich Orycteropus und Myrmecophaga zu 
berühren scheinen. Zunächst sei auf das Vorhandensein eines beträchtlichen vorderen Blindsackes der 


Pars cavernosa canalis urogenitalis bei Myrmecophaga jubata 3 hingewiesen (Fig. 6a cv), der wie bei Orycteropus 


ı) Nach WEBER wird die Prostata ganz von dem Muskel bedeckt; OUDEMANS (1892, p. 22) findet eine freie Drüse an 
der Basis der Samenblasen, die er G]. prostata nennt und eine Drüse, die mit ihr „Uebereinstimmung zeigt“ unter dem Muskel; 
letztere nennt er Gl. urethrales, wie ich vermute mit Unrecht; auch bei Bradypus sind ja Drüsen vorhanden, die unter dem 
M. urethralis liegen, aber ganz in der Weise der typischen Prostata oberhalb und seitlich vom Samenhügel in die Urethra münden; 
auch sie rechnet OUDEMANS fälschlich zu den Urethraldrüsen. 
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die Ausführgänge der Gl. Cowperi (und zwar zählte ich links 3, rechts 2) aufnimmt. Dies Verhalten tritt 
indessen bei den verschiedensten Säugergruppen immer wieder sporadisch auf und begründet daher keine 
nähere Verwandtschaft). 

Etwas wichtiger ist schon das Vorhandensein eines sehr umfangreichen Uterusrudiments (Fig 5 utm) 
zwischen den Samenblasen (so); an ihm fallen (KLinkowsTRöMm 1895, p. 503) besonders zwei seitliche 
Blindsäcke (utm!) auf; zwischen ihnen entspringt ein enges unpaares Rohr, das, sich gabelnd, distalwärts fein 
ausläuft. Die paarigen Säcke stehen ebenfalls durch ein äußerlich unpaares Rohr mit dem Urogenitalkanal 
in Verbindung, aber dies Rohr ist durch ein medianes Septum in zwei seitliche Kanäle geschieden, die 
getrennt unterhalb der Ductus ejaculatorii auf dem Samenhügel münden. KLinKOwWSTRÖM faßt diesen innerlich 
geteilten Endabschnitt als Vagina masculina, das mediane Rohr distal von den Blindsäcken als Uterus 
masculinus auf. Ob sich die mächtigen seitlich-symmetrischen Säcke irgendwie mit den hintereinander- 
stehenden Blindsäcken des Uterus masculinus von Oryeteropus in Zusammenhang bringen lassen, wage ich 
nicht zu entscheiden; immerhin sind kaum bei den gg anderer Säuger gleich umfangreiche Reste des Uterus 
erhalten. Die doppelten Mündungen des letzteren auf dem Coll. seminalis finden sich außer bei Oryeteropus 
und Myrmecophaga auch bei Bradypus (KLINKOWSTRÖM 1895, PERRIER 1907), ja bei Phocaena communis vor 
(LEYDIG 1850, p. 4I, OUDEMANS, p. 25); ich selbst kann analoge Befunde unten noch von Otomys g mitteilen. 
Die Bildung des Samenhügels bei Myrmecophaga ist der von Orycteropus insofern ähnlich, als die Mündungen 
der Ductus ejaculatorii „von zwei großen, fein quergefalteten Lippen ähnlichen Hautfalten umgeben sind“ 
(KLINKOWSTRÖM, p. 501); bei einem jungen d finde ich sie sogar mit den Mündungen des Uterus masc. in 
ein tiefes „Atrium“ zurückgezogen. — Ein wichtiges Faktum, welches zeigt, daß der Befund eines vorderen 
und hinteren medianen Blindsackes des Uterus masculinus bei Orycteropus nicht völlig vereinzelt ist, mag 
hier eingeschaltet werden; nämlich das Auftreten eines allerdings weniger umfangreichen, aus zwei in der 
Sagittalebene hintereinander gelegenen dünnen Röhren bestehenden Rudiments bei Choloepus, das 
mit einfachem Endabschnitt auf dem Samenhügel ausmündet (PERRIER I907, p. 18). 

Die Hoden liegen bei Myrmecophaga (Fig. 5) abdominal, der Nebenhodengang geht unter zahl- 
reichen Windungen in den Samenleiter über, der ebenfalls geschlängelt verläuft, eine Ampulle fehlt, Samen- 
blasen sind vorhanden. Der Penis ist „stumpf kegelförmig‘‘; nach KLINKOWSTRÖM befände sich an der Spitze 
der Rute „eine winzig kleine Eichel, ein halbkugeliges Gebilde von 3 mm Durchmesser, das von einer Vor- 


haut zum größten Teil bedeckt wird‘. Ich habe diese Eichel nicht gefunden. Im Penis erstrecken sich 


ı) Ein entsprechender Blindsack findet sich außerdem bei Insektivoren (siehe unten), bei zahlreichen simplicidentaten 
Nagern (Anomalurus, Mus, Dipus, Haplodon, Sciurus u. a., cf. TULLBERG I9o0), endlich auch bei Schweinen (OUDEMANS p. 67) und 
Wiederkäuern (ibid. p. 72). Schon CUVIER-DUVERNOY (1846) schilderte diese Verhältnisse ganz genau (p. 212 und 214): die Pars 
pelvina des Urogenitalkanals ‚ne se continue pas toujours directement avec la suivante, mais elle s’y termine au contraire, dans 
plusieurs Mammiferes, en s’ouvrant a la paroi sup£rieure de celle-ci, un peu au delä de son commencement‘“. „Alors la portion 
vasculaire de l’ure&tre commence par un cul-de-sac plus ou moins large, creus& dans le bulbe, dans lequel la semence, qui a 
traverse la portion musculeuse, est pr&cipitee, tandis que ’humeur des glandes de COWPER y decoule par les cötes“. Genannt 
werden: Ruminants, Pachydermes; le sanglier, &cureuils, marmottes. Ich’ hebe diese Befunde hervor, weil sie mir am besten zu 
beweisen scheinen, daß die beiden meist nur nach der Beschaffenheit ihrer Wandung charakterisierten Stücke des sogenannten 
Canalis urogenitalis durchaus verschiedenwertig sind. Die Pars musculosa erscheint dem viel weiteren Peniskanal an der ventralen 
Fläche gleichsam aufgepflanzt, letzterer, der hier auch die CowPErschen Drüsen aufnimmt, ergibt sich durchaus als ein Kanal- 
abschnitt höherer Ordnung. Da nur dieser Penisabschnitt, nicht aber offenbar auch der muskulöse Beckenteil dem sogenannten 
Sinus urogenitalis oder Vestibulum des % homolog ist, so wäre es wohl empfehlenswert, die sogenannte „Pars cavernosa canalis 
urogenitalis“ des & ebenfalls unzweideutig als Vestibulum, den oralen Blindsack (Sinus urethralis autorum) als Coecum vestibuli 
zu bezeichnen. In anderen Fällen ist die Grenze weniger scharf, die Pars musculosa canalis urogenitalis mündet dann gleichsam 
oral-terminal in den Sinus; indessen ist die Verschiedenwertigkeit beider Rohre stets an der verschiedenen Struktur der Wandung, 
am ungleichen Kaliber der Lichtung, ungleicher Verlaufsrichtung und dergl. zu erkennen. Wie die Mündungsstelle der Pars 
musculosa in das „Vestibulum“ oder die Pars cavernosa can. urogen. Verschiebungen erleiden kann, so auch die anderer Adnexa 
z. B. der CowpeErschen Drüsen; diese münden zuweilen erst im Bereich des Penisschafts in den „Urogenitalkanal“, so bei Chiro- 
pteren, Herpestes (CUVIER 1846, p. 184, OUDEMANS p. 77) u. a.; beim Menschen (nach EBERTH I904, p. 164) „etwa in der Mitte 
zwischen dem Eintritt der Harnröhre in das Corpus cavernosum und dem Angulus penis“. 
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die Corpora cavernosa (Fig. 5 u. 6 ecp), einen dicken, den Sinus urogenitalis umfassenden Halbzylinder 


bildend, bis fast in die äußerste Spitze und dienen hier wohl einer das „Orificium urethrae“ begrenzenden 


oberen Lippe zur Stütze. Der 
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konnte, sehr eng; man bemerkt 
aber, daß auch unter der Haut 
ein reiches, vermutlich schwell- 
bares Blutgefäßnetz vorhanden 
ist, das von den A. dorsales 
penis versorgt wird. Ab- 
weichend von Oryeteropus ist 
der Penis bis zur Spitze be- 
haart, auch münden zahlreiche 
stark ausgebildete Knäuel- 
drüsen (Fig. 6b kn) auf deren 
Oberfläche. Auffallend ist, daß 
auch hier (cf. SOREX) querge- 
streifte Muskeln (M. bulbocavernosus) unter 
dem C. spongiosum sich bis weit auf 
den Penisschaft erstrecken (Fig. 6b m). 
Auch hier also ergibt sich, daß Oryeteropus 
und Myrmecophaga sich zwar in manchen 
Einzelheiten gleichen, daß sie aber in der 
Ausbildung der analogen Teile doch recht 
verschiedene Wege eingeschlagen haben. 
Im übrigen sind die Xenarthra (abgesehen 
vielleicht von den Gürteltieren) ja be- 
merkenswert durch den gleichsam embryo- 


nalen Zustand eines Teiles ihrer Genital- 


Fig. 6a—b. Myrmecophaga jubata & juv. Quer- 
schnitte durch den Penis. b unweit von der Spitze; 
a durch die Wurzeln der Hauptschwellkörper (cep) 
auf der Höhe der Bulbourethraldrüsen (gl bw). 
dbu‘ ® die 3 Ausführkanäle der Bulbourethraldrüse, 
kn epidermoidale Knäueldrüsen, m quergestreifte 
Muskelfasern. 


organe. Beim & spricht sich dies in der abdominalen Lage der Hoden aus, in der niederen Differenzierung 


und geringen Länge des Penis, dementsprechend auch in der Kürze des von ihm umschlossenen „Sinus 


urogenitalis“, am stärksten in dem hypospadischen Penis. der Faultiere (GERHARDT I9o4); endlich in der 
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Lage der Prostata unter dem Urethralmuskel u. a. m. In allen diesen Punkten steht Orycteropus 8 ent- 
schieden höher als die Mehrzahl der Xenarthren. 

Zieht man den weiblichen Apparat in Betracht, so ergeben sich zwischen Tubulidentaten und 
Xenarthren auch große Differenzen. Dort Uterus duplex, hier Uterus simplex. Zweifelhaft scheint, ob und 
in welcher Bildung man bei Xenarthra das Aequivalent einer Vagina erkennen könne, worüber WEBER 
(1904, p. 254) nachzulesen. Von der getroffenen Entscheidung wird es abhängen, ob die doppelte 
Kommunikationsöffnung des Canalis genitalis mit dem C. urogenitalis als Scheideneingang oder (mit Rapp, 


p-. 102) als „Muttermund“ zu bezeichnen ist‘). 


Rodentia. 


Das Urogenitalsystem der Nager ist insbesondere durch die hervorragenden vergleichend-anatomischen 
Untersuchungen TULLBERGS (I900), ferner durch die Arbeiten von OUDEMANS, DISSELHORST u. a. auch mit 
Bezug auf den mikroskopischen Bau sehr eingehend bekannt geworden. Der Bauplan desselben innerhalb 
der Simplicidentaten-Gruppe ist ziemlich einförmig, seine Abwandlungen erhalten erst ein höheres Interesse 
durch die Berücksichtigung umfassender Formenreihen. Eine ausführliche Beschreibung der mir zu Gebote 
stehenden Arten — Otomys broomi THos., Leggadda minutoides A. Sm., Arvicanthis cinereus THos. und Georhychus 
ludwigi A. Sm. — würde allzuviel Bekanntes wiederholen müssen. Ich beschränke mich also auf Angaben 
über solche Punkte, in denen die betreffenden Formen wichtigere Abweichungen gegenüber ihren schon 
erforschten Verwandten zeigen oder die besonderen Wert für die Beurteilung des Urogenitalkanals überhaupt 
zu haben scheinen. Dabei soll, um Weitschweifigkeit zu vermeiden, der männliche und der weibliche 
Apparat der genannten Formen je im Zusammenhang behandelt werden. 


Männliche Geschlechtsorgane. 


Von Georhychus liegen mir Männchen nicht vor; einige Angaben über deren Genitalia finden sich 
bei TULLBERG (I9oO, p. 78). 

Die Geschlechtsorgane von Otomys und Arvicanthis sind denen von Mus sehr ähnlich. Bei Otomys & 
sind die Hoden ca. 1,7 cm lang, der 1,5 cm lange Schwanz des Nebenhodens ist in den Cremastersack 
eingesenkt. Der Samenleiter ist ziemlich kurz; bald nachdem er aus der Epididymis hervorgegangen ist, 
schwillt er beträchtlich an zu einer bis 2,5 cm langen, fast seinen ganzen freien Verlauf einnehmenden 
Verdickung, scheinbar einer Ampulle (Taf. XXVII, Fig. 8 amp!). Unweit vor seiner Einmündung in den 
Urogenitalkanal ist er von einer Anzahl freiliegender (d. h. nicht von der Muskelschicht des Samenleiters 
umschlossener) Drüsentubuli (Ampullendrüsen, Fig. 7 glamp) umgeben. Dieser Befund gleicht am 
meisten dem bei Cricefus; denn bei Mus fehlt die Anschwellung distal von den Ampullendrüsen. Das Ver- 
halten dieser zum Samenleiter ist gleichwohl ganz analog wie bei Mus (RAUTHER 1903, p. 391), d. h. die 
Drüsenröhrchen münden in einen gemeinsamen weiten Hohlraum, die eigentliche Ampulle (Fig. 7 amp); 
entsprechend „mündet“ auch das Vas deferens in diesen Raum, bei Otomys aber infolge der drüsigen Aus- 
bildung seiner Wandung (s. u.) auf einer wulstig in die Ampulle vorspringenden Papille. Die Wand der 
Ampulle ist mit drüsigen Krypten reich besetzt, deren Epithel ist niedrig, die Muskelschicht ist ziemlich 
dünn. — Im distalen Teil der Anschwellung des Samenleiters (Taf. XXVII, Fig. 8amp!) ist die Muskelhülle 
mehr als doppelt so stark und weist neben Längsfasern eine mächtige innere Schicht von unregelmäßig 
verflochtenen Fasern meist zirkulären Verlaufs auf. Das höhere drüsige Epithel ist hier reich gefaltet und 


bildet sehr zahlreiche Nischen (Taf. XXVII, Fig. 8vd); und zwar scheint diese Komplikation auf ein Längs- 


ı) Rapp (p. 102) meinte: „Die sehr kurze Harnröhre der Edentaten öffnet sich unmittelbar vor dem Muttermund und geht 
dadurch in einen Kanal über, der zugleich als Scheide und als Fortsetzung der Harnröhre betrachtet werden kann.“ Auf das 
Für und Wider werde ich hier nicht eingehen. 
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faltensystem (wie ein solches auch bei Mus im Samenleiter vorhanden ist) zurückzugehen, bei dem die jeweils 
zwischen zwei Falten eingeschlossene Rinne durch Querfältchen in kleinere Räume zerlegt worden ist. 

Der Bau der Samenblasen ist bei beiden Formen dem bei Mus so ähnlich, daß ich dabei nicht 
lange zu verweilen brauche. Es sind die bekannten, gestreckt sackförmigen, am Ende auswärts umge- 
krümmten Körper. Die Ausbuchtungen am konvexen Rande sind hier schlanker bezw. die Einkerbungen 
tiefer. Den Inhalt bildet eine harte bräunliche homogene Masse (Alkoholmaterial). Die Samenblasen münden 
gemeinsam mit dem Samenleiter seitlich auf dem Samenhügel, wie bei Mus. Der Ductus ejaculatorius ist 
sehr kurz, man kann von einem solchen kaum sprechen; bei jüngeren Tieren ist er besser ausgebildet (Fig. 8). 

Die Form des „Urogenitalkanals“ 
stimmt bei Otomys und Arvicanthis so weit- 
gehend mit Mus überein, daß ich geradezu 
auf meine für diese Gattung gegebene Dar- 
stellung (1903, p. 383 ff.) verweisen kann. 
Die neben dem Samenhügel sich oralwärts 
a erstreckenden, von der Urethra ganz geson- 

I derten taschenförmigen Räume (Fig. 8 c ug?) 


sind in gleicher Weise vorhanden. Es 


scheint bedeutsam, daf3 die Urethraldrüsen 
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(s. u.) sich bis zum blinden Ende in diese 
Taschen hinein erstrecken. 

Die Prostata läßt außer den 
ventral und seitlich um den Blasenhals 
gruppierten Bündeln von Blindschläuchen 
ein den Samenblasen angeheftetes Paket 
erkennen (Taf. XXVII, Fig. 8 glprst). Das 
in den Tubuli enthaltene koagulierte Sekret 
Fig. 7. Otomys broomi &. Schräger Längsschnitt durch die Ampulle . k 
des Samenleiters. vd Vas deferens s. str., Endabschnitt und Mündung, zeigt erscheint als ein Aggregat mehr oder 


die drüsigen Nischen der Wandung zum Teil quergetroffen, d drüsige 


RE SE minder feiner Tröpfchen oder Körnchen 
Divertikel der Ampulle. 


und weicht beträchtlich von dem Aussehen 
ab, welches das der Samenblasen und der Ampullendrüsen bietet. Die histologischen Unterschiede der 
einzelnen Prostataabteilungen sind von untergeordneter Art. Die Prostatadrüsen münden gegenüber dem 
Colliculus seminalis an der seitlich-ventralen Wand des Urogenitalkanals (Fig. 8 d prst). 

Bei einem jugendlichen Exemplar von Otomys & finde ich einen rudimentären Uterus masculinus 
in Form eines kurzen Epithelrohres, das mit zwei feinen seitlichen Oeffnungen wenig unterhalb des Ductus 
ejaculatorius auf dem Samenhügel mündet. 

Wie bei unsern Mäusen, so ist auch bei Ofomys und Arvicanthis der Urogenitalkanal ausgezeichnet 
durch besonderen Reichtum an Urethraldrüsen, tubulösen Drüsensystemen, die als kompakte Massen 
ringsum der Wand zwischen dem Epithel und dem M. urethralis eingelagert sind. Die Ausmündungen 
(vermittels lakunär erweiterter Gänge) beschränken sich aber vornehmlich auf die dorsalen und seitlichen 
Bezirke der Wand des Urogenitalrohres. Zwischen den einzelnen Drüsengruppen breitet sich lockeres, von 
weiten Lymphspalten durchsetztes Bindegewebe aus. 

Wie TULLBERG an zahlreichen Formen nachgewiesen hat, erfährt der Urogenitalkanal der meisten 


Nager zweimal eine winklige Knickung. Die eine betrifft die Pars cavernosa bezw. den Penis, sie liegt am 
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proximalen Ende des Os priapi; die zweite (in entgegengesetztem Sinne) liegt an der Grenze der Pars 
cavernosa gegen die Pars pelvina. Die gerade Fortsetzung der Pars cavernosa, über die Verbindungsstelle 
mit der Pars pelvica hinaus oralwärts, wird von einer gegen jene mehr oder weniger erweiterten, blind 
geschlossenen Tasche gebildet, dem „Sinus urethralis“ (TULLBERG). Dieser Sinus (Fig. 8 cv) ist in den 
Bulbus des C. spongiosum eingebettet und vom M. bulbocavernosus umschlossen. Obgleich derselbe also 
cavernöse Wandungen besitzt, ist er reich mit Urethraldrüsen eingestattet; an einem jüngeren Exemplar von 
Otomys ist zu beobachten, daß diese Drüsen sich vornehmlich auf die ventrale, d.h. der Pars pelvina canalis 
urogenitalis zugekehrte Wand dieses Sinus dem Ursprung nach beschränken. Die Glandulae bulbo- 


urethrales münden nahe der Stelle, wo der Sinus mit dem Urogenitalkanal sich verbindet. 
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Fig. 8. Schematischer Längsschnitt durch den Genitalapparat eines mäuseartigen Nagers (unter Zugrundelegung der 
Befunde an einem jugendlichen Exemplar von Otomys broomi 8). Von den Ausführungsgängen der Prostata sind nur die des 
ventralen Bündels bis zur Einmündung in den Urogenitalkanal ausgezeichnet. eug‘ obere seitliche Blindtasche des Canalis uro- 
genitalis. 

Fig. ga—b. Otomys broomi & juv. Querschnitte a durch den proximalen, b durch den distalen Penisabschnitt (Glans). 


Der Penis der Mäuse hat durch TULLBERG eine ziemlich eingehende Darstellung erfahren. Die 
mir vorliegenden Formen bieten keine sehr wesentlichen Besonderheiten; ich darf mich daher auf einige 
ergänzende Bemerkungen beschränken. Die Corpora cavernosa verschmelzen ziemlich vollständig miteinander; 
in der proximalen Hälfte des Penis zeigen sie eine obere und eine untere längsrinnenförmige Vertiefung 
(Otomys Fig. 9a); in ersterer verlaufen die Vene und die Aa. dorsales, sowie mächtige Nervenbündel, sie 


verstreicht distalwärts allmählich. Die untere Rinne enthält das C. spongiosum (csp). Die distale Penishälfte 
Jenaische Denkschriften. XV. 9 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
56 
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steckt in einer tiefen Präputialtasche. Bei .dem untersuchten jungen g von ÖOtomys sind das äußere und 
innere Blatt des Vorhautsackes noch nicht geschieden, ich habe die ihnen entsprechende Epithelplatte 
mit dem von FLEISCHMANN eingeführten Terminus Glandarlamelle (Fig. 9b gld) bezeichnet. Der distale 
Penisabschnitt ist verstärkt durch einen langen, in zwei Abteilungen zerfallenden Penisknochen (op). Wie 
gewöhnlich entsteht dieser als eine Modifikation des fibrösen Gewebes der Penisschwellkörper; diese selbst 
zum Teil, mindestens aber der Knochen erstrecken 
sich bis in die äußerste Penisspitze („Glans‘), auf 
deren Bildung sogleich noch zurückzukommen ist. 

Das C. spongiosum beginnt, umschlossen 
cca vom M. bulbocavernosus, mit einem am oralen 
Ende tief gespaltenen Bulbus. Distalwärts nimmt 
es beständig an Umfang ab; an der Bildung der 
„Glans penis“ nimmt es gar nicht teil. Wie gesagt, 
wird diese teils durch den Penisknochen (Fig. 9, 
pling 100p), teils durch Fortsätze der C. cavernosa 


gestützt (Arvicanthis). Ersterer verursacht einen 


axialen Vorsprung (die Papilla centralis nach 

‚Fig. 10. Arvicantlns einereus 3. Querschnitt durch die Glans TULLBERG), er liegt dorsal vom Orificium urethrae; 
= ventral wird dieses umschlossen von einer inneren 
Ringfalte (Fig. Io rf); endlich springt aus dem Grunde der Harnröhrenmündung noch ein zapfenförmiges 
Gebilde, TuULLBERGs Papilla lingualis, vor. Das Schwellgewebe aber, das die äußere Wulstung der Glans 
bildet (Fig. I0 cca), ist von den Penisschwellkörpern und dem C. spongiosum ganz unabhängig, es besteht im 
wesentlichen aus venösen Bluträumen, die proximalwärts in die weite V. dorsalis münden (Fig. gvdp); sie werden 
aus den Aa. dorsales penis gespeist und sind von einer Art fibröser Hülle umgeben. Dieses Schwellgewebe 


entspricht also den dorsalen sogenannten akzessorischen!) Schwellkörpern der Chiropteren u.a. 


ı) Diese Benennung ist im Grunde nicht gerechtfertigt. Es zeigt sich bei zahlreichen Formen, daß diese spongiösen 
Bezirke in ganz bestimmter Beziehung zum Präputialsack bezw. der Glans penis stehen; man könnte sie geradezu als präputiales 
Schwellgewebe bezeichnen. Es breitet sich nämlich an der gesamten Wand des Präputialsackes aus, also im besten Falle 
sowohl unter dem Epithel der sogenannten Glans penis und dem des inneren Vorhautblattes (Hyrax, Plecotus u. a.) oder auch nur 
oder vorwiegend unter einem dieser Integumentbezirke, also entweder im Präputium (Vesperugo, cf. RAUTHER 1903 b) oder, 
was häufiger ist, in der von der Vorhaut umschlossenen Spitze des Penis (Rhinolophus u. a. m.). Die venösen Geflechte bezw. 
Kavernen werden von den Aa. dorsales penis gespeist und durch Venae dorsales entleert. Es muf3 sehr zweifelhaft erscheinen, 
ob irgendwo das Schwellgewebe der Eichel als bloße „vordere Verdickung des C. spongiosum“ aufgefafft werden darf. Für den 
Hundepenis hat v. FREY gezeigt, daß der unter der Oberfläche der Glans sich ausbreitende, mit dem C. spongiosum nicht 
zusammenhängende „vordere Schwellkörper“ allein von Aesten der A. dorsalis versorgt wird, die unter dem Epithel zunächst 
eine kapillare Auflösung erfahren und dann in die tieferen venösen Kavernen übergehen. Nur der „hintere Schwellkörper“ oder 
Schwellknoten ist unselbständig insofern, als er nur durch Venen aus dem C. spongiosum und aus dem vorderen Schwellkörper 
Zuflüsse erhält; er vermittelt deren Verbindung mit den Venae dorsales. Auch beim Menschen scheint der Eichelschwellkörper 
vom C. spongiosum ziemlich unabhängig zu sein; für die embryonale Entstehung wird dies mehrfach berichtet (RETTERER, 
HERZOG, cf. GERHARDT 1908, p. 389). Nach ZUCKERKANDL (1904, p. 82) geht der Schwellkörper des Harnröhrenschafts nicht in 
den der Eichel über; sie hängen nur vermittels ihrer Venae efferentes zusammen. Dies alles zeigt, daß ein besonderes Schwell- 
gewebe der Präputialsackwand (als deren „‚visceraler‘‘ Teil ja die Eicheloberfläche zu betrachten ist) zukommt. 

Es ist augenscheinlich, dafs das in den Vorhautsack eingeschlossene Stück des Penis nicht stets genau von gleichem 
Wert und Umfang ist. Welchen Namen man ihm geben will, scheint nicht so erheblich; es dürfte genügen, seine ja stets leicht 


zu identifizierenden Komponenten genau festzustellen. Immerhin würde sich „Pars praeputialis penis“ empfehlen. Dem 
Vorschlag von RETTERER (1890), TULLBERG (1900) und FLEISCHMANN (XVI, p. 584), das ganze vom Präputialsack umhüllte 
Stück des Penis stets als „Eichel“ zu bezeichnen, möchte ich — in Uebereinstimmung mit GERHARDT (1908, p. 343) — 
nicht beistimmen, da doch auch ein anatomischer Terminus nie ganz ohne Rücksicht auf die vulgäre Bedeutung (also 
„Glans“ etwa für das lange dünne Penisende von Maeroscelides und dergl.) gebraucht werden sollte. Da mit dem Namen 
„(alans“ das Penisende in der besonderen Ausbildung, die es beim Menschen hat, einmal belegt ist, so mag man ihn auch nur für 
analoge Bildungen gebrauchen. Dabei wird sich voraussichtlich zeigen, daß ähnlicher Skulpturierung auch ähnliche Beziehungen 
zu einem „vorderen Schwellkörper“ entsprechen. „Pars libera penis“ ist auch für den frei herabhängenden Penisschaft (Penis 


pendulus) des Menschen gebräuchlich, darf also für den im Präputialsack befindlichen Abschnitt nicht wohl verwendet-werden. 
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Die Oberfläche der Glans ist dicht mit kleinen Hornstacheln besetzt, die in Krypten der Haut zurück- 
gezogen erscheinen, bei vollständiger Blutfüllung der Glans aber wohl an die Oberfläche hervortreten. Ein 
Urethralblindsack ist nur in rudimentärer Form vorhanden. 

Die großen Präputialdrüsen (Taf. XXVIII, Fig. 8glpr) sind denen von Mus im Bau vollkommen 
ähnlich und münden wie dort jederseits am äußersten Rande des Präputiums. 


Weibliche Geschlechtsorgane. 


Im folgenden sollen hauptsächlich die ausleitenden Abschnitte des Urogenitalapparats bei Georhychus 
ludwigi 2 und Arvicanthis cinereus 2 etwas ausführlicher besprochen werden. 

Georhychus ludwigi. — Bei dieser Gattung besteht nur ein ganz flacher Raum, der die Mündungen 
der Vagina und der „Harnröhre“ umschließt, der aber schwerlich als Sinus urogenitalis, eher als Erweiterung 
der Präputialcavität der Clioris zu deuten ist. Die 
äußere Mündung der Vagina liegt dicht vor dem Anus. 
In ihren Endabschnitt öffnen sich, an der ventralen 
Wand, die Ausführgänge großer birnförmiger BARTHO- 
Linscher Drüsen (Fig. II glbu); diese (die nach TvurLr- 
BERG, p. 80, auch @. coecutiens 2 zukommen) entsprechen 
nach ihrer Lage und ihrem Bau völlig den Gl. bulbo- 
urethrales des &; die Drüse besteht aus alveolären 
Elementen; diese sind mit hohem Zylinderepithel aus- 
gekleidet, zwischen ihnen findet sich spärliches Binde- 
gewebe, sehr wenige glatte Muskelfasern, dagegen ist 
eine äußere Hülle von quergestreifter Muskulatur vor- 
handen. Bis zur Einmündungsstelle dieser Drüsen ist 
der Introitus vaginae mit geschichtetem Pflasterepithel 
ausgekleidet, einwärts davon nimmt die oberflächliche 
Zellenlage kubische bis hoch-prismatische Form und 
drüsigen Charakter an. Der Inhalt dieser „Becher- 
zellen“ färbt sich mit Hämatoxylin bläulich, das Plasma 


der tieferen Zellschichten nimmt dagegen reichlich 


Fig. II. Georhychus ludwigi 9. Schematischer medianer 
Längsschnitt durch die ausleitenden Teile des Urogenitalapparates. 
Die Bulbourethraldrüse (glbw), der fibröse Körper der Clitoris (efe) 
und der Uterus (xt) der linken Seite sind auf die Medianebene pro- 
jiziert. sug kurzes, zum Vestibulum zu rechnendes Mündungsstück 
der Vagina, espe Corpus spongiosum clitoridis, z Anus. 


saure Farbstoffe an (Taf. XXIX, Fig. 21). Das Scheidenepithel weist reiche Längsfaltung auf. Die 
getrennten Uterusmündungen liegen auf einer kräftigen Papille, die ventral weiter caudalwärts mit der 
Scheidenwand verwächst als dorsal; der Scheidenhohlraum erstreckt sich jederseits neben der Papille als 
kurzer Blindsack (Scheidengewölbe) oralwärts (Fig. II fz). 

Am äußeren Ende der „Urethra“ findet sich eine wohlausgebildete Clitoris. Diese ist mit einem 


den C. cavernosa penis entsprechenden Stützorgan ausgestattet (efe), das zwar eine fibröse Wand besitzt, 
9% 
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dessen Binnenraum aber nicht mit kavernösem, sondern mit Fettgewebe ausgefüllt ist; am distalen Ende 
zeigt das fibröse Gewebe eine merkbare Verdichtung. Der Urethralkanal ist im Bereiche der Clitoris von 
spongiösem Gewebe (cspc) umhüllt und muß wohl zum Teil als Homologon der „Pars cavernosa urethrae“ 
des d, d. h. als Vestibulum aufgefaßt werden. Einwärts von der Clitoris findet sich ein zirkulärer quer- 
gestreifter M. urethralis. 

Uterus (bipartitus), Tuben und Ovar sind schlecht erhalten und wurden nicht genauer untersucht. 

Arvicanthis ecinereus. — Auch bei dieser Form ist die Mündung der Vagina von jener der Urethra 
völlig getrennt und im funktionellen Sinne besteht kein Sinus urogenitalis. Die Vagina ist beträchtlich 
weit, mit den charakteristischen Längsfalten versehen. Ihr dickes geschichtetes Epithel ist an der basalen 
Fläche mit zahlreichen soliden zapfenförmigen Fort- 
sätzen versehen. Die Zellschichten zeigen zur Ober- 
fläche fortschreitende Abplattung, die Zellen der 
äußersten Schichten sind flach schuppenförmig, von 


homogenem Aussehen, mit Orange und dergleichen 


stark färbbar; an manchen Stellen liegt über diesen, 


PERS 0. 7] \j wie es scheint verhornten Schichten noch eine unregel- 


mäßige Lage aufgequollener Zellen, deren Kerne amito- 


gl 


gl prst--- —————- N \ tische Vervielfältigung zeigen. Schleimzellen kommen 


nicht vor. 


Fig. 12. Arvieanthis einereus 9. Schematischer Längs- 
schnitt durch die ausleitenden Teile des Urogenitalapparates. 
Präputialdrüse, Prostata und Uterus der linken Seite auf die 
Medianebene projiziert. 


Die Uteri vereinigen sich im Endabschnitt zu 
einem kurzen gemeinsamen Kanal (Fig. 12, 13 out), dessen 
Mündung auf einer mächtigen, in das Scheidengewölbe 
(fx) vorspringenden Wulstbildung liegt. Das verschmol- 
zene Stück der Uteri ist mit reichgefalteter Schleimhaut 
ausgekleidet, deren Epithel vielschichtig, aber in den 
obersten Schichten nicht verhornt bezw. abgeflacht ist. 
Dieselbe Beschaffenheit zeigen die Uteruswände auch 
oberhalb der Trennung noch eine kurze Strecke weit; 
dann hören plötzlich die Falten auf, das glatte Epithel zeigt zwar mehrere Kernreihen, ist aber einschichtig, 
die Zellen haben sehr schlanke prismatische Gestalt, Cilien fand ich an ihnen nicht. In diesem Abschnitt 
nun bis zum Uebergang in die Tube finden sich die typischen Uterusdrüsen, enge Tubuli mit einschichtigem 
kubischen bis zylindrischen Epithel. Die glatte Muskulatur nimmt hier einen sehr regelmäßig zirkulären 
Verlauf an und bildet eine scharf begrenzte Schicht, zuäußerst findet sich ein Mantel von peritonealer 
Längsmuskulatur (Fig. 13 rm, Im). 

Das Ovarium ist in eine Bursa eingeschlossen, in die auch das bewimperte Ostium tubae mündet. 
Das einschichtige bewimperte Tubenepithel ist in hohe Längsfalten zusammengeschoben. Die Tuben 
münden, sehr stark verengt (auf ca. !, des Durchmessers) auf einer Papille in die Uterushörner. In der 


Umgebung dieser Einmündungsstelle nimmt das Uterusepithel einen sehr ähnlichen Charakter wie in den 
Tuben an. 
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Der Canalis urethralis bietet die Merkwürdigkeit einer sehr wohlerhaltenen Prostata. Es ist 
eine aus verzweigten Tubuli bestehende, dem Hals der Harnblase vorgelagerte Drüse (Fig. 12, I3c gl prst). 
Die Röhren sind mit hohem Zylinderepithel ausgekleidet, besitzen eine zirkuläre glatte Muskelhülle und 
enthalten ein koaguliertes, feinkörniges, mitunter auch größere kugelförmige Gebilde einschließendes Sekret, 


sie werden durch Bindegewebe zu Läppchen vereinigt. 


u glut 


Fig. 13a—c. Arvicanthis einereus 9. Querschnitte: 
a durch die (äußerlich noch verbundenen) Uterushörner; 
b durch den unpaaren Endabschnitt des Uterus; c durch 
die Urethra etc. auf der Höhe der Prostata (vergl. auch 
die Bezeichnung der Schnitthöhen auf Fig. 12). rm Ring-, 


Im peritoneale Längsmuskulatur des Uterus (35: 1). 


Harn- und Geschlechtsöffnung sind 
durch eine schmale Furche verbunden, die 


von schamlippenartigen fettreichen Erhebungen 


begrenzt wird. Eine Clitoris ist vorhanden, & 
deren „Glans“ durch eine tief einschneidende = NEM 
solide (nicht gespaltene) Glandarlamelle abge- 
grenzt wird. Sie enthält ein nicht schwellbares 
Rudiment der fibrösen Körper; der Harnkanal ist in ihrem Bereich, aber auch ein wenig oralwärts davon, 
von spongiösem Gewebe umgeben und, soweit dies der Fall ist, meines Erachtens als Vestibulum, erst im 
Bereich des M. urethralis als Urethra s. str. aufzufassen; indessen ist die Grenze nicht sehr scharf. Im 
Verlaufe des spongiösen Clitorisabschnittes münden außerdem in die Urethra zerstreute Drüsen, deren 
äußerst enge sezernierende Endstücke, zu Paketen aufgeknäuelt, in das spongiöse Gewebe eingelagert sind. 
Sie entsprechen, wenn unsere Deutung des spongiösen Abschnittes angenommen wird, den Glandulae 
vestibulares minores des Menschen, wenigstens gehören sie, wie die (bei Arvicanthis ? fehlenden) BARTHOLIN- 
Cowperschen Drüsen zum Urethraldrüsensystem. 

Am äußersten Rande des Praeputium clitoridis münden umfangreiche, ähnlich wie beim g gestaltete 


und entsprechend gebaute Vorhautdrüsen (Talgdrüsen) aus. 
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Vergleichende Bemerkungen. 


Die mäuseartigen Nager zeigen die typischen Teile des Urogenitalsystems in solcher Vollzähligkeit 
und so vollkommener Individualisierung, daf vergleichende Betrachtungen das Bild kaum vervollständigen 
könnten; andererseits ist hier nicht der Ort, allen interessanten Korrelationen weiter nachzugehen, die sich 
trotz gewisser Einförmigkeit bei anderen Simplicidentaten finden. Bei den Duplicidentaten erfährt der 
Bauplan auch keine Bereicherung, eher Vereinfachung. Wenngleich unter solchen Umständen keine 
Nötigung vorliegt, sich mit referierenden Angaben aufzuhalten, so will ich doch über das Kaninchen, mit 
Rücksicht auf meine frühere Untersuchung (1903a) eine Anmerkung machen. Während bei den Simpliciden- 
taten, entsprechend der relativ bedeutenderen Ausbildung des Penis, der Canalis urogenitalis cavernosus 
(Vestibulum) meist lang, oft mit einem oralen Blindsack endigend und daher scharf abgesetzt von der Pars 
musculosa gefunden wird, ist diese Grenze bei Lepus wenig markiert, ein Blindsack fehlt. Möglicherweise ist 
hier teilweise Verschmelzung des Canalis urogenitalis cavernosus mit der Pars musculosa anzunehmen; die 
niedere Bildung der Gl. Cowperi, die wie beim Igel unter dem M. urethralis (nicht bulbocavernosus, wie l. c., 
p. 432 irrtümlich geschrieben wurde) bleiben und mit mehreren Gängen ausmünden, spricht dafür, desgleichen 
die Verschiebung der Urethraldrüsen auf das äußerste orale Ende des Urogenitalkanals (Gl. urethrales 
paraprostaticae). Beim ? erstreckt sich auch der S. urogenitalis (Vestibulum) weit über den Bereich der 
Clitorisschwellkörper oralwärts, aber die großen BARTHoLINnschen Drüsen finde ich unmittelbar oberhalb der 
Schwellkörperwurzeln. Dieser lange S. urogenitalis des $ ist von einem Mantel spongiösen Gewebes umhüllt; 
aber ganz abweichend von dem Verhalten der Muridae mündet die Vagina, durch ein Paar querer drei- 
eckiger Hautfalten (Hymen) deutlich abgesetzt, an seinem oralen Ende ein. Dagegen geht er nicht gerad- 
linig in die Urethra fort, sondern nimmt diese von seiner ventralen Wand her ca. 2 cm kaudal vom 
„Hymen“ auf. 

Ganz andere Befunde wiesen die untersuchten Simplicidentaten auf. Auch hier fanden wir einen 
Abschnitt des weiblichen Apparates, der, insbesondere durch den Bau der Wandung, als Vestibulum 
charakterisiert war, aber die Vagina tritt mit ihm nicht am vorderen, sondern am hinteren Ende in Ver- 
bindung, während hier gerade die Urethra s. str. seine gerade vordere Fortsetzung bildet. Hieraus ergibt 
sich, daß das Vestibulum oder der Sinus urogenitalis des 2 ein recht labiles Gebilde ist, dessen Bestehen, 
Form und Ausdehnung in hohem Maße von dem Ausbildungsgrad und der mehr oder minder vollkommenen 
Selbständigkeit der mit ihm in Verbindung tretenden untergeordneten Teile — Urethra, Vagina, Urethral- 
drüsensystem — abhängt. Dies würde wohl noch einleuchtender, wenn man das männliche System, insbe- 
sondere aber wenn man einen größeren Formenkreis möglichst vollständig in Betracht zieht. Dergleichen 
kann hier selbstverständlich nicht versucht werden. Es würden sich bei dieser Gelegenheit sicherlich 
wichtige Anhaltspunkte für die Durchführung der Homologie der männlichen und weiblichen Geschlechts- 
organe ergeben; auf sie soll am Ende des die Insectivoren behandelnden Abschnittes wenigstens in kürzester 


Form hingedeutet werden. 


Procavia (Hyrax) capensis (PALLAS) d. 


Mir standen zwei Penisse, offenbar von erwachsenen Tieren, zur Verfügung; mit dem einen war 
ein Teil der Anhangsdrüsen in Zusammenhang geblieben; da die „Pars prostatica canalis urogenitalis“ 


infolge ihrer Lage unmittelbar oberhalb der Schwellkörperwurzeln unverletzt war, so benutzte ich das Stück, 
um eine Nachuntersuchung über die Ausmündungen der Samenleiter etc. anzustellen. Meine Angaben über 
die akzessorischen Drüsen sind begreiflicherweise unvollständig. 
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Urogenitalkanal. Die bemerkenswerteste Eigentümlichkeit ist die Lage des „Colliculus seminalis‘“ 


dicht oberhalb der Schwellkörperwurzeln (Abbildungen geben OUDEMANS, nach ihm DIssELHORST 1903, 
p- 305, Lonsky, Taf. XXIX, Fig. 4; ich beschränke mich daher darauf, meine Ergebnisse durch einige 
Schnittbilder zu erläutern, Fig. 14 u. 15). Infolgedessen besteht eine ungewöhnlich ausgedehnte, vom 
Genitaltrakt emanzipierte Urethra s. str. (w); ein Abschnitt, den man als Pars musculosa canalis uro- 
genitalis bezeichnen könnte, scheint zu fehlen. OUDEMANS findet, daß über den Colliculus seminalis eine 
mediane Längsleiste (cr) zieht; seitlich wird er von zwei Falten oder Klappen (kl) überdeckt. In den 
Taschen unter diesen Falten sollen sich ganz kaudal die Mündungen der Samenleiter, ganz oral diejenigen 
der Samenblasen befinden. GEORGE, der beide Paare von Oeffnungen ähnlich beschreibt, bezeichnet die oral 
mündende Drüse wegen ihrer Unabhängigkeit vom Samenleiter (fälschlich) als Prostata. Die Betrachtung 
der Querschnittsbilder lehrt diese Verhältnisse etwas naturgemäßer auffassen. 

Verfolgt man die Samenleiter (Fig. I4a vd) und die Samenblasen (vs) gegen die Mündungen hin, 
so bemerkt man, daß sie unter Verlust ihrer glatten Muskelhülle in das kavernöse Bindegewebe um die 
Urethra herum eintreten und daß dieses an der dorsalen Harnröhrenwand eine Vorwulstung, den Samen- 
hügel, bilde. Dann treten zunächst (Fig. I4b) die Samenblasen durch einen schmalen Schlitz jederseits 
neben der Medianlinie mit dem Urethrallumen in Verbindung. Diese Längsschlitze trennen aus der Masse 
des Colliculus gleichsam die mediane Crista heraus; die geraden Fortsetzungen der Samenblasen kaudal- 
wärts sind die „taschenförmigen Räume“, die jederseits neben der Crista, gegen die Urethra hin begrenzt 
durch die erwähnten Klappen (kl), gelegen sind. In eben diese Räume münden etwas tiefer die Samenleiter, 
gleichfalls mit einem Längsschlitz (Fig. I4c vd); nichtsdestoweniger setzen sich die Klappen und die von 
ihnen überdeckten Räume (Fig. I4d dej) in gerader Richtung kaudalwärts fort; letztere entsprechen also 
dem sich ganz allmählich ausebnenden Rest eines Ductus ejaculatorius. Auf diese Weise bekunden sich 
wieder die typischen Beziehungen zwischen Samenleiter und Samenblase. Es sollte nicht heißen, sie münden 
getrennt in taschenförmige Räume, sondern: der Samenleiter vereinigt sich mit dem taschenartig aufge- 
schlitzten Endabschnitt der Samenblase. Lonsky fand bei Hyrax-Embryonen, daß die Samenblasen sich 
mit den Vasa deferentia verbinden, „bevor diese die Harnröhre erreicht haben“ (p. 615). 

Die Prostata mündet, wie OUDEMANS schon angibt, mit jederseits einer Oeffnung seitlich auf der 
der Urethra zugekehrten Fläche der den Samenhügel bedeckenden Klappen (Fig. 14b dprst). Dicht unter- 
halb des Samenhügels münden, ebenfalls von der dorsalen Wand her, dicht hintereinander und sehr nahe 
der Mittellinie jederseits zwei epitheliale Kanäle (Fig. ı4d glbuI und II); sie wenden sich zunächst kranial- 
wärts, sind aber an meinem Stück nicht weit zu verfolgen. Offenbar sind es Ausführgänge von Bulbo- 
urethraldrüsen;, diese selbst fehlen an meinen Stücken. OUDEMANS und Lonsky erwähnen nur eine Bulbo- 
urethraldrüse jederseits mit je einem Ausführgang. 

Eine Vesicula prostatica ist vorhanden (Fig. I4a—c vprst). Sie mündet, etwa auf gleicher 
Höhe mit den Samenleitern, auf der schon erwähnten Crista, verläuft dann zwischen, später mehr hinter 
denselben als einfaches Rohr ca. Imm weit oralwärts und löst sich am Ende in mehrere kurze enge Blind- 
röhrchen auf. Lonsky fand einen Uterus masculinus mit 2 Hörnern nur bei Embryonen. 

Bau der Drüsen. Hierüber kann ich, soweit es zur genaueren Kennzeichnung nötig ist, nur 
wenige Angaben machen. Die Samenblasen (vs) haben, soweit ich sie verfolgen kann (wenig weiter 
als bis zu der Stelle, der die Fig. 14a entnommen ist), eine starke glatte Muskelhülle; sie umschließen 
einen zentralen Hohlraum, der indessen durch Bildung hoher Schleimhautfalten von der Wandung aus stark 
eingeschränkt wird. Die Auskleidung liefert hohes einschichtiges Epithel. Offenbar ist diese Drüse (die 


leider nicht vollständig in meinem Präparat erhalten ist) mit dem von OupEMANnS als Prostata bezeichneten 
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Gebilde identisch, wie ich hauptsächlich aus dessen Lage ventral von der größeren Drüsenmasse schließen 
möchte; daß es sich aber sicher um die Samenblase handelt, beweist sowohl der sackförmig-alveoläre Bau, 


wie auch die Vereinigung des Endabschnittes mit dem Samenleiter. 


_ vprst 


m Tr 


b d 


Fig. 149a—d. (uerschnitte durch den Genitaltraktus von Procawia &, Konturen genau, Ausführung schematisch. a ober- 
halb des Samenhügels (die Prostata ist unvollständig erhalten, demnach nur bruchstückweise dargestellt); b dicht oberhalb der 
Ausmündungsstelle der Prostata (die rechts angedeutet ist), quergestreifte Muskulatur fortgelassen; c durch den Samenhügel auf 
der Höhe der Mündung der Vesicula prostatica; d dicht unterhalb des Samenhügels. Weitere Erläuterung im Text. 


73 Neue Beiträge zur Kenntnis des Urogenitalsystems der Säugetiere. 445 


Was OUDEMANS und LonskYy als Samenblasen bezw. Glandulae vesiculares bezeichnen, ist eine Drüse, 
die dorsal von der vorigen liegt und die durch einen „Hauptast‘‘ dargestellt wird, von dem etwa 16—20 
Nebenäste im ganzen abgehen, die wieder Seitenästchen tragen (LonskY, p. 625); die einzelnen Zweige 
sind durch Bindegewebe locker zu einer scheinbar kompakten Masse verbunden. Offenbar ist dies Gebilde, 
das meine Fig. I4a angeschnitten zeigt, in Wirklichkeit die Prostata. Das sehr niedrige Epithel bietet 
nichts Besonderes. 

Urethraldrüsen sind nicht vorhanden; die Wand der Urethra s. str. oberhalb des Samenhügels 
ist reich längsgefaltet und mit hohem Zylinderepithel bekleidet. Unter dem Epithel liegt eine an glatten 
Muskeln reiche und von engen Blutlakunen durchsetzte Schicht. Zuäußerst folgt der zirkuläre quergestreifte 
M. urethralis. 

Samenleiter. Die eigentümliche Knäuelbildung des Samenleiterendes bei Hyraz &, die PALLASs 
(cit. nach GEORGES p. I90) mit einigem Recht als „second epididyme‘“ bezeichnete, ist von OUDEMANS 
und Lonsky genau beschrieben worden. Drüsen wurden darin nicht gefunden. An meinem Material ist 
nur ein sehr kurzes Stück des Samenleiters, bis dahin wo die ersten Windungen eben beginnen, erhalten. 
Der Samenkanal ist hier sehr weit, so daß wohl von einer Ampulle gesprochen werden könnte. Die innere 
Oberfläche ist mit hohem Zylinderepithel bekleidet; Drüsen finde auch ich nicht. Dagegen begegnet hier 
ein Befund, der, sofern er normal ist, gerade wegen des Fehlens der Drüsen Beachtung verdient. Man 
findet nämlich die bindegewebige Wand des Samenleiters hier mächtig verdickt, die glatte Muskulatur 
ist sehr beschränkt zugunsten ungeheurer Anhäufungen von Iymphoiden Zellen, die etwa in der Mächtigkeit, 
wie sie durch das dunkle Feld um das Lumen (Fig. 14a vd) angegeben ist, dichtgedrängt das Epithel 
umlagern. Die Zellen erscheinen auf dem Schnitt polygonal, mit fast homogenem acidophilen Inhalt. Wie 
weit sich dieser Mantel von Lymphzellen oralwärts erstreckt, kann ich nicht entscheiden; auch die beide 
Samenleiterknäuel gemeinsam einhüllende Bindegewebskapsel enthält verschieden umfangreiche Aggregate 
solcher Zellen. — Lonsky fand im mittleren Teil der Samenleiteraufknäuelung Spermatozoen und bezeichnet 
das ganze Gebilde darum als Receptaculum seminis. 

Der Penis von Hyrazx syriacus ist von LonskY (an erwachsenen Tieren und Embryonen) und von 
GERHARDT (I9O4, 1908) untersucht worden. Da mein Exemplar sich in den meisten Punkten ihren Angaben 
entsprechend verhält, so kann ich mich auf einige ergänzende Bemerkungen bezw. die Hervorhebung der 
Differenzen beschränken. Die Länge des nicht erigierten Penis beträgt ca. 2,5 cm. Die Crura penis sind 
wahrscheinlich am Becken angeheftet; der Musc. bulbocavernosus ist sehr voluminös. Das distale Ende des 
Penis ist in eine ziemlich tiefe Vorhauttasche zurückgezogen. Die Glans ist vom Penisschaft nicht scharf 
abgesetzt; man kann sie bis zum Grunde des Vorhautsackes rechnen; doch ist dabei zu beachten, daß dessen 
beide Epithellamellen (d. h. das innere Blatt des Präputiums und die Epidermis der Glans) nicht ringsum 
auf gleicher Höhe miteinander verlöten, sondern zuerst seitlich, dann am Dorsum penis, während ventral 
zwei hohle Ausläufer des Vorhautsackes sich am weitesten proximalwärts erstrecken. Zwischen den beiden 
letzteren durchbricht eine bindegewebige Scheidewand, das Frenulum, die „Glandarlamelle‘ (Fig. 15). Lonsky 
und GERHARDT (I904, p. 49) geben an, daß ein „dorsales‘“ Frenulum vorhanden sei, welche Bezeichnung 
also nicht etwa auf das Dorsum penis zu beziehen ist. Die solide Glandarlamelle reicht übrigens noch 
mindestens Imm nach dem Schluß des Vorhautsackes proximalwärts, ein Umstand, der entschieden auf 
eine frühere weitere Ausdehnung der präputialen Epidermiseinsenkung hindeutet. 

Die Corpora cavernosa verschmelzen im Schaft zu einem Körper von hufeisenförmigem Querschnitt. 
Die fibröse Hülle ist sehr mächtig, sehnige Stränge durchsetzen mannigfach das von ihr umschlossene 


Gewebe. Dieses besteht hauptsächlich aus glatter Muskulatur; die Cavernen sind äußerst eng und spärlich, 
Jenaische Denkschriften. XV. 10 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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so daß die Schwellung dieser Gebilde wohl nicht sehr bedeutend sein kann. Die von den Corpora caver- 
nosa penis gebildete Rinne umschließt, wie üblich, das Corpus spongiosum, das ebenfalls durch die Enge 
seiner Bluträume auffällt. 

Eine scharfe Scheidung zwischen Schaft und Eichei besteht weder in der äußeren Plastik noch in 
der inneren Zusammensetzung. In den Penisschwellkörpern zeigt sich, soweit sie innerhalb des durch die 
Glandarlamelle umgrenzten Bezirkes verlaufen, das kavernös-muskuläre Gewebe, je weiter zur Spitze hin 
desto mehr, auf die äußersten Enden der Hufeisenschenkel beschränkt (Fig. 15 zeigt einen vermittelnden 
Zustand); aber in Form einer soliden fibrösen Halb- 
rinne erstrecken sich die C. cavernosa fast bis ans 
freie Ende der Pars praeputialis penis. 

Das C. spongiosum zeigt in dieser keine 
nennenswerte Vergrößerung. Zwar ist in dieser 
auch das Bindegewebe zwischen C. cavernosum 
und dem inneren Präputialblatt von kleinen Blut- 
lakunen in großer Menge durchsetzt; die Ab- 
grenzung dieses kavernösen Gewebes vom Corpus. 
spongiosum ist keine sehr scharfe und es mögen 
Zusammenhänge zwischen beiden bestehen. Trotz- 
dem kann dieses „präputiale‘ vordere Schwell- 
gewebe (ccpr) nicht als bloße Ausbreitung des 
C. spongiosum bezeichnet werden. Die Penisspitze 
ist ganz von ihm allein eingenommen; man kann 
es proximalwärts verfolgen, findet dann, daß es 
auch auf den Schaft übergeht und oberhalb des 


Fig. 15. Procavia &. Querschnitt durch den Penis an der a he 
Uebergangsstelle der „Glans‘“ in den „Schaft“. gld Glandarlamelle, Endes der Glandarlamelle mit einer dünneren ent- 


eepr Corpus cavernosum praeputiale, fr Frenulum, fp fibröse Um- 


Balluing des Scheren sprechenden Lakunenschicht unter der derben 


Faserhaut (fp) des Penisschafts in Verbindung 
steht, sich dann mehr auf die seitlich-dorsalen Teile des Schafts zurückzieht und endlich (ca. I cm hinter 
der Glans) übergeht in Verzweigungen der Arteria bezw. Vena dorsalis penis. Also auch hier liegen 
Befunde vor, die denen bei Fledermäusen sehr ähnlich sind, die aber wahrscheinlich überhaupt eine sehr 
weite Verbreitung haben (s. Anm. S. 438). 

LonskY (p. 602) gibt an, auf dem Dorsum penis ziehe sich „ein Muskelstrang hin, der in der Nähe 
der Eichel ansetzt“. Dieser Strang besitzt ebenfalls, wie ich finde, eine fibröse Hülle; möglicherweise ist 
er als rudimentärer Schwellkörper aufzufassen und dem zweiten Paar von fibrösen Körpern zu vergleichen, 
das GERHARDT (1904, p. 48 und Taf. I, Fig. 3 f!) bei Dasypus villosus fand. 

Einige weitere Einzelheiten sind nicht ganz ohne Interesse. Die Oberfläche der Glans und das 
Präputium sind schwärzlich pigmentiert; das Pigment liegt nur zum Teil in der Epidermis, zum Teil im 
Corium. Eigentliche Vorhautdrüsen fehlen; aber die auf der Außenfläche des Präputium stehenden Haare 
besitzen vergrößerte Talgdrüsen; auf dem Innenblatt münden auch Follikel, die zwar die Drüsen wohl 
ausgebildet, aber nur rudimentäre Härchen enthalten. 

Vorzügliches Interesse scheint mir das Urogenitalsystem von Hyrazx insofern zu bieten, als es die 
hohe relative Selbständigkeit einzelner Komponenten deutlich lehrt. Die dem weiblichen Sinus urogenitalis 


entsprechende Pars cavernosa canalis urogenitalis nimmt einerseits die in der Umgebung des Samenhügels 
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mündenden Kanäle, andererseits einen der langgestreckten Urethra der 22 sehr ähnlichen Canalis urethralis 
(dem auch die quergestreifte Urethralmuskulatur zugehört) auf. Wie eine Pars musculosa canalis urogenitalis 
demnach nicht zu entdecken ist, so scheinen auch „Urethraldrüsen“ gänzlich zu fehlen ; es liegt aber meines 
Erachtens nahe, die Anwesenheit von zwei Paar Bulbourethralkanälen (und -Drüsen?, vergl. p. 443) mit ihrem 
Verschwinden in Zusammenhang zu bringen. 

Die abdominale Lage der Hoden (Owen, GEORGE), die einem verlagerten Nebenhodenschwanze 
ähnliche, in eine bindegewebige Kapsel (ähnlich dem „sac perideferential“ PERRIERS bei Bradypus) ein- 
geschlossene Aufknäuelung des Samenleiters (bezw. Ductus epididymidis?) u. a. stellen einen „primitiven“ 


Charakter des Genitalsystems von Hyrax g dar. 


Chiroptera. 


Rhinolophus augur <. 


Die Hoden sind von ovaler Gestalt, das Caput epididymidis umgibt sie helmraupenförmig; das 
Corpus ist schlank, die Cauda sehr voluminös und in ein hinter und neben dem Penis gelegenes Scrotum 


bezw. Cremastersack (auf Taf. XXVIII, Fig. I3a links geöffnet) versenkt. 


Das Vas epididymidis hat im Corpus etwa 80 u, in der Cauda 220 u äußeren Durchmesser. 
Dort ist es mit einschichtigem ca. 23 u hohem Epithel ausgekleidet; die Zellen tragen lange spärliche Cilien, 
ein oberflächlicher breiter Saum der Zelle färbt sich stark mit sauren Farbstoffen, der Kern liegt ganz 
basal, die mittlere Zone erscheint hell. Gegen den Nebenhodenschwanz hin treten die Cilien allmählich 
ganz zurück, an der Oberfläche der Zellen zeigen sich oft Sekrethügel oder anhängende Sekrettröpfchen. 
Im Schwanz des Nebenhodens (Samenreservoir DISSELHORSTs) sind die erweiterten Schlingen des 
Nebenhodengangs durch glatte Muskulatur zu einem einheitlichen Körper verbunden. Das Epithel ist hier 
sehr niedrig (ca. Io «), die Zellen tragen weder Cilien noch verraten sie sekretorische Tätigkeit; in Lumen 
liegen mächtige Spermaballen. 


Der Samenleiter geht aus der Cauda epididymidis hervor, verläuft fast gerade kopfwärts und 
dringt endlich, medianwärts gewendet, in eine umfangreiche Drüsenmasse (Taf. XXVIII, Fig. 13 glvd) ein, 
die sich hinter der Harnblase ausdehnt. Diese Samenleiterdrüsen enthalten tubulöse verästelte Elemente, 
die auf verschiedener Höhe in den Samenleiter münden. Ihren Inhalt bildet eine homogene, dem koagulierten 
Inhalt der Harnblase sehr ähnliche Masse. Der Drüsenkomplex ist median durch ein bindegewebig-musku- 
löses Septum geschieden, außerdem zerfällt jede Hälfte durch eine tief einschneidende Furche bezw. Binde- 
gewebslage in eine größere äußere und eine innere Abteilung. Die Drüsenschläuche der letzteren münden 
höher, und zwar meist einzeln, in den Samenleiter. Die distal alveolär erweiterten Tubuli der äußeren 
Abteilung dagegen vereinigen sich meist zu einem zentralen Sammelrohr (Fig. 16 vs), das ein wenig weiter 
als der Samenleiter in diesem Bereiche ist. Die ganze Drüsenmasse ist von einer Muskelhülle umgeben, 
indessen besitzen sowohl die einzelnen Tubuli, als auch der Samenleiter innerhalb des Drüsenkomplexes 
besondere dünne Hüllen von glatten Muskelfasern. In diesem Bereich ist das Lumen des Samenleiters 
gegenüber dem freien Verlauf erweitert. 

Der äußeren Form nach könnten diese Samenleiterdrüsen wohl für Samenblasen gehalten werden. 
Die zerstreute Mündung und Selbständigkeit der Tubuli spricht aber zum mindesten bei den Drüsen des 
inneren Bündels dagegen; diese können, da auch eine Erweiterung des Samenleiters vorliegt, als Ampullen- 
drüsen bezeichnet werden. Der äußere Komplex nähert sich, wenngleich der tubulöse Bau bewahrt bleibt, 
doch den Samenblasen durch die Bildung eines geräumigen zentralen Lumens; er stimmt auch mit diesen 


hinsichtlich der Lage lateral vom Samenleiter überein und verbindet sich, wie die Samenblasen, unterhalb 
10* 
57* 
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der Drüsen des inneren Bündels (Ampullendrüsen) mit dem Samenleiter; indessen münden auch proximal- 
wärts von dieser Vereinigung noch vereinzelte Tubuli in den Samenleiter, auch tritt hier nicht die sonst 
beim Ductus ejaculatorius übliche Verengung ein. Alles zusammengenommen glaube ich, daß das äußere 
Bündel der Samenleiterdrüsen den Samenblasen homolog ist, und daß die Differenzen der beiderlei Bildungen 
wohl so zu verstehen sind, daß bei jenen die Individualität der einzelnen Alveolen vollständiger gewahrt bleibt, 
während bei diesen sich die strengere Zentralisation in weitgehenden Verschmelzungen der Alveolen- 
individuen ausdrückt. ROBIN (p. 117) bezeichnet bei Rh. ferrum-equinum auch nur die äußere Abteilung als 
„eigentliche Samenblasen“, die spindelförmige mediale als „HEentesche Ampulle“. 

Die Samenleiter münden getrennt auf einem sehr niedrigen Colliculus seminalis in den Uro- 
genitalkanal, schon im Bereich der Prostata. Etwas tiefer öffnet sich median eine im Endabschnitt geräumige 
Vesicula prostatica (Taf. XXIX, Fig. 25 vprst), deren Vorkommen bei Fledermäusen bisher in Abrede 
gestellt wurde (cf. RoBIN, p. 136: „jamais 
d’uterus mäle“). Ein von ihrer Rückwand 
entspringender Wulst deutet ihre ursprüng- 
lich paarige Beschaffenheit an; weiter distal- 
wärts treten tubulöse Divertikel auf, von 
denen einige noch fast I mm weit, bis 
zwischen die Tubuli der Ampullendrüsen, zu 
verfolgen sind. 

Die Prostata (Taf. XXVIII, Fig. 13, 
Taf. XXIX, Fig. 25 glprst) ist eine reich- 


gegliederte alveoläre Drüsenmasse, die sich 


\ rings um den Harnblasenhals ausdehnt, 
glprst —— (Jr 


« 


ventral aber durch ein tief einspringendes 
Septum geteilt ist. Ausmündungen finden 
sich zerstreut auf dem ganzen Umkreise des 


Urogenitalkanals. 


Fig. 16. Rhinolophus augur &. Querschnitt 
durch die Samenleiterdrüsen und benachbarte Organe. 
vs „Samenblase‘“ (Sammelgang der Samenleiterdrüsen). 


Die proximalen (ausleitenden) Abschnitte der Einzeldrüsen (Taf. XXIX, Fig. 25 dprst) sind enger 
und besitzen einschichtiges, nahezu kubisches Epithel, dessen Zellen mit hellem Inhalt erfüllt sind, so daß 
der Kern basale Lage erhält. Es scheint gewiß, daß diese Abschnitte auch blind endende Röhren von 
gleicher Beschaffenheit abgeben; ihre Hauptstämme stehen jedoch stets mit abweichenden distalen Alveolen- 
systemen in Verbindung (glprst). Diese haben kubisches Epithel, dessen Zellen einen dunkeln (eosinophilen) 
Inhalt und zentralen Kern aufweisen. 


Die Prostata lagert sich kappenförmig über eine trichterförmige Anschwellung des Urogenitalkanals, 
die wesentlich bedingt ist durch mächtig entfaltete Urethraldrüsen (Taf. XXVIII, Fig. 13 glu). Diese 
haben ganz ähnlichen Bau wie die Gl. bulbourethrales, die als stecknadelkopfgroße Körperchen (glbu) 
zu beiden Seiten der Peniswurzel liegen. 

Die Masse der Urethraldrüsen wird umschlossen von dem kräftigen M. urethralis. Die Drüsen selbst 
zeigen tubulösen Charakter, das blinde sezernierende Ende der Einzelröhre ist indessen gegenüber dem 


ausleitenden Abschnitt stark erweitert; die Anordnung der verzweigten tubulösen Systeme ist im allgemeinen 
radiär um die Urethra; die zahlreichen Mündungen liegen aber sämtlich im Bereiche der halsartigen kaudalen 
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Verengerung des trichterförmigen Abschnittes des Urogenitalrohres, daher müssen die Tubuli eine Richtung 
schräg oral- und distalwärts einnehmen. Uebrigens entspricht dem äußeren Umfang keineswegs gleichsinnig 
die Weite des Urogenitalkanals. Dessen Durchmesser beträgt auf der Höhe des Samenhügels 0,63 mm, 
im Bereich des größten äußeren Umfangs der Auftreibung (d. h. der stärksten Anschwellung der Drüsen- 
masse) nur 0,12—0,2 mm (wobei allerdings die Wand gefaltet ist); erst auf der Höhe der Urethraldrüsen- 
mündungen erreicht der Durchmesser des Kanals wieder etwas über 0,5 mm. 

Die Ausführungsgänge der einzelnen Urethraldrüsensysteme zeigen sehr niedriges Epithel, es wird 
um so höher, je näher man dem blinden Ende der Tubuli gelangt; um so mehr tritt übrigens auch die binde- 
gewebige und muskuläre Umhüllung der Tubuli und die Versorgung mit Blutgefäßen zurück. In diesen 
distalen Abschnitten zeigen die Epithelzellen oft ein mit acidophilen Einschlüssen beladenes Plasma mit ganz 
basal gelegenem Kern; in den äußersten Enden ist der Zellkörper von glasigem Aussehen und ebenso wie 
der Kern überhaupt schwer färbbar, doch bin ich nicht ganz sicher, ob nicht hier der mächtige umschließende 
M. urethralis und die starke Anhäufung der Drüsen eine gute Fixierung verhindert haben. 


Die Glandula bulbourethralis besteht aus einem Komplex von durchaus denen der Urethral- 
drüsen entsprechenden Tubuli, die sich zu einem geräumigen Sammelkanal vereinigen. Die Drüse besitzt, 
wie gewöhnlich, eine mächtige quergestreifte Muskelhülle. Im Ausführgang behält das Epithel zunächst 
drüsigen Charakter; es wird dagegen ganz niedrig, sobald der Gang in das spongiöse Gewebe des Uro- 
genitalkanals eingetreten ist; hier, der dorsalen Wand des letzteren benachbart, verlaufen die Ausführungs- 
gänge der Bulbourethraldrüsen, sich allmählich verengernd, eine beträchtliche Strecke distalwärts, um erst 
im Bereich der winkligen Knickung des Penis pendulus von der Dorsalseite her in die Pars cavernosa 
canalis urogenitalis zu münden. 

Der „Penis pendulus‘“ zeigt einen winklig gebogenen Schaft, dessen distales Ende nach hinten 
bezw. abwärts gerichtet ist. Am distalen Ende bildet das Integument eine umfangreiche Vorhautduplikatur, 
die einen als Glans zu bezeichnenden Penisteil nebst einem kurzen angrenzenden Stück des Schaftes 
umschließt. 

Die „Glans“ wird als solche insbesondere dadurch gekennzeichnet, dafß sie dem Schaft gegenüber 
etwas verdickt erscheint, daß die Corpora cavernosa penis sich in sie hinein nicht fortsetzen und daß sie 
endlich kavernöses Gewebe in ganz charakteristischer Verbindung mit dem Integument enthält. 

Die Corpora cavernosa penis (Fig. 17 cc») besitzen eine auffallend dicke fibröse Hülle, im 
Schaft des Penis erscheinen sie äußerlich einheitlich, bleiben aber durch eine unvollständige mediane Wand 
getrennt. Beachtenswert erscheint, daß die Schwellkörper in sehr wenig enge Lagebeziehungen zum Uro- 
genitalkanal treten. Ihre fibröse Wand geht distalwärts in einen kompliziert gestalteten Penisknochen über, 
der auch die Eichel durchsetzt (Fig. I7a—c, op); sein distales Ende durchbricht hier das Epithel und ragt 
frei in eine in die Eicheloberfläche tief einschneidende Furche hinein. 

Das Corpus spongiosum beginnt mit einer proximalen Anschwellung (Bulbus), die vom paarigen 
M. bulbocavernosus umschlossen wird. In diesem Bulbus ist durch ein medianes Septum die paarige Natur 
des Corpus spongiosum angedeutet. Im Schaft des Penis ist das C. spongiosum wenig entwickelt und in 
der Nähe des Eichelabschnittes kaum noch wahrnehmbar. 

Die Eichel scheint an ihrem distalen Ende durch eine besonders auf der Dorsalseite (Dorsum penis!) 
weit hinaufreichende mediane Furche tief eingeschnitten (Taf. XXVIII, Fig. 13b und Textfig. I7a und bf). 
In dieser Furche liegt das Orificium urethrae (Fig. 17a, bcug), begrenzt ventral durch die mediane Ver- 
lötung der seitlichen Eichellappen, dorsal durch eine an den Penisknochen sich anschließende Hautbrücke 
(Fig. 17b op). Ueber dieser letzteren liegt eine tiefe taschenförmige Einsenkung der Epidermis (f), die 
indessen dorsal durch die genannte Furche (f) mit der Oberfläche in Verbindung steht; erst ca. I,5; mm 
hinter der Eichelspitze schließt sich diese Furche, die Tasche aber erstreckt sich noch ca. 0,5 mm weit 
proximalwärts (cf. Fig. 17c 2). 
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Fig. 17a—e. KRhinolophus augur d. 


Querschnitte durch den Penis. a—c durch 
den Eichelabschnitt; d und e durch den 
Schaft (45:1). f Furche am Dorsum glandis, 
fr Frenulum, gld Glandarlamelle bezw. Vor- 
hautsack, / Blutlakunen der Eichel, m quer- 
gestreifter Muskel. Die weiteren Bezeich- 


nungen wie üblich. 
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Die Eichel ist im übrigen von weiten Blutlakunen erfüllt, die einer besonderen fibrösen Umhüllung 
völlig entbehren; vielmehr bietet das bindegewebige, von glatten Muskelfasern durchsetzte Integument selbst 
die Begrenzung dieser weiten venösen Räume. Diese Lakunen sind aber nicht Ausbreitungen des Corpus 
spongiosum, sondern diesem gegenüber durchaus selbständig. Sie stehen mit Gefäßen in Zusammenhang, 
die trotz der Lage, die sie im Penisschaft zeigen, neben bezw. unter den Corpora cavernosa penis, den 
Arteriae und (ebenfalls paarigen!) Venae dorsales penis entsprechen (Fig. I7 adp, vdp). Die 
enorme Weite und die Dicke der Wandung dieser Venen berechtigt zu der Annahme, daß ihre Füllung 
auch die Rigidität des Penisschaftes zu verstärken und die Wirksamkeit der Corpora cavernosa penis zu 
ergänzen (man vergleiche die Lagebeziehungen zum Urogenitalkanal!) befähigt ist. Gegen die Peniswurzel 
zurückverfolgt zeigen sich die Gefäßpaare in mehr dorsaler Lage einander genähert, kurz vor der Scham- 
beinsymphyse verschmelzen die beiden Venen zu einem weiten medianen Sinus (den man auch als die 
eigentliche V. dorsalis auffassen kann), der dann andererseits durch paarige Venen mit den proximalen 
Venenstämmen in Verbindung tritt. Die Arterien des Schwellgewebes in der Glans erweisen sich als selb- 
ständige Aeste der Aa. pudendae. — Diese Befunde entsprechen also ziemlich genau denen, welche ich 
früher (1903) an Hipposideros (Phyllorhinus tridens GEOFFR.) gemacht habe. 

Die Oberfläche der Glans ist mit stark verhornter, im nicht geschwellten Zustande reich gefalteter 
Epidermis bekleidet, in der äußerst zahlreiche kleine Hornstacheln differenziert sind. In die Basis dieser 
Stacheln ist ein meist unregelmäßig ovaler Komplex von großen hellen Zellen eingelagert, die ein von 
weiten Vakuolen durchsetztes Plasma erkennen lassen (Taf. XXIX, Fig. 26). An diese Zellhaufen treten 
vom Corium her Nervenfasern heran. Ueber deren genaueres Verhalten zu den Zellen vermag das Studium 
meiner dicken und für feinere histologische Untersuchung nicht sehr zweckmäßig gefärbten Präparate keine 
Auskunft zu geben. Sicher scheint, daf die Zellhaufen Genitalnervenkörperchen darstellen. Präputialdrüsen 


habe ich nicht gefunden. 


Die Chiropteren haben mit den Insectivoren u. a. ein von der Norm sehr abweichendes Verhalten der 
sonst als Samenblasen bekannten Drüsen gemein. Durch Rhinolophus aber scheint eine Vermittlung gegeben 
zwischen den mehr typischen Bildungen dieser Organe (etwa bei Pieropus) und den Befunden bei Vesperugo, 
Plecotus u. a. Bei letzteren münden die Tubuli dieser Drüsengruppen einzeln in den Samenleiter (RAUTHER 
1903), ihre Identität mit dem Samenblasensystem ist ohne Kenntnis vermittelnder Zustände kaum festzustellen. 
Wahrscheinlich enthalten die Samenleiterdrüsen der Chiropteren stets solche Anteile, die dem Samenblasen-, 
und solche, die dem Ampullensystem zugehören, und es rechtfertigte sich dann nicht, sie sämtlich, wie 
ich früher tat, als Ampullendrüsen zu bezeichnen. Die größere Selbständigkeit der Samenblasenkomponenten 
bei Chiropteren entspricht dem gleichen Verhalten bei Insectivoren (s. unten). Wenn ich erst auf Umwegen 
zur Anerkennung der Homologie dieser Drüsensysteme mit den von ihnen im Bau große Abweichungen 
zeigenden echten Samenblasen gekommen bin, und daher jetzt meine früher gemachte Einschränkung als 
unnötig aufheben muß, so hoffe ich, es werden die Mitarbeiter auf diesem Felde nicht verkennen, daf3 durch 
die erhobenen Bedenken jedenfalls Veranlassung gegeben wurde, der Bedeutung so auffälliger Abweichungen 
tiefer nachzugehen und gerade dadurch um so deutlicher zu erfahren, daß, wie allenthalben, so auch im 
Bauplan des Urogenitalsystems der strengste Zusammenhang der Teile besteht, in dem nichts sich verändern 
kann, ohne die Ordnung des ganzen Systems in bestimmter Weise zu verschieben; daß ferner insbesondere 
durch die ganze Gruppe der placentalen Säugetiere hindurch eine so vollkommene Analogie im Aufbau 
dieses Systems besteht, daß man Bedenken tragen muß, irgendwo das Neuentstehen oder gänzliche Ver- 


schwinden eines Bestandteiles anzunehmen. 
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Insectivora. 


Macroscelides melanotis. 


Mein Material bildeten verschiedene Tiere aus dem Klein-Namalande (Steinkopf), die von Herrn 
Prof. MATSCHIE als Macroscelides melanotis bezeichnet werden und die die Journalnummern 7I0o, 743, 745 
und 750 trugen. Im Bau der Genitalorgane zeigten die mit 745 bezeichneten Tiere einige nicht unbeträcht- 
liche Abweichungen gegenüber den übrigen, worauf jeweils hingewiesen werden soll; leider befand sich 
nur ein einziger weiblicher Apparat in dem Vorrat. 

Die eben erwähnten Abweichungen können wohl als anatomischer Ausdruck derselben Artverschieden- 
heit gelten, die L. SCHULTZE (,„Aus Namaland und Kalahari“, 1907, p. 287) nach Beobachtungen am lebenden 
Tier vermutet und auch in den Bezeichnungen der Hottentotten wiedergespiegelt findet. 


Niere. Die Nieren sind nicht symmetrisch gelagert; sie haben die gewöhnliche bohnenförmige 
Gestalt und glatte Oberfläche. Es ist nur eine sehr schlanke Papille vorhanden, die bis in den Harnleiter 
hinein vorragt und auf der die Sammelröhren münden. Eine genauere histologische Untersuchung wurde 
nicht vorgenommen. 

Die Harnleiter münden in die Harnblase ziemlich nahe dem Hals der letzteren. 

Hoden. Macroscelides gehört zu denjenigen Insectivoren, bei denen „die Hoden ihre embryonale 
Lage in der Nähe der Nieren zeitlebens beibehalten und durch Peritonealfalten so fixiert sind, daß jeder 
Gedanke an einen Descensus testiculorum unmöglich ist“ (KAUDERN p. 529). Nach WEBER (1898, p. 32) 
ist bei M. intufi der Hode durch ein „Urnierenligament‘ dicht hinter der Niere befestigt. Ich habe diesen 
Feststellungen in bezug auf M. melanotis nichts Wesentliches hinzuzufügen. Das Epithel der Samenkanälchen 
wurde bei meinen Exemplaren ir lebhafter Tätigkeit gefunden; das interstitielle Gewebe ist äußerst spärlich. 
Das Epithel der Samenkanälchen steht auf einer dünnen Propria, glatte Muskelfasern fehlen. 

Nebenhoden. Wendet man die übliche Terminologie an, so findet man am Nebenhoden wohl ein 
Caput, das Corpus indessen löst sich bereits von der Hodenwandung ab, eine Cauda epididymidis ist nicht 
sogleich zu erkennen. Das Vas epididymidis hat im Corpus einen äußeren Durchmesser von ca. 00,9 mm; 
es besitzt eine feine glatte Muskelhülle und ist mit ca. 30 «u hohem Flimmerepithel ausgekleidet; das Lumen 
ist mit Sperma erfüllt. Es zieht als feiner geschlängelter, von einer Bindegewebshülle zusammengehaltener 
Kanal (Taf. XXVIIL, Fig. 9 und Io vds, vdd) zur Rückwand der Harnblase; von hier verläuft der linke 
Samenkanal kaudalwärts und bildet, etwa auf der Höhe der Gl. bulbourethrales, eine voluminöse, gleichfalis 
durch Bindegewebe zusammengefaßte Aufknäuelung. Aus dieser geht oralwärts wieder ein Kanal hervor, 
der sich durch stark muskulöse Wandungen, die sich gegen das Ende hin immer mehr verdicken, aus- 
zeichnet und der endlich in den Urogenitalkanal mündet. Der Samenkanal der rechten Seite verhält sich 
ganz analog, nur mit dem Unterschied, daß er sich vom Harnblasenhalse aus zum Behufe der Knäuelbildung 
wieder oralwärts wendet. In Einzelheiten der Anordnung der entsprechenden Kanäle zeigen sich (z. B. bei 743) 
individuelle Unterschiede, die indessen das wesentlich übereinstimmende Verhalten nicht beeinträchtigen. 

Es liegt nahe anzunehmen, daf der geschlängelte, aus dem Corpus epididymidis hervorgehende 
Kanal und seine Aufknäuelung morphologisch und physiologisch das Aequivalent des Nebenhodenschwanzes 
ist. Physiologisch insofern, als dieser ganze Kanal mit Spermien angefüllt ist; er könnte geradezu als 
„Samenreservoir“ bezeichnet werden, und es sei daran erinnert, daß der Nebenhodenschwanz von Talpa als 
solches beschrieben wurde (DISSELHORST); hier allerdings liegt es in einer Erweiterung des Cremastersackes 
(KAUDERN p. 538). Die weite Erstreckung des Nebenhodenschwanzes (Taf. XXVIII, Fig. IOkns) wäre ein, 


wenn auch nur schwaches Anzeichen der Tendenz zur kaudalen Verlagerung der Hoden bei diesen Tieren. 
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Im histologischen Bau fällt auf, daß die Pseudo-Samenleiter mit Flimmerepithel ausgekleidet sind. 
Die Epithelzellen sind sehr hoch und schlank. Unter dem Epithel liegt eine dünne Propria, dann eine 
schwache zirkuläre Muskelschicht. Letztere wird um so mächtiger, je mehr der Kanal sich der Mündung 
in die Urethra nähert, sie weist in der letzten Strecke eine ganz enorme Dicke auf (Fig. 18 dej); ihre Fasern 
durchflechten sich hier in mannigfachen Richtungen. Das Lumen ist ebenda nicht wesentlich erweitert, das 
Epithel aber quergefaltet; die Cılien sind übergegangen in einen Besatz von unregelmäßigen faserförmigen 
Fortsätzen, die sich von der Zelloberfläche, außerhalb von einem dunkel färbbaren Grenzsaum, erheben. 
Nach seiner funktionellen Befähigung könnte man diesen Endabschnitt wohl als Ductus ejaculatorius 
bezeichnen; in dem gebräuchlichen Sinne kommt ihm aber dieser Terminus nicht zu, denn Samenblasen, 
die sich mit dem Samenleiter verbinden könnten, fehlen. Zwischen dem eigentlichen Vas deferens und dem 
Ductus epididymidis eine scharfe Grenze anzugeben, scheint mir nicht wohl möglich. Der äußerste End- 
abschnitt des Samenleiters, d. h. die 
Strecke, auf der er in die Binde- 
gewebsmasse um den Canalis uro- 
genitalis eingebettet und vom M. 
urethralis umschlossen verläuft, hat 
zwei- bis dreischichtiges Epithel 
ohne Cilien. 


Die Samenleiter münden auf 
einem von der dorsalen Harnröhren- 
wand sich erhebenden Colliculus 
seminalis; diesem gegenüber 
findet sich an der ventralen Wand 
ein entsprechender Vorsprung und 
beide engen hier das Lumen der 
Harnröhre so ein, daß es auf eine 
kurze Strecke H-förmigen Quer- 
schnitt erhält. Die Mündungen der 
Samenleiter liegen bei einigen 
Exemplaren (745) dicht nebenein- 
ander, bei anderen (743) treffen sie 
sogar völlig zusammen. Hierzu 
scheint beizutragen, daß bei letzterer 


Form an gleicher Stelle das Ru- 


diment eines Uterus masculinus 
® e Y Fig. 18. Maeroscelides melanotis &. Querschnitt durch die akzessorischen Drüsen 
mündet. Dies verläuft als enges etc., oberhalb des Samenhügels. r bezeichnet die Lage des Rectums (30: I). 


Epithelrohr oralwärts zwischen und 
etwas ventral von den Samenleitern; nach einem Verlauf von ca. I mm schwillt es beträchtlich an und 
endet dann blind; bei 745 besteht allein diese Anschwellung als völlig abgeschlossenes Epithelbläschen, 
ohne Verbindung mit dem Urogenitalkanal. Schon LEUCKART fand bei M. Rozeti ein WEBERSches Organ: 
„It is a roundish flask, which is proportionately of a very considerable size, being fully one line long, and 
quite as broad at the end. It opens, by means of a short constricted neck, into the urogenital canal, between 
the two seminal ducts“ (1852, p. 1417). | 

Akzessorische Drüsen. — Die Strecke des Urogenitalkanals von der Harnblase bis 
zum Bulbus wird von umfangreichen Drüsenpaketen begleitet, von denen die obere Gruppe (Taf. XXVIII, 


Fig. 9, Io glprst) ihn allseitig, die untere (glpsprst) nur seitlich und dorsal umgibt. Da alle in den 


Urogenitalkanal münden, so mögen sie als Glandulae prostaticae — im weiteren Sinne — bezeichnet 
Jenaische Denkschriften. XV. 11 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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werden. Die Glandulae bulbourethrales zeigen typische Lagerung, Bau und Einmündungsweise. Urethral- 
drüsen fehlen. 

a) Glandula prostata („obere Gruppe“ der Gl. prostaticae). Diese Drüsen gruppieren sich seit- 
lich und ventral um den Harnblasenhals; in diesen münden sie unweit oberhalb der Samenleitermündungen. 
Jederseits bestehen in der lateralen Region der Wandung hintereinander drei Oeffnungen; die zugehörigen 
Ausführungsgänge teilen sich schon nahe der Mündung in mehrere Aeste auf und diese wiederum setzen 
sich in ein reichverzweigtes System von Drüsentubuli fort. Aber die zu jedem der drei Hauptgänge 
gehörigen Drüsensysteme verhalten sich untereinander wieder verschieden (Fig. 18 glprst A, B, C). 

Untergruppe A. Dieses Blindschlauchsystem liegt zwischen der Urethra s. str. und den Samen- 
leitern, am meisten medial, lateral von anderen Prostatateilen (B) überdeckt. Zwischen den Tubuli ist sehr 
muskelreiches Gewebe entwickelt. Das Epithel zeigt hohe (bei 743 17 u, bei 745 25 u) schlanke Zellen mit 

> aufrecht-ovalem Kern; das 

EI Plasma färbt sich sehr intensiv 

dbu - = mit sauren Farbstoffen. Im 
N U © 


RUE 5 Lumen liegen dichtgedrängt 
AN ‚lo 
key 158 

mbe --88 &_— 


Kugeln einer ähnlich wie die 
N Zellkörper färbbaren Substanz 
von etwa Iou Durchmesser, die 
eine grobe Granulierung auf- 
weisen. 

Untergruppe B. Diese 
Drüse, lateral von A gelegen, 
weicht insofern ab, als die Mus- 
kelhüllen der Tubuli weniger 
mächtig, die Tubuli vielmehr 
vielfach durch lockeres Binde- 
gewebe voneinander getrennt 
sind; die Höhe der Epithelzellen 
ist nur unwesentlich geringer als 
bei A, ihr Kern kugelrund. 

Die Untergruppe se 
liegt seitlich - ventral von der 
Urethra. Ihre Tubuli zeichnen 
sich durch sehr schwache Mus- 
kelhüllen aus (auf Fig. 18 sind 
sind sie nicht wie bei A und B 
durch dunkleren Ton ange- 

Fig. 19. Maeroseelides melanotis &. Querschnitt durch den Bulbus des Urogenital- deutet), ein reichliches lockeres 
kanals (30:1). intertubuläres Gewebe ist vor- 

handen; die Höhe des Epithels 
ist viel geringer als bei A und B (bei 743 8,5 u, bei 745 II «); die Kerne sind kuglig, im Verhältnis zum 
Zellkörper sehr groß, das Plasma ist nur schwach färbbar; als Inhalt der Röhren zeigt sich ein blasses 
feinkörniges Gerinnsel, die „Kugeln“ sind sehr spärlich. 


dbu 


b) Glandulae pseudoprostaticae („untere Gruppe“ der Gl. prostaticae). Diese Drüsen 
lagern sich äußerlich um die dorsale Wand des Urogenitalkanals, etwas auf die seitlichen Flächen über- 
greifend, und zwar in der Ausdehnung vom oralen Ende der Prostata bis zum Bulbus des Urogenitalkanals 
(Taf. XXVIII, Fig. 10 glps prst). 

Ihre Mündungen liegen aber sämtlich kaudal von den Samenleitermündungen und nur an der 
dorsalen Wand des Canalis urogenitalis. Bei 743 finden sich jederseits drei Oeffnungen, bei 745 aber 
eine große Zahl, im ganzen über 20, in wie mir scheint, nicht streng symmetrischer Verteilung. Zwischen 


den einzelnen Lappen dieser Drüse habe ich keine bedeutenden Differenzen beobachtet. Der Bau der Tubuli 
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bietet wenig Bemerkenswertes; ihre Weite übertrifft durchschnittlich die der eigentlichen Prostata ein 
wenig; zwischen den muskulären Tubuswandungen liegt etwas lockeres Bindegewebe; die Zellen des 
Drüsenepithels sind ca. 5—6 u breit und ca. 20 u hoch (bei 745 etwas höher); sie enthalten meist mehrere 
helle Vakuolen; der Kern ist oval, liegend orientiert, ganz basal gelegen. Das Sekret im Lumen erscheint 
auf Schnitten homogen. Die Ausführgänge der Drüsen haben geschichtetes Epithel. 

c) Die Bulbourethraldrüse hat birnförmige Gestalt, sie zeigt in der Struktur ein durchaus 
typisches Verhalten. Die Drüsenelemente haben alveolären Bau; von der gestreiften Muskelhülle verlaufen 
einige Stränge intraalveolär; glatte Muskeln fehlen, Bindegewebe und Gefäße sind äußerst spärlich entwickelt. 
Die Alveolenwand wird vornehmlich von einem hohen Zylinderepithel (ca. Io u) gebildet; der Kern in den 
Zellen liegt ganz basal, das Plasma färbt sich leicht mit Hämatoxylin, mit sauren Farbstoffen gar nicht; im 
Lumen findet sich ein leicht mit Hämatoxylin gefärbtes Sekret. 

Die Ausmündungsweise der Bulbourethraldrüsen soll im Zusammenhang mit dem Bau des Urogenital- 
kanals geschildert werden. 

Canalis urogenitalis. In der Urethra s. str. findet sich geschichtetes Epithel, unter diesem 
lockeres, aber nicht spongiöses Bindegewebe, dann folgen glatte zirkuläre Muskelzüge. Dicht unterhalb der 
oberen Prostata werden diese ersetzt durch den quergestreiften M. urethralis. Das subepitheliale Binde- 
gewebe erscheint in dessen Bereich (also bis zum Bulbus) spongiös. Es besteht aber keine Verbindung 
zwischen dieser spongiösen Schicht und dem eigentlichen C. spongiosum can. urog. Gegen den Bulbus 
hin verengert sich das Lumen des Canalis urogenitalis. Das Corpus spongiosum s. str. zeigt (bei 745 
mehr, bei 743 minder deutlich) eine Scheidung in zwei seitliche Hälften. Es enthält sehr weite Blut- 
lakunen, in deren bindegewebigen Scheidewänden glatte Muskelfasern verlaufen. Verfolgt man eine Quer- 
schnittserie oro-kaudalwärts, so findet man das angeschwollene orale Ende (Bulbus) des C. spong. zunächst 
vollkommen getrennt vom Urogenitalkanal zwischen diesem und dem M. bulbocavernosus liegend. Der 
Urogenitalkanal tritt dann von der ventralen Seite her in den Schwammkörper ein und mündet noch etwas 
weiter kaudalwärts in einen weiten axial im Corp. spongiosum gelegenen Hohlraum (Fig. 19, 23 ev). Es 
zeigt sich, daß dieser Hohlraum nichts anderes als die gerade Fortsetzung des Peniskanals ist; er setzt 
sich oberhalb der Stelle, wo er den Can. urogenitalis von vorn her aufnimmt, noch ca. I mm, axial im 
Corpus spongiosum liegend, oralwärts fort, um in diesem blind zu endigen. Unweit oberhalb der Ver- 
einigung mit der Pars musculosa des Urogenitalkanals nimmt er nun auch von der ventralen Seite her die 
Ausführungsgänge der Gl. bulbourethrales auf (Fig. 19, 23 dbu). 

Diese Ausführgänge gehen übrigens bei 743 ohne weitere Komplikation in die Gl. bulbourethralis 
über; bei 745 dagegen teilen sie sich bald oberhalb der Mündung; einzelne Zweige erweisen sich als blinde 
Divertikel der Gänge; 2 Aeste aber sind von besonderer Bedeutung, einer davon ist der eigentliche Aus- 
führungsgang; der andere scheint rechts ebenfalls bis in die Drüse zu gelangen, der entsprechende linke 
endet aber vor der Drüse mit einer unregelmäßigen lakunären Erweiterung. Offenbar handelt es sich bei 
diesen Anhängen der Hauptausführgänge um rudimentäre Bildungen, die zwar insofern von Belang sind, 


als sie auf eine ehemals reichere Ausgestaltung dieses Drüsensystems hinweisen, ihre spezielle gegenwärtige 
Form scheint aber kaum von Wichtigkeit, ich verzichte daher auf eine detailliertere Beschreibung. 


Penis. Das Begattungsorgan von Macrosceldes zeichnet sich durch außerordentliche Länge des 
Penisschaftes aus (Taf. XXVIII, Fig. 9»). Dieser verläuft unter dem Integument des Bauches, zum Teil in 
eine tiefe Penistasche eingeschlossen, nach vorn. Die schlitzförmige Mündung der Penistasche liegt weit 
vor dem After auf einer nach hinten gerichteten (daher auch das Ende des Schaftes zu einer Zurück- 
krümmung veranlassenden) Hautpapillee Die Mm. ischiocavernosus und bulbocavernosus sind stark aus- 


gebildet. 
LIE 
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Die Corpora cavernosa entspringen getrennt vom Becken, verschmelzen aber bald zu einem einheit- 
lichen, zylindrischen Gebilde. Dessen Wand besteht aus einer schwächeren äußeren longitudinalen und 
einer sehr starken inneren zirkulären Schicht von fibrösem Gewebe. Das Innere ist von weiten Blut- 
lakunen erfüllt, die von einem feinen Endothel ausgekleidet und durch spärliches Bindegewebe getrennt sind; 
axial verläuft ein arterielles Längsgefäß, dessen Wand glatte Muskelfasern enthält; es teilt sich ganz am 
Ende des Penis in zwei Aeste, die innerhalb gleichfalls durch eine breite mediane Scheidewand getrennter 
Blutlakunen verlaufen (Taf. XXIX, Fig. 22a, b). 

Ehe ich auf einige Besonderheiten im histologischen Bau des Corpus cavernosum eingehe, mache ich 
auf die äußere Form des freien Penisendes („Glans“) aufmerksam (Taf. XXVIII, Fig. ı1). Die Penisspitze 
erscheint ein wenig spiralig eingekrümmt. Das Orificium urethrae wird flankiert von flügelartigen 
Anhängen (fl); ferner findet sich etwas hinter der Spitze eine dachartige Querleiste. Alle diese Teile 
werden nicht sowohl durch besondere Entfaltung des C. spongiosum gebildet, sondern von einer eigentüm- 
lichen „vesikulösen‘ Modifikation des fibrösen Gewebes des C. cavernosum. 


Man kann auf Querschnitten durch die distale Penisregion (Taf. XXIX, Fig. 22a) bemerken, daß 
die den fibrösen Strängen zugehörigen Zellen sich zu Nestern zusammenlagern, die im Schnitt etwa spindel- 
förmig erscheinen. In ihnen haben die Kerne nicht die übliche platte, sondern runde Gestalt, die Zellen 
grenzen sich durch feine Membranen gegeneinander ab. Eine scharfe Grenze zwischen diesen und der 
feinfibrillären Grundsubstanz kann ich nicht konstatieren (Taf. XXIX, Fig. 23). Die Zellen selbst sind von 
plumper, unregelmäßiger Gestalt, die Plasmastruktur ist undeutlich schwammig-fädig. Diese „Nester‘‘ finden 
sich zunächst nur in der zentralen Partie, während die äußeren Schichten der fibrösen Hülle den normalen 
Befund aufweisen. Rückt man weiter gegen die Spitze (etwa bis in die Nähe der queren Leiste) vor, so 
findet man auch hier (Taf. XXIX, Fig. 22b, 24) noch in der Außenschicht normales fibröses Gewebe, die 
innere Zone dagegen scheint völlig aus polygonalen Zellen zu bestehen. Diese letzteren werden gegen die 
äußerste Spitze hin immer mehr vorherrschend, die Querleiste und die flügelförmigen Anhänge etc. erscheinen 
fast allein aus diesem Gewebe gebildet. In diesen Bezirken sind die anfänglichen dünnen Scheidewände 
zu einer ansehnlichen Grundsubstanzschicht zwischen den Zellen verdickt. Fibrilläre Struktur ist darin 
nicht wahrnehmbar; färberisch verhält sie sich gegen Orange und dergleichen viel mehr ablehnend als das 
fibrilläre Gewebe, hat aber auch zum Hämatoxylin keine besondere Affinität; Verdichtung um die Zellen 
ist auch nicht zu bemerken; um echtes Knorpelgewebe handelt es sich also wohl nicht, eher wäre dies 
Gewebe dem Begriff des vesikulösen Gewebes unterzuordnen. M. WEBER (I904, p. 260) bemerkt, daß bei 
einzelnen Insectivoren „fibrocartilaginöses Gewebe“ in dem „Corpus spongiosum der Eichel‘ auftrete. Nach 
EBERTH (I9O4, p. 224) besteht das Gerüst des Corpus cavernosum glandis des Rindes aus Faserknorpel. 
Die Einlagerungen von hyalinem Knorpel in die derbfaserige Substanz der Bälkchen sind „Reste des 
knorpeligen Penisskeletts“. 


Das C. spongiosum verschmächtigt sich gegen die Spitze des Penis hin mehr und mehr. Im oralen 
Teil zeigt es retikulären Bau, im distalen Teil treten weite venöse Sinus in der Umgebung des Can. uro- 
genitalis auf (Taf. XXIX, Fig. 22b bl). Soviel ich feststellen konnte, verlieren sich auch diese Gefäße schon 
vor dem Penisende; indessen ist nicht in Abrede zu stellen, daß das C. spongiosum am distalen Penisende 
in Zusammenhang mit den weiten venösen Gefäßen steht, die man weiter proximal in der Begleitung der 
Aa. dorsales auf dem Penisrücken verlaufen sieht (Taf. XXIX, Fig. 22a bl). Letztere treten jedenfalls nahe 
der Spitze auf die seitliche und ventrale Penisfläche hinüber. 

Die genaue Tiefe der Vorhaut- oder Penistasche habe ich nicht feststellen können; sie umfaßt aber 
sicher mindestens die Hälfte des Penisschaftes als eng umschließende Scheide. Die Epidermis, die den 
präputialen Penisteil überzieht, ist ganz auffallend dünn und frei von Drüsen, Papillen u. dgl. Am freien 
Rande des Einganges in die Penistasche sind die Talgdrüsen der Haarbälge stark ausgebildet; sie können 


allenfalls als Präputialdrüsen angesprochen werden; in einer tieferen ‘Schicht liegen ebenfalls sehr 
mächtige Knäueldrüsen., 
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Weibliche Geschlechtsorgane. 


Ueber die Harnorgane ist dem Befund beim d nichts Wesentliches hinzuzufügen. Die Urethra 
ist von dem äußeren quergestreiften M. urethralis umgeben, außerdem besitzt sie eine innere longitudinale 
Schicht von glatten Muskeln. Sie mündet in einen weiten Raum, den man als „Sinus urogenitalis“ deuten 
möchte, ventral und etwas hinter seiner oralen Grenze. 

Das Ovarium ist in eine Bursa eingeschlossen, in die auch das weite Ostium tubae mündet. Der 
Uterus ist ein U. bicornis. Der geschlängelte Ovidukt ist äußerlich deutlich gegen das Uterushorn abgesetzt. 
Der Uteruskörper setzt sich fort in einen weiten, in mehrere differente Abschnitte gegliederten Kanal 


(Vagina?), der in den etwa 2 mm langen mutmaßlichen Sinus urogenitalis mündet (Fig. 20ob V). 


Einige Punkte verdienen etwas genauere Besprechung. In histologischer Hinsicht besteht eine 
scharfe Trennung zwischen Vagina und Uterus nicht. Von der Einmündung des Oviduktes an bis zum 
Ende der Scheide (Fig. 20 I—IV inkl.) besteht die Wand des weiblichen Genitalrohres aus einem ein- 


a b 


Fig. 20a—b. Macroscelides melanotis 9. a frontaler Längsschnitt durch Uterus und Vagina; b Sagittalschnitt durch die 
distalen Abschnitte des Urogenitalapparates, anschließend an a (13:1). 


schichtigen Zylinderepithel, einer Bindegewebsschicht, einer glatten inneren Ring- und einer äußeren Längs- 
muskelschicht. Allerdings ist die Beschaffenheit des Epithels und die Modellierung der Kanalhöhlung in 
den einzelnen Abschnitten verschieden. 


In den Uterushörnern ist das Lumen eng, in die Wandung sind tubulöse Uterusdrüsen eingelagert. 
Gegen den Ovidukt hin werden in der letzten Strecke die Drüsentuben weiter und gestalten sich zu oral- 
wärts gerichteten blindtaschenartigen Divertikeln des Uteruslumens um. Axial zwischen diesen mündet der 
Ovidukt, und man kann sich des Eindruckes nicht erwehren, daß dieser den ihn umgebenden Blindröhren, 
bezw. einen Komplex von solchen, gleichwertig sei. — Der Ovidukt ist gänzlich drüsenfrei; das ihn aus- 
kleidende Epithel ist in Längsfalten gelegt. 
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Der „Uteruskörper“ (ca. 1,5 mm lang) ist durch seine beträchtliche Weite ausgezeichnet; seine 
Wandung ist glatt und drüsenreich (Fig. 20a I). Von ihm ist einigermaßen deutlich abgesetzt ein enger, 
fast gleichlanger Abschnitt (II) mit stark längsgefaltetem Epithel; dieser setzt sich fort in einen beträchtlich 
weiten Abschnitt (III), dessen Wandungen leichte Querfalten zeigen, der aber endlich in einen IV. (letzten) 
Abschnitt mit wiederum längsfaltiger Wand und engerem Lumen übergeht. Auffallend ist, daß alle diese 
Abschnitte (am wenigsten III) mit tubulösen Drüsen, ähnlich denen im „Uterus“, ausgestattet sind. 
Ferner sind die von uns als Vagina zusammengefaßten Bezirke (II—IV) ebenso wie der Uterus mit 
einschichtigem Zylinderepithel ausgekleidet. Im Uterus sind die Zellen sehr hoch und schmal, zwischen 
den Zellen finden sich weite (bei meinen Objekten allerdings durch Schrumpfung wohl etwas erweiterte) 
Zellücken; wahrscheinlich tragen diese Zellen Cilien, ich konnte sie in der Regel nicht finden, indessen war 
in meinen Präparaten das Epithel durchweg sehr schlecht erhalten; 
nur wo eine blasse Sekretschicht die freie Epitheloberfläche bedeckte, 
sah man eine feine senkrechte, wohl auf die Anwesenheit von Cilien 
deutende Streifung. In der „Vagina“ haben die Zellen durchaus drüsigen 
Charakter (der Uebergang vollzieht sich im Abschnitt ID); sie sind 


plumper, das Plasma ist gröber alveolär, der Kern liegt ganz basal, 


a b die Oberfläche springt mit rundlicher Kuppe vor, Intercellulärlücken 


sind nicht vorhanden (Fig. 21). 
Fig. 21a—b. Maecroscelides melan- 
otis 9. Epithelzellen, a aus dem 


en a Vagina vorbehaltlich bezeichnete Abschnitt (II’—-IV) diesen Namen mit 


Recht führen dürfte, da er doch in keiner Weise scharf vom Uterus 


Ich kann die Bedenken nicht unterdrücken, ob der oben als 


zu trennen ist. Faßt man aber das ganze Rohr I—IV als Uterus auf, so fragt sich, wo die wahre Vagina 
zu suchen ist. Ist sie in den als Sinus urogenitalis bezeichneten Raum oder in die Bildung des „Uterus“ 
miteingegangen? Selbstverständlich kann ich auf Grund meiner spärlichen Befunde zu keiner Entscheidung 
in dieser Sache kommen. Nach Owen (p. 688) geht übrigens auch bei Rhynchocyon, bei Soriciden und beim 
Maulwurf der Uterus „without constriction or distinction“ in die weite Vagina über. Auffällig ist auch das 
Fehlen von großen (BArRTHOoLINnschen) oder kleinen Vorhofdrüsen, sowie der Clitoris. Der vermeintliche 
Sinus urogenitalis ist von einem äußeren Raume unscharf abgesetzt (VI), der von verhornter Epidermis 


ausgekleidet ist und in den sich sehr große zerstreute Talgdrüsen öffnen. 


Vergleichendes über den Genitalapparat der Insectivoren. 


Ich berücksichtige in dieser Uebersicht hauptsächlich die ausleitenden Abschnitte und die akzesso- 
rischen Drüsen, da über die Lage der Hoden etc. ausführliche Darstellungen von WEBER (1898) und KAUDERN 
(1907), über den Penis von GERHARDT (1908) vorliegen. 

Der Bau des Penis bietet bei Insectivoren ganz enorme Verschiedenheiten, wenngleich stets dieselben 
typischen Bestandteile in analogen Lagerungsverhältnissen wiederkehren. Macroscelides fällt etwas aus dem 
Rahmen der Gruppe durch die Verlagerung der Penistaschenöffnung weit nach vorn auf die Bauchwand. 
Wenige Worte will ich über den Penis von Sorex anfügen, von dem mir gerade Präparate vorliegen. Die 
Corpora cavernosa sind im Schafte zu einem fast zylindrischen Körper (Fig. 22c), ähnlich wie bei Macroscelides, 
verschmolzen; auf dem Dorsum penis verläuft ein starker Längsmuskel (M. levator penis), der sich an der 
Penisbasis teilt (Fig. 22b m!p). Das C. spongiosum ist schwach ausgebildet. Der Sinus urogenitalis ist im 


größten Teil des Penisschaftes (bis an die Pars praeputialis penis heran) von quergestreifter Muskulatur 
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(Fig. 22c mbc!, Teil des M. bulbocavernosus?) umhüllt. Das schwellbare Gewebe der Glans wird direkt 
von den Aa. dorsales penis gespeist, gehört also dem C. spongiosum nicht eigentlich an. Ein Penisknochen 
fehlt. (Bei Talpa ist er — wie ich KAUDeErn [p. 543] bestätigen kann — als Fortsetzung der medianen 
Schwellkörperscheidewand im distalen Bereich der Glans vorhanden.) 

Große Gegensätze weist auch die Genitalmuskulatur der verschiedenen Insectivoren auf; während 
z. B. bei Macroscelides, Sorex u. a. der M. bulbocavernosus mächtig ausgebildet ist, wird er in anderen 
Gruppen rudimentär; cf. LECHE 1883, p. IO2: „Ob dieser Muskel bei Erinaceus vorhanden ist, vermag ich 
nicht zu entscheiden. Möglicherweise entspricht demselben ein dünner Muskel, welcher proximal mit dem 
“M. sphincter ani zusammenhängt, ventral vom M. pubocavernosus verläuft und an der lateralen Fläche des 


distalen Penisteils endigt.“ Ich habe den Muskel auch beobachtet und würde dieser Deutung zustimmen. 
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Fig. 22a—c. Sorex vulgaris &. Querschnitte a dicht oberhalb der (punktiert angedeuteten) Samenleitermündungen durch 
den Urogenitalkanal; b durch den Bulbus des Urogenitalkanals; + Stellen, an denen die Ausführgänge der Bulbo-urethraldrüsen 
münden; c durch den Penisschaft, wenig proximal vom Ende des Präputialsacks (40:1). 


Macroscelides teilt mit allen übrigen Insectivoren den Mangel echter Samenblasen. Samenleiterdrüsen 
finden sich bei Insectivoren nur in einer dem Typus der Ampullendrüsen ähnlichen Form bei Soriciden. 
A. AERNBECK (1906) findet bei Sorex vulgaris am ziemlich kurzen Samenleiter zwei aufeinanderfolgende 
Anschwellungen, die beide Drüsen enthalten und von denen insbesondere die proximale mit ihren verzweigten 
Drüsenschläuchen, die gemeinsam von einer Ringmuskelschicht des Samenleiters umschlossen werden, wohl- 
ausgebildet ist.. Zwei ähnliche Anschwellungen finden sich bei Hylomys und Gymnura (WEBER 1808, p. 35 
und 36); nur eine kurze, aber sehr bedeutende Auftreibung zeigt der Samenleiter bei Crocidura (AERNBECK, 
p. 502); eine sehr langgestreckte Erweiterung des distalen Teiles des Vas deferens hat Orossopus fodiens. 


Der Gesichtspunkt, von dem aus sich diese vereinzelten Befunde etwa deuten lassen, wäre, daß typischer- 
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weise der Samenleiter der Säuger zu zwei Drüsensystemen in Beziehung tritt: einem dicht vor der Ein- 
mündung in den Urogenitalkanal (meist als Samenblasen ausgebildet) und einem anderen etwas weiter distal 
(eigentliche „Ampullendrüsen‘“). Beide Systeme sind je aus einer großen Zahl von Drüsenelementen (bald 
mehr tubulösen, bald alveolären Charakters) aufgebaut, also ihrer ursprünglichen Veranlagung nach wohl 
sehr ähnlich. Indessen bewegt sich die weitere Ausbildung des proximalen Systems zu fortschreitender 
Konzentration der Elementarteile, während diese in der Ampulle meist höhere Selbständigkeit bewahren. 
Die Befunde an Chiropteren (p. 448) leiteten bereits zu einer solchen Auffassung. Wie mir scheint, wäre für 
die Aufdeckung des allgemeinen Bauplans einiges gewonnen, wenn es weiteren Untersuchungen gelänge, 
zu entscheiden, ob das proximale System der Samenleiterdrüsen bei Sorex den Samenblasen homolog sei; 
ich möchte dies vermuten und die Tatsache, daß jenes nicht den vorherrschenden sackförmigen Typus zeigt, 
darauf zurückzuführen, daß der zentrale Hauptgang der Samenblase mit dem ausnehmend weiten Endabschnitt 
des Samenleiters verschmolzen ist, oder, anders ausgedrückt, daß der Samenleiter hier selbst, an Stelle jenes 
sonst üblichen Hauptganges, das Zentrum für die Gruppenbildung der ursprünglich selbständigen Drüsen- 
tubuli abgegeben habe. 

Da Samenleiterdrüsen aber der Mehrzahl der Insectivoren fehlen, so scheint die Hoffnung, eine 
allgemeine gleichartige Veranlagung des Urogenitalkomplexes bei ihnen nachzuweisen, überhaupt eitel. 
Zwar mag es nicht unwesentlich scheinen, daß da, wo alle nachweisbaren Reste von Samenleiterdrüsen 
fehlen, eine mächtigere Ausbildung des Nebenhodens statthat; dies ist wohl der Fall bei Talpa, wo DissEL- 
HORST dessen exzessive Ausbildung zum „Samenreservoir‘‘ beschrieben hat. Bei anderen Formen aber, wie 
z. B. Erinaceus, sind weder drüsige Anhänge des Samenleiters vorhanden, noch erfährt dieser in irgendeinem 
Teile eine bemerkenswerte Vergrößerung. Allerdings kennt man jetzt von zwei Gattungen von Insectivoren 
Drüsen, die dem dorsalen Bezirk des Urogenitalkanals angehören und die, obgleich sie wie die Prostatae 
aus verzweigten Systemen von Blindschläuchen bestehen, doch insbesondere wegen ihrer Lage und Mündung 
mit diesen nicht gut zu vereinigen sind: die „pseudoprostatischen“ Drüsen von Macroscelides und die 
als Samenblasen, Gl. vesiculares (von mir 1903, p. 439 vorsichtigerweise als Prostata I) bezeichneten 


Drüsen !) bei Erinaceus. Schon wegen der Unwahrscheinlichkeit, daf3 bei diesen wenigen Formen eine ganz 


I) In Cuviers Lecons (1846, p. 172) werden die sogenannten Samenblasen oder Gl. vesiculares (OUDEMANS) des Igels als 
„prostates sup£rieures“ bezeichnet, denen die vor oder neben dem Harnblasenhalse gelegenen als „prostates inferieures“ gegenüber- 
gestellt werden. Das dritte (kaudalste) Drüsenpaar (Prostata III in meiner Arbeit von 1903) wird zwar als CowPERsche Drüse 
bezeichnet, aber mit dem Zusatz: „dont l’organisation est exactement semblable a celle des prostates inferieures.“ Mit dieser also 
schon alten Einsicht stellt sich ein Artikel von LINTON (1907) in Widerspruch; hiernach sind zwei Arten von Acini in der soge- 
genannten COWPERschen Drüse zu unterscheiden: solche mit einschichtigem und solche mit sehr vielschichtigem Epithel. Im Sekret 
finden sich zahlreiche ausgestoßene Zellkerne. „The presence of these latter, and of the multi-layered type of acinus, markedly 
differentiates this from the true prostate, and there seems to be no reason why the glands under discussion should be named the 
second prostate — at least, so far as their histology is concerned.“ Die Behauptung von der Existenz zweier Arten von 
sezernierenden Acini in der Drüse scheint auf einer irrtümlichen Deutung der Schnittbilder zu beruhen; die „Acini“ mit mehr- 
schichtigem Epithel sind offenbar nichts weiter als die proximalen Abschnitte der Röhrensysteme, während die distalen mit 
einschichtigem versehen sind; Verf. zeichnet ja auf Fig. 2 selbst den Uebergang vom viel- zum einschichtigen „Typus“ der Epithel- 
auskleidung. Es ist nun keineswegs etwas Seltenes, daß die proximalen Abschnitte von Drüsentubuli von den distalen sich 
verschieden verhalten (vergl. oben die Prostata von Rhinolophus, u. a.), häufig besitzen die ausleitenden Abschnitte mehr- 
schichtiges Epithel; auffallend ist bei der fraglichen Drüse nur die Mächtigkeit und die weite Ausdehnung des geschichteten 
Epithels in den Tubuli distalwärts. Ob dieser Umstand, sowie der Sekretionsmodus nicht etwa in der Prostata II (nach meiner 
früheren Terminologie) in ziemlich analoger Art anzutreffen ist, scheint Verf. gar nicht geprüft zu haben. Leider stand mir kein 
frisches Material von völlig geschlechtsreifen Tieren zur Verfügung. Ich verglich aber nochmals beide Drüsen auf Schnitten von 
einem jüngeren Exemplar und fand sie fast völlig übereinstimmend. Beide zeigen ein Bild etwa der Fig. 4 von LINTON 
entsprechend. Die distalen Tubuli sehr eng, mit meist zweischichtigem, gegen die bindegewebig-muskulöse Hülle wenig scharf 
begrenztem Epithel bekleidet. In den weiteren proximalen Abschnitten des verzweigten Drüsenkanalsystems war das Epithel bei 
der unteren Drüse vier- bis fünfschichtig, bei der oberen vielleicht nicht ganz so hoch wie dort. Beide Drüsen zeigen — worüber 
die Schriften von OUDEMANS, DISSELHORST (1904 und 1907) und mir (1903) Auskunft geben — in allen wichtigen Verhältnissen 
so weitgehende Aehnlichkeit, daß ihre Trennung auf Grund geringfügiger gradueller Differenzen in der Ausbildung gewisser 
Strukturen (wie man sie ja außerdem auch von den einzelnen Abteilungen der Prostata der Nager und Insectivoren zur Genüge 
kennt) durchaus nicht gerechtfertigt erscheint. 
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neue Kategorie von drüsigen Anhängen auftauchen möchte, wird man überzeugt sein, daß diese Gebilde 
bei anderen Säugern ihre Analoga haben und, sofern sich ihrer Unterordnung unter die Prostata Schwierig- 
keiten bieten (die allerdings insbesondere bei Macroscelides sehr bedeutend sind), nach allen Umständen auf 
die „Samenblasen“, trotz äußerer Unähnlichkeit und abweichender Beziehungen zum Urogenitalkanal, 
verfallen müssen. 

Dieser Schluß ist einfach, schwierig dagegen, die Ursachen dieser Abweichungen vom vorherrschenden 
Verhalten zu bezeichnen. Sehen wir wenigstens zu, ob nicht etwa in korrelativen Veränderungen anderer 
Teile ein Schlüssel zum Verständnis dieses Verhaltens gefunden werden kann. 

Lange schon sind beim Maulwurf, beim Igel, bei Tupaia (OUDEMANS, p. 31) und anderen Insectivoren 
blindsackartige Divertikel in der Pars musculosa urethrae bekannt (LEUCKART 1847, OUDEMANS 1892, vergl. 
auch RAUTHER I903a, p. 439 und 446); man deutete sie 
meist als Vagina masculina!). Ihnen entspricht 


einigermaßen bei Macroscelides der in den Bulbus ein- 


gebettete Blindsack (cv); die Analogien ergeben sich 24 
aus den schematischen Figuren 23—25. 
Bei Macroscelides (Fig. 23) ist es ja, wie wir sahen, 
evident, daß der Blindsack ein Teil des „Vestibulum“ 
(oder der Pars cavernosa des Sinus urogenitalis) ist, der --glpsprst 


als subordinierte, streng abgesetzte Teile den muskulösen 
Can. urogenitalis und die Gl. Cowperi aufnimmt. Aehn- 
lich scheint es sich mit der Ausmündung dieser Drüsen 
etc. bei Centetes und Chrysochloris zu verhalten (vergl. bei 
KAUDERN, Fig. M). Bei Sorer liegt, ganz ähnlich wie 
bei Macroscelides, im Bulbus des Corpus spongiosum ein 
„Blindsack“, d.h. ein proximal blind geschlossenes weites 
Rohr, das sich distal in den Urogenitalsinus im Penis Fig. 23. Schematischer Längsschnitt durch die zentrale 
fortsetzt; Sorex weicht von Macroscelides nur insofern ab, Partie des Urogenitalsystems von Maeroscelides 3. 
als die Cowrperschen Drüsen nicht in den Blindsack, 
sondern etwas mehr oberhalb in die Urethra münden (Fig. 22b+). Der Samenhügel liegt hier unweit 
oberhalb des Bulbus, der von dem starken M. urethralis umfaßte Kanal stellt also fast ausschließlich die 
Urethra s. str. vor; Urethraldrüsen fehlen ?). 

Bei Talpa (Fig. 24) ist die Zugehörigkeit des Blindsackes zur Pars cavernosa canalis urogenitalis 
auch sehr klar, insbesondere eben durch seine Einbettung in das C. spongiosum ausgesprochen. Am 
meisten fällt hier auf, daß die Prostatagänge und Samenleiter dicht oberhalb des Coecum, noch im Bereich 


des Schwammgewebes, in die Urethra münden (nicht ganz ungleich Hyraz). Eine Pars musculosa canalis 


I) LEUCKART selbst hat aber schon 1852 in eıner Fußnote seines Artikels in Topps Cyclopaedia (p. 1417) diese Inter- 
pretation zurückgezogen: „The commencement of the urogenital canal in the Erinaceus and Tulpa forms in an anomalous manner 
a spacious and defined cavity. Into this cavity the urethra opens, as in the female mammalia, by a narrow slit-shaped aperture. 
This was described by me some time ago (Zur Anat. und Physiol. der Geschlechtsorgane, Göttingen 1847) at which period I 
erroneously explained the cavity as a male vagina““ 

2) Beiläufig mache ich auf ein seltsames Verhalten der Samenleiter bei Sorex aufmerksam: die Endabschnitte sind auf 
eine kurze Strecke verschmolzen (Fig. 22a vd), der gemeinsame Raum mündet aber nicht median, sondern mit zwei seitlichen 
Oeffnungen auf dem Samenhügel in die Urethra. — Ist es richtig, daß die Samenleiter unterhalb der proximalen Verdickung 
gleichsam den Hauptkanal einer Samenblase vertreten (s. o. S. 460), so läge immerhin ein interessanter Anklang an die Samen- 
blasenfusionen beim Kaninchen und Meerschweinchen vor. 
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urogenitalis besteht also kaum. Aequivalente der pseudoprostatischen Drüsen, d. h. der Samenblasen, sind 
nicht bekannt. Die CowPrerschen Drüsen sind wohlentwickelt und münden in das „Vestibulum“ (Pars 
cavernosa can. urOg.). 

In der dorsalen Lagerung stimmt auch die „Vagina masculina“ des Igels (Fig. 25 vm) mit den 
Blindsäcken des kavernösen Sinus urogenitalis überein. Aber Schwammgewebe fehlt in ihrer Wand (es ist, 
nach KAUDERN, p. 54I, auch im Penisschaft nur schwach entwickelt); von einem „Bulbus“ kann hier gar 
nicht gesprochen werden. Endlich, was das Merkwürdigste ist, münden an der Vorderwand dieses Blind. 
sackes die Samenleiter, seitlich die beiden Prostatae und admedian die Samenblasen (Gl. vesiculares). Die 
CowPperschen Drüsen sind beim Igel bekanntlich mit in die Bildung der „Pars musculosa urethrae‘“ ein- 
gegangen und bilden unter dem M. urethralis eine umfangreiche, bis an den Blindsack reichende Masse. 
Man empfängt also wohl den Eindruck, daß die „Vagina masculina“, um bei diesem Namen vorläufig zu 
bleiben, des Igels zwar den Coeca von Talpa und 
Macroscelides in mancher Hinsicht ähnlich, doch nicht u 
völlig homolog sei, da sie dem Beckenteil des Can. urog., 
nicht dem Vestibulum angehört. Aehnliche Coeca wie az 22 
bei diesen beiden Gattungen sind aber, wie schon auf 


p. 433 nachgewiesen, weit verbreitet. 


Fig. 24. 


Fig. 24. Schematischer Längsschnitt durch die zentrale Partie des Urogenitalsystems von Talpa &. (Die Urethraldrüsen 
sind nicht eingetragen.) 

Fig. 25. Schematischer Längsschnitt durch die zentrale Partie des Urogenitalsystems von Erinaceus & (mit Benutzung 
der von OUDEMANS Taf. VI gegebenen Schnittbilder).. v»m Vagina masculina. 


Betrachtet man nun unbefangen die Befunde bei Erinaceus d und vergifßßt man einmal, daß es nach 
der herrschenden embryologischen Lehre nötig wäre, eine „Vagina“ durch ihre Herkunft aus den MÜLLER- 
schen Gängen zu legitimieren, so wird man die Analogie mit der Anordnung der weiblichen Teile kaum 
leugnen können (wobei es nur zu bedauern ist, daß gerade beim Igel ein Uterus masculinus nicht nach- 
weisbar ist). Der vordere dorsale Blindsack des „Canalis urogenitalis‘‘ entspricht der Lage nach recht wohl 
der Scheide, aber offenbar würde als deren hinteres Ende nicht die Einmündungsstelle der Urethra s. str. 
zu betrachten, sondern anzunehmen sein, daß sie in der hinteren Pars musculosa can. urogenitalis, die ihre 
gerade Verlängerung ist, zwar nicht als völlig selbständiges Gebilde, wohl aber als wesentlicher Bestandteil 
noch enthalten ist. Die Pars musculosa canalis urogenitalis wäre bei Erinaceus d also zusammengesetzt aus 
zwei Hauptkanälen, die sich nur am oralen Ende sondern: einem ventralen = Urethra s. str., einem 


dorsalen — Vagina. Dies komplexe Rohr mündet in den Peniskanal = Vestibulum ; indessen ist gerade 
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beim Igel die Grenze gegen das letztere nicht sehr scharf, da eben alle möglichen Adnexa bezw. 
Komponenten des Vestibulum (Urethra, Vagina, Gl. Cowperi) auch im Komplexe der Pars musculosa 
schon enthalten sind!). Beachtenswert ist, daß unter diesen beim Igel keine Urethraldrüsen vor- 
kommen. 

Nehmen wir einmal diese Interpretation vorläufig an und versuchen wir, ihre Richtigkeit auf 
indirektem Wege zu erweisen. Es ist ja doch zu erwarten, daf; der Igel mit der Konservierung eines 
„vaginalen Bestandteils“ im männlichen Urogenitalkanal nicht völlig allein stehen werde. Auf nicht unbeträcht- 
liche Schwierigkeiten stößt unser Versuch allerdings sogleich bei Talpa. Eine Pars musculosa canalis 
- urogenitalis fehlt hier; Urethra und Gl. Cowperi sind weitgehend selbständig. Sie treten in schärferen 
Gegensatz zu einem Vestibulum mit ansehnlichem, aber, verglichen mit Erinaceus, doch stark verkürztem 
dorsalen Blindsack. Sollte dieser vielliecht gleichwohl dem bei Erinaceus im weiteren Sinne entsprechen 
können, wenn man annimmt, daß die darin auftretenden Urethraldrüsen (LEvpıG 1850, p. 14) — die ich 
(1903, p. 450) allerdings nur unvollkommen bestätigen konnte und die GROSS (p. 574) auch nur in Form intra- 
epithelialer Drüsen auffindet, — als eine seiner Verkürzung korrelative Erscheinung und gerade insofern 
als Aequivalent des „vaginalen Anteils“ beim Igel aufzufassen sind ? 

Bei Macroscelides liegt wieder eine andere Kombination der gleichen Bestandteile vor. Auch hier 
ist die Gl. Cowperi unabhängig, das Vestibulum ist mit einem kleineren Blindsack versehen, aber Urethral- 
drüsen fehlen durchaus; statt dessen macht sich in der muskulösen Urethra entschieden eine Komponente 
bemerkbar, die gleichsam der ventralen Wand des oralen Blindsackes beim Igel entspricht, da auf beiden 
die Samenblasenäquivalente münden, die aber, infolge der Verlagerung der vaginalen Anteile kaudalwärts, 
hier die dorsale Wand des „Urogenitalkanals‘“ bildet. Eben dieser Umstand, die ausgiebige Einschmelzung 
solcher vaginaler Bestandteile in den Canalis urogenitalis, scheint mir nun das Moment zu sein, mit dem 
die Verlagerung der Samenblasenmündungen (bezw. der zahlreichen Mündungen ihrer selbständiger 
gebliebenen tubulösen Drüsenelemente) in Zusammenhang steht. Letztere erfolgt eben nur dann, wenn 
diese „vaginalen Anteile“ selbst nicht in der Form von Drüsen (und zwar Urethraldrüsen) vorhanden sind, 
eben bei Erinaceus und Macroscelides. 

Ich will nicht erörtern, wie die Vorstellung von dem Erscheinen eines und desselben Morphon bald 
als weites Epithelrohr, bald als Drüsenkomplex, morphologisch zu begründen ist; meine eigene Ansicht, 
für die ich die theoretischen und tatsächlichen Unterlagen bei anderer Gelegenheit mitzuteilen gedenke, ist, 
daß der Zustand vollkommener Sonderung der Elementarindividualitäten (also z. B. der Drüsentubuli) das 
Primäre und die Gruppenbildung bis zur vollkommenen Fusion stets das Abgeleitete ist (wonach also z. B. 
die pseudoprostatischen Drüsen von Macroscelides einen ursprünglicheren Zustand desselben Morphons als 
die häufiger vorkommenden sackförmigen Samenblasen darstellen würden). Es ist also auch nicht ganz 
richtig zu sagen, daß etwa der Vagina äquivalente Morphen sich im männlichen Geschlecht zu Urethral- 
drüsen umbilden, sondern der Zustand dieser, mit höherer Individualisierung der Elemente, steht dem 
Zustande näher, aus dem andererseits durch vollendete Einschmelzung der Zustand des weiten Vaginalrohres 


hervorgehen kann. 


ı) Allenthalben bestätigt die Beobachtung, daß das „Vestibulum“ nichts anderes ist, als das Verschmelzungsprodukt 
ursprünglich selbständiger Gebilde; es stellt das gemeinsame Zentrum dar, um das sich diese gruppieren und in das sie gegebenen- 
falls mehr oder minder vollkommen aufgehen. Je mehr diese Komponenten für sich wieder einer strengeren Zentralisation 
unterliegen — wie die Vagina, die Urethra s. str, zumeist auch die Gl. Cowperi — desto schärfer sind sie von ihm abgesetzt. 
Diejenigen, bei welchen dies nicht der Fall ist, wie eben die Urethraldrüsen, treten z. B. beim Menschen in engste Gemeinschaft 
mit der Wand des Vestibulum, der Pars cavernosa can. urogen.; die Modelle dieser letzteren, die LICHTENBERG (I9o6, Taf. II, 12) 
abgebildet hat, zeigen, daß auch die CowrErschen Drüsen in engeren Beziehungen zu den Faltensystemen der „Samenharnröhre“ 
stehen und im Grunde nur als höher individualisierte Bezirke derselben zu betrachten sind, 
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Selbstverständlich ist diese Betrachtungsweise über die Grenzen der Insectivoren auszudehnen. Dann 
finden wir z. B., daß bei Nagern das & den vaginalen Anteil in den reichlichen Urethraldrüsen der Pars 
musculosa urethrae (vorwiegend an der dorsalen Wand) meist verrät; als einheitliches Rohr ist dieser 
Abschnitt auch gelegentlich in Spuren vorzufinden, so bei Mus und Verwandten, wo ganz oral, wo die 
Urethraldrüsen sich verlieren, paarige Blindtaschen, dem Fornix vaginae vergleichbar, rechts und links vom 
Colliculus seminalis, auftreten. Ihre Bedeutung als Vagina masculina hatte ich ehemals geleugnet (1903, 
p. 385), und zwar vom Standpunkt der herrschenden embryologischen Theorie aus mit Recht (ebenso wie 
beim Igel). Ich stehe nicht an, diesen Irrtum als solchen zu bekennen und die ältere Auffassung (LEUCKART 
1847) dieser Taschen als Vagina masculina in ihr Recht wieder einzusetzen. 

Ueberblickt man unvoreingenommen die anatomischen Tatsachen, so wird man sich der Ueberzeugung 
kaum entziehen können, daß das Os uteri des 2 und der Colliculus seminalis des 3 entschieden gleichwertige 
Marken darstellen; letzterer liegt stets im Bereiche der Prostata, ersterer typischerweise auch auf gleicher 
Höhe mit dem Blasenhals bezw. den weiblichen Prostataresten (die außer bei Arvicanthis auch z. B. bei 
Bradypus tridactylus sehr mächtig sind, nach KLINcKowSTRÖM). Die Form beider Gebilde bietet bedeutsame 
Aehnlichkeit, die erhöht würde, wenn man das median auf dem Samenhügel mündende Hohlorgan als 
Uterus masculinus auffaßt, wie die älteren Anatomen (WEBER) es auch meist taten, und nicht als Vagina 
masculina (vergl. unten Anm.). Wenn man aber das Aequivalent der Vagina des ? in anderen Bestandteilen 
des männlichen Genitaltraktes gefunden zu haben glaubt, so braucht man es nicht in der Vesicula prostatica 
zu suchen, und der Deutung dieser als Uterusrudiment steht nichts im Wege. 

Ich unterschätze nicht, daß die hier gegebene Auffassung im Widerspruch steht mit der theoretischen 
Deutung, die man den Teilen des Urogenitalsystems auf Grund embryologischer Beobachtungen gibt. 
Danach wäre der Allantoisstiel das primär Gegebene; er wird durch die Verbindung mit den WoLrrschen 
und MüÜrrerschen Gängen zum „Canalis urogenitalis“. Die Scheide entspräche dem kaudalen Abschnitt 
der MÜLLERschen Gänge, der Uterus dem oralen. Beim d repräsentierte die Vesicula prostatica die mehr 
oder minder noch ungesonderten Reste beider!). Daf bei erwachsenen Tieren die Urethra beim 2 meist 
völlig unabhängig vom „Genitalkanal“ ist, daß der Raum, in den der Colliculus seminalis des g hineinragt, 
durchaus verschieden ist von dem, in den sich die Vagina öffnet, dies und anderes mehr hält die entwick- 
lungsgeschichtliche Auffassung auf Grund der in frühen Embryonalstadien gefundenen Uebereinstimmung 
für unwesentlich. Am Kern dieser Betrachtungsweise wird auch nicht viel geändert, wenn man etwa mit 
RATHKE oder neuerdings mit RETTERER (I89I, 1903) die Vagina nicht als Produkt der MÜüLLERschen Gänge, 
sondern als abgespaltenen Teil des Canalis urogenitalis ansieht. Die embryologischen Befunde hier genauer 
zu besprechen und einen Ausgleich mit meiner Auffassung zu versuchen, würde sehr schwierige und weit- 
ausholende Erörterungen veranlassen, für die hier nicht der Ort ist. Mir scheint, daf3 die vergleichende 
Anatomie zunächst ihren eigenen Weg gehen und Einsicht in die typische Veranlagung eines Organ- 


systems zu erlangen suchen muß, indem sie es in den Zuständen vollkommenster Individuali- 
sierung seiner Glieder aufsucht. 


1) LEUCKART (Topp’s Cyclopaedia, p. 1427) ist der Ansicht, daß das WEBERsche Organ dem Uterus + Vagina (entsprechend 
dem Zustande, auf dem beide noch ein einheitliches Rohr bilden) entspricht, also nicht nur dem Uterus (WEBER 1836, LEYDIG 
1850) noch nur der Vagina (MECKEL 1848). 
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Die Männchen der viviparen Teleosteergattung Clinus (Fam. Blenniidae) besitzen eine sehr umfang- 
reiche Urogenitalpapille, offenbar ein Begattungswerkzeug. Da dies Gebilde seit CUVIER-VALENCIENNES 
(1836) nicht wieder genauer untersucht worden ist, während es doch fast den kompliziertesten und auffallendsten 
Typus eines penisähnlichen Organs bei Knochenfischen repräsentiert, so nahm ich gern die durch Herrn 
Professor Dr. L. SCHULTZE gebotene Gelegenheit wahr, einige von ihm in der Lüderitz-Bucht gesammelte 
Clinus mit Rücksicht hierauf zu untersuchen. Da mir die Werke von BLEEKER, CASTELNAU, KNER u. a. 
über südafrikanische Fische hier nicht zur Hand sind, muß ich auf eine sichere Bestimmung der Species 
verzichten und mich begnügen, die vorliegenden Formen (die ich mit A, B, C bezeichne) kurz so zu 


charakterisieren, daß ihre Wiedererkennung dem Systematiker möglich sein dürfte. 


Die Gesamtlänge des größten Exemplares A (Fig. I) beträgt 10,6 cm. Der Körper ist gedrungen, 
mit außerordentlich kleinen Schuppen bekleidet; nur im vorderen Teil der Seitenlinie (der, wie die Figur 
zeigt, nicht geradlinig in den hinteren übergeht, sondern sich mit ihm durch ein schräges Verbindungsstück 
vereinigt) finden sich etwas größere Schuppen. Der hintere Rand des vorderen Nasenloches ist in einen 
tentakelförmigen Hautlappen ausgezogen; ein etwas größerer fächerförmiger Tentakel (mit 4 kurzen Zinken) 
erhebt sich am hinteren Rande der Orbita. Die Rückenflosse besteht aus einem vorderen stachligen und 
einem hinteren etwas höheren weichstrahligen Teil, sie ist getrennt von der Caudalis; die Analis hat 
2 Stacheln und zahlreiche Strahlen. Hier wie in der Dorsalis ragen die Stacheln über den häutigen 
Flossensaum hinaus, während die Strahlen ganz darin stecken; indessen ist die freie Spitze der „Stacheln“ 
weich (häutig). Die Bauchflossen stehen unter den Brustflossen ; äußerlich sind an ihnen nur 2 zylindrische, 
freie Strahlen zu erkennen. Flossenformel: D 33/5, A 2/22, C 13, Br 12, B 2. 

Die Färbung des konservierten Tieres ist fahl-bräunlich; die Zeichnung ist schlecht zu erkennen, 
einige dunkle Querbänder am Schwanz sind sichtbar, auch der Scheitel ist dunkel, 2 dunkle bandförmige 
Flecke finden sich hinter dem Auge. Diese Form steht, was die Bildung der Flossen angeht, am nächsten 
den vom Kap der guten Hoffnung bekannten Ül. cottoides und Cl. acuminatus Cuv. & Var. (1836, p. 367); 
für Ol. acuminatus gibt GÜNTHER (1861, p. 269) an, es verliefen zwei dunkle bandförmige Flecke vom Auge 
zum Praeoperculum. 

Zwei kleinere mir vorliegende Exemplare (B) sind bedeutend schlanker, ihre Gesamtlänge beträgt 
etwa 8cm, wovon I,; cm auf den Kopf kommen. Der Nasententakel fehlt, der Orbitaltentakel ist relativ 
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groß, die Dorsalis nimmt nach hinten hin ganz allmählich an Höhe zu, der weiche Teil ist in der äußeren 
Kontur nicht vom stachligen scharf abgesetzt; mit der Caudalis hängt sie nicht zusammen. Die beiden 
ersten Stacheln stehen etwas weiter von den übrigen ab, als diese unter sich. D 44 (38/g?), C. 12, A 28, 
V 2, Br ı0. Die Tiere sind durch die Fixierung in FLEMMInGs Gemisch ganz schwarz gefärbt und lassen 
keine Zeichnung erkennen. Unter den von GÜNTHER aufgeführten Species ist keine, mit der sich diese 
Form völlig identifizieren läßt; vielleicht steht sie dem Ül. latipinnis vom Kap nahe. 

Endlich standen noch einige abgeschnittene Penisse (C), fixiert in FLEMMInGs Gemisch, zur Ver- 
fügung; sie sind etwa von gleicher Länge wie der Penis des Exemplares A, zeigen aber beträchtliche 
Abweichungen im Bau, so daß ihre Träger wohl einer anderen Art angehören müssen. 

CUVIER-VALENCIENNES (p. 363, Pl. 331) geben eine Beschreibung der gröberen anatomischen Befunde 
am männlichen Geschlechtsapparat von Olinus superciliosus, die in den Hauptzügen auch für die vorliegenden 
Species zutrifft. Sie finden, daß die Samenleiter in einen muskulösen „Bulbus“ einmünden, vermissen aber 
„une sorte de vesicule s&minale“. Die Nieren entleeren den Harn „par un uretere unique“ in eine weit 
nach vorn sich erstreckende Harnblase; diese entsendet ihren Ausführungsgang in den „Bulbus“. Die 
Spitze des Begattungsorgans sei „percee de deux trous“. 

Die Angabe in Cuviers Vorlesungen (1846, p. 303), die Urogenitalpapille von Cl. superciliosus sei 
„composee d’un corps caverneux £rectile“, beruht wohl auf einem Mißverständnis der Angaben von 
VALENCIENNES. | 

GÜNTHER (1886, p. IIO) bemerkt kurz: „Bei Clinus despiecillatus erweitert sich der Samenleiter innerhalb 
des Bauches zu einer ein kompliziertes Netzwerk loser Bündel, die aus der Schleimhaut entspringen, 
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Fig. 1. Fig. 2. 


Fig. 2. Clinus & mit seitlich geöffneter Bauchhöhle; »s „Bulbus‘“ (Samenblase), hep Leber, int Darm, r Niere, test Hoden, 
vur Harnblase. 


enthaltenden Höhlung. Die Höhlung kann durch einen besonderen kräftigen Muskel zusammengedrückt 
werden, wodurch der angehäufte Samen mit beträchtlicher Kraft durch die enge Oeffnung des Penis heraus- 
gespritzt werden kann.“ 


Das Begattungsorgan von Clinus & ist ein fast zylindrisches, von der Basis zum freien Ende sich 
nur wenig verjüngendes Gebilde von etwa I cm Länge (bei den größeren mir vorliegenden Exemplaren); 
es wird, wie Fig. I zeigt, und wie es auch CUVIER-VALENCIENNES abbilden, nach vorn gegen die Bauch- 
wand umgeschlagen getragen und bedeckt demnach den in einer flachen Vertiefung befindlichen After. Die 
Bildung des freien Endes ist bei den verschiedenen Species nicht ganz übereinstimmend. Bei dem den 
Figuren ı und 2 zugrunde liegenden Exemplar findet sich am etwas erweiterten Ende eine kleine Grube, 
aus der ein kurzes Zäpfchen hervorragt; dieses trägt die Urogenitalöffnung, ich bezeichne es als sekundäre 
Mündungspapille. Auf einen ganz analogen Befund bezieht sich Fig. 3 (Olinus B). An den ab- 
geschnittenen Penes (C), deren Träger nicht vorlag, findet sich auch am distalen Ende eine grubenförmige 
Einsenkung oder flach vertiefte Scheibe; am dorsalen (bezw. vorderen, wenn man den Penis gradegestreckt 
denkt) Rand derselben entspringt die hier viel schlankere, schlauchförmige Papille von ca. 1,5 mm Länge; 


ihre Basis ist in eine vorhautsackartige Vertiefung (pr) eingesenkt, das freie Ende ist an meinen Präparaten 
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nach hinten zurückgebogen und wird auf Querschnitten infolgedessen noch neben dem Schaft angetroffen 
(Fig. 50 p))). 

Einen Ueberblick über die Beziehungen des Begattungsgliedes zu den inneren Harn- und Geschlechts- 
werkzeugen gewähren die Figuren 2 und 3. Es fällt sogleich der „Bulbus‘“ (vs) auf, der von meridional 
verlaufenden quergestreiften Muskelfasern überzogen ist und der am Uebergang in die eigentliche Rute 
jederseits von einem platten Längsmuskel begrenzt wird. Beide Muskeln gehören der Längsmuskulatur 
des Stammes an. Bei der kleineren Species (B) ist der Bulbus in der Längsrichtung des Körpers mehr 
ausgedehnt, und die meridionalen Fasern reichen nur etwa bis zur halben Höhe, stoßen nicht (wie bei A 
der Fall) in der dorsalen Mittellinie des Bulbus zusammen. Vor dem Bulbus und zum Teil über ihm liegt 
die große, derbwandige, gestreckt-ovale Harnblase (vur); sie nimmt, etwa in der Mitte ihrer Längen- 
ausdehnung, an der dorsalen Wand die unweit vor dem hinteren Ende der Nieren aus diesen entspringenden 


paarigen Ureteren auf. Die unpaare Urethra geht unterseits aus dem den Bulbus überlagernden Teil 


Fig. 3. Schematischer Längsschnitt durch den Kopulationsapparat von Olinus g; coel Leibeshöhle, de Ductus ejaculatorius, 
m Muskulatur, © Urethra, «r linker Ureter, vd Samenleiter (die beiden letzten nur der Uebersicht halber als mediane Organe 
eingetragen), vs Samenblase; die übrigen Bezeichnungen wie in Fig. 2. 


der Blase, die sich aber noch eine kurze Strecke über diese Ursprungsstelle hinaus als Blindsack nach 
hinten fortsetzt, hervor. Die Urethra verläuft in der dorsalen und hinteren Wand des Bulbus und der Rute 
und vereinigt sich erst kurz vor der Mündungspapille mit dem Ductus ejaculatorius. In den langgestreckten 
Bulbus des Exemplares B (Fig. 3) tritt der Samenleiter von vorn, in den gedrungeneren des Exemplares A 


mehr von oben her (dorsal) ein. 


1) Offenbar ist es nur dieser schlanke Endschlauch oder -zapfen, der bei der Begattung in den Ovidukt des @ eingeführt 
werden kann. Die flache Grube am Ende des dicken Schaftes dient wahrscheinlich nur zur Befestigung des Organs an der 
Geschlechtsöffnung des 9, ähnlich wie der Klammerapparat an der Kopulationsflosse der Cyprinodonten (cf. PHILIPPI 1908). Ueber 
die Vollziehung der Begattung scheinen Beobachtungen nicht vorzuliegen. Selbst über die einheimischen viviparen Blenniiden 
sind sie dürftig. Bei Zoarces legt sich nach BLUM (in: Zool. Garten, Vol. XXIII, 1882) das & quer unter das 9, und der „Akt fand 
unter heftiger Bewegung von seiten des Z in wenigen Augenblicken statt‘. Wie weit dabei ein penisartiges Organ (vergl. u. 
p. 474) mitwirkt, scheint nicht bekannt zu sein. 

Jenaische Denkschriften. XV. 13 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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Die Untersuchung von Querschnitten lehrt sogleich, daß der „Bulbus“ in der Tat nichts anderes ist 


als die von CUVIER-VALENCIENNES vergebens gesuchte Samenblase. Denn er enthält einen weiten Hohl- 


raum, der völlig mit Sperma erfüllt ist. Die Wand besteht aus dem Bauchfellüberzug, der, wie erwähnt, 


int 


VS: 


mehr oder weniger weit dorsalwärts sich er- 
streckenden quergestreiften Muskulatur (Fig. 4c 
mm, ml), einer dicken Schicht von zirkulären 
glatten Muskelfasern, einer verhältnismäßig dünnen 
und gefäßarmen subepithelialen Bindegewebs- 
schicht und endlich zu innerst dem einschichtigen 
Epithel. Dies letztere trägt dichten Cilienbesatz; 
die Zellen sind ziemlich niedrig, großkernig, durch 
weite Intercellulärlücken voneinander getrennt. 
Die Lichtung ist nicht einheitlich, sondern, insbe- 
sondere im vordersten Bezirk (Fig. 4a), durch vor- 
wiegend vertikal gestellte Scheidewände in eine 
größere Zahl von Kammern zerlegt. Gegen die 


Fig. 4a—c. Ventrale Partie von Querschnitten durch 
Olinus & in dem durch die strichpunktierten Linien in Fig. 3 
angegebenen Niveau; a Anus, ef fibröse Längsstränge des 
Penis, co Lederhaut, epd Epidermis, f fibröses Gewebe, me 
innerer zirkulärer Penismuskel, m! Längsmuskel, mm meri- 
dionaler Muskel des Bulbus (bezw. äußerer Penismuskel), 
n Nervenstämme; alle anderen Bezeichnungen wie in Fig. 2; 
die Rumpfmuskulatur (m) ist nicht ausgeführt. 
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Rute hin wird das Lumen einheitlich, es finden sich höchstens noch unvollständige Septen (Fig. 4b, c). 
Die Samenblase ist von dem die Rute durchbohrenden Samenkanal oder Ductus ejaculatorius scharf 
abgesetzt (schärfer, als es auf dem Längsschnitt Fig. 3 scheint, da hier die transversale Einengung nicht 
zur Geltung kommt). Das Epithel im letzteren bildet ziemlich hohe Längsfalten ; besonders auf den Falten 
sind die hohen schmalen Zellen dicht zusammengedrängt, die distalen Enden bilden keulenförmige, über die 
Kittleistenzone frei ins Lumen hineinragende Fortsätze; im Lumen finden sich hyaline birnförmige Tröpfchen, 
offenbar abgeschnürte Zellfortsätze. Die Kerne liegen teils ganz basal in den Zellen, teils (auf den Falten- 
rücken) treten sie in die keulenförmigen Zellanhänge ein. Die Weite des Ductus vermindert sich distalwärts. 

Die Urethra bietet hinsichtlich des feineren Baues wenig Bemerkenswertes; wie erwähnt, verläuft 
sie zunächst innerhalb der glatten Muskelschicht in der dorsalen Wand der Samenblase. Sie ist mit 
einschichtigem, flimmerlosem Epithel bekleidet, dessen Zellen eher drüsigen Habitus zeigen; die Kerne liegen 
basal, der distale Bezirk ist leicht angeschwollen und über das Kittleistenniveau vorgewölbt. Im Bereich 
des Penis bildet das Epithel einige niedrige Längsleisten; distal verliert es ganz den drüsigen Charakter; 
der äußerste Abschnitt hat, ebenso wie der wenig ausgedehnte „Urogenitalkanal“, niedriges indifferentes 
Epithel. Eine bemerkenswerte Komplikation findet sich bei den mit C bezeichneten Penes. Dort besteht 
ein ziemlich weiter blindsackförmiger Anhang von etwa 2 mm Länge im distalen Bereich des Penis 
(Fig. 5, 6 cu); er verbindet sich etwa 2 mm einwärts von der äußeren Mündung mit der Urethra. Die Wand 
dieses Urethralblindsacks ist von einer Hülle aus fibrösem Gewebe umgeben; in dem lockeren Bindegewebe, 
das den Raum zwischen dieser und dem hohen Epithel ausfüllt, verlaufen longitudinal quergestreifte Muskel- 
fasern, die sich distalwärts bis an das Ende der sekundären Papille ausdehnen. 

Der Penis im engeren Sinne ist ein fibrös-mukulöses Organ. Knöcherne Stützen, sowie eigentliches 
Schwellgewebe fehlen; indessen ließe sich mit einigem Recht von einem „fibrösen Skelett“ des Penis 
sprechen. 

In der Nähe der Afteröffnung verdickt sich das Bauchfell im ventralen Bezirk zu einer sehnigen 
Platte; mit dieser steht einerseits in der Afterregion die Lederhaut, andererseits das derbe Bindegewebe 
des Penis in Zusammenhang (Fig. 4b, cf). In letzterem umscheidet sehniges Gewebe die Harn- und 
Geschlechtskanäle mit der umgebenden Muskulatur und den Nerven, wobei die Stränge einen vorwiegend 
zirkulären Verlauf innehalten. Diese mehr kompakten Scheiden (Fig. 5a f) gehen distalwärts über in ein 
Gerüst- oder Maschenwerk, dessen Höhlungen von Muskulatur (s. u.) erfüllt sind; dieser fibröse „Schwamm- 
körper“ ist durch eine äußere zirkuläre Faserlage eine Strecke weit scharf abgegrenzt und dort von ovalem 
Querschnitt (Fig. 5b f). Distalwärts zerstreuen sich seine Verzweigungen allmählich, nur die axiale Partie 
bleibt als dichteres Hüllgewebe um den „Urogenitalkanal“ bis zum Ursprung der sekundären Papille 
erhalten (Fig. 5c f). 

An der Basis des Penis differenzieren sich zwei sehnige Längsstränge, deren Querschnitte schräg 
gegeneinander geneigte Ovale darstellen (Fig. 4b, 5a cf). Sie erinnern durch ihre Lage (am „Dorsum 
penis‘) einigermaßen an die Corpora fibrosa (s. cavernosa penis) der Säugetiere, sind indessen völlig solid. 
Sie verschmächtigen sich distalwärts und endigen zugespitzt schon in beträchtlichem Abstand vom Penisende, 
etwa dort, wo sich das soeben erwähnte sehnige Gerüstwerk zu entfalten beginnt. 

Endlich findet sich, etwas proximal vom Penisende, am Dorsum ein median eingekerbter, auch 
äußerlich hervortretender Querwulst (Fig. 6 fw), der aus unregelmäßig verflochtenen starken Strängen von 
fibrösem Gewebe besteht. 

Die Schichtenfolge, wie sie sich an Querschnitten durch den Penisschaft (Fig. 5) darstellt, ist im 


übrigen die gewöhnliche: zu äußerst die sehr dicke vielschichtige Epidermis; sie ist schuppenfrei und 
13* 
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enthält von Drüsen nur kleine Schleimzellen (Becherzellen); die Lederhaut ist von sehr derber Beschaffenheit; 
im lockeren subkutanen Gewebe entwickeln sich insbesondere die Gefäße und Nerven; der axiale Gewebs- 


komplex enthält das fibröse Skelett, Muskeln, die Hauptnervenstämme und die Epithelkanäle. 


| 


.- 
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ae 
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Fig. 5. Querschnitte durch den Penis von 
Clinus & (C), a nahe der Basis, b durch den distalen 
Teil, ce durch das Ende des Schaftes an der Ur- 
sprungsstelle der sekundären Papille p (die an- 
nähernde Lage der Schnitte ist auf Fig. 6 ange- 
deutet); c« Urethralblindsack, eug Harnsamenkanal, 
pr taschenförmige Einsenkung um die Basis der 
sekundären Papille, seg subkutanes Bindegewebe, 
ve Vene, ved Vena dorsalis penis. (28: 1.) 


An Gefäßen treten in den Penis 
ein paarige kleine Arterien, die zunächst 


in Begleitung der seitlichen Nervenstämme 


ER EEE, WERL, EEE MER DUDEN VOTE WERE 


verlaufen, sich aber im Bereich des fibrösen 


Gerüstwerkes auflösen ; am Penisende findet 


sich unter der Epidermis ein reiches Ge- 
fäßnetz, weitere venöse Sinus finden sich 
insbesondere im subkutanen Gewebe (Fig. 
5b, c ve). Zur Ableitung des Blutes dienen j 
paarige Venen, die am Dorsum penis ver- | 
laufen und proximal zu einem medianen | 
Längsstamm verschmelzen, der zwischen 


c den fibrösen Längssträngen liegt (ve.d). 
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Muskeln. Von den bereits erwähnten zur Samenblase in Beziehung stehenden Muskeln setzt sich 
ein Teil des inneren ‚„meridionalen‘“ Muskels (Fig. 4c mm) auf den Penis fort, wobei seine Fasern die Basis 
des Schaftes schräg-zirkulär umgreifen; die Ausdehnung auf diesem wechselt bei den einzelnen Species, 
reicht indessen nicht bis zum Ende der fibrösen Längsstränge distalwärts. Der nicht auf den Penis über- 


tretende Teil des Muskels zieht mit der Rumpfmuskulatur in longitudinaler Richtung nach hinten. 


In der auf Fig. 3 durch Schraffierung angedeuteten Ausdehnung umgibt ein vorwiegend zirkulärer, 
starker quergestreifter Muskel (Fig. 4, 5, 6 mc) die Urethra und den Ductus ejaculatorius, insbesondere auf 
der ventralen Seite; er verstreicht gegen die Penisbasis hin. Ein drittes selbständiges Muskelsystem erfüllt 
die Lücken des fibrösen Gerüstwerkes im distalen Penisbereich (bei Clinus „C‘); es enthält Fasern von fast 
durchweg longitudinalem Verlauf (Fig. 5b m). Indessen finden sich in der Region am distalen Ende des 


vorerwähnten Ringmuskels Faserbündel von mehr zirkulärem Verlauf, derart, daß hier eine Verbindung 


Fig. 6. Admedianer Längsschnitt durch den Penis von Olinus 3 (C); infolge der Krümmung des Objektes sind die 
Urethra, der Blindsack (cs) und der Ductus ejaculatorius (de) eine kurze Strecke weit vom Schnitt getroffen; ihr Verlauf distal- 
wärts bis zur sekundären Papille (p) ist punktiert eingetragen; fw fibröser Querwulst. (20: 1.) 


beider Fasersysteme hergestellt scheint; jedoch setzen sich die Längsfasern, nach außen vom Ringmuskel 
gelegen, eine Strecke weit gegen die Penisbasis hin fort. Mit der Auflösung des fibrösen Gerüstwerkes 
verringert sich auch die Zahl und Stärke der zugehörigen Muskelbündel; am distalen Ende strahlen spär- 
liche Fasern in das subkutane Gewebe der „Haftscheibe“ ein. 


Ein dünner quergestreifter Längsmuskel begleitet endlich den Canalis urogenitalis bezw. die Urethra, 
dem Epithel (streckenweise nur einseitig) dicht anliegend; er erscheint völlig selbständig, geht proximal in 
die erwähnten Längsmuskelfasern des Urethralblindsackes über und setzt sich distalwärts bis zum freien 


Ende der sekundären Papille fort (Fig. 5c, die Punkte um cug). 
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Nerven. In den Penis treten mit den Muskeln mehrere sehr starke Nervenbündel ein, die man im 
Schaft im fibrösen Gewebe zwischen dem äußeren und inneren Ringmuskel verlaufen sieht (Fig. 5a n). 
Gegen die Spitze hin lösen sie sich allmählich in kleinere Stränge auf, die sich im Bindegewebe allenthalben 
zerstreuen (vergl. Fig. 5b, c und 6, wo die Nervenfasern durch feine schwarze Striche bezw. Punkte ange- 
deutet sind). Die dünnsten terminalen Bündel sieht man divergierend in das subkutane Gewebe der End- 
scheibe und der Mündungspapille einstrahlen. Man wird einigermaßen überrascht sein, trotz solchen 
Nervenreichtums Hautsinnesorgane in der Penisepidermis völlig zu vermissen!). Ueber die faktische 
Endigungsweise der Nerven kann ich nichts angeben; am äußersten Ende des Penis findet man sie in 
kleinsten Bündeln oder einzeln, von einer mehr oder minder dicken geschichteten Bindegewebshülle 


umgeben. 


Nach dem gegenwärtigen Wissen könnte man die penisartigen Organe der Teleosteer in 
zwei Kategorien sondern: 

I) solche, die modifizierte Teile der Afterflosse (Kopulationsflossen) sind; hierher gehören die 
Begattungsorgane von Hemiramphus, von Anableps, Glaridichlhys und anderen Cyprinodonten; ferner der 
sogenannte Penis (spurius) von „Dlennius gattorugine“, der nach HYRrTL (1850, p. 398) hinter den Harn- 
und Geschlechtsöffnungen sich erhebt und sich durch Skelett und Muskeln als ein „mit besonderer Hülle 
versehener selbständig gewordener Afterflossenstrahl‘“ ausweist (vergl. aber p. 475 Anm. I); 

2) vergrößerte Urogenitalpapillen; sie enthalten kein eigentliches Skelett, ahmen wohl in 
der Form einen Penis nach, finden sich aber meist bei oviparen Fischen und spielen daher nur selten 
wirklich die Rolle eines Begattungsorgans. Nach HyrTL (1850, p. 396) kommen Sillago acuta, Periophthalmus 
schlosseri, Lepadogaster, Gobiesox, Coricus lamarcki, Platyptera trigonocephala und Uranoscopus „sehr stattliche 
penisähnliche Papillae urogenitales“ zu?). Bei Oyclopterus lumpus mündet der Ductus ejaculatorius in die 
Urethra kurz nach deren Austritt aus der Harnblase; der gemeinsame Harnsamenkanal „durchläuft die Achse 
eines 5 Linien langen .... kegelförmigen Penis etc.“ (HyrTr, ibid. p. 394). Bei Gobius minutus hat das & 
eine lange schlanke, das 2 eine kürzere Urogenitalpapille; eine Begattung findet nicht statt (GUITEL 1893). 
Bei dem gleichfalls nicht viviparen Cottus gobio hat SURBECK eine „röhrenförmige Verlängerung der Uro- 
genitalpapille“ des Sg als Penis beschrieben. In diese Gruppe gehört auch Clinus; bei dem oviparen 
O1. (Oristiceps) argentatus des Mittelmeeres besitzt aber das d statt des Penis nur „une papille genitale tronco- 
nique exträmement courte‘“, auch fehlt der muskulöse Bulbus der Samenleiter (GUITEL 1892, p. 295, und 
1893, p. 330). Ueber Zoarces bemerkt STUHLMANN (p. 34), es finde bei der Begattung vielleicht auch „eine 
Umstülpung des unteren Abschnitts vom Vas deferens statt“, einige Zeilen weiter aber heißt es: „ein 
ähnliches papillenartiges Gebilde [wie der Penis von Clinus] soll auch, besonders zur Zeit der Brunst, Zoarces 


zukommen.“ 


ı) Eine entsprechende Erfahrung machte LEyDıG (1892) an der ebenfalls nervenreichen und reizbaren Urogenitalpapille 
(Legeröhre) des Bitterlings: „Becherorgane aber, welche so zahlreich über Kopf und Leib des Fisches in bestimmter Anordnung 
sich verbreiten, vermisse ich hier in der Epidermis.“ 

2) Homologe Gebilde finden sich oft auch beim weiblichen Geschlecht, so hat Chromis castanea Q eine 1'/, Linien lange 
Urogenitalpapille (HyRTL); auch die Legeröhre der weiblichen Bitterlinge gehört hierher. 
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Einige Tatsachen, auf die sich der Versuch einer Vermittlung zwischen beiden Typen 
gründen ließe, seien hier angeschlossen. 

Zunächst sei auf die äußerliche Verschmelzung der röhrenförmig verlängerten After- und Urogenital- 
öffnungen bei Aulopyge (HyYRTL 1850, p. 395, Taf. 52, Fig. 6) hingewiesen, wo der Harnsamenkanal inner- 
halb der Hautduplikatur der Flosse, und zwar zwischen dem ersten (postanalen) und zweiten Strahl 
derselben, verläuft. 

Einen Schritt weiter helfen uns die genauen Beschreibungen des äußeren Reliefs der Urogenital- 
öffnungen bei IO Blennius-Arten, die GUITEL (1893, p. 611—658) gegeben hat. In beiden Geschlechtern 
vereinigen sich Harn- und Geschlechtswege gewöhnlich zu einem einheitlichen Kanal, der beim & auf einer 
mehr oder weniger hohen Urogenitalpapille mündet; beim 2 liegt die Urogenitalöffnung an der Basis einer 
postanalen Hauterhebung, und zwar zwischen dieser und dem ersten kurzen Stachel der Afterflosse, derart, 
daß jene den Boden, dieser das Dach (plafond) des Endabschnittes des Urogenitalrohres bildet. Der aufmerk- 
same Betrachter der Figuren GUITELSs (Pl. 29/30) dürfte sich schon durch die äußere Plastik der fraglichen 
Region zu der Annahme bewogen fühlen, daß die Urogenitalpapille und die beiden kurzen, oft mit dicken 
Hautwucherungen bekleideten Afterflossenstacheln serial homologe Morphen seien. Die Analogie ihrer 
Form und Stellung wird noch vermehrt, wenn sie, wie das z. B. bei Blennius gattorugine der Fall ist, mit 
durchaus gleichartigen (nur in der Größe von der postanalen Papille hinterwärts abnehmenden) zylindrischen 
Hautpapillen bedeckt sind (l. c. Fig. 21). Uebrigens liegt bei Blennius gattorugine die Urogenitalöffnung !) 
nicht auf der Spitze der Papille, sondern analog dem bei den Weibchen aller Species herrschenden Verhalten 
in der Tiefe einer queren Furche zwischen ihr und dem I. Afterflossenstachel. Die Beziehungen der Befunde 
bei Blenniiden zu dem bei Aulopyge scheinen also ziemlich klar: während hier das Ende des Urogenitalrohres 
noch völlig zwischen dem ersten postanalen und dem 2. Flossenstrahl eingeschlossen ist, wird bei jenen 
der postanale Stachel zu einer weichen Papille, die ihren unmittelbaren Zusammenhang mit dem nunmehr 
ersten (vordem zweiten) Stachel der Analis aufgibt; nichtsdestoweniger behält die Urogenitalöffnung entweder 
ihren typischen Platz zwischen beiden (bei den 22 durchweg, auch bei Blennius gattorugine 9), oder sie ist 
in engerer Verbindung mit der hinteren Fläche der postanalen Erhebung geblieben und befindet sich an 
ihrer Spitze (Mehrzahl der Blennius-4, ebenso viele andere Teleosteer, auch COlinus, bei dem wieder hinter 
der Papille die, wie GUITEL |. c. p. 650 gezeigt hat, für die Blenniiden charakteristischen 2 Analflossen- 
stacheln begegnen). 

Ich halte es für wahrscheinlich, daß die paarigen fibrösen Körper (cf) im Penis von Olinus, die vor 
dem Ductus ejaculatorius und der Urethra verlaufen, einem postanalen Flossenstrahl äquivalent sind. 
Bezüglich der Penismuskulatur kann wohl nicht zweifelhaft sein, daß sie sich wie die der Flossenstrahlen 


von den Rumpfmyotomen herleitet. 


I) GUITEL (l. c. p. 642) spricht nur von einer Oeffnung; HYRTL (1850, p. 398) erwähnt ausdrücklich, daß die Geschlechts- 
öffnungen paarig und rechts und links neben der Urethralmündung gelegen seien, ganz ähnlich, wie es GUITEL (p. 636 u. Fig. 16) 
von Blennius palmicornis & beschreibt. Wahrscheinlich hat HYRTL als „blennius gattorugine“ eine andere Art vor sich gehabt 
als GUITEL. 
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Zur Kenntnis des Faserverlaufs im Gehirn von Orycteropus. 


Von 
Th. Ziehen 


in Berlin. 


Mit ıı Figuren im Text. 


Die beiden Gehirne von Oryeteropus afer (ParLas), welche Herr Prof. L. SCHULTZE mir freundlichst 
zur Verfügung gestellt hat, sind von mir vorzugsweise zu mikroskopischen Untersuchungen verwandt worden, 
da die makroskopische Anatomie des Gehirns des Oryeteropus schon ziemlich genau bekannt ist. Leider war 
das eine der beiden Gehirne erheblich verstümmelt, so daß es nur zur Nachprüfung einiger spezieller 


Punkte verwendet werden konnte. 


a) Bemerkungen zur makroskopischen Anatomie des Orycteropusgehirns, 


Die ältere Literatur [PoucHET!), GERvAIS?)] enthält nur Beschreibungen und Abbildungen fötaler 
Oryeteropus-Gehirne und einiger Schädelabgüsse. Eine sehr ausführliche, von zahlreichen Abbildungen 
begleitete Beschreibung des erwachsenen Orycteropus-Gehirns hat G. ELLIOT SmitTH ?) gegeben. Ich erwähne 
nur dasjenige, worin meine Befunde diejenigen dieses Forschers ergänzen oder berichtigen. 

Das Rhinencephalon entspricht der von SMITH gegebenen Beschreibung und Abbildung (vergl. Fig. ı). 
Die’ occipitale Anschwellung des Rhinencephalon bezeichne ich, wie bei Echidna und anderen Säugern, als 
Tuber rhinencephali (Trh). Die Fissura rhinalis lateralis stellt auf einem von E. SmıtH abgebildeten 
Gehirn eine einheitliche Furche dar. Auf zwei anderen Gehirnen fand er beiderseits eine Unterbrechung 
der F. rhinalis lateralis (vergl. Fig. 5 der SmitHschen Abhandlung). Auf meinen beiden Gehirnen zerfällt 
die F. rhinalis lateralis ebenfalls in zwei Abschnitte (Fissura rhinalis lateralis anterior und posterior). Man 
wird also einstweilen mit einiger Wahrscheinlichkeit anzunehmen haben, daf dies Verhalten das überwiegende 
ist. Bei anderen Edentaten kommt eine solche Teilung der Fissura rhinalis lateralis ebenfalls vor. So finde 
ich sie z. B. auf allen meinen Manis-Gehirnen. Bei manchen Edentaten fehlt die Fissura rhinalis lateralis 


posterior. Bei Chlamydophorus soll nach E. SMITH die ganze Fissura rhinalis lateralis fehlen. 


ı) Journ. de l’Anat. et de la Phys., 1868, p. 658 und 1869, nam. p. I5, I54 u. 355. 
2) Nouv. Arch. du Mus. d’Hist. nat. de Paris, 1869, T. V, p. 47- 
3) Transact. of the Linn. Soc. of London, Vol. VII, Part. 7, Jan. 1899, p. 277. Hier findet man auch ein fast vollständiges 
Verzeichnis der Literatur über das Edentatengehirn. 
Jenaische Denkschriften. XV. 14 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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Sehr bemerkenswert ist, daß der vordere Abschnitt der Fissura rhinalis lateralis unterhalb des 
hinteren endet. Die palliorhinale Uebergangswindung, welche durch die Unterbrechung der Fissura rhinalis 
lateralis zustande kommt, verläuft fast rein longitudinal. 

Die folgende Tabelle!) gibt über das Verhalten der Fissura rhinalis lateralis anterior und posterior 


bei den meisten Säugerordnungen Auskunft: 


Fissura rhinalis nur im vorderen 


Fissurarhinalis in Ramus anterior : : k 
P 2 E ne i oder nur im hinteren Abschnitt 
Fissura rhinalis ungeteilt: und posterior getrennt: older überhaupt che angelegt: 
Microchiropteren ’?) Halbaffen außer Tarsius und Cheirogaleus?)| Mensch: im vorderen Abschnitt verküm- 
Carnivoren®) außer Hyäniden‘) (?) und | Macrochiropteren !°) mert, im hinteren schwach entwickelt. 
Ursiden °) Ursiden und vieleicht Hyäniden Affen: ebenso, hinterer Abschnitt besser 
Ungulaten ®) Pinnipedier entwickelt als bei dem Menschen. 
Rodentien ’) Orycteropus (siehe jedoch auch Text) Tarsius: der hintere Abschnitt fehlt. 
Galeopitheceus®) Manis, Dasypodiden'') (außer Chlamydo- | Cheirogaleus: beide Abschnitte scheinen zu 
Insectivoren phorus) fehlen. 
Myrmecophagiden, Bradypodiden Cetaceen: vorderer Abschnitt verkümmert. 
Marsupialier Chlamydophorus: beide Abschnitte ver- 
Monotremen kümmert®°). 


Aus dieser Uebersicht ergibt sich jedenfalls, daß das Verhalten der Fissura rhinalis lateralis und 
namentlich ihr Zerfall in zwei Abschnitte von sehr verschiedenen, zum Teil noch unbekannten Faktoren 
abhängig ist. Die absolute Größe des Gehirns und der makrosmatische bezw. mikrosmatische Charakter 
des Gehirns sind unverkennbar von Einfluß, reichen aber zur Erklärung der Unterschiede nicht aus. 

Sehr interessant ist das Verhalten der Furche @!?), Wie ich schon früher auseinandergesetzt habe 14), 


ist diese Furche die älteste des Palliums der Säugetiere. Ich bezeichnete sie daher auch als Sulcus 


ı) Ich habe mich allerdings in dieser Tabelle auf die Haupttatsachen beschränkt und namentlich auf genauere Literatur- 
nachweise verzichtet. Ich verweise noch auf die eingehenden Erörterungen in KÜKENTHAL-ZIEHEN, Zentralnervensystem der 
Cetaceen, p. 181 ff. . 

2) DRAESEKE, Monatschr. f. Psychiatrie u. Neurol., Bd. XIII, 1903, p. 448. 

3) Ganz ausnahmsweise kommen Unterbrechungen vor, so z. B. auch beim Hund (vergl. FLATAU-JACOBSOHn, Handb. d. 
Anat. u. vergl. Anat. d. Zentralnervensyst. d. Säugetiere, Bd. I, Berlin 1899, p. 233); FLATAU und JACOBSOHN glauben jedoch, daß 
in diesen Ausnahmefällen eigentlich die Fiss. rhin. lat. post. in ihrem vorderen Abschnitt unterbrochen ist. Vergl. auch KRUEG, 
Zeitschr. f. wiss. Zool., Bd. XXXIIL, 1880, p. 657. 

4) Bezüglich der Hyäniden widersprechen sich die Angaben von FLATAU-JACOBSOHN (l. c. p. 300) und KRUEG. 

5) KRUEG, Zeitschr. f. wiss. Zool., Bd. XXXIII, 1880, und ZIEHEN, Anat. Anz., 1890, p. 698, Fig. 4. 

6) Bei Elephas scheint die Fissura rhinalis posterior verkümmert zu sein, doch hat in diesem Punkt selbst die neueste 
wertvolle Monographie von DEXLER (in OBERSTEINERS Arbeit. a. d. Neurol. Inst. a. d. Wien. Univ., Festschr. OBERSTEINER, 1907, 
namentlich p. 116) keine völlige Aufklärung gebracht. 

7) Das Gehirn von Dolichotis patagonica würde, wenn die BEDDARDsche Abbildung richtig ist (Proceed. Zool. Soc. 
London, 6. XII. 1892, p. 608, Fig. 5) eine Ausnhame bilden. 

8) ZIEHEN, Anat. Anz., Bd. XXII, 1903, p. 517, Fig. 6. 

9) Vergl. meine Abhandlungen Arch. f. Psychiatrie, Bd. XXVII, H. 3 und Anat. Anz., Bd. XXII, 1903, No. 24. Ueber 
Chiromys habe ich kein eigenes Urteil; nach OwEn (On the Ayeaye, Transact. Zool. Soc. London, Vol. V, p. 33, und PANSCH, 
Arch. f. Anthropol., Bd. III, 1868, Taf. 8, Fig. 31 u. 32) scheint auch bei diesem Tier die Fissura rhinalis lateralis in zwei Aeste 
zu zerfallen. Es muß auch ausdrücklich bemerkt werden, daß die Fissura rhinalis anterior der Halbaffen nicht etwa nur die 
laterale Grenzfurche der lateralen Wurzel des Tractus olfactorius ist. In ihrem vorderen Teil fällt sie allerdings mit dieser Grenz- 
furche zusammen, in ihrem hinteren trennt sie sich jedoch ganz deutlich von der Tractuswurzel. Bei manchen Lemur-Arten ist 
das freie Stück etwa '/, cm lang. 

10) ZIEHEN, Zentralnervensyst. der Monotr. und Marsup., Teil I, p. 151; DRAESEKE, Monatsschr. f. Psychiatrie u. Neurol., 
Bd. XI, 1903, p. 448. 

ı1) E. SmıtH gibt außerdem an, daß bei Tolypeutes und Xenurus „das kaudale Ende“ der Fissura rhinalis lateralis posterior 
fehlen kann (also wohl nicht die ganze Fissura rhinalis lateralis posterior?). Das Gehirn von Priodon ist nur durch einen Schädel- 
ausgufß; (GERVAIS, 1. c. Taf. 2, Fig. ı2) bekannt, der überdies nur in der Ansicht von oben abgebildet ist. FLATAU und JACOBSOHN 
(Handbuch, p. 482, Fig. 109) haben bei Dasypus setosus die Fissura rhinalis lateralis anterior nur vermutungsweise in der von ihnen 
mit 3 bezeichneten Furche gesucht. Mit E. SMITH halte ich diese Deutung für ganz zweifellos. 

12) Vergl. SMITH, l. c. p. 299 u. 350. 

13) Ich wähle diese Bezeichnung in Uebereinstimmung mit meinen früheren Arbeiten. 

14) Zentralnervensystem der Monotremen und Marsupialier, Teil I, p. 153. 
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primigeniust). Auch auf ihre Homologien bei den Edentaten habe ich schon damals hingewiesen. Sie 
findet sich in ganz analoger Weise z. B. bei den Aplacentaliern und bei den Insectivoren. Bei den Carni- 
voren und Ungulaten kehrt sie als Sulcus praesylvius wieder, wie schon WEBER mit Bezug auf die analoge 
Furche von Manis annahm. Auf der Seitenansicht des Gehirns von Oryeteropus, welche sich in der Abhand- 
lung von ErLLIOT SMITH findet, mündet sie in die Fissura rhinalis lateralis. Dasselbe zeigen meine Oryecteropus- 
Gehirne. Allerdings scheint die Furche in der Gegend der Einmündung in die Rhinalfissur etwas seichter 
zu werden. Das vordere obere Ende der Furche ist etwas in die Längsrichtung abgelenkt. Auf einer 
meiner Hemisphären verläuft das frontale Endstück dem medialen Mantelrand fast parallel. Mit der alsbald 
‘zu besprechenden Längsfurche der lateralen Konvexität, welche ich im Anschluß an E. SmitH mit y bezeichnen 
will, hängt die Furche « nicht zusammen. Nur durch eine ganz oberflächliche Gefäßfurche wird auf meinen 
Gehirnen ein Zusammenhang vorgetäuscht. Auf dem von SMITH abgebildeten Gehirn wäre, wofern es sich 
nicht doch auch nur um eine verbindende Gefäßfurche handelt, ein Zusammenhang beider Furchen vor- 
handen. Auch für die beiden anderen ihm zugänglich gewesenen Gehirne gibt SMITH einen Zusammenhang 
der beiden Furchen an. 

Das Verhalten der Furche « bei den übrigen Edentaten wechselt. Bei Myrmecophaga und Tamandua 
kommuniziert sie nicht mit der Fissura rhinalis lateralis (SmitH, Fig. 7, 8 u. 25). Für Bradypus zeichnet 
E. SMITH?) eine gestrichelte Verbindungslinie, bei Choloepus scheint nach demselben Autor und nach 
TURNER ) eine Kommunikation vorhanden zu sein. Bei Tatusia peba fehlt die Kommunikation (SmITH). Bei 
Chlamydophorus ist die Furche «@ auf der Smituschen Figur überhaupt nicht sicher zu erkennen. Bei Dasypus 
zeichnen TURNER®), SMITH und FLATAU-JACOBSOHN « als eine einfache Verlängerung der Fissura rhinalis 
posterior, so daß diese mit « nur eine Furche zu bilden scheint. Interessant ist, daß bei Bradypus und 
namentlich bei Choloepus die Furche « noch tief in die Medialfläche einschneidet (SMITH, 1. c. Fig. 17 u. 18). 
Auf der linken Hemisphäre dreier Manis-Gehirne fand WEBER?) einen Zusammenhang mit der Furche. 

Unter den übrigen Furchen des Palliums ist die bereits erwähnte Furche y am konstantesten. Sie 
findet sich auf allen Gehirnen in ganz charakteristischer Lage. Sie läuft nämlich dem medialen Mantelrand 
in einem Abstand von ca. 8—ıo mm parallel, biegt aber frontalwärts im Bogen seitwärts ab und nähert 
sich der Furche « bis auf ca. 2—3 mm (siehe oben). Vom ÖOccipitalpol bleibt sie I, —2 cm entfernt. Bei 
anderen Edentaten (Choloepus, Bradypus) zerfällt sie in zwei Teilstücke®). Es liegt sehr nahe, sie mit dem 
S. lateralis der Carnivoren und mit der bekannten Sagittalfurche des Nagetiergehirns zu homologisieren, 
wie dies z. B. auch SMITH getan hat (l.c. p. 336). Dabei kann ich darauf hinweisen, daß auch bei manchen 
Aplacentaliern sich eine analoge Längsfurche findet. Ich verweise z. B. auf Fig. 39 und 70 meiner ersten 
Monographie über das Aplacentaliergehirn. 

Die Vallecula Sylvii ist als eine breite flache Nische im Bereich des Rhinencephalon sehr gut zu 
erkennen. Oberhalb der Fissura rhinalis lateralis, also im Bereich des Palliums, sieht man nur eine kleine, 
seichte, etwa dreieckige Depression (Fo 8), welche ich als Fossa Sylvii deute. Auf 3 Hemisphären ist 
sie deutlich ausgeprägt, auf einer nur undeutlich. Von dieser Fossa Sylvii zieht eine kleine Furche, die 
auf keiner meiner Hemisphären fehlt, occipitoparietalwärts. Sie kann unbedenklich als Fissura Sylvii (Fi) 


bezeichnet werden. In ihr verläuft eine stärkere Arterie. In den Abbildungen des Oryeteropus-Gehirns, welche 


I & pr 154 
2) Vergl. Fig. Iı u. 26, sowie Text p. 346. 
3) Journ. of Anat. and Physiol., 1891, Fig. 14 u. 15. 
4) Journ. of Anat. and Physiol., Vol. I, 1867, p. 314, und Vol. XXV, 1891, Fig. 13. 
5) Zool. Ergebnisse einer Reise in Niederl.-Ostindien, Leiden 1892, Taf. 9, Fig. 67 u. p. 88. 
6) Bezüglich aller Einzelheiten verweise ich auf die SmiTHsche Monographie. 
14* 
1 
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E. SmitH gibt, ist die Fossa Sylvii nicht angegeben, wohl aber findet sie sich sehr deutlich ausgeprägt auf 
seiner Abbildung des Myrmecophaga-Gehirns!) (Fig. 7). Sehr interessant ist auch eine Furche «u, welche 
E. SMITH auf einer Seitenansicht des Gehirns von Bradypus didactylus zeichnet. Sie steigt von der Biegung 
der Fissura rhinalis lateralis schräg occipitoparietalwärts auf. Offenbar handelt es sich um die Fissura Sylvii. 
Die Bedenken von SMITH scheinen mir nicht gerechtfertigt. FLATAU und JACOBsSOHN zeichnen bei Dasypus 
setosus (Fig. 109) eine innerhalb des Rhinencephalon aus der Fissura rhinalis medialis bezw. aus der 
lateralen Grenzfurche der lateralen Riechwurzel occipitoparietalwärts aufsteigende Furche und bezeichnen 
diese als Rudiment der Fossa Sylvii. Ich möchte glauben, daß es sich um eine stärker ausgebildete Gefäß- 
furche der Art. cerebri media in dem Sinne meiner Auseinandersetzungen in meiner ersten Aplacentalier- 
monographie (p. 152) handelt, und trage nur Bedenken, die ohnehin etwas unsicher gewordene Bezeichnung 
Fossa Sylvii auch für eine solche nach der Zeichnung offenbar lineare Furche des Rhinencephalon zu 


verwenden. Bezüglich Manis kann ich auf meine frühere Bemerkung verweisen (l. c. p. 152). 


Frhip nTh FosS Frhla 


Fig. 1. Fig. 2. 


Zwischen der F. rhinalis lateralis und der Furche y liegt eine weitere Furche, die ich mit d be- 
zeichne. Sie beginnt auf 2 meiner Hemisphären ?) zwischen dem hinteren Ende der Furche y und der occipitalen 
Mantelkante und wendet sich zunächst frontolateralwärts, biegt aber dann in eine fast rein sagittale Ver- 
laufsrichtung um. Auf den beiden anderen Hemisphären sowie auf den von E. SMITH untersuchten Hemi- 
sphären (soweit abgebildet) ist das Verhalten der Furche komplizierter; namentlich kann sie in 2 oder selbst 
3 Teilstücke zerfallen. Auf einer meiner Hemisphären ist y im hinteren Teil verkümmert und dafür ö sehr 
mächtig ausgebildet. Ihre Identifikation bei Myrmecophaga bietet Schwierigkeiten. Bei Bradypus und Choloepus 
würde sie, wenn die Deutung von E. SMITH (Fig. II und 12) richtig ist, einen basalwärts konkaven 
Bogen bilden. Auch bei Dasypus sexcinctus bezeichnet SMITH eine solche basalwärts konkave Furche als d 
(Fig. 14). Bei Dasypus setosus wird dieselbe Furche von FLATAU und JACOBSOHN — wohl etwas kühn — 


als Sulcus interparietalis gedeutet. Ich möchte mich, bis weitere Untersuchungen vorliegen, aller Deutungs- 


ı) Auf die Aehnlichkeit des Gehirns des Ameisenbären und des Oryeteropus-Gehirns hat POUCHET wiederholt hingewiesen 


(Journ. de l’Anat. et de la Phys. norm. et path., 1869, p. 16 u. 154), ebenso auch GERVAIS, Nouv. Arch. du Mus. d’Hist. nat., 1869, 
p. 48. E. SMITH hat in etwas übertriebenen Ausdrücken und mit sehr ungleichwertigen Argumenten (l. c. p. 342) diese Ansicht 
bestritten. Recht hat SMITH, insofern er hervorhebt, daß bei Oryeteropus im Gegensatz zu den Myrmecophagiden die Fissura 
rhinalis lateralis annähernd horizontal verläuft und namentlich in ihrem occipitalen Abschnitt viel weniger basalwärts abbiegt. 
Unrecht hat er z. B., insofern er Oryeteropus generell die Fossa Sylvii ganz abspricht („not the faintest trace“). 

2) Dieselben gehören einem und demselben Gehirn an. Auf die überwiegende Symmetrie der Hirnwindungen der 
Edentaten hat schon POUCHET hingewiesen (Journ. de l’Anat. et de la Phys., 1869, p. 9). Sie ist keineswegs bei allen Säugetieren 
gleich stark ausgeprägt. 
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versuche enthalten. Bei Bradypus, Choloepus und Dasypus scheint die Furche d relativ stärker entwickelt zu 
sein; nach den Abbildungen PoucHETSs!) ist sie schon bei dem Foetus des Ai sehr deutlich ausgeprägt. 

Auf allen Hemisphären finde ich ferner eine in ihrem Verlauf inkonstante Furche, welche auf 
Fig. ı als n bezeichnet ist. Sie liegt zwichen der Furche ö und der Fissura rhinalis lateralis posterior. 
Bald stellt sie nur einen ziemlich tiefen Kessel dar, bald ist sie strahlenförmig ausgebildet. Sie kann durch 
eine oberflächliche Gefäßfurche mit der Fissura Sylvii kommunizieren. Zuweilen findet sich occipitalwärts 
noch eine zweite ähnliche Furche /; freilich bleibt es dann zweifelhaft, ob man nicht vielmehr ein Teil- 
stück von d vor sich hat. Jedenfalls kommt auch eine Parallelfurche zu d vor — auf Fig. 2 ist sie mit d’ 
bezeichnet —, welche schwer von 7’ zu trennen ist. 

Im Frontalgebiet zeigt die Fig. 3 von E. SMITH?) noch eine weitere kleine Furche. Da sie auch 
auf meinen Gehirnen vorhanden ist, muß sie wohl zu den konstanteren Furchen des Orycteropus-Gehirns 
gerechnet werden; allerdings ist sie zuweilen nur angedeutet. Sogar auf einem von GERVvAIS abgebildeten 
Schädelausguß (l. c. Taf. 2, Fig. 5) ist sie rechts zu erkennen. Auf Fig. 2 ist sie mit e bezeichnet. Sie 
verläuft dem vorderen Mantelrand ziemlich genau parallel?). Das Vorkommen einer solchen Furche bei 
anderen Edentaten ist zweifelhaft. 

Die Medialfläche habe ich nur an einem Orycteropus-Gehirn untersucht. Das Bild stimmt in den 
wesentlichen Punkten mit der von E. SMITH gegebenen Abbildung (l. c. Fig. 4) und Beschreibung (l. c. 
p- 324ff.) ziemlich gut überein. Außer der sofort zu identifizierenden Fissura hippocampi findet sich nur 
eine einzige Furche, welche einen großen Bogen längs des Mantelrandes vom Occipitalpol bis zum Frontalpol 
beschreibt (von SMITH als @ bezeichnet). Ich trage kein Bedenken, sie mit dem Sulcus splenialis anderer 
Säuger zu homologisieren. Auf der einen Hemisphäre ist sie in der Mitte ihres Verlaufes durch eine 
Brücke unterbrochen‘). Am tiefsten ist sie in ihrem hintersten Abschnitt, wie auch SMITH hervorgehoben 
hat. Occipital endet sie etwas oberhalb der in den Mantelrand einschneidenden Fissura rhinalis lateralis 
posterior. Frontal würde sie nach der Abbildung von SmiTH einen rückläufigen Bogen beschreiben und in 
die Fissura hippocampi einmünden. Meine beiden Hemisphären verhalten sich anders. Die Furche zeigt 
auf denselben eine deutliche Gabelung: der obere Gabelast, der übrigens auch auf der Figur von SMITH 
durch zwei Striche angedeutet ist, steigt fast bis zur Mantelkante auf, der untere steigt erst fast senkrecht 
abwärts und biegt dann occipitalwärts in die Längsrichtung um; seine Kommunikation mit der Fissura 
hippocampi ist nur ziemlich oberflächlich (vermutlich handelt es sich um eine Gefäßfurche). Zwischen 
den beiden Gabelästen besteht auch insofern ein Unterschied, als nur der obere eine scharf einschneidende 
Furche darstellt, während der untere etwas mehr den Eindruck einer breiteren Depression macht. Auf 


einzelne seichte Kerben, welche die Medialfläche außerdem noch darbietet, gehe ich nicht näher ein. Die 


ı) L. c. 1869, Taf. 3, Fig. ı und 2. Auf einem Frontalgehirn von Oryeteropus, welches POUCHET abbildet (Taf. 5, Fig. 4), 
ist 5 übrigens links auch zu erkennen, rechts ist ö nicht ganz sicher zu identifizieren. 

2) Die bezügliche Figur ist nach einer Bleistiftskizze von HUXLEY angefertigt. 

3) GERVAIS (M&moires sur les formes cer&brales propres aux Edentes vivants et fossiles, Nouv. Arch. du Mus&um d’Hist. nat., 
T. V, 1869, Taf. ı, Fig. 4) zeichnet auf einem Gehirn eines reifen Foetus von Oryeteropus capensis eine merkwürdige Furche, 
welche von « ausgeht und nahe dem frontalen Hirnpol in die Mantelkante einschneidet. Das Gehirn stammt aus derselben Galerie 
d’anatomie compar&e, aus welcher das von POUCHET beschriebene fötale Orycteropus-Gehirn stammt. Die POUCHETsche und die 
GERVAISsche Arbeit sind in demselben Jahr erschienen. POUCHET nimmt an, daß es sich um einen Foetus aus der Mitte der 
Tragzeit handelt ı(l. c. p. 16). Das von POUCHET abgebildete Gehirn ist noch von der weichen Hirnhaut eingehüllt. Trotzdem 
läßt sich erkennen, daß der Furchenverlauf der beiden Gehirne sehr verschieden ist. Handelt es sich vielleicht trotzdem um 
dasselbe Gehirn? Ich muß gestehen, daß es auffällig bleibt, warum, wenn 2 Gehirne in der Sammlung vorhanden waren, beide 
Forscher nur eines erwähnen (ihre Arbeit ist in demselben Jahr erschienen). Da übrigens GERVAIS selbst angibt, daß sein fötales 
Oryeteropus-Gehirn schlecht konserviert war (l. c. p. 47), so ist der oben angegebene ganz auffällige Furchenverlauf wohl kaum 
als gesichert anzusehen. 

4) Durch eine Gefäßfurche wird ein ununterbrochener Verlauf vorgetäuscht. 
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Medialfläche der übrigen Edentaten ist noch nicht genau genug bekannt, um eine Vergleichung durch die 
ganze Ordnung hindurch durchzuführen. — Bei Tamandua telradactyla zerfällt nach einer Abbildung von 
SMITH (l. c. Fig. 10) die große mediale Bogenfurche in 3 ganz getrennte verkümmerte Teilstücke; bei 
Myrmecophaga sind diese 3 Teilstücke nach FORBES!) besser ausgeprägt. Bei Cycloturus scheint nach 
PoucHET?) die Furche ganz zu fehlen. Bei Bradypus tridactylus verläuft sie nach der Abbildung von 
SMITH (l. c. Fig. 17) im Frontalteil fast genau, wie ich es soeben für Orycteropus beschrieben; namentlich 
sind die beiden Gabeläste fast genau in derselben Weise vorhanden. Im Occipitalteil zeigt die Furche 
hingegen eine ganz charakteristische Abweichung. Nach einer breiten Brücke setzt sich die Furche an- 
scheinend in einer fast vertikal verlaufenden Furche fort, welche einerseits bis zum Mantelrand gelangt, 
um hier mit der Furche y in Verbindung zu treten, und andererseits bis in die Gegend des hinteren Endes 
der Fissura rhinalis lateralis zu verfolgen ist?). Bei Choloepus didactylus ist, wie Fig. 18 von SMITH zeigt, der 
frontale Abschnitt der Furche stark verkürzt — vielleicht im Zusammenhang mit der weiten Ausdehnung 
der Furche «@ auf die Medialfläche. Im Occipitalgebiet verhält sich die Furche insofern wie bei Bradypus, 
als sie nach einer breiten Brücke durch eine senkrecht .aufsteigende Furche vertreten wird. Auf einer 
Hemisphäre von E. SMITH schneidet sie eben in den Mantelrand ein. Dasselbe gibt TURNER*) für ein 
Gehirn von Choloepus Hoffmanni an. — Unter den Dasypodiden würde die Splenialfurche bei Xenurus unicinctus 
nach SMITH (Fig. 24) im Frontalteil einen ähnlichen Verlauf zeigen, wie ihn SMITH für Oryeteropus beschreibt; 
im Oceipitalteil scheint sie ganz zu fehlen. Bei Dasypus beschreibt sie einen einfachen Bogen (SMITH, 
S. 328, vergl. auch TURNER, |. c. Fig. 13); FLATAU und JACOBSOHN?) beschreiben eine Gabelung am hinteren 
Ende und zeichnen außerdem eine wohl als abgesprengtes Teilstück aufzufassende kleine Furche im 
Stirnteil.. Bei Chlamydophorus soll die F. splenialis ganz fehlen (SmitTH, Fig. 16). — Das Verhalten der 
F. splenialis von Manis habe ich bereits früher beschrieben. Sie stellt hier eine Längsfurche dar, welche 
im Frontalteil T-förmig gegabelt endigt. Auf die Frage der Homologien der F. splenialis in der Säugetier- 
reihe kann ich hier nicht eingehen, ich muß nur mein Befremden ausdrücken, daß E. SmıTH als seine 
„tentative working hypothesis‘“ die Homologie des occipitotemporalen Teilstückes der F. splenialis mit dem 
Stiel der F. calcarina vorträgt, während doch KÜRENTHAL und ich schon viel früher wiederholt uns aus- 
führlich in diesem Sinn ausgesprochen haben ®). 

Die Hirnbasis und das Rhinencephalon von Orycteropus ist von E. SMITH bereits richtig beschrieben 
worden. Ein besonderes Interesse knüpft sich an die Teilung der Cappa olfactoria ”) in 2 große Lappen, einen 
medioventralen und einen dorsolateralen. Ein Vergleich mit dem von GupDEn bei dem Kaninchen ent- 
deckten Nebenbulbus scheint mir ohne Zwang nicht durchzuführen. Die von E. SMITH beschriebenen 
wulstigen Erhebungen und Einschnürungen des Rhinencephalon in seinem vorderen Abschnitt finden sich 
auch auf meinen beiden Gehirnen. Sie erscheinen hier fast rosenkranzartig angeordnet. Auf die mikro- 
skopischen Eigentümlichkeiten, die diesem morphologischen Verhalten entsprechen, werde ich an anderer 


Stelle zurückkommen. Ich bemerke einstweilen nur, daß in den meisten, wenn nicht allen diesen queren 


ı) Proc. Zool. Soc. London, 1882, p. 293, Fig. 4. 

2) L. c. Taf. 4, Fig. 4 (Diony«). 

3) So verstehe ich wenigstens die Beschreibung von E. SMITH, p. 327. Auf Fig. 17 ist dies occipitale Teilstück seltsamer- 
weise nicht angegeben (verdeckt vom Kleinhirn ? ?). 

4) Journ. of Anat. and Physiol., Vol. XXV, 1891, Fig. 15, p. 121. TURNER homologisiert das vordere Teilstück der Furche 
bereits mit dem S. splenialis. Bei Choloepus didactylus würde nach FLOWER (Philos. Transact., Vol. CLV, Part 2, 1865, Taf. 37, 
Fig. 5, p. 639) nur ein ununterbrochener S. splenialis existieren. 

5) L. c. p. 485, Fig. 110. 

6) Ueber das Zentralnervensystem der Cetaceen, p. 195; Arch. f. Psychiatr., Bd. XXVII, Heft 3. 

7) Bezüglich der Nomenklatur vergl. meine Abhandlung in Verh. d. Kon. Ak. Wetensch. Amsterdam, 26. November 1904. 
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Schnürfurchen kürzere arterielle und venöse Gefäße verlaufen. Ueberhaupt ist der Reichtum dieser 
Gegend an großen Gefäßen bemerkenswert. Im Bereich der Fissura rhinalis lateralis anterior entwickelt 
sich geradezu ein mächtiges Venengeflecht. 

Das Tuberculum olfactorium ist auf einem meiner — gehärteten — Gehirne ca. II mm breit 
und ca. I4 mm lang (das andere Gehirn wurde leider vor der Einbettung nicht gemessen). Eine An- 
schwellung des Tractus olfactorius am Seitenrand der Substantia perforata anterior, wie sie GANSER!) bei 
dem Igel und bei der Ratte beschrieben hat, vermochte ich nicht nachzuweisen. E. SMITH hat sie bei 
Myrmecophaga, Tamandua, bei den Dasypodiden und Bradypodiden gefunden. Eine ausgezeichnete Abbildung 
gibt RETZIUS?) für Dasypus villosus und Myrmecophaga jubata. Bei Manis finde ich sie nur wenig ausgeprägt. 
RETZIUS bezeichnet sie als Gyrus rhinencephali intermedius°?). Da es sich nicht um einen wirklichen „Gyrus“ 
handelt, empfiehlt sich etwa eine Bezeichnung wie „Colliculus olfactorius‘ *). 

Am gleichen Ort beschreibt RETZIıus auf der Basalfläche des Rhinecephalon bei Myrmecophaga und 
Dasypus noch zwei Windungen, die sich occipitalwärts unmittelbar an den Gyrus intermedius anschließen. 
Er bezeichnet die mediale als Gyrus lunaris, die laterale als Gyrus ambiens (primus), die Furche zwischen 
beiden als Sulcus semiannularis?). Bei Orycteropus kann ich diese Gebilde nicht sicher identifizieren. Das 
Rhinencephalon ist mit Ausnahme zweier seichter, schräg verlaufender Depressionen in seinem hinteren 
Abschnitt (Tuber rhinencephali) fast ganz glatt. Demgegenüber finde ich auf meinen Manis-Gehirnen sowohl 
den Gyrus lunaris wie den Gyrus ambiens sehr gut ausgeprägt. 

Der SmitHschen Beschreibung der Kommissuren auf dem Medianschnitt habe ich nichts hinzu- 
zufügen. Der Querschnitt der Commissura anterior maß auf dem einen meiner Gehirne 5:4 mm. Die 
Länge des Balkens beträgt reichlich 17 mm (bei einer Gesamtlänge des Großhirns von knapp 6 cm exkl. 
Lobus olfactorius). Bezüglich des Verhaltens der übrigen Edentaten verweise ich auf SMITH, l. c. p. 305 ff. 

Auch bezüglich der Hippocampusregion kann ich mich in den wesentlichen Punkten SMITH 
anschließen. Insbesondere hat SmiTH mit Recht hervorgehoben, daß Orycteropus in einer unter den Eden- 
taten ganz exzeptionellen Weise eine Uncusbildung zeigt, die fast an menschliche Verhältnisse erinnert. 
Die von SMITH vorgeschlagene Bezeichnung ‚„Tuberculum hippocampi‘“ scheint mir zu nichtssagend. Ich 
schlage vor, von einem Tuberculum unci zu sprechen‘), sofern man nicht die RETZIUSsche Bezeichnung 
„Gyrus intralimbicus‘“ adoptieren will. — Die Balkenwindung („Hippocampus nudus“ von SMITH) ist deutlich 
zu erkennen. Oberhalb des Balkens setzt sich die Hippocampusformation in Gestalt eines schmalen Streifens 
bis in das Frontalgebiet fort. Wenn ich SMITH (l. c. p. 317) richtig verstehe, hält er die tiefe Furche, welche 
diesen rudimentären Hippocampusstreifen von dem Pallium trennt, nicht für die Fissura hippocampi, sondern 
für die Fissura callosalis (F. corp. callosi) und läßt die letztere aus dem Sulcus hippocampopallialis ”) 
(„hippocampo-pallial limiting furrow‘‘), welcher stellenweise auswärts von der Fissura hippocampi die Grenze 
zwischen Pallium- und Hippocampusformation bildet, hervorgehen; die Fissura hippocampi würde dann also 


blind unterhalb des Spleniums endigen. Ich war leider nicht in der Lage, eine Hemisphäre zur Aufklärung 


ı) Morph. Jahrb., Bd. VII, p. 598, Fig. 14 u. ı5. Bei Maulwurf und Maus gelang GANSER der mikroskopische Nachweis. 

2) Biol. Untersuch., N. F. Bd. VIII, Taf. 7, Fig. 5, Taf. ı0, Fig. 3, und Taf. 7, Fig. 4 u. 4a. 

3) L. c. p. 31 und Verh. d. Anatom. Gesellsch., 1897, p. 105. 

4) Die Bezeichnung von SMITH „Tuberculum tractus olfactorii‘“ muß zu Mißverständnissen führen. 

5) Ich will bei dieser Gelegenheit bemerken, daß ich gegen die REeTzıussche Deutung des Gyrus intermedius, lunaris 
und ambiens bei den Aplacentaliern (Eehidna, Didelphys) noch manche Bedenken habe. 

6) Bezüglich der Nomenklatur verweise ich außerdem auf meine 4. Monographie über das Zentralnervensystem der 
Monotremen und Marsupialier, p. 837. 

7) Diese Furche fällt wohl mit der von mir beschriebenen Furca ‘des Eehidna-Gehirns zusammen (4. Monographie, p. 827, 
vgl. auch p. 837). 
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dieser Frage zu opfern. Es scheint mir nach der Oberflächenbetrachtung, daß in der Tat, wie E. SMITH 
angibt, die Fissura hippocampi in der Nähe des Spleniums blind endigt. Es kommen sonach für die tiefe 


Furche oberhalb des Balkens drei Deutungen in Frage: 


ı) als obere Durchbruchsfurche des Balkens, 
2) als Sulcus hippocampopallialis, 


3) als ein von dem Hauptteil der Fissura hippocampi abgelöster Abschnitt der Fissura hippocampi. 


Einstweilen möchte ich die erste Deutung an die Spitze stellen, aber doch nicht ausschließen, daß 
Furchungstendenzen im Sinne der zweiten und dritten Deutung mitgewirkt haben könnten. Auch kann 
vielleicht die Verkümmerung des Hippocampus als solche zur Vertiefung der Furche beigetragen haben !). 
Die Fissura limitans pallii, welche SmitH außerdem im Frontalgebiet, z. B. bei Tamandua, beschreibt (l. c. 
p. 317), ist meines Erachtens, soweit es sich nicht um eine Gefäßfurche handelt, jedenfalls einerseits, rein 
morphologisch betrachtet, eine seichte Fortsetzung der Fissura rhinalis lateralis bezw. deren Endstücks auf 
der Medialfläche, andererseits, histologisch betrachtet, das vorderste Endstück des Sulcus hippocampopallialis. 
Freilich ist hierzu zu bemerken, daf3 die Hippocampusformation in diesem Gebiet schon fast ganz von der 
eigenartigen Formation der Area praecommissuralis verdrängt ist. Einer besonderen Nachprüfung bedarf 
auch die Angabe von E. SmiTH, daß die Fascia dentata an dem rudimentären Hippocampus oberhalb des 
Balkens unbeteiligt ist („ceases as a definitely recognizable entity“). 

Die Area praecommissuralis zeigt die von E. SmITH beschriebene Lage. 

Zur makroskopischen Anatomie des Zwischen- und Mittelhirns von Orycteropus kann ich nichts 
Neues beibringen. 

Bezüglich des Hinter- und Nachhirns erwähne ich, daß die Pyramide bei ihrem Hervortreten 
aus dem Pons jederseits knapp 2!/), mm breit ist. Etwas genauer möchte ich nur die makroskopische 
Anatomie des Kleinhirns besprechen. Ich habe in meiner I. Monographie über das Zentralnervensystem 
der Monotremen und Marsupialier, p. I69ff. bereits Homologien der Kleinhirnfurchen und -lappen für eine 
Reihe von Säugetierordnungen aufzustellen versucht?) und dabei auch Manis berücksichtigt. Später?) habe 
ich diese Homologien durch fast alle Säugetierordnungen zum Teil noch etwas ausführlicher durchgeführt. 
Das Kleinhirn von Orycteropus fügt sich in diese Reihe sehr gut ein. Auf einem Medianschnitt des Wurmes 
erkennt man sofort die schon von REIL hervorgehobene Hauptgliederung im Vorder- und Hinterwurm bezw. 
— auf das Marklager bezogen — in den Truncus anterior und posterior (REILs „stehenden“ und „liegen- 
den“ Ast). Die Trennungsfurche ist der Sulcus superior anterior der menschlichen Anatomie, den STRAND als 
Sulcus furcalis, KuıTHan als Sulcus primarius bezeichnet. Außer dieser Hauptgliederung, die ich, wie ich 
gegen BoLK ‘) bemerken muß, mit klaren Worten bis zu den Primaten hinauf schon in meiner I. Monographie 
vertreten habe), ist auch bei Oryeteropus, ganz wie ich es für Marsupialier, Insectivoren, Nager usw. 
beschrieben habe, noch die Abspaltung eines vorderen unteren und hinteren unteren Markstrahls unverkennbar. 
Man wird daher den vorderen Hauptstrahl besser als vorderen oberen Strahl und den hinteren Haupt- 


strahl als hinteren oberen Strahl bezeichnen, wie ich dies in meiner Monographie bereits vorgeschlagen 


ı) Es handelt sich um dieselbe Furche, die ich bei @aleopitheeus als beschrieben habe (Anat. Anz., 1903, p. 519 u. Fig. 7). 
Bei Tarsius (ibid. p. 5II) gestalten sich die Verhältnisse noch eigentümlicher dadurch, daß ein Pseudosulcus (Sulcus forcipitis) 
in den Sulcus callosalis mündet. 

2) Dabei gestattet sich Herr SMITH die unwahre Bemerkung: TH. ZIEHEN has recently given us a pure description 
(unilluminated by any suggestions of a general or morphological nature) of the cerebellum in the Monotremata and Marsupialia. 

3) In BARDELEBENs Handbuch der Anatomie, p. 484 ff. 

4) Petrus Camper, Deel III, p. 91. 

5) p. 168 u. 169. 
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habe. Dabei ist allerdings nicht zu verkennen, dafß bei Orycteropus wie bei vielen anderen Säugern der 
hintere untere Strahl auch als Ast des hinteren oberen Strahls (also des hinteren Hauptstrahls) aufgefaßt 
werden kann. Ich hatte ferner hervorgehoben, daß der hintere obere Strahl bei vielen Säugern in ganz 
charakteristischer Weise nach vorn überhängt, und ihn darum auch als Ramus impendens und den zugehörigen 
Lappen als Lobulus impendens bezeichnet. Auch bei Orycteropus ist dies Ueberhängen sehr deutlich zu 
erkennen. Vollständig und durchgängig verschwindet das Ueberhängen erst bei den Primaten Hand in 
Hand mit der stärkeren Entwicklung des Lobus anterior (superior und inferior. Hand in Hand hiermit 
bekommen die im Sulcus superior anterior gelegenen Tiefenwindungen des Lobulus impendens eine eigen- 
tümliche, in die Länge gezogene Form. Die Furche zwischen Lobulus impendens s. posterior superior und 
Lobulus posterior inferior könnte als der Sulcus inferior posterior s. tuberopyramidalis!) oder als der 
Sulcus inferior anterior s. uvulopyramidalis der Primatenanatomie gedeutet werden. In Anbetracht der 
Tatsache, daß der Sulcus inferior anterior bei den meisten Säugern ontogenetisch vor dem Sulcus inferior 
posterior aufzutreten scheint, bin ich geneigt, mit E. SmiTH ?) die in Rede stehende Furche des Oryeteropus- 
Kleinhirns als S. inferior anterior s. uvulopyramidalis aufzufassen ?). Das würde involvieren, daß die Pyramide 
zum Lobulus posterior superior gehört‘) (statt zum Lobulus posterior inferior). Eine völlig sichere Ent- 
scheidung wird erst möglich sein, wenn noch weitere entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen vorliegen a) 
— Sehr auffällig ist die starke Entwicklung des Lobulus anterior superior und anterior inferior. Ich fasse 
das Gebiet, welches auf der SmitHschen Abbildung (Fig. 29) zwischen der Fissura prima und der als e 
bezeichneten Furche liegt, als Culmen‘®), das übrige — natürlich mit Ausnahme der schmalen Lingula — 
als Lobulus centralis auf. 

Noch schwieriger ist die vergleichend-anatomische Orientierung in den Kleinhirnhemisphären. Ich 
betrachte alle seitherigen Versuche, einschließlich des Borkschen’”), als mißlungen. Erst sorgfältige ver- 
gleichend-entwicklungsgeschichtliche Studien und vielleicht auch Untersuchungen des Verlaufs der Cerebellar- 
bahnen werden hier eine definitive Aufklärung bringen können. Einstweilen wird es sich empfehlen, diejenigen 
Hemisphärenteile, welche zu bestimmten Wurmabschnitten in klaren, unzweifelhaften Beziehungen stehen, 
nach diesen Beziehungen auch zu bezeichnen und im übrigen vorläufig rein topographische, nichts präjudi- 
zierende Beziehungen, eventuell sogar nur Buchstaben, von Ordnung zu Ordnung zu wählen. Ich halte es 
prinzipiell für falsch, wenn jeder Autor, der eine neue Theorie der Homologien der Kleinhirnlappen aufstellt, 
nun gleich seine Theorie auch in die Terminologie hineinträgt und diese reformieren will. Dadurch muß 
ein heilloser Wirrwarr einreißen. Auf einem so schwierigen Gebiet sollte der einzelne etwas weniger 
Selbstvertrauen und etwas mehr Zurückhaltung äußern. Nicht jeder darf sich berechtigt glauben, die Klein- 


hirnanatomie gewissermaßen von vorn anzufangen. Ich habe daher in dem vergleichenden Abschnitt der 


ı) Vergl. zur Nomenklatur meine Morphogenie des Zentralnervensystems der Säugetiere, in HERTwIGs Handbuch der 
vergl. u. experim. Entwicklungslehre, 1906, p. 342. 

2) L. c. p. 364. Die Bezeichnung von SMITH „Fissura secunda“ ist ganz unbrauchbar, da zuweilen der Sulcus praeuvularis 
s. uvulonodularis ontogenetisch als zweite Furche auftritt. Noch unbrauchbarer ist die von SMITH vorgeschlagene Bezeichnung 
Lobus centralis für den Lobulus posterior superior, da sie geradezu eine Verwechslung mit dem alteingebürgerten Lobulus centralis 
cerebelli provozieren muß. 

3) Auch BoLk (Petrus Camper, DI. III, p. 56, Fig. 26) faßt bei Manis die bezügliche Furche als Homologon des 
S. uvulopyramidalis auf. 

4) Das von mir hervorgehobene „Nachschleppen“ des Tuber valvulae bei manchen Säugern (1. Monographie über das 
Zentralnervensystem der Monotremen und Marsupialier, p. 168) wäre dann auch vorzugsweise auf die Pyramis und weniger auf 
das Tuber valvulae zu beziehen. 

5) Die Trennung des Lobulus posterior superior vom Lobulus posterior inferior als künstlich überhaupt abzulehnen, ist im 
Hinblick auf die scharfe Trennung bei einzelnen Säugern wohl kaum angängig. 

6) Die Bezeichnung Monticulus (= Culmen + Declive) wird am besten ganz eliminiert, da sie zwei zu verschiedenen 
Hauptabschnitten gehörige Kleinhirnteile zusammenfaßt (Culmen zum vorderen oberen, Declive zum hinteren oberen Lappen). 

7) In Petrus Camper, DI III. Ich verweise namentlich auf die wertvollen Abbildungen von Manis, Fig. 26, 42, 58. 


Jenaische Denkschriften. XV. 15 Schultze, Förschungsreise in Südafrika. III. 
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vergleichenden Kleinhirnanatomie nur sehr vorsichtig für einzelne Hemisphärenlappen Homologien angegeben 
und im übrigen für die einzelne Ordnung einzelne charakteristische Lappen durch anschauliche Bezeich- 
nungen (Lobulus eruciformis, palpiformis, Tabulata etc.) hervorgehoben. Auch für die Edentaten scheint 


mir dies Verfahren zur Zeit noch unbedingt geboten. 


Die Seitenteile des Vorderwurms!) [bei dem Menschen würden das also Vincula lingulae, Alae lobuli 
centralis und Partes anteriores der Lobuli quadrangulares?) sein] sind bei Orycteropus wie bei allen Säugern 
relativ dürftig entwickelt. Die Seitenteile des Hinterwurms lassen mit Sicherheit nur folgende Haupt- 


formationen abgrenzen: 


1) Den Lobulus palpiformis (area A von E. SmiTH), welcher unmittelbar hinter dem Sulcus primarius 
liegt und z. B. in hohem Maß sofort an das von mir so genannte°) Läppchen der Ungulaten 
erinnert; er entspricht wahrscheinlich dem Lobulus quadrangularis posterior des Menschen, den 


ich als Ala declivis zu bezeichnen jetzt vorziehe (vergl. p. II3, Anm. 6). 


2) Den Lobulus eruciformis (area B und C von E. SMITH), welcher bis zum Sulcus uvulopyramidalis 
reicht und ebenfalls wohl ohne Bedenken dem von mir so bezeichneten Läppchen der Ungulaten 


homolog gelten kann. 


3) Die Tabulata, die wie bei den Ungulaten arkaden- oder galerienförmig angeordnet sind; bei 
Orycteropus sind zwei Haupt-,Stockwerke‘“ zu unterscheiden (Paraflocculus dorsalis und ventralis 
von E. Smit#). Ihre Homologien und ihre Beziehungen zu den Wurmabschnitten sind noch sehr 
zweifelhaft. Als homologe Bildung der Primaten kommt nicht nur die Nebenflocke, sondern vor 


allem auch die Tonsille in Betracht). 


4) Die Flocke. 


Bezüglich der sehr weitgehenden Homologien, welche E. SMITH zwischen den Hemisphärenabschnitten 
von Orycteropus und denjenigen des Menschen aufgestellt hat, scheint mir noch viel mehr Vorsicht geboten. 
Auf die interessanten, aber in ihrer Deutung noch sehr zweifelhaften Befunde dieses Autors bei anderen 


Edentatenkleinhirnen kann ich hier nicht eingehen. 


ı) BOLk, l.c. p. 9I nimmt lebhaften Anstoß an dem allgemeinen Satz, den ich zur Unterscheidung des Säugetierkleinhirns 
vom Vogelkleinhirn usf. folgendermaßen formuliert habe: „Allen Säugern ist gemeinsam, daß außer dem Wurm sich Hemisphären 
entwickeln“, und warum nimmt B. Anstoß? Weil „er bei keinem einzigen seiner Cerebella auch nur die geringste Andeutung 
eines Wurms im Bereich des Lobus anterior gesehen hat“. Nun, dann bleiben doch wenigstens die Hemisphären des Lobus 
posterior, und damit bleibt mein Satz richtig. Uebrigens ist die BoLKsche Behauptung über das Fehlen eines Wurms im Vorderteil 
des Kleinhirns nicht einmal zutreffend. Richtig ist daran nur, daß, wie längst bekannt und von mir ebenfalls betont worden ist, 
die Fissura paramediana im vorderen Abschnitt des Kleinhirns fehlt (vergl. in meiner Anatomie p. 445); daß aber trotzdem auch 
hier ein Wurm unterschieden werden muß, würde BOLK alsbald einsehen, wenn er den Faserverlauf in diesem Gebiet sorgfältig 
untersuchen bezw. berücksichtigen würde. 

2) Die Bezeichnung Lobulus quadrangularis halte ich aus demselben Grund, wie ich ihn oben gegen die Bezeichnung 
Monticulus angeführt habe, für unzweckmäßig. Ich schlage vor, bei dem Menschen einfach von einer Ala culminis und Ala declivis 
zu sprechen. Dadurch wird wenigstens nicht wieder eine neue von einer unbewiesenen Theorie abhängige Hypothese ein- 
geschlichen. 

3) Es schwebte mir dabei der Vergleich mit den Fühlern der Lamellicornier und manchen Kiefertastern vor. 

4) Die Bezeichnung der oberen Grenzfurche der Tabulata als Fissura flocculi (E. SMITH, l. c. Fig. 2) halte ich für ganz 
unzweckmäßig. Sie entspricht übrigens durchaus nicht, wie E. SMITH anzunehmen scheint, der Nomenklatur von STROUD (The 
mammalian cerebellum, Journ. of compar. Neurol., 1895, July, Vol. V, p. 71). Nach STROUD wäre die bezügliche Furche als Sulcus 
parafloccularis zu bezeichnen. Ich muß jedoch hervorheben, daß auch die STRouDschen Deutungen nichts weniger als sicher sind. 
Stroups Bezeichnung „Sulcus floccularis“ für die seitliche Fortsetzung des Sulcus praeuvularis (= postnodularis = uvulonodularis) 


und somit die obere Grenzfurche der Flocke ist einigermaßen passend. Hingegen ist seine Bezeichnung „Sulcus parafloccularis“ 
für die obere Grenzfurche der Tabulaten deshalb unpassend, weil sie die sehr zweifelhafte Homologie der Tabulaten mit der 
Nebenflocke der Primaten voraussetzt (siehe oben im Text). Auch geriet STROUD selbst bei seinen Figurenbezeichnungen in 


Widersprüche (vergl. z. B. Fig. 62), indem z. B. die klare Beziehung des Nodulus zur Flocke verschoben wird u. a. m. 
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b) Faserverlauf des Orycteropusgehirns. 


Zum Studium des Faserverlaufes stand mir eine fast vollständige, nur im distalen Teil der Oblongata 
verstümmelte, nach der Parschen Methode gefärbte Schnittserie zur Verfügung. Leider ist infolge der 
ungünstigen Verhärtung der frontale Teil der Serie nicht ausreichend zu färben gewesen, so daß ich für 
den frontalen Teil des Gehirns auf Abbildungen und auf eine genauere Darstellung verzichten muß. Zum 
Vergleich verwendete ich zwei allerdings nicht so vollständige Serien von Manis javonica und Myrmeco- 
phaga jubata. Ich werde im folgenden die Besprechung unmittelbar an die Beschreibung einzelner in 
Textfiguren dargestellter Schnitte anschließen und auch die vergleichend-anatomischen Bemerkungen, welche 
zum Teil auch mit auf andere Säugetierordnungen übergreifen, sofort einfügen. Da mir Rückenmarks- 


schnitte nicht zur Verfügung stehen, beginne ich mit einem Schnitt aus dem distalen Teil der Oblongata. 


R NXI Nf 


Fig. 3. Querschnitt durch die Medulla oblongata 
von Oryeteropus (Objekttr. III, Schn. 6). PAtsche Färbung. 
Vergrößerung fast 8:ı. Far Fibrae arcuatae internae. KS 
Kleinhirnseitenstrangbahn. Na Nucleus ambiguus. NBm ICH, 
medialer BURDACHscher Kern. Nf Nischenfeld (siehe Text zu RS HRS ve FR er —— NBm 
Fig. 3). Nie! Nucleus lateralis externus, laterale Zellgruppe, TER © Sa FED 
Nlem Nucleus lateralis externus, mittlere Zellgruppe (vergl. 
jedoch auch Text p. 119). Ntrspw Endkern der spinalen 
Trigeminuswurzel. NXI/ Hypoglossuskern. © Stück der 
Oliva inferior. R Raphe. tHf tiefes Hinterstrangsfeld 
(vergl. Text zu Fig. 3). Trspw spinale Trigeminuswurzel. - Ntrspw 


Trspw 

Fig. 3 (Objekttr. III, Schn. 6) stellt einen 
Schnitt aus der Medulla oblongata oberhalb der 
Oeffnung des Zentralkanals dar. Leider ist, wie 
bereits bemerkt, der distale Teil der Oblongata 
‘etwas verstümmelt. Die Pyramide ist daher 
nicht sichtbar. Die Pyramidenkreuzung der 


Edentaten ist bis jetzt nur für Dasypus villosus 


bekannt. Bei dieser Species soll nach LuBoscH 
die Pyramidenbahn teils in den Seiten-, teils in 
den Hinterstrang übertreten!). Ueber das Verhalten von Myrmecophaga kann ich nichts angeben, bei 
Manis glaube ich mich von einem gemischten Uebergang in Seiten- und Hinterstrang überzeugt zu haben. 
Die Pyramidenhinterstrangsfasern scheinen größtenteils im BurpAcHschen Strang zu verlaufen, vielleicht in 
einem durch Abgabe zahlreicher Bündel in ventraler Richtung ausgezeichneten Gebiet des BURDACHschen 
Stranges, welches dem Hinterhornkopf bezw. dem Endkern der spinalen Trigeminuswurzel unmittelbar anliegt. 
Die Oliva inferior besteht auf dem abgebildeten Schnitte aus zwei Massen, einer dorsalen d und 
einer ventralen v. Die Bezeichnung Oi ist zu der lateralen Anschwellung der Masse v gesetzt. Die Ver- 
folgung der Serie in spinaler und in cerebraler Richtung ergibt folgendes. Die Masse d tritt zuerst auf 
und stellt sich bald als ein liegendes, sehr wenig gekrümmtes S dar. Sie wird in ihrem lateralen Teil von 


der Hypoglossuswurzel durchsetzt. Die Masse erscheint zunächst in Form eines dorsalwärts konkaven, 


I) Arch. f. mikroskop. Anat., Bd. LIV, p. 549. KÖLLIKER (Cinquent. Soc. de Biol., Sep.-Abdr. p. 13) hat einen Hinter- 
strangsursprung nicht gefunden. 
15* 
62* 
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liegenden Kommas. Der Kopf des Kommas ist die auf der Figur mit Oi’ bezeichnete Anschwellung. Der 
Strich des Kommas zeigt streckenweise eine Duplikatur, so daß ein Hilus zustande kommt. Stellenweise 
läßt sich übrigens hier die Masse d an ihrem medialen Ende von der Masse v nicht scharf trennen. In 
proximalen Ebenen krümmt sich der Strich des Kommas an seinem medialen Ende ventralwärts um. Die 
Masse v nimmt daher jetzt auch eine S-Form an. Auf dem abgebildeten Schnitt ist die Masse d schon stark 
zusammengeschrumpft; der laterale Teil des Sist fast ganz verschwunden, so daß der Vergleich mit einem 
Haken näher liegt. Proximal von dem abgebildeten Schnitt nehmen beide Massen sehr rasch an Umfang 
ab und verschmelzen miteinander. Auf Objekttr. V, Schn. 4 ist der letzte Rest verschwunden. 

Für Myrmecophaga kann ich leider, da die Serie in dieser Gegend unvollständig ist, keine An- 
gaben machen. Bei Manis javonica ist die untere Olive ganz anders geformt als bei Orycteropus. Sie bildet 
hier in den spinalen Ebenen eine kompakte, schräg gestellte etwa eiförmige Masse, welche der Raphe 
erheblich näher liegt als der Hypoglossuswurzel. Cerebralwärts verzieht sich diese eiförmige Masse zu einer 
komplizierteren Form, namentlich an ihrem lateralen Pol entwickelt sie einen breiteren dorsalwärts gerichteten 
Fortsatz. Auch findet sich weniger kompakte graue Substanz noch weiter lateralwärts, also zwischen dem 
soeben beschriebenen Fortsatz und der Hypoglossuswurzel. 

Diese totale Verschiedenheit der Form der Olive bei Manis und Orycteropus‘), nach der üblichen An- 
schauung also zwei Gattungen derselben Ordnung, ist höchst auffallend. Eine exakte Homologisierung der 
Massen v und d von ÖOryeteropus mit bestimmten Teilen der Olive von Manis ist schlechterdings nicht möglich. 
Immerhin liegt es nahe, die Hauptmasse der Olive von Manis mit der Masse v von Orycieropus zu homologisieren. 
Unter den übrigen Säugetierordnungen finden sich mannigfache ähnliche Bilder. So bietet z. B. Perameles?) 
unter den Aplacentaliern Verhältnisse, welche streckenweise sich einigermaßen mit denjenigen von Oryeteropus 
vergleichen lassen: die von mir so genannte Masse a von Perameles würde der Masse v von Orycteropus, 
die Masse b von Perameles der Masse d von ÖOrycteropus entsprechen. Auf die analogen Formationen 
der Olive der Insectivoren habe ich früher bereits hingewiesen). Neuerdings habe ich noch eine voll- 
ständige Serie des Maulwurf-Gehirns untersuchen können. Die Verhältnisse weichen von den für den 
Igel geschilderten ein wenig ab, lassen aber doch auch die Hauptmassen in ähnlicher Weise unter- 
scheiden. In den distalsten Ebenen stellt die Olive nämlich ein zackiges, schräg gestelltes Gebilde dar, welches 
in seinem lateralsten Abschnitt von der Hypoglossuswurzel durchbrochen wird. Daraus entwickelt sich 
cerebralwärts ein mächtiger grauer Körper, welcher den Zwischenraum zwischen Hypoglossuswurzel (in 
ihrem ventralen Verlaufsstück), Raphe und Pyramide fast ganz ausfüllt. Streckenweise reicht diese Masse 
mit einem lateralen Fortsatz noch ziemlich weit über die Hypoglossuswurzel lateralwärts hinaus. Auch ist 
zeitweilig die mediale Hauptmasse außer Zusammenhang mit dem lateralen Fortsatz. In den proximalsten 
Ebenen verschmelzen beide wieder zu einer dreieckigen retikulierten grauen Masse, welche dem Pyramiden- 
areal dorsal unmittelbar aufliegt. In der starken Entwicklung der medialen Olivenmasse und dem Mangel 
fast jeder Fältelung stimmt jedenfalls Talpa mit Erinaceus, Perameles und auch Manis überein. Orycteropus 
läßt — ähnlich wie z. B. Macropus unter den Marsupialiern — bereits eine Andeutung einer Fältelung in 
den oben geschilderten S-förmigen Bildungen erkennen. Die außerordentlich schwierige Frage, ob für die 
beiden Nebenoliven der höchsten Mammalier eine Homologie bei den tiefer stehenden Mammaliern überhaupt 


existiert, und in welchen Teilen sie etwa zu suchen ist, erscheint mir heute noch nicht spruchreif. Ich 


ı) Die Beschreibung der Olive von Dasypus villosus in der Arbeit von WILLIAMS (p. 135) ist so kurz, daß sie zu einem 
Vergleich nicht verwertet werden kann. 


2) Vergl. meine 4. Monographie über das Zentralnervensystem der Monotremen und Marsupialier, Jenaische Denkschr., Bd. VI, 
2. Teil, 1908, p. 893. 
3) L. c. p. 893 u. 894. 
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möchte nur nochmals meiner bereits vor Jahren geäußerten Ansicht Ausdruck geben, dafß in der 
Oliva inferior der niederen Säuger uns jedenfalls auch die Nebenoliven, wenigstens die mediale, mit- 
gegeben sind !!). 

In der Formatio reticularis alba s. medialis finden sich einige Anhäufungen grauer Substanz, welche 
sich durch ihre relative Kompaktheit von dem umgebenden grauen Maschenwerk abheben. So treten 
schon auf Objekttr. II, also spinal von dem abgebildeten Schnitt, graue Massen auf, die der Raphe angelagert, 
zum Teil auch geradezu eingelagert sind. Sie sind größtenteils in dorsoventraler Richtung langgestreckt 
und im Umriß zackig. Weiterhin breiten sie sich auch lateralwärts bis zur Hypoglossuswurzel aus. Auf 
. dem abgebildeten Schnitt ist das Maximum ihrer Entwicklung längst überschritten. Man sieht nur eine 
kleine graue, der Raphe etwa an der Grenze des dorsalen und des mittleren Drittels angelagerte graue 
Masse, die auf der Figur unbezeichnet geblieben ist. Mit dem Nucleus funiculi anterioris von ÖBERSTEINER ?) 
haben diese grauen Massen der Formatio reticularis alba medialis schwerlich etwas zu tun, da sie im ganzen 
erheblich weiter medial liegen. Wohl aber erinnern sie in hohem Maße an den Nucleus centralis von 
ROLLER), dessen Hauptentwicklung allerdings bei den Primaten erst in proximaleren Ebenen erfolgt. Ich 
schlage deshalb vor, vorläufig alle diese grauen Massen, also auch die distalen, unter der RoLLERschen 
Bezeichnung zusammenzufassen. Hingegen scheint es mir unzweckmäßig, auch noch den noch viel weiter 
proximal im Brückengebiet gelegenen Nucleus reticularis tegmenti BECHTEREWs*) mit dem Nucleus centralis 
inferior zu identifizieren, wie dies von KÖLLIKER) und RAMÖN Y CAJAL®) geschehen ist. Ob bei Oryeteropus 
in distalen Ebenen auch ein Nucleus funiculi anterioris (Resto del nucleo interno del asta anterior von 
R. y CAJAL)?) im Sinn von OBERSTEINER vorkommt, kann ich nicht sagen, da meine Serie nicht weit genug 
distalwärts reicht. 

Wesentlich anders ist eine graue Masse aufzufassen, welche im dorsalsten Teil der Formatio reti- 
cularis alba zwischen Raphe und Hypoglossuskern liegt. Streckenweise liegt sie fast ganz frei, auf dem 
abgebildeten Schnitt ist sie bereits sehr reduziert und mit dem Hypoglossuskern fast verschmolzen. Ich 
glaube, daß es sich hier um einen echten „medialen akzessorischen Hypoglossuskern“ handelt, 
der vielleicht dem kleinzelligen RoLLERschen Hypoglossuskern ®) homolog ist. 

Unmittelbar ventral, zum Teil auch ventrolateral vom Hauptkern des N. hypoglossus findet man in 
lockerem Zusammenhang mit ihm graue Massen, die im wesentlichen lateral von der austretenden Hypo- 
glossuswurzel liegen und sich von der angrenzenden Formatio reticularis lateralis s. grisea nur durch 
dichteres Maschenwerk einigermaßen abgrenzen. Auf dem abgebildeten Schnitt ist die Entwicklung dieser 
grauen Masse schon sehr zurückgegangen. Es handelt sich wohl sicher um den akzessorischen Hypo- 


I) Vergl. zu dieser Frage KÜKENTHAL und ZIEHEN, Zentralnervensystem der Cetaceen, p. 97 und 121. Vor uns hat schon 
DuvAL sich ähnlich ausgesprochen (Journ. de l’Anat. et de la Phys., 1876, p. 505). Vergl. ferner ZIEHEN, 2. Monographie über das 
Zentralnervensystem der Monotr. und Marsup., p. 686; HATSCHEK und SCHLESINGER, Arb. a. d. OBERSTEINERschen Institut, Heft 9, 
p- 82; WILLIAMS, Arb. a. d. OBERSTEINERschen Institut, Bd. XVII, Heft ı, p. Iı8ff. Die wertvolle Monographie von PONTIER 
(L’olive chez les mammiferes, Lille 1900) nimmt leider auf die Nebenoliven nicht ausreichend Rücksicht. Sie müssen bei 
weiteren vergleichenden Studien jedenfalls in ausgiebigerem Maß mitherangezogen werden. Namentlich möchte ich noch heute 
daran festhalten, daß die kompakte, nicht gefältelte graue Masse von dreieckiger oder elliptischer Gestalt, welche bei vielen 
niederen Säugern unmittelbar neben der Raphe liegt, wenigstens zum Teil auch der medialen Nebenolive der Primaten entspricht. 

2) Anleitung beim Studium des Baues der nerv. Zentralorg., 4. Aufl, Leipzig-Wien IgOI, p. 334. 

3) Arch. f. mikr. Anat., 1881, Bd. XIX, p. 262. OBERSTEINER hat ihn als N. centralis „inferior“ bezeichnet. 

4) Leitungsbahnen in Gehirn und Rückenmark, Leipzig 1899, p. 125 und 262, sowie Fig. 227. 

5) Gewebelehre, 6. Aufl., Leipzig 1893, p. 210. KÖLLIKER schlägt auch die Bezeichnung Nucleus magnocellularis 
diffusus vor. 

6) Histologia del sistema nervioso de los vertebrados, T. II, p. 22. 

7) Histologia del sistema nervioso de los vertebrados, T. II, p. 16, u. Fig. 213. 

8) ROLLER, Arch. f. mikrosk. Anat., 1881, Bd. XIX, p. 383. Eine kurze Erwähnung findet sich noch Allg. Zeitschr. f. 
Psychiatrie, 1882, Bd. XXXVIIL, p. 231. 


490 TH. ZIEHEN, 118 


glossuskern DuvArs!) („noyau antero-externe ou accessoire“). Ich bezeichne ihn als ventrolateralen 
akzessorischen Hypoglossuskern, wenn ich auch für ihn den Ursprung von Hypoglossusfasern nicht 
so bestimmt behaupten kann wie für den medialen Nebenkern. 

Große Schwierigkeiten bietet auch bei Orycieropus die Deutung der grauen Massen in der Formatio 
reticularis lateralis s. grisea, d. h. also vor allem die Identifikation des Nucleus lateralis (s. Nucleus funiculi 
lateralis)?2) und Nucleus ambiguus. Es finden sich nämlich in dieser Gegend nicht weniger als vier graue 
Massen, die zum Teil streckenweise noch in zwei oder mehr Unterabteilungen zerfallen. Die auf der Figur 
mit Nle' bezeichnete Masse kann wohl nur als Nucleus lateralis externus gedeutet werden, und zwar speziell 
als lateraler Abschnitt dieses Kerns [N. lateralis posterior von ROLLER°)]. Die mit Nle® bezeichnete Masse 
deute ich als medialen oder noch besser — im Hinblick auf die unten folgenden Erwägungen — als mittleren 
Abschnitt desselben Kerns (N. lateralis anterior von ROLLER). ÜÖBERSTEINER bezeichnet diese Abschnitte 
des N. lateralis externus als „dorsalen“ und „ventralen‘“ Abschnitt. Diese Bezeichnungen würden jedoch 
nur für die Primaten zutreffen, ich ersetze sie daher durch die Bezeichnungen „lateraler“‘ und „medialer“ bezw. 
„mittlerer“ Abschnitt, die für alle Säuger einschließlich des Menschen recht gut passen. Die mit Na 
bezeichnete Masse könnte als Nucleus lateralis internus oder Nucleus ambiguus (= N. lateralis medius von 
ROLLER) gedeutet werden. Ich ziehe letztere Deutung vor, da der N. lateralis internus erheblich weiter 
medial, nicht weit lateral von der Hypoglossuswurzel liegt. Ueberhaupt ist der N. lateralis internus ein 
auch bei anderen Säugern nur sehr unscharf abgegrenztes Gebilde. ÜOBERSTEINER !), der meines Wissens 
diese Bezeichnung zuerst eingeführt hat, versteht darunter bei dem Menschen die „nie zusammenhängenden“ 
Zellgruppen „lateral neben den Hypoglossuswurzeln“. Ich habe bereits an anderer Stelle) darauf hinge- 
wiesen, daß der N. lateralis internus größtenteils mit dem akzessorischen Hypoglossuskern DuvALs, also 
dem ventrolateralen akzessorischen Hypoglossuskern meiner obigen Beschreibung, zusammenfällt. Bei 
Orycteropus finden sich allerdings auch in größerer Entfernung vom Hypoglossuskern lateral von der Hypo- 
glossuswurzel noch zerstreute graue Massen, aus denen sicher keine Hypoglossusfasern entspringen. Da 
diese jedoch zum Teil streckenweise der Peripherie ebenso nahe kommen wie der N. lateralis externus, so 
wäre die Bezeichnung N. lateralis „internus‘“ für diese Massen ganz ungeeignet‘). Ich möchte daher 
empfehlen, die in Rede stehenden Massen, soweit sie nicht zum ventrolateralen akzessorischen Hypoglossus- 
kern gehören, als medialen Abschnitt des Nucleus lateralis externus zu bezeichnen und die Bezeichnung 
Nucleus lateralis-internus für wirklich im Inneren der Formatio reticularis grisea etwa auftretende dichtere 
graue Massen (exkl. N. ambiguus und ventrolateraler akzessorischer Hypoglossuskern) zu reservieren. So 
wird der nachgerade unerträglich gewordenen Verwirrung der Nomenklatur auf diesem Gebiete einigermaßen 
gesteuert. Man muß nur beachten, daß sowohl bei den Edentaten wie bei anderen Säugern alle diese 


Gruppierungen nicht nur von Gattung zu Gattung und von Individuum zu Individuum, sondern auch von 


ı) Journ. de l’Anat. et de la Phys., 1876, p. 514, und Comptes rend. Soc. de Biol., p. 12, 1876. DUVAL faßt seinen akzessorischen 
Hypoglossuskern mit dem Nucleus ambiguus auch als noyau du faisceau lateral und als noyaux anterieurs zusammen. Diese 
Bezeichnungen sind höchst verwirrend und ganz überflüssig. Uebrigens ist der bezeichnete Nebenkern bereits von CLARKE 


(Philosoph. Transact., 1868, p. 307) beschrieben, jedoch falsch gedeutet worden. Die MEYNERTsche Beschreibung akzessorischer 
Hypoglossuskerne (STRICKERS Handb. d. Lehre von d. Geweben, 1872, Bd. II, p. 791) ist unklar. 
2) Man hat sich allmählich gewöhnt, Nucleus lateralis statt Nucleus funiculi lateralis (KÖLLIKER) zu sagen. Ein ernstes 


Bedenken gegen diese Abkürzung dürfte kaum vorliegen. Vergl. auch Anm. ı. Die älteste Bezeichnung ist die DEAnsche: 
„antero-lateral nucleus“ (1863). 

3) Arch. f. mikr. Anat., Bd. XIX, 1881, p. 347. 

4) Nerv. Zentralorgane, 4. Aufl., 1901, p. 337. Uebrigens fügt OBERSTEINER hinter N. lateralis internus noch nach einem 
Komma ‚medius“ hinzu. 


5) 4. Monographie über das Zentralnervensyst. der Monotremen und Marsupialier, p. 799, Anm. I. 
6) Es ist dabei zu beachten, daß „internus“ hier nicht im Sinne der früheren Terminologie so viel wie „medialis“ bedeutet, 
sondern als „dem Innern, also dem Zentralkanal näher gelegen“ zu deuten ist. 
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Schnitt zu Schnitt recht variabel sind. Auch möchte ich schließlich noch betonen, daß dabei die Frage 
offen bleibt, ob etwa die der Olive zunächst gelegene Zellgruppe des medialen Abschnittes des N. lateralis 
externus als dorsale Nebenolive gedeutet werden bezw. der dorsalen Nebenolive der Primaten homolog gesetzt 
werden könnte. Diese Frage scheint mir noch nicht spruchreif. 

Ich unterscheide sonach außer dem ventrolateralen akzessorischen Hypoglossuskern und dem N. ambi- 


guus in der Formatio reticularis grisea folgende Kerne: 


I) N. lateralis internus (etwa im Sinne ÖBERSTEINERS), meist nicht scharf abgegrenzt, und 
2) N. lateralis externus, | 

a) Subnucleus lateralis — dorsaler Abschnitt von OBERSTEINER, 

b) Subnucleus medius 


u ge ventraler Abschnitt von OBERSTEINER. 
c) Subnucleus medialis J 


Bei dem Menschen ist dieses ganze Gebiet relativ zusammengedrängt, so daß man für den Menschen 
wohl den Subnucleus medius und den Subnucleus medialis als Subnucleus medialis zusammenfassen kann. 
So ist auch Uebereinstimmung mit der Nomenklatur von KÖLLIKER!) und YacıTA?) hergestellt. Bei dem 
Kaninchen und der Katze hat Ramön Y CaJaL?) 3 Subnuclei unterschieden, deren lateralsten er als „foco 
oder nucleo lineal“ bezeichnet. Ich muß daher dahingestellt sein lassen, ob diese Dreiteilung der Dreiteilung 
bei Orycteropus homolog ist. Der Kern Nie‘, der als Homologon des foco lineal in Betracht käme, ist bei 
Orycteropus meist rundlich und nur auf wenigen Schnitten länglich-lineal. 

Auf dem Schnitt meiner Fig. 3 ist übrigens von dem medialen Subnucleus kaum mehr etwas zu 
sehen. In spinaleren Ebenen war er durch zwei Zellgruppen sehr deutlich vertreten ®). 

Ueber den Lateralkern von Myrmecophaga kann ich keine Angaben machen. Bei Manis hebt sich 
der N. lateralis nicht so scharf als kompakte Masse auf längere Strecken von der Formatio reticularis grisea 
(lateralis) ab. Auffällig ist bei Manis die starke Entwicklung des lateralen Abschnittes des Hypoglossuskerns 
(also des „äußeren‘‘ Hypoglossuskerns von MEYNERT). Auf manchen Schnitten entsteht geradezu der Schein, 
als ob aus diesem lateralen Abschnitt ein besonderes Wurzelbündel entspringt, welches lateral von der 
Hauptwurzel bleibt. Es handelt sich jedoch wahrscheinlich bei diesem scheinbaren Wurzelbündel um 
afferente Fasern aus dem Trigeminusgebiet und vielleicht auch Verbindungsfasern zu den Zentren für die 
Speichelsekretion. Bei der starken Entwicklung und Beweglichkeit der Zunge von Manis sind solche Befunde 
jedenfalls interessant. Myrmecophaga müßte in dieser Beziehung noch klarere Bilder liefern. 

Der Kern der spinalen Trigeminuswurzel und diese selbst bieten bei Orycteropus keine 
wesentlichen Besonderheiten. Der Zerfall der spinalen Trigeminuswurzel in zwei Schichten, eine äußere 
dunklere (sog. Zonalbündel) und eine helle innere, wie er bei Echidna und bei Perameles sehr leicht fest- 
zustellen ist, fehlt bei Orycteropus vollständig. Die auf der Fig. 3 vorhandenen Tinktionsdifferenzen sind 
nicht konstant. Der von DRAESEKE beschriebene Marginalkern der Trigeminuswurzel ist am äußeren Rand 
des Areals der speziellen Trigeminuswurzel kaum andeutungsweise vorhanden. Der hellere Streifen, welcher 
auf Fig. 3 hier sichtbar ist, besteht nur zum allerkleinsten Teil aus grauer Substanz. Dagegen bin ich 


geneigt, den schmalen Streifen grauer Substanz, welcher die spinale Trigeminuswurzel ventral begrenzt, 


ı) Handbuch der Gewebelehre, 6. Aufl., 1893, p. 209. 

2) Okayama — Igakkwai — Zasshi, 1906, No. 201 Sep.-Abdr., p. II u. Fig. 6 (Taf. II). Beim Hund und dem Kaninchen 
findet YAGITA erst 2, dann 5—6 Zellgruppen. 

3) Histologia del sistema nervioso de los vertebrados, T. II, p. 268, Fig. 344. 

4) Auch hier muß man sich vor einer Verwechslung hüten, nämlich mit dem lateralen Vorderhornrest, RAMöN Y CAJALS 
„resto del nucleo externo del asta ventral“ (Hist. d. sist. nerv., T. II, p. 17, Fig. 213). 
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zum Marginalkern zu rechnen oder wenigstens als ihm homolog zu betrachten. Die mit XS bezeichnete 
Fasermasse entspricht wahrscheinlich im wesentlichen der Kleinhirnseitenstrangbahn. 

Die Hinterstrangskerne sind mir nur bei Manis auch in ihren spinalsten Abschnitten bekannt. 
Ich beginne daher mit diesem Edentaten. Der Sulcus medianus posterior ist hier sehr deutlich ausgeprägt, 
der Sulcus intermedius posterior nur streckenweise durch eine Kerbe angedeutet. Der mediane GoLLsche 
Kern fehlt vollkommen. Der laterale Gorsche Kern ist sehr stark entwickelt. Er stellt ein weitver- 
zweigtes Gebilde dar. Er hängt mit dem Processus cuneatus und der Substantia centralis nur durch 
schmale Balken zusammen, reicht aber dorsalwärts bis zur Rückenmarksperipherie, woselbst es sich zu einer 
randständigen Platte verbreitert. Schließlich erfüllt er fast das ganze Areal des GoLzschen Stranges. Auch 
der Processus cuneatus (medialer BurDachHscher Kern) ist sehr stark entwickelt. Streckenweise nähert er 
sich der Rückenmarksperipherie bis auf ca. 200 u (gemessen auf einem Schnitt, dessen dorsoventraler Durch- 
messer ziemlich genau 5 mm beträgt). Der Zentralteil der grauen Substanz springt dorsalwärts in der 
Medianebene in der Form eines dreieckigen Zipfels vor, an dessen Spitze sich das Septum medianum posterius 
anheftet. Dieser Zipfel, der auch als Processus triqueter bezeichnet werden soll und nichts mit dem 
medianen GoLLschen Kern zu tun hat, wird cerebralwärts breiter und reicht schließlich bis zu dem mehr und 
mehr sich vertiefenden und verbreiternden Sulcus medianus posterior. Dann erfolgt in der gewöhnlichen Weise 
die Oeffnung des Zentralkanals. In diesen Verhältnissen der Hinterstrangskerne ist wohl das Fehlen des 
medianen GoLLschen Kerns am auffälligsten. BiscHorrF!) hat bekanntlich die Vermutung ausgesprochen, 
daß der mediane GoLLsche Kern, den er als akzessorischen Hinterstrangskern bezeichnet, mit der sensiblen 
Schwanzinnervation betraut sei. Er stützt sich dabei namentlich auf die Tatsache, daß dieser Kern bei 
schwanzlosen Tieren fehlt, bei geschwänzten vorhanden ist. Das Verhalten von Mänis steht hiermit nicht 
in Einklang. Alle Manis-Arten haben einen sehr langen Schwanz?), und trotzdem fehlt der Mediankern. 
Man könnte vielleicht, um die BıscHorrsche Hypothese zu retten, einwenden, daß bei der Schuppendecke 
des Schwanzes eine sensible Innervation nicht in Betracht komme. Indes ist demgegenüber erstens zu 
erwägen, daß auch die Extremitäten von Schuppen bedeckt sind und doch die übrigen Hinterstrangskerne 
sehr stark entwickelt sind, sowie zweitens, daß die für die Hinterstrangskerne namentlich in Betracht 
kommende kinästhetische Sensibilität sogar bei dem Schwanz von Manis eine sehr große Rolle spielt, da 
er bei dem Klettern in sehr geschickter Weise zum Greifen benutzt wird (Bericht von EMERSON TENNENT). 
Ich möchte daher vorläufig die BıscHorrsche Hypothese doch noch nicht akzeptieren und die sehr starke 
Entwicklung des lateralen GoLLschen Kerns (also des gewöhnlich so genannten GoLLschen Kerns) mit der 
starken Entwicklung des Schwanzes bei Manis in Verbindung bringen. Vielleicht spielt der mediane 
Goursche Kern nur bei denjenigen Schwanzbewegungen eine Rolle, welche sich innerhalb der Medianebene 
vollziehen, während die seitlichen (asymmetrischen) Schwanzbewegungen zusammen mit den Bewegungen 
der Hinterextremitäten im lateralen Gorıschen Kern kinästhetisch vertreten sind. 

Nach der Oeffnung des Zentralkanals, d. h. cerebral von ihr, streckt der Processus cuneatus bei 
Manis eine „laterale Zacke“ aus, die sich streckenweise sehr dicht an die graue Masse des Trigeminus- 
endkerns anlegt. Der laterale GoLısche Kern bleibt noch längere Zeit recht mächtig und biegt strecken- 
weise fast sichelförmig lateralwärts ab, so daß eine mächtige Clava entsteht. Weiterhin treten im lateralen 


Teil des Burpachschen Stranges graue Inseln auf, die offenbar dem lateralen BurpachHschen Kern entsprechen. 


ı) Jahrb. f. Psychiatrie, Bd. XVIII, 1899, p. 371. 


2) Eine westafrikanische Art, allerdings nicht die von mir untersuchte, heißt sogar Manis longicaudata. Der Pongolin 
wird allerdings u. a. auch als Manis brevicaudata bezeichnet, doch bezieht sich diese Bezeichnung nur auf den Gegensatz zu 
Manis longieaudata;, selbst bei Manis brevieaudata ist der Schwanz noch ca. '/, m lang. 
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Aus diesen grauen Inseln und aus den Resten des lateralen Gorıschen Kerns und des medialen BurpAacHschen 
Kerns entwickelt sich dann in bekannter Weise der Monakowsche Kern. 

Das Hinterstrangskerngebiet von Orycteropus ist mir nur aus dem Niveau oberhalb der Apertura 
canalis centralis bekannt. Die Verhältnisse gleichen hier denjenigen von Manis in hohem Maße. Die laterale 
Zacke des Processus cuneatus ist so ausgeprägt, daß man recht wohl von einer streckenweisen gabeligen 
Teilung des Processus cuneatus, also des medialen BurpAacHschen Kerns sprechen kann. Der laterale 
Burpachsche Kern tritt wie bei Manis in Form sehr wechselnd gestalteter, übrigens auch rechts und links 
keineswegs symmetrisch gebildeter grauer Inseln auf. Auf Fig. 3 sieht man den lateralen GoLtschen Kern 
(nicht bezeichnet) und den sehr mächtigen medialen BurpAacHschen Kern (NBm). Die laterale Zacke des 
letzteren ist in diesem Niveau bereits wieder verschwunden. Die hakenförmige Insel grauer Substanz, die 
oberhalb der spinalen Trigeminuswurzel liegt und mit dem medialen BurnpacHschen Kern lose zusammen- 
hängt, ist nicht etwa, wie man im Hinblick auf die KArprLussche Mitteilung !) denken könnte, als abgesprengtes 
Stück des Endkerns der spinalen Trigeminuswurzel und auch nicht als abgesprengtes Stück des Marginal- 
 kerns der spinalen Trigeminuswurzel zu betrachten, sondern gehört zum lateralen BurRDAcHschen Kern, wie 
durch die weitere Verfolgung der Serie sichergestellt wird. 

Ueber das Hinterstrangskerngebiet von Myrmecophaga kann ich nichts mitteilen. 

Schließlich bedarf noch das Gebiet des dorsalen Vaguskerns einer kurzen Schilderung. Man 
kann bei Orycteropus ebenso, wie ich es z. B. für Perameles beschrieben habe, 3 Subnuclei unterscheiden, 
einen dorsalen kleinzelligen, der streckenweise knopfartig vorspringt, einen ventralen großzelligen und einen 
ventrolateralen, welcher mit dem Endkern des Fasciculus solitarius identisch ist. Infolge der starken 
Differenzierung der Schnitte konnte ich allerdings die Zellen nicht genauer untersuchen. Die Fasergebiete, 
welche in dieser Gegend in Betracht kommen, sind folgende: 

ı) das Nischenfeld (Fig. 3 Nf) zwischen dem Hypoglossuskern und dem dorsalen Vaguskern, 

2) der Fasciculus solitarius (auf Fig. 3 nicht bezeichnet), unmittelbar dorsolateral von dem Nischen- 
feld, nur durch einen Zipfel des dorsalen Vaguskerns von ihm getrennt, und 

3) das tiefe Hinterstrangsfeld [Fig. 3 #Hf?)], welches wahrscheinlich Fasern enthält, welche aus dem 
Hinterstrang in die Hinterstrangskerne eingedrungen sind und sich alsdann — wahrscheinlich nach Ganglien- 
zellenunterbrechung — bündelweise ventral vom Hinterstrangskerngebiet wieder sammeln. 


Bei Manis finde ich ganz analoge Verhältnisse. 


Fig. 4 (Objekttr. VIII, Schn. 7) stellt einen Schnitt dar, welcher bereits erheblich oberhalb des 
Niveaus des Hypoglossuskerns liegt. 

Die Pyramidenbahn stellt ein sehr mächtiges Feld dar, welches jedoch den ventralen Kontur 
nur relativ wenig vorwölbt. Sie besteht fast ausschließlich aus feinen Fasern, welche bei der Parschen 
Färbung mehr grau als schwarz erscheinen. Die Fissura mediana anterior ist sehr seicht, in ihrem Grund 
werden die beiden Pyramidenbahnen ziemlich scharf durch die sich verbreiternde Raphe getrennt. Man 


hat übrigens den Eindruck, daß aus dem Pyramidenareal einige Fasern zur Raphe aufsteigen und sich 


I) Arbeiten aus dem ÖBERSTEINERschen Institut, Bd. XI, p. 17I. Ich habe dieser interessanten Mitteilung nur noch 
hinzuzufügen, daß auch innerhalb des Processus cuneatus ausnahmsweise „abgesprengte“ Stücke sogenannter gelatinöser Substanz 
vorkommen. 


2) Die Bezeichnung ist zum ventralen Teil des Feldes gesetzt. 
Jenaische Denkschriften. XV. 16 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
63 


494 TH. ZIEHEN, 122 


vielleicht in der Raphe kreuzen. Daß tatsächlich das ganze blasse !), auf der Figur mit Py bezeichnete 
Areal zu der Pyramidenbahn gehört, ergibt sich aus der weiteren Verfolgung der Serie mit aller Bestimmtheit. 
Auf den ersten Blick hätte man auch an die mediale Schleife denken können. 

Dorsal von der Pyramidenbahn liegt die mediale Schleife (Lm). Sie hebt sich durch ihre intensive 
Schwarzfärbung von der blassen Pyramidenbahn ziemlich schart ab. Man kann im Areal der medialen 
Schleife mehrere Abschnitte unterscheiden, so namentlich: 

I) einen der Raphe angelehnten medialen Abschnitt, der rechts auf der Figur durch eine Gefäßlücke 
lateral ungefähr begrenzt wird (Lm”), und 

2) einen mächtigen lateralen Abschnitt?), welcher sich lateralwärts bandartig verjüngt (Zn). 

Zwischen dem medialen und dem lateralen Abschnitt liegen einige quergeschnittene Bündel, welche 
gewissermaßen ein „Verbindungsstück‘“ der beiden Abschnitte darstellen (Zm?). 

Zwischen der Pyramide und Lm” zieht sich transversal ein nicht ganz kompakter grauer Körper q 
hin, der gerade auf dem abgebildeten Schnitt weniger deutlich ausgeprägt ist. Medialwärts hängt er mit 

der Raphe zusammen, die sich hier kreuzartig in 

zwei Seitenzipfel auszieht °), lateralwärts schwillt er 
Or erheblich an und fließt mit dem diffusen Grau der 


Haube zusammen. Er liegt hier ventral von Lm’. 


MK Fig. 4. Querschnitt durch die Medulla oblongata von 
> Oryeteropus (Objekttr. VIII, Schn. 7). PArsche Färbung. Ver- 
größerung knapp 7:1. Or Corpus restiforme, Fae Fibrae 
arcuatae externae, Ff Formatio fasciculata, Flp Fasciculus 
longitudinalis posterior, Lm Lemniscus medialis, MX Rest des 
Monakowschen Kernes, Ntr Nucleus triangularis, Nirspw Nucleus 
tractus spinalis trigemini, R Raphe, rt! siehe Text, VII! Bündel- 
vo? chen, die aus dem Facialiskern entspringen, VII? dieselben 

Bündel zum Kernschenkel der Facialis sich sammelnd, N VII 
Facialiskern. 


Nirspw 


Die in großer Zahl die ventrale Peripherie des 


vom: NVoI Schnittes umsäumenden, aus dem Corpus restiforme 

stammenden Fibrae arcuatae externae senken sich 

zum Teil in das Pyramidenareal ein, teils treten sie in den Körper q ein und kreuzen über die Mittellinie, 

zum Teil enden sie vielleicht auch in der Raphe. In distaleren Ebenen sind die Kreuzungen der Fibrae 
arcuatae externae in der Raphe viel zahlreicher. 

Vergleichend-anatomisch bieten diese Befunde ein ungewöhnliches Interesse. Die beiden Schleifen- 
abschnitte sind von HATSCHEK bei verschiedenen Säugetieren genauer untersucht worden, und HATSCHEK 4) 
ist zu dem Ergebnis gekommen, daf die lateralen Teile der medialen Schleife bei Tieren mit relativ stärker 
fungierenden Vorderextremitäten, die medialen Teile bei Tieren mit relativ stärker fungierenden Hinter- 
extremitäten besser ausgeprägt sind. Ich kann diesen Satz im wesentlichen bestätigen. Bei Orycteropus sind 
die Vorder- und Hinterextremitäten etwa gleich entwickelt, und dementsprechend sind, wie z. B. auch bei 
vielen Carnivoren, die medialen und die lateralen Abschnitte der medialen Schleife etwa gleich mächtig. 


HATSCHEK hat auch bereits darauf hingewiesen, daß diese Tatsache damit im Einklang steht, daß Lm”" vor- 


ı) Auf der Figur tritt die blasse Färbung des Areals nicht deutlich genug hervor. 

2) Auf der Figur ist auch dieser Teil nicht bezeichnet. Er nimmt fast die ganze Vorbuchtung lateral von der Pyramide ein. 
3) Diese „Crux raphes“ kehrt bei vielen Säugern wieder. 

4) Arbeiten aus dem Neurol. Institut a. d. Wiener Univ., Bd. XI, p. 128. 
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zugsweise aus dem Gortschen Kern, dessen Beziehung zu den Hinterextremitäten unzweifelhaft ist, Lm’ 
hingegen vorzugsweise aus dem BurpAachHschen Kern, dessen Beziehung zu den Vorderextremitäten ebenfalls 
sichergestellt ist, stammt. Für Orycteropus (und übrigens auch viele andere Säuger) kann man noch hinzu- 
fügen, daß Lm” vorwiegend aus den medialsten Fibrae arcuatae internae, Lm! vorwiegend aus lateraleren 
Fibrae arcuatae internae, vielleicht zum Teil auch aus Fibrae arcuatae externae!) hervorgeht. 

Ein Nucleus arciformis ist kaum andeutungsweise vorhanden. 

Lateralwärts schließt sich an das Schleifengebiet, allerdings zugleich etwas weiter dorsal gelegen, 
eine nicht sehr bestimmt abgegrenzte graue Masse an, welche auf Fig. 4 mit ril bezeichnet ist. Die Deutung 
‚dieser Masse begegnet den größten Schwierigkeiten. Mit dem System des Nucleus lateralis und mit der 
Oliva superior und dem Trapezkern hat sie sicher nichts zu tun. Spinalwärts geht sie in das dorsal von 
der Oliva inferior gelegene Grau über. Cerebralwärts streckt sie für eine kurze Strecke einen Zipfel gegen 
den Facialiskern hin aus und verschwindet dann in dem retikulierten Grau der Haube. Sie hängt dabei 
mit dem Nucleus reticularis tegmenti zusammen. Ich finde auch in der Literatur keine bestimmten Hinweise 
auf einen grauen Kern in dieser Gegend. Sie fehlt jedoch bei keinem der mir bekannten Mammalier ganz. 
Selbst bei dem Menschen ist sie vorhanden und z. B. auch auf dem Margursschen Atlas, Fig. 24 und 25 
(auf Fig. 24 genau dorsal von der Oliva inferior) gezeichnet. Sie lediglich als einen Adnex des Nucleus 
reticularis tegmenti zu deuten, trage ich Bedenken, da der Nucleus reticularis tegmenti erst in proximaleren 
Ebenen gut entwickelt ist und die in Rede stehende Masse hier ganz selbständig auftritt. Ich lasse es daher 
einstweilen bei der Buchstabenbezeichnung ri} bewenden. 

Das quergeschnittene Faserfeld, welches ventral von rt! und dorsal von den Fibrae arcuatae externae 
liegt, bedarf ebenfalls noch der Aufklärung. Seine Zugehörigkeit zu Lm’ erscheint mir sicher. 

Noch weiter lateral liegt der Facialiskern (N VII), dessen mächtige Entwicklung sich schon aus 
der Figur ergibt. Sein erstes Auftreten fällt auf Objekttr. V, Schn. 4, und zwar erscheint hier zuerst der 
lateralste Teil. Ein Zerfall in mehrere Unterkerne ist nirgends deutlich ausgeprägt. Die auf der Figur sehr 
auffällige Halbmondform wird dadurch vorgetäuscht, daß sich im dorsomedialen Teil die Bündel des 
Ursprungsschenkels (Kernschenkels) des Facialis dichter ansammeln und das Kerngrau durchbrechen. Tat- 
sächlich ist der Kern schief-oval; immerhin mag das Grau in den dorsomedialen Teilen — der Einbuchtung 
des Halbmondes entsprechend — etwas weniger dicht sein. 

Das quergeschnittene Faserfeld, welches sich zwischen ril und den Facialiskern von der dorsalen 
Seite einschiebt und sich durch seine intensive Färbung abhebt, ist die sogenannte zentrale Hauben- 
bahn. Die Deutung dieser letzteren ist bekanntlich noch ziemlich unsicher. Bei Orycteropus läßt sie sich 
spinalwärts bequem bis zu dem lateralen Rand der unteren Olive verfolgen. Ob sie daselbst entsprechend 
der üblichen Annahme mit der letzteren in Verbindung tritt, entzieht sich dem exakten Nachweis. 

Nicht leicht zu deuten sind auch die Bündel, welche den Facialiskern ventral im Halbkreis umgeben. 
Man würde bei einem Vergleich mit den üblichen Darstellungen der Lehrbücher?) in erster Linie an den 
sogenannten Tractus spinotectalis und spinothalamicus und an das GowErssche Bündel denken können. Das 
Monakowsche Bündel (Tractus rubrospinalis) liegt weiter lateral (siehe unten). Ich muß jedoch bemerken, 
daß der Tractus spinotectalis und der Tractus spinothalamicus vorläufig noch viel hypothetischer sind, als 


es nach der Darstellung mancher Lehrbücher scheinen könnte. Auch bei Orycteropus kann von einer einiger- 


I) Wie wohl allgemein üblich, beziehe ich die Bezeichnung extern und intern auf die Oliva inferior, nicht auf die 
Pyramide. Da indes die Oliva inferior hier bereits verschwunden ist, so bleibt als Kriterium für die Bezeichnung „extern“ nur die 
Lage an der Peripherie im Bereich der Gegend, welche früher die Oliva einnahm. 

2) Z. B. MARBURG, Mikrosk. topogr. Atlas des menschl. Zentralnervensystems, Leipzig-Wien 1904, Taf. 8, Fig. 24. 

16* 
63* 
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maßen sicheren Verfolgung und Abgrenzung der bezüglichen Bündel auf größere Strecken nicht die 
Rede sein. 

Zwischen dem Kern der spinalen Trigeminuswurzel (Nörspe) und dem Fascialiskern ist das 
Monxaxowsche Bündel (Tractas rabrospinalis) zu suchen. Dasselbe ist jedoch weniger scharf abgegrenzt 
als bei vielen anderen Säugern. Insbesondere hebt sich auch der ventrale Teil der spinalen Trigeminuswurzel ° 
keineswegs ganz bestimmt von den benachbarten Systemen ab. Bezüglich der etwaigen Homologie mit den 
Zonalbündeln von Eckidwa muß ich auf meine 4. Monographie über das Zentralnervensystem der Aplacen- 
talier verweisen. 

Der Trigeminusrandkern (DRAEBSEXE) It nur andeutungsweise vorhanden. 

Im dorsalen Gebiet des Schnittes liegt der Mittellinie zunächst der Nucleus triangularis. Die 
hellere Stelle, an welcher der Bezeichnungsstrich zufällig endigt, entspricht einem stärkeren Blutgefäß. 
Lateral schließt sich die Formatio fasciculata (spinale Acusticuswurzel) an. Sehr merkwürdig ist eine 
Ganglienzellengruppe, welche an der ventrolateralen Ecke der Formatio fasciculata liegt. Es handelt sich 
um einen letzten Rest des Monaxowschen Kerns Zu demselben gehört wahrscheinlich auch die weiter 
lateral gelegene, auffällig helle graue Masse. 

Zwischen dem Corpus restiforme (Cr) und der Formatio fasciculata (Ff) liegen Wurzelbündel des 
Acusticus, und zwar der Vestibularwurzel Das Faserbündel am medialen Rand der Formatio fasciculata 
zieht aus dem dorsolateralen Teil des Nucleus triangularis zunächst ventrolateroventralwärts‘) wendet 
sich dann ventral von der Formatio fasciculata in ziemlich scharfen Bogen lateralwärts und gelangt, vielleicht 
nach einer Unterbrechung in MK, in das Corpus restiforme. Es scheint sich sonach um eine Vestibular- 
bahn zweiter Ordnung zu handeln. Bemerkenswert sind auch die zahlreichen Fasern, welche aus dem 
medialen Abschnitt des Nucleus triangularis ventralwärts ziehen und sich größtenteils in die Formatio reti- 
cularis medialis, vielleicht zum Teil auch im Kem ri verlieren. u 

Eine auch nur einigermaßen sichere Abgrenzung des Prädorsalbündels, also der zentrifugalen Vier 
hügelvorderstrangbahn von dem hinteren Längsbündel gelingt nicht. 

Die Raphekreuzung vollzieht sich in diesem Niveau in sehr diffusen Bündeln. 

Die Verhältnisse bei Myrmecopkaga gleichen denjenigen bei ÖOryederopus in hohem Maß. 
Pyramidenareal ist wie bei Oryeierspus sehr groß und erscheint relativ blaß. Die Teilung der medialen 
Schleife in zwei Abschnitte ist nur angedeutet. Der Facialiskern läßt ebensowenig wie bei Oryeieropus scharf 
begrenzte Unterkerne erkennen. — Maxis zeigt in einer Beziehung eine äußerst interessante 
Abweichung: es findet sich eine proximale Pyramidenkreuzung außer der schon er 


» 


fl u 


wähnten distalen, welche außerordentlich mächtig ist und ganz der von DRAESEKE}) 
bei Chiropteren beschriebenen gleicht. Bei NManis liegt diese Kreuzung unmittelbar 
distal von dem Corpus trapezoides Sie ist mächtiger als die distale Kreuzung und 
betrifft Pyramidenfasern, die spinal von der Kreuzung weit lateral von der Oliva 
inferior an der ventralen Peripherie liegen und sonach unmittelbar in den Seiten- 
strang übergehen. r 

Der auf Fig. 5 abgebildete Schnitt (Objekttr. XIX, Schn. 2) fällt bereits in das Brückengebiet. Auf 
den Zwischenschnitten zwischen diesem und dem auf Fig. 4 dargestellten Schnitt liest das Maximum der 

ı Ich gestette zur, dese zsammengesetzten Bezeichnungen (nach Analogie der Bezeichnungen für Windrichtungen), um 


&e Verisufsrichtung möglichst exakt anzugeben. 
2) Anat. Auz, Bd XXI, No. 18 u. ı9, p. 49 
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Entwicklung der oberen Olive und des Trapezkörpers. Beide bieten keine wesentlichen Besonderheiten, 
Die obere Olive liegt bei ihrem ersten Auftreten (X, 3) ventral vom medialen Abschnitt des Facialiskerns,. 
Letzterer verschwindet dann sehr rasch. Schon auf XL, 3 ist er kaum mehr zu erkennen. Die Hauptmasse 
der oberen Olive hat die Form einer liegenden medialwärts offenen Schleife, deren ventraler Ast erbeblich 
länger ist als der dorsale. An das mediale Ende des ventralen Astes schließt sich noch eine weitere 
Zellanhäufung, die man als Nebenkern der oberen Olive bezeichnen könnte. Das Corpus trapezoides 
enthält zwei sehr starke und dichte Kernmassen, die ich als medialen und lateralen Trapezkem 
(a und b) bezeichne. Beide hängen nur vorübergehend zusammen. Bemerkenswert ist auch das Auftreten einer 
Kernmasse am ventralen Saum des Mowakowschen Bündels, medial von dem Austrittsschenkel des Facialis. 
Ich muß dahingestellt lassen, ob es sich um einen 
dritten Trapezkern handelt. Ich bezeichne ihn als e. 
Der Austritt des Facialis erfolgt durchaus medial 
von der spinalen Trigeminuswurzel. Die erste 
Uebeıkreuzung der Mittellinie durch Ponsfasern 
findet auf Objekttr. XVI statt. Der Austritt des 
Abducens erfolgt unmittelbar am hinteren Pons- 
rand, aber im wesentlichen schon intrapontin. Seine 
Fasern verlaufen medial von dem medialen Trapez- 
kern (a). Auf XVL, 2 sind die Trapezkerne a und b 
und die obere Olive samt Nebenkern bereits völlig 
verschwunden, und die Kerne des Brückengraues 
tauchen eben auf. Der Kern e wandelt sich auf 
Objekttr. XV ziemlich plötzlich um. An Stelle 
seiner ziemlich kompakten Zellanhäufung tritt ein 
zartes graues Maschenwerk, das sich ventralwärts 
zu einer schmaleren, aber kompakteren, dorsalwärts 
zu einer dickeren, aber lockereren grauen Platte 
verdichtet. Die ventrale Platte hängt weiterhin mit 
dem Brückengrau zusammen. In dem Maschen- .. Fig 5 Querschnitt durch die Brücke won Oryeeropus 

(Objektir. XIX, Schn. 2). Paısche Färbung Vergr ca 4:1 «-Bb 
werk zwischen den beiden Platten sind zahlreiche zeutrale Haubenbahn. Or Corpus restiforme. Ff+ DE Formatio 
Fasern eingebettet, welche zum kleinsten Teil zur ep rg ee irre m: 
lateralen Schleife gehören, größtenteils aber wohl rt! Nucleus seticularis tegmenti, medizle und laterzie Abteilung. 


=“ h Bündel h ind: Ni+ MB Nuceus lacınistus und Mosszowsches Bündel MNirspu 
zum OBAKOWScChen Bündel zu rechnen 2ın sensibler Trigeminuskaupfkern. Sirsp Stratum superüriale pontıe 


Auf dem Schnitt, welchen Fig. 5 darstellt, ist +1” Vestibularfasers zweiter Ordnung. Vm motorische Trgemunus- 
\ . wurzeL Vller gekseuzte Facizläswurzel 

das Brückensystem schon mächtig entwickelt Man 
kann ohne Schwierigkeit ein Stratum superficiale (Strsp) und ein Stratum complezum unterscheiden. Ein 
Stratum profundum ist nur angedeutet. Die Pyramidenbahn liegt fast ganz dorsal von der Brückenkreuzung. 
Einzelne Faserbündel, welche das Pyramidenareal durchziehen, sind vielleicht noch als verspätete Trapez- 
bündel aufzufassen (siehe unten). In der Medianebene, also von der Raphe aus durchbricht der sogenannte 
Fasciculus verticalis pontis (Fop) die tiefe Brückenfaserung, um sich ventralwärts pinselföürmig zu verbreiten. 
Dieser Fasciculus verticalis ist von dem „aufsteigenden Bogenbündel“ (4. Monogr. über das 


Nrim 


Zentralnervensystem der Monotr. und Marsup., p- 114) wohl zu unterscheiden. Ob letzteres überhaupt bei 
Orycteropus vorhanden ist, ist mir zweifelhaft Die am gleichen Ort von mir beschriebenen Fibrae perforantes, 
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welche aus den dorsalen Haubenabschnitten kommen, die mediale Schleife durchsetzen und in die Brücken- 


formation eintreten, sind in spärlicher Zahl vorhanden. 


Das Brückengrau läßt wie bei vielen Säugern einen dorsalen medianen und beiderseits je einen 
dorsalen lateralen Vorsprung erkennen (medianer und lateraler Brückenzapfen). Der mediane Zapfen ist 
unpaarig, auf der Figur erscheint er nur deshalb paarig, weil er vom Fasciculus verticalis durchsetzt wird. Als 
lateralen Zapfen bezeichne ich den allerdings bei Oryeteropus relativ schwach entwickelten und wenig kom- 
pakten Fortsatz, welcher die gesamte Schleifenmasse lateral begrenzt und von mir wegen seiner zipfel- 
förmigen Gestalt auch als Nucleus laciniatus beschrieben worden ist (z. B. 4. Monogr., p. 19). Er hängt nicht 


nur mit dem Brückengrau, sondern stellenweise auch mit dem Kern c (s. oben) zusammen. 


Der Trapezkörper ist hier schon fast ganz verschwunden. Einzelne Bündel, welche das Pyra- 
midenareal durchqueren, sind vielleicht noch zu ihm zu rechnen. Das Maximum seiner Entwicklung lag 
auf Objekttr. XIV und XV. Seine Bündel durchsetzten dort in dichten Massen sowohl das Pyramiden- 
wie das Schleifenareal und umgürteten zum Teil die Pyramide auch an ihrer ventralen Fläche. Spinalwärts 


grenzten die Trapezfasern unmittelbar an die proximalsten Fibrae arcuatae externae. 


Die mediale Schleife zerfällt noch immer in ihre beiden Hauptabschnitte. Der mediale Abschnitt 
ist namentlich gegen seine laterale Grenze hin in graues Maschenwerk eingebettet (Nucleus lemnisci medialis). 
Der laterale Abschnitt ist nicht scharf begrenzt. 

Die laterale Schleife stellt ein sehr ausgedehntes und kompliziertes Gebilde dar, welches fast 
den ganzen Raum zwischen dem Nucleus laciniatus und der medialen Schleife einnimmt. Wie die Figur 
ergibt, sind zwei graue Massen in dies langgestreckte Areal eingebettet (auf der Figur 2I bezw. 23 mm von 
der Raphe entfernt), in welchen man die erste Anlage des Kerns der lateralen Schleife zu erblicken hat. 


Mit der oberen Olive und den Trapezkernen hängen sie nicht kontinuierlich zusammen. 


Zwischen der spinalen Trigeminuswurzel und dem Nucleus laciniatus schickt sich bereits die 


motorische Trigeminuswurzel zum Austritt an (Vm). 


Auch die sensible Trigeminuswurzel ist bereits im Austritt begriffen. Dieser liegt dem hinteren 


(distalen) Ponsrand erheblich näher als dem vorderen (proximalen). 


Die zentrale Haubenbahn (cHb) findet sich noch ungefähr an derselben Stelle. Sie läßt sich von 
dem Monakowschen Bündel nicht ganz scharf abgrenzen. 

Das Gowerssche Bündel wäre etwa außen von der lateralen Schleife zu suchen; ich habe es jedoch 
nicht mit Sicherheit identifizieren können. 

Dorsal von der zentralen Haubenbahn liegt ein Zellhaufen, der auf der Figur nicht bezeichnet ist. 
Es handelt sich um einen lateralen abgesprengten Teil des motorischen Hauptkerns des Trigeminus; der 


größere Teil dieses Kerns liegt etwas weiter lateral. 


Der Acusticuseintritt liegt distal von dem abgebildeten Schnitt. Derselbe bietet keine interessanten 
Besonderheiten. Wie bei allen Säugern beginnt der Eintritt des Ramus cochlearis in spinaleren Ebenen 
als derjenige des Ramus vestibularis. Auf zahlreichen Schnitten sind eintretende Fasern beider Aeste 
getroffen. Das Tuberculum acusticum und seine Sekundärbahn ist sehr stark entwickelt. Cochlearisfasern, 
welche das Corpus restiforme durchbrechen (wie bei den Monotremen), fehlen. Auf dem Schnitt der Fig. 5 
ist das Corpus restiforme (Or) bereits an die Seitenwand des 4. Ventrikels gelangt. Medial von ihm liegt 
noch ein Rest der Formatio fasciculata und des DEITERSSchen bezw. RAuBErschen Kerns. Dann folgen 
medialwärts die im Bogen herabsteigenden Cochlearisfasern zweiter Ordnung. Die cerebellare Vestibularis- 


bahn zweiter Ordnung gelangt erst in proximaleren Ebenen zur Formatio fasciculata. Medialwärts von den 


" 


127 Zur Kenntnis des Faserverlaufs im Gehirn von Orycteropus. 499 


Cochlearisfasern zweiter Ordnung liegt unmittelbar an der Ventrikeloberfläche noch etwas Grau, welches als 
medialer Rest des Tuberculum acusticum aufgefaßt werden kann. 

Im Boden des 4. Ventrikels bemerkt man 3 Erhebungen. Die medialste entspricht dem hinteren 
Längsbündel und ist nicht bezeichnet. Die mittlere (Gf) entspricht dem Facialisknie. Die laterale entsteht 
durch einen sehr merkwürdigen Verlauf des Austrittsschenkels des Facialis. Nachdem nämlich die Facialis- 
fasern im Knie eine kurze Strecke wie gewöhnlich in longitudinaler Richtung proximalwärts verlaufen sind, 
wenden sie sich nicht mit einer einfachen winkligen Umbiegung ventrolateralwärts, um den Austrittsschenkel 
zu bilden, sondern sie ziehen fast schraubenförmig lateralwärts und bilden hier lateral vom Facialisknie 
gewissermaßen nochmals einen Längsschenkel, in welchem die Fasern jetzt aber distalwärts ziehen. Der 
Querschnitt dieses zweiten Längsschenkels bedingt die laterale der 3 Erhebungen. Nach sehr kurzem 
Verlauf in dem zweiten Längsschenkel wenden sich die Fasern erst lateroventrolateral und dann ventro- 
lateral, um nunmehr in üblicher Weise in den Austrittsschenkel überzugehen. 

Man gewinnt übrigens durchaus den Eindruck, daß ein starkes Faserbündel (VIIcer auf Fig. 5) sowohl 
aus dem ersten wie aus dem zweiten Längsschenkel zur Raphe absteigt und hier kreuzt. Es liegt sehr 
nahe, zu vermuten, daß es sich um Fasern handelt, die aus dem gekreuzten Facialiskern stammen. 
DuvaL!), KÖLLIKER?) u. a. haben einen solchen gekreuzten Ursprung einzelner Facialiswurzelfasern 
bekanntlich bestritten, während OBERSTEINER?) solche Fasern anerkennt. Der letztere führt auch die ältere 
Literatur (bis IgoI) an. Seitdem hat TRıICOMI-ALLEGRA) an Kaninchen und Katzen Versuche angestellt und 
glaubt für diese Tiere einen gekreuzten Wurzelursprung bestreiten zu müssen. Zu demselben Ergebnis 
kommt VAN GEHUCHTEN?) bezüglich des Kaninchens.. Für das Huhn wird der gekreuzte Ursprung von 
KosAakA und HırAIwa) bestritten. Ich halte vorläufig bei vielen Säugern und speziell auch bei Orycteropus 
einen partiellen gekreuzten Ursprung für sehr wahrscheinlich. 

Die grauen Massen im Zentrum der Haube lassen sich abgesehen von einer merklichen Verbreiterung 
der Raphe in zwei Hauptgruppen teilen. Die mediale entspricht dem Nucleus reticularis tegmenti, 
die laterale enthält genau dieselben großen Zellen, kann also wohl als laterale Abteilung des Nucleus reti- 
cularis tegmenti bezeichnet werden. Von der letzteren zieht sich ein sehr dichtes graues Maschenwerk bis 
zum Kern der lateralen Schleife hin. 

Im Kleinhirn ist die Massa grisea lateralis?) außerordentlich mächtig. Streckenweise läßt sich 
innerhalb derselben sehr gut ein Nucleus paramedialis und ein Nucleus lateralis abgrenzen. Der Nucleus 
medialis (Dachkern) ist relativ schwach entwickelt. Die mit vest? bezeichneten Fasern lassen sich größtenteils 
weiterhin bis zum DEITERSschen bezw. BECHTEREwschen Kern verfolgen und sind daher als Vestibular- 
fasern 2. Ordnung zu deuten. 

Fig. 6 stellt einen Schnitt aus den proximalen Brückenebenen dar (Objekttr. XXXII, Schn. 3). Die 
Ponsfaserung ist schon sehr reduziert. Das Pyramidenbahnareal liegt nach wie vor dorsal von der Quer- 
faserung des Pons. Die Raphe zerfällt in 4 Abschnitte: der dorsalste (R!) enthält zahlreiche Kreuzungen 
(s. u.), der folgende (R?) ist sehr faserarm, der dritte (R®) ist durch den Reichtum an vertikal verlaufenden 


Bündeln ausgezeichnet, der ventralste fällt in das Brückengrau und ist kaum noch zur Raphe zu rechnen. 


ı) Journ. de l’Anat. et de la Phys., 1876, 1. c. 

2) KÖLLIKER, Handb. d. Gewebelehre, 1893, p. 278. 

3) Nerv. Zentralorg., 4. Aufl., 1901, p. 487. 

4) Resoconti R. Acc. Pelor. Mess., 1906, u. Festschrift für Prof. Zımno. 
5) Nevraxe, T. V, p. 263. 

6) Jahrb. f. Psychiatrie u. Neurol., Bd. XXV, p. 57. 

7) Vergl. mein Handb. d. Gehirnanat., p. 549. 
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Das hintere Längsbündel hat anscheinend an Faserzahl zugenommen. Schwer zu deuten ist das 
Areal quergeschnittener Nervenfasern, welches sich lateral an das hintere Längsbündel anschließt. Auch in 
der einschlägigen Literatur hat es noch wenig Beachtung gefunden. Jedenfalls handelt es sich um Bündel, 
die weit spinalwärts reichen und nur vorübergehend durch das Facialisknie von dem Ventrikelboden abgedrängt 
worden waren. Ich bezeichne diese Bündel einstweilen wie in einer früheren Monographie als laterale 
Randbündel (!Rb). Vielleicht gehören sie zur sensiblen Trigeminusbahn. Auch an die übrigens noch sehr 
unklare Brückenvorderstrangsbahn von PRoBsT!) könnte gedacht werden. 

Das mit cHb bezeichnete Feld deute ich als die zentrale Haubenbahn. Nach der Lage könnte 
man sehr wohl auch an das sogenannte laterale Haubenbündel und an das dorsolaterale 
Haubenfeld ÖBERSTEINERS denken. Bezüglich dieser beiden letztgenannten Bahnen herrscht nun allerdings 


noch die größte Unklarheit. Ich hoffe an anderer Stelle auf diese Fasergebiete zurückkommen zu können. 


Fig. 6. Querschnitt durch die Brücke von Oryeteropus in 
ihrem proximalen Abschnitt (Objekttr. XXI, Schn. 3). PALsche 
Färbung. Vergr. reichlich 4:1. Aqw‘ ı. Neuron der Aquädukt- 
wurzel des Trigeminus. Be Bindearm. Bp Brückenarm. cHb Zentrale 
Haubenbahn (siehe jedoch auch Text). Or Corpus restiforme. Flip 
hinteres Längsbündel. IRb laterale Randbündel. L! Lemniscus 
lateralis. Mi', MI’, Mi? Massa lateralis cerebelli (siehe auch Text). 
Nil Nucleus lemnisci lateralis. Nt Dachkern. Py Pyramidenbahn. 
R!, R’, R® Raphe (siehe auch Text). »Kk vordere Kreuzungs- 
kommissur des Kleinhirns. 


MI® 
Nt 


vKk 


Das Gebiet der lateralen Schleife und des 


Monakowschen Bündels zeigt keine erhebliche Um- 
Agqw‘ 


Rı 


gestaltung. 

Aus der Gegend der nicht bezeichneten Aquä- 
R? duktwurzel des Trigeminus ziehen zahlreiche Fasern 
(Agw‘) ventrolateralwärts und gelangen bis zur Raphe. 
Ich vermute, daß es sich um das zentrale Neuron der 
R° Aquäduktwurzel des Trigeminus handelt. Der Zutritt 


der Aquäduktwurzelfasern selbst zum Trigeminusstamm 


ist bereits in distaleren Ebenen erfolgt. Ich bin über- 
haupt mehr und mehr geneigt, die Kreuzung im dorsalen Teil der Raphe in diesem Niveau 
als eine motorische Trigeminuskreuzung des ersten Neurons zu betrachten. Gerade 
bei Orycteropus sieht man auch zahlreiche Fasern aus dieser Raphekreuzung dem motorischen Trigeminus- 
kern zustreben. 

Im Kleinhirngebiet ist jetzt der Bindearmquerschnitt schon vollständig formiert (Be). Das 
Gowerssche Bündel, der mediale Kleinhirnstiel WEIDENREICHs und das sogenannte direkte Kleinhirnbündel 
des Trigeminus lassen sich nicht mit Sicherheit identifizieren. Das Corpus restiforme (Or) bleibt noch lange 
an seiner medialen Seite von einigen Bündeln der Formatio fasciculata begleitet (direktes Kleinhirnbündel 
des Vestibularis??). Der Brückenarm ist schon sehr reduziert. Die Massa lateralis zerfällt in 3 übrigens 


vielfach zusammenhängende graue Massen, welche ich, um nichts zu präjudizieren als Ml,, Ml, und MI, 


ı) Deutsche Zeitschr. f. Nervenheilk., Bd. XV, p. 207, u. Bd. XVII, p. 164; Arch. f. Psychiatrie, Bd. XXXIII, p. 50 u. 83; 
Arch. f. Anat. u. Phys., 1902, Anat. Abt., Suppl.-Heft, p. ı51. Uebrigens scheint mir die Darstellung von PROBST selbst durchaus 
nicht klar und widerspruchsfrei. 


b. 
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bezeichnet habe. Der Nucleus tecti ist jetzt sehr deutlich ausgeprägt (Nt), ebenso die sogenannte vordere 
Kreuzungskommissur. 

Fig. 7 (Objekttr. XLV, Schn. 3) stellt einen Schnitt dar, welcher bereits etwas vor der vorderen 
Ponsgrenze liegt. 

Beiderseits hat sich bereits das Fußsfeld formiert (Pp). Die Substantia nigra ist nur eben angedeutet 
(Sn). Zwischen den beiden Fußarealen ist das Ggl. interpedunculare eingeschoben. Die starke Faserkreuzung 
oberhalb desselben ist sehr bemerkenswert. Ich habe in meiner letzten Monographie über das Zentral- 
nervensystem der Aplacentalier die Haubenkreuzungen des Brücken- und Mittelhirngebiets etwas ausführ- 
licher erörtert. Danach ist die in Rede stehende Kreuzung als „HATSCHE&ksche Kreuzung“ zu 
bezeichnen („ventrale Haubenkommissur“ von HATSCHER). Die Herkunft ihrer Fasern ist nicht leicht zu 
bestimmen. Die meisten treten in leichtem Bogen direkt in das Haubengebiet ein, einige Bündel gelangen 
zwar in das Fußareal, lassen sich aber in einem größeren Bogen schließlich durch dasselbe wieder bis in 
die Haube zurück verfolgen. Nur für die ventralsten 


(innersten) Bündel muß ich die Möglichkeit eines 


Flip 
IRb Hgrxs | Sch Vma VAgw 


Verbleibens im Fußareal offen lassen. Das endgültige 
Schicksal der Fasern, die in die Haube gelangen, 
ist nach beiden Richtungen ganz unsicher. Eine Be- 
ziehung zu dem Monakowschen Bündel erscheint 


mir auch bei Orycteropus nicht ausgeschlossen. 


Fig. 7. Querschnitt durch das distalste Hirnschenkel- 
gebiet von Oryeteropus (Objekttr. XLV, Schn. 3). PArsche 
Färbung. Vergr. knapp 5'/,:ı. Bed, bev Bindearm, dorsaler 
bezw. ventraler Anteil. Cgp hinterer Vierhügel (eben ange- 
schnitten). dHgr dorsales Haubengrau. Flp hinteres Längs- 
bündel.e. Fepb Fasern zum Corpus parabigeminum. Hgrx 
medianer Zapfen des Höhlengraues. Li Lemniscus lateralis. 
IRb laterale Randbündel. Nip Nucleus tegmenti profundus. Pp 
Pes pedunculi. Sn Substantia nigra. Sch SCHÜTZsche Fasern. 
vHgr ventrales Haubengrau. Vma Velum medullare anticum. 
Zwgr siehe Text. VAgw Aquäduktwurzel des Trigeminus. Ntp dHgr vHgr Pp Sn 


Der Bindearm hat sich, wie bei so vielen Säugern, in einen ventralen und einen dorsalen Arm 
geteilt (Be” und Be‘). Seine Fasern gehen bereits mehr und mehr in die Querrichtung über. 

Ventrolateral vom hinteren Längsbündel (Flp) liegt beiderseits der Nucleus tegmenti profundus. 
Seine Verbindung mit dem Fasciculus tegmentomamillaris ist nur mit Wahrscheinlichkeit nachzuweisen. 

Lateral vom Fasciculus longitudinalis posterior liegen Querschnitte, welche wohl zu den lateralen 
Randbündeln zu rechnen sind. Zwischen das rechte und linke hintere Längsbündel senkt sich jetzt in der 
bekannten Weise zapfenartig ein Fortsatz des Höhlengraues ein (Hgrz). Die unmittelbar ventral von diesem 
Zapfen gelegenen Raphekreuzungen rechne ich noch zu dem Rapheabschnitt R! der Fig. 6 und deute sie 
daher als zentrale Kreuzung der Aquäduktwurzel des Trigeminus. 

In dem netzförmigen Haubengrau hebt sich ventral von den lateralen Randbündeln eine etwas 
dichtere Anhäufung grauer Substanz ab, welche auf der Figur mit dHgr bezeichnet ist (dorsales Hauben- 
grau). Sie kehrt auch bei anderen Säugern wieder. Ueber ihre Bedeutung vermag ich zurzeit nichts 
anzugeben. Außerordentlich stark entwickelt ist das mittlere und ventrale Haubengrau (wHgr). Aus 
demselben ziehen zahllose Faserbündelchen dorsomedialwärts in das Höhlengrau. Sie 
winden sich dabei zwischen den Bündeln des Fasciculus longitudinalis posterior und der lateralen Rand- 


bündel hindurch. 
Jenaische Denkschriften. XV. 17 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
64 
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Im Höhlengrau selbst fällt die äußerst starke Entwicklung der ScHüTzschen Fasern auf (Sch). Die 
bogenförmig aus dem medialen Teil des Höhlengraues (Nucleus tegmenti dorsalis) durch den Zapfen des 
Höhlengraues absteigenden Fasern rechne ich zum GanseErschen Bündel. 

Das Corpus parabigeminum ist gut entwickelt, auf dem abgebildeten Schnitt allerdings kaum mehr 
zu erkennen. Es steht sowohl mit den ventralen Haubenabschnitten wie mit dem hinteren Vierhügelgrau 
durch dichte Faserbündel in Verbindung. Zu denselben rechne ich auch die mit Fecpb bezeichneten 
Fasern. Die laterale Schleife bildet jetzt ein unregelmäßig elliptisches Feld. Ihr Kern ist bereits ver- 
schwunden. 

Etwas zu wenig Beachtung hat seither das mit Zwgr bezeichnete Grau gefunden, obwohl es bei 
allen Säugern zu finden ist. Es zieht sich von der Aquäduktwurzel des Trigeminus bis zur seitlichen 
Peripherie hin. Auf distaleren Schnitten ist der Bindearm in dasselbe eingebettet. Auch wird es von der 

sehr gut entwickelten Hirnklappenschleife durch- 


de DEr% AZ . .. . . 
ega St 2 zogen. Proximalwärts geht es in die Area para- 


Strx 


bigemina MInGAZZInIs über. 

Der auf Fig. 8 dargestellte Schnitt (Objekttr. 
LXX, Schn. ı) fällt bereits in das Vordervierhügel- 
gebiet. Ich beschränke mich im folgenden auf die 


Sch Hervorhebung derjenigen Tatsachen, welche irgend- 


Näig' Er welche Besonderheiten darbieten. 
Oe 
Flip Gml Fig. 8. Querschnitt durch die Vordervierhügelregion von 
 Oryeteropus (Objekttr. LXX, Schn. ı). Vergr. knapp 6:1. PArsche 
Färbung. Pga Vordervierhügelarm. Bgp Hintervierhügelarm. 

Cega Commissura corp. quadr. ant. F'M MEYNERTsches Bündel 
(rechts und links von dem Strich). F/p hinteres Längsbündel. 

Fpl Fasciculi pontini laterales. G@mi Ganglion mesencephali 

Fpl laterale. Lmm medialer Abschnitt der Lemniscus medialis. MK 
fontänenartige MEYNERTsche Kreuzung. Ndtg‘ siehe Text. Nr 
Nucleus ruber. Oc Nachzügler der Oculomotoriuswurzel. Pem 
Pedunculus corporis mamillaris. Str! Stratum lemnisci. sStrx 

eat Stratum zonale des vorderen Vierhügels. Sch siehe Text. tVm 

FM Pcem Nr Lmm tiefes Vierhügelmark. 


MK 


Zwischen den beiden Hirnschenkelfüßen liegt unmittelbar medial von der Substantia nigra zunächst 
der Pedunculus corporis mamillaris (Pcm). Dann folgt medialwärts die Anlage des Fasciculus retroflexus 
(der Bezeichnungsstrich endet zwischen dem rechten und linken Fasciculus retroflexus). Der Pedunculus 
corporis mamillaris bezieht vor allem zahlreiche Fasern aus der Substantia nigra, doch fehlen auch Fasern 
nicht, welche ihm von den medialen Teilen des dorsalen Haubenabschnittes durch das Areal der medialen 
Schleife hindurch zufließen. Von der Oculomotoriuswurzel finden sich nur noch einige Nachzüglerfasern. 
Vom roten Kern findet sich rechts noch ein stattlicher Rest. 

In der Raphe kann man hier folgende Kreuzungen unterscheiden. Unmittelbar unter dem ventro- 
medianen Zapfen des Höhlengraues, welcher hier schon sehr schmal geworden ist, liegt die Kreuzung der 
Vierhügelvorderstrangbahn (fontänenartige Kreuzung MEYNERTs). Ventral von dieser folgt der Rest der 
Bindearmkreuzung. Eine scharfe Grenze läßt sich hier zwischen den beiden Kreuzungen nicht ziehen. 
Ventral von der Bindearmkreuzung folgt das Grau der Substantia perforata posterior, dem rechts und links 
der MEyYnerTsche Fasciculus retroflexus angelagert ist. 

Sehr bemerkenswert ist die mit @ml bezeichnete graue Masse im dorsolateralen Haubenabschnitt. 


Ich bin geneigt, sie als Ganglion mesencephali laterale zu deuten. Allerdings ist dieses nur bei 
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wenigen anderen Säugern so scharf abgegrenzt, so groß) und so kompakt wie hier bei Oryceteropus. Sein 
erstes Auftreten fällt auf Objekttr. LXVI, Schn. 2!). Der Kern der lateralen Schleife, der übrigens viel 
weiter lateral liegt, ist schon auf Objekttr. XLV im Verschwinden begriffen. Proximalwärts löst sich das 
G. mesenc. laterale bei Orycteropus sehr bald in eine unbestimmt begrenzte graue Masse auf, die sich vom 
lateralen Haubengrau kaum mehr abhebt. Eine Beziehung zu der Vierhügelvorderstrangbahn ist sehr 
unwahrscheinlich ; manche Bilder weisen auf einen Zusammenhang mit den Radiärfasern des Höhlengraues hin. 
Das Faserareal, welches ventromedial von dem Ganglion mesencephali laterale liegt und auf Fig. 8 
unbezeichnet geblieben ist, ist vielleicht als Fortsetzung der zentralen Haubenbahn aufzufassen. 
Sehr kompliziert hat sich das Verhalten der medialen Schleife gestaltet. Der mediale Teil 
der medialen Schleife [bei Lm”?)] liegt noch der Substantia nigra auf, der laterale Teil (Lm’) liegt lateral von 
dem Ganglion mesencephali laterale und steht im Begriff, sich in die Schleifenschicht des vorderen Vierhügels 
(Strl) aufzulösen. Wie weit sich hier etwa auch der Tractus spinotectalis einschiebt, muß ich dahingestellt 
lassen. Die Brücke, welche früher Lm” und Lm! verband, ist jetzt verschwunden. Zeitweise — auf distaleren 
Schnitten — konnte man ein merkwürdiges Faserbündel beobachten, welches sich zwischen beiden Teilen 


der medialen Schleife hindurchdrängte. Es ent- 


mr 


springt aus einer leidlich scharf abgegrenzten 
Zellanhäufung der Substantia nigra und steigt 


in etwas gewundenen, dorsalwärts mehr und 


oar 
mehr konvergierenden Bündelchen in fast rein Cop 


1 Gacgm! 
dorsaler Richtung auf. ni _ Gacgm 


Gacgm? 


Fig. 9. Querschnitt durch die Vordervierhügel- 
region von Oryeteropus im Bereich des Corpus geniculatum Fip 


mediale (Objekttr. LXXVIIIL, Schn. ı). PAr’sche Färbung. H - Ogm 
Vergrößerung reichlich 6:1. Ag Aquaeductus, Bgp Hinter- 47 Bar 
vierhügelarm, Bgp' seine tiefen Fasern. (ym Corpus geni- =D 
culatum mediale. Cep Bündel für die hintere Kommissur. Vhv 
F Foresche Haubenkreuzung. Flp hinteres Längsbündel. Bap 
Gacegm!, Gacgm? Ggl. accessorium corporis geniculati me- F 


dialis. G@mil Ggl. mesencephali laterale. Hgrx ventro- 
medianer Zapfen des Höhlengraues. Hgr Höhlengrau. 
m@r mittleres Vierhügelgrau. m@r' siehe Text. o@r ober- 
flächliches Vierhügelgrau. Ppm medialste, Ppmi mittlere, 
Ppl lateralste Fußbündel. Smfip Sulcus medianus fossae 
interpeduncularis. Sch siehe Text zu Fig. 8. Vhv Vier- 
hügelvorderstrangbahn. x siehe Text. Smfip Ppm Sn Ppmi  Ppmi 


Im jlateralen ventralen Teil der Substantia nigra liegen zerstreute Bündelquerschnitte, die wohl als 
Fasciculi pontini laterales aufzufassen sind. 

Die beiden Vierhügelarme (bga, Bgqp) bieten keine wesentlichen Abweichungen. Im Aufbau des 
vorderen Vierhügels ist das starke Stratum zonale (Sirz, oberflächliche Markschicht) bemerkenswert. 

Die im Höhlengrau sich abhebende graue Masse Ndig‘ entspricht dem gleich bezeichneten Kern des 
Margursschen Atlas (Fig. 31—33). Sehr auffällig ist die starke Faseranhäufung bei Sch. 

Fig. 9 stellt einen Schnitt (Objekttr. LXXVIII, Schn. ı) dar, welcher noch immer in die Vorder- 


vierhügelgegend fällt, aber gegenüber dem auf Fig. 8 abgebildeten einige wesentliche Umgestaltungen zeigt. 


I) Von Objekttr. LVIII ab enthält jeder Objektträger nur 2 Schnitte. 
2) Der Bezeichnungsstrich müßte 2 mm höher hinauf reichen. 


17% 
64* 
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Ueber dem Sulcus medianus fossae interpeduncularis (Smfip) enthält das Grau der Substantia per- 
forata posterior ziemlich zahlreiche quergeschnittene und einige bogenförmig verlaufende transversale Fasern. 
Dorsalwärts folgt dann die sehr mächtige FoRELsche Haubenkreuzung (FF). 

Der ventromediane Zapfen des Höhlengraues (Hgrz) ist sehr mächtig geworden. Er enthält noch 
einzelne dorsoventral verlaufende Fasern, die vielleicht noch dem Oculomotoriusursprung aus dem mittel- 
zelligen Mediankern zuzurechnen sind. Der Fasciculus longitudinalis posterior hat an Mächtigkeit schon 
etwas eingebüßt. 

Lateralwärts von ihm liegen die „lateralen“ Randbündel. Ventral von diesen sıeht man einen 
grobmaschigen Kern, der wohl als Ganglion mesencephali dorsale gedeutet werden kann. 

Der Pedunculus corporis mamillaris.. (unbezeichnet) befindet sich noch etwa an derselben Stelle. 
Der Fasciculus retroflexus (gleichfalls unbezeichnet) ist schon etwas dorsalwärts gerückt. Man erkennt 
ihn leicht an dem ihn begleitenden Grau (auf der Figur ıı mm lateral von der Medianebene im Bereich 
der Substantia perf. post.). 

Das Faserareal VYhv scheint wenigstens zum Teil der Vierhügelvorderstrangbahn (Prädorsalbündel) 
anzugehören. 

Das Ggl. mesencephali laterale ist nicht mehr scharf abgegrenzt. Proximalwärts geht es zum Teil 
vielleicht auch in den DARKSCHEWITSCHschen Kern über. 

Im Fuß (Pp) fällt die fortschreitende Zerklüftung durch ein Netzwerk grauer Substanz auf. 
Bemerkenswert ist außerdem die eigentümliche Gestaltung des Fußfeldes zwischen dem lateralsten Fuß- 
abschnitt (Pp‘) und dem mittleren Fußabschnitt (Pp”‘). Es erstreckt sich hier mit einem breiten Zipfel 
ungewöhnlich weit dorsalwärts. Ein solcher vorspringender Zipfel findet sich auch auf distaleren Schnitten, 
aber erst in diesem Niveau hat er so große Dimensionen angenommen. Die Verfolgung der Serie ergibt, 
daß es sich namentlich um einen Faserzuwachs aus den lateralen Haubenabschnitten handelt. 

Am Seitenrand ist das Corpus geniculatum mediale aufgetreten. Wie bei allen Säugern ist es von 
einer Markkapsel umkleidet. Von dem Hintervierhügelarm sind auch tiefe Bündel sichtbar (Bgp‘). Die graue 
Masse, welche dorsomedial vom Corpus geniculatum mediale schon im Bereich des vorderen Vierhügels 
liegt und durch sehr verworrene Faserzüge in mehrere Inseln zerfällt (Gacgm!, Gacgm?), würde nach der 
recht unzweckmäßigen neuerdings vorgeschlagenen Nomenklatur als Ganglion accessorium corporis geni- 
culati medialis zu bezeichnen sein. 

Der Sulcus medianus corpp. quadr. ist hier scharf und schmal. In seinem Grund wird durch zwei 
gabelartig divergierende Blutgefäße ein zapfenartiger Teil der Vierhügelkommissur in sehr charakteristischer 
Weise abgegrenzt (bei z). Das mittlere Vierhügelgrau enthält bei mGr‘ auch ziemlich zahlreiche längs- 
geschnittene, der Vierhügelkommissur zustrebende Fasern. 

Fig. Io (Öbjekttr. LXXXIX, Schn. 2) stellt einen Schnitt dar, welcher durch die vordersten Ebenen 
der vorderen Vierhügel fällt. 

Das MEYnERTsche Bündel mit seinem begleitenden Grau hat sich bereits dem Höhlengrau genähert. 
Der Aquädukt steht bei Ag‘ schon im Begriff, sich in den 3. Ventrikel zu öffnen. Die Raphe enthält noch 
immer sehr zahlreiche feine, dorsoventralwärts verlaufende Fasern. Der Fasciculus longitudinalis posterior 


ist noch weiter zusammengeschrumpft. 


Sehr ungewöhnlich ist das Bild der Bündelquerschnitte g im seitlichen Teil des Höhlengraues. Es 
könnte sich um abgesprengte Bündelchen des Fasciculus retroflexus handeln, der etwa Io Schnitte weiter 
an derselben Stelle das seitliche Höhlengrau durchquert, um zum Ganglion habenulae zu gelangen. 
Andererseits sprechen manche Bilder dafür, daß es sich wenigstens zum Teil um Faserbündel handelt, 
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welche zu den ziemlich großen Ganglienzellen des seitlichen Höhlengraues (Teil des Nucleus commissurae 
posterioris ?) in Beziehung stehen. 

Die mit IRb bezeichneten Fasern fasse ich als laterale Randbündel auf. 

Zwischen den beiden Pedunculi corporis mamillaris vollzieht sich eine massenhafte fast rechtwinklige 
Kreuzung [Df!). Um das Bild richtig zu verstehen, empfiehlt sich etwa ein Vergleich mit Fig. 627 des 
Körrıkerschen Handbuches der Gewebelehre (Kaninchen). Ich nehme an, daß es sich zum Teil bereits 
um die Decussatio fornicis im KÖLLIRERSchen Sinne handelt, zum Teil aber auch um eine Kreuzung der 
Fasern der Pedunculi corporis mamillaris selbst. Die flachen Kreuzungen oberhalb Df sind sicher als 
SCHNOPFHAGENsche Kreuzung aufzufassen ?). Das mit v bezeichnete Grau ist in seiner Bedeutung noch 


nicht bekannt. 


Ocega mGr IRb 


Fig. 10. Querschnitt durch den 
vordersten Teil der Vierhügelregion von 
Oryeteropus (Objekttr. LXXIX, Schn. 2). 
PArsche Färbung. Vergrößerung 6:I. 4Aq 
Aquädukt. Ag‘ Uebergang des Aquäduktes 
in den 3. Ventrikel. Abl Ablegerfeld des Hgr 
Fußes. Bga Vordervierhügelarm (Bga' tiefe Cp 
Fasern). Ceqg« Commissura corpp. quadr. Ag 
ant. (gl Corpus geniculatum laterale 
(hinterer Zipfel). Cgm Corpus geniculatum 
mediale. (Op Commissura posterior. Df 
Decussatio fornicis (besser Commissura Ag’ 
supramamillaris) Flp hinteres Längsbündel. 
FM MeEynerTsches Bündel. Hyr Höhlen- R SR. SER ER N ES + Cal 
grau. Lm Lemniscus medialis. /Rb laterale u: 20 N SR RE ER er > ®. 2 
Randbündel. Pem Pedunculus corporis 2 Pa > \ 
mamillaris. m@r mittleres Vordervierhügel- 
grau (darüber Stratum opticum). R Raphe. SchnKr 
SchnKr SCHNOPFHAGENsche Kreuzung. Sn 
Substantia nigra. Stro Structum opticum. 

P, 9, %, y, v siehe Text. Sch siehe Text zu 
Fig. 8. 


Df Pemv FM Sn Abi 


Das Feld der Substantia nigra erscheint außerordentlich reduziert (Sn). Aus den medialen und 
mittleren Abschnitten des Fußes ziehen sehr zahlreiche, zum Teil auch sehr starke 
Bündel allenthalben dorsalwärts und formieren ein ausgedehntes Faserfeld, welches 
sich oberhalb der Substantia niera bis zurdeven medialen Fol erstreckt‘) Ich kenne 
keine anderen Säuger, bei welchen diese Bildung so auffällig hervortritt. Vergleicht man die Mächtigkeit 
des Fußareals vor und nach diesem Faserabgang, so ist es kaum zweifelhaft, daß die bezügliche Faser- 
auswanderung in proximaler Richtung stattfindet. Ich will das so entstandene Areal als Ablegerfeld des 
Fußes bezeichnen. Bei p geht dasselbe unmittelbar in den oben beschriebenen vorspringenden Zipfel des 
Fußfeldes über. 

Das Corpus geniculatum mediale ist noch erheblich größer geworden. Die mit (gl bezeichnete 
graue Masse hängt, wie die weitere Verfolgung der Serie ergibt, mit dem Corpus geniculatum laterale 


zusammen. Die beiden Kerne x und y finden sich auch bei anderen Säugern und lassen sich bis in das 


Thalamusgebiet verfolgen. 


ı) Ueber diese Kreuzung und ihre Terminologie verweise ich auf meine 4. Monographie über das Zentralnervensystem 
der Aplacentalier, p. 825. 


2) Der Bezeichnungsstrich müßte ca. 2 mm tiefer enden. 
3) Auf der Figur erscheint es durch ein Gefäß unterbrochen. 
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Die Fasern bei Lm gehören größtenteils der medialen Schleife an. 

Im Vordervierhügel hebt sich jetzt das Stratum opticum sehr deutlich ab. Das Stratum lemnisci ist 
nur noch in den seitlichen Teilen stark entwickelt. Aus dem Stratum opticum entwickelt sich schon der 
Vordervierhügelarm. 

Fig. ım (Objekttr. IIC, Schn. I) stellt einen Schnitt dar, welcher dorsal die hintere Kommissur, 
basal das Corpus mamillare schneidet. 

Die Commissura posterior ist jetzt in der gewöhnlichen Weise zum Durchbruch gekommen. 
Die ersten Fasern haben bereits auf Objekttr. XC die Mittellinie überschritten, und zwar innerhalb der 
grauen Vierhügelkommissur. Der Hohlraum unterhalb C» auf Fig. Iı ist bereits zum 3. Ventrikel zu 
rechnen. Seit Objekttr. XCV ist auch die Commissura media (oberhalb V III) in den Schnitt gefallen. 
Die Herkunft der Fasern der Commissura posterior ist auch bei Orycteropus sehr schwer mit Sicherheit zu 
bestimmen. Mit Bestimmtheit vermag ich nur zu sagen, daf) keinesfalls alle Fasern derselben aus dem 


sogenannten Nucleus commissurae posterioris stammen. 


2 
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Fig. 11. Querschnitt durch die Mamillarregion von Oryeteropus (Objekttr. IIC, Schn. ı). Parsche Färbung. Vergr. 6:1. 
a siehe Text. Byr Bodengrau des Ventrikels. Cyl Corpus geniculatum laterale. Cym Corpus geniculatum mediale. Om Corpus 
mamillare. Op Commissura posterior. F'M Fasciculus retroflexus. Nad Nucleus accessorius dorsalis corporis mamillaris. Np Nucleus 
posterior, Nr Nucleus ventralis thalami. Pcm Pedunculus corporis mamillaris. Pp Pes Pedunculi. 77? sekundäre sensible Trige- 
minusbahn. 7ro Tractus opticus. Vhgr Vordervierhügelgrau. V II/ dritter Ventrikel, basaler Abschnitt. 


Die Commissura media enthält hier noch fast gar keine Transversalfasern. In der Seitenwand des 
Ventrikels verlaufen in dorsoventraler Richtung zahlreiche Fasern, welche wahrscheinlich mit den zahlreichen 
und ziemlich großen Ganglienzellen bei a in Verbindung stehen. Basalwärts enden sie in dem Bodengrau 
(Bgr) des 3. Ventrikels. Das MEvneErTsche Bündel ist mitten in das Höhlengrau eingebettet. 

Das Corpus mamillare (Cm) läßt keine Spur einer Medianfurche erkennen. Es ist von einer 
sehr gut entwickelten Markkapsel überzogen. Die Fasern dieser Kapsel sind an der Basalfläche des Corpus 
mamillare größtenteils quer getroffen. Zahlreiche, wohl größtenteils aus dem Fasciculus princeps stammende 


Faserbündel durchsetzen das Corpus mamillare in annähernd senkrechter Richtung und senken sich zum 
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Teil in die Markkapsel ein. Den mit Nad bezeichneten auffällig hellen Kern fasse ich als akzessorisches 
Mamillarganglion auf (Nucleus accessorius dorsalis.. Es ist vielleicht mit dem von KÖLLIKER!) für 
die Maus angegebenen Kern identisch. Ich bezeichne ihn als Nucleus accessorius dorsalis, weil 
KÖLLIKER bekanntlich bei dem Menschen auch einen Nucleus accessorius an der ventralen Peripherie 
beschrieben hat?). Mit dem Nucleus limitans („foco limitante“) von RAMmöN Y CAJAL?), welcher das Ganglion 
mamillare mediale an seiner vorderen oberen Fläche bekleiden soll, hat er wohl nichts zu tun. Das 
Ganglion laterale liegt unmittelbar ventral von dem Pedunculus corporis mamillaris (Pcm) und ist auf der 
Figur nicht bezeichnet (der Bezeichnungsstrich Pcm führt durch dasselbe hindurch). Es ist relativ stark 
entwickelt. An der Basis, und zwar an der Grenze des Ganglion mediale und des Ganglion laterale findet 
sich auch ein kleiner Nucleus accessorius ventralis (nicht bezeichnet); links ist er besser entwickelt als 
rechts. Lateral vom Pedunculus corporis mamillaris liegt das Grau des Pedamentum laterale. 

Der Ursprung des Fasciculus princeps aus dem Corpus mamillare, und zwar aus dem Ganglion 
mediale, verhält sich wie bei den meisten Säugern. Die Verfolgung des Fasciculus tesmentomamillaris 
gestaltet sich außerordentlich schwierig. Die Fasern des Fasciculus princeps, welche auf Fig. ıı sichtbar 
sind, gehören größtenteils dem Fasciculus thalamomamillaris (also dem Vıco p’Azyrschen Bündel) an. 
Der letztere scheint unmittelbar in das Feld H! von FoREL überzugehen. Tatsächlich passiert er das- 
selbe nur. Dabei soll nicht ausgeschlossen werden, daß er einzelne Fasern an dasselbe abgibt. 

Der dem Fuf5 parallel laufende Faserstreifen kann wohl nur als das Feld H? von FoREL gedeutet 
werden. Es bezieht seine Fasern zu einem großen Teil aus den den lateralen Pol des Hirnschenkelfußes 
umkreisenden STILLinsschen Fasern. Oberhalb des medialsten Fußabschnittes (Pp”) liegt noch ein kleiner 
Rest der Substantia nigra. Der graue Streifen zwischen dem Fuß und AH? ist das Corpus Luysii, die graue 
Masse dorsal von MH? wäre als Zona incerta zu bezeichnen ?). 

Das Corpus geniculatum laterale (Cgl) steht hier schon in Verbindung mit dem Tractus opticus (Tro). 
Das Corpus geniculatum mediale ist von der sehr mächtigen Faserung des letzteren ganz in die Tiefe 
gedrängt worden. Medialwärts vom Corpus geniculatum mediale liegt an der Thalamusoberfläche der 
Nucleus posterior thalami optici. Die mit Vhgr bezeichneten Massen stellen Reste des Vierhügelgraues dar. 

An das Feld AH! schließt sich die Lamina medullaris externa thalami an. Der schalenförmige Kern, 
welcher dorsal von der letzteren liegt, erinnert einigermaßen an den Nucleus arcuatus höherer Säuger 
(vergl. z. B. Fig. 37 des MargurGschen Atlas). Indes ist der Begriff dieses Nucleus arcuatus vergleichend- 
anatomisch noch so unsicher, daß von einer bestimmten Verwendung noch nicht die Rede sein kann’). 
Für die große Kernmasse, welche sich dorsal an diesen zweifelhaften Nucleus arcuatus anschließt, kommt 
wohl nur die Homologie mit dem Nucleus ventralis in Betracht (die Bezeichnung ist zu dem lateralen Pol 
gesetzt). Der ventrale und dorsale Gitterkern Nissts tritt erst in frontaleren Ebenen auf. 

Das Faserareal, welches mit Lm bezeichnet ist, stammt wenigstens größtenteils aus dem Rest der 
medialen Schleife (Sehhügelschleife).. Aus diesem Areal und aus dem Feld FH! geht weiterhin die Lamina 


medullaris externa hervor. 


ı) Handbuch der Gewebelehre, p. 511. 

2) L. c. Fig. 648. 

3) Text. del sist. nervioso del hombre y de los vertebrados, p. 731, und Estudios talämicos, Trab. del Lab. de Invest. 
Biol, 1903, T. II. 

4) Die Bezeichnungen Zona incerta und Corpus Luysii werden noch sehr unbestimmt und nicht stets in demselben Sinne 
verwandt. Ich verweise in dieser Beziehung auf die jetzt erscheinende vergleichend-anatomische Arbeit von Dr. SANO aus meinem 
Laboratorium. - 

5) Bezüglich der Abgrenzung der Thalamuskerne verweise ich übrigens auf die soeben unter meiner Leitung entstandene 
entwicklungsgeschichtliche Arbeit von Dr. BıancHI (Monatsschr. f. Psych. und Neurol., 1909, Supplementheft). 
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Sehr schwierig ist die Deutung des mit 7r? bezeichneten Feldes. Hier finden sich nämlich außer 
durchstreichenden Fasern der hinteren Kommissur und des Vierhügelmarks auch ziemlich zahlreiche quer- 
geschnittene Fasern. Bei anderen Säugern sind dieselben wiederholt als „Fasciculus commissurae posterioris“ 
beschrieben worden. WERNICKE hat sie bei dem Menschen bereits als „Haubenbündel der hinteren Kom- 
missur“!) beschrieben. Neuerdings ist es sehr wahrscheinlich geworden, daß es sich um eine von WALLEN- 


BERG und HATSCHER beschriebene sekundäre sensible T'rigeminusbahn handelt. 


Wie eingangs bereits erwähnt, hat die Härtung der Gehirne nicht gestattet, die Serie auch in den 
frontalen Hirnabschnitten in einer für die Reproduktion ausreichenden Weise herzustellen. Es kommt hinzu, 
daf$ ZUCKERKANDL in einer ausgezeichneten Arbeit bereits für einen anderen Edentaten (Dasypus) eine ein- 
gehende Beschreibung der frontalen Hirnteile und speziell der Riechstrahlung gegeben hat. Ich beschränke 
mich daher zum Schluß auf einige kurze Bemerkungen über das Chiasma opticum und den Fornix von 
Oryeteropus und behalte mir vor, bei einer Darstellung des Manis- und Myrmecophaga-Gehirns an anderer 


Stelle auf diese Gebiete zurückzukommen. 


I. Chiasma opticum. 


Das Chiasma opticum sendet auf Objekttr. CXXVI seine ersten (d. h. spinalsten) Bündel über die 
Mittellinie. Allerdings passieren schon einzeln zerstreute Fasern die Bodenplatte des Trichters in distaleren 
Ebenen. Die Deutung dieser Fasern bietet keine Schwierigkeit. In Betracht kommt die MEYNERTsche 
Kommissur, die sogenannte Decussatio hypothalamica anterior und die Commissura ansata posterior von 
ÖBERSTEINER ?). Für die MEynErTsche Kommissur sind die in Rede stehenden Fasern zu feinkalibrig. 
Die Fasern der Commissura ansata posterior verlaufen viel steiler. Es bleibt also nur die Deutung als 
Decussatio hypothalamica anterior). Die seitlichen Verbindungen dieser Dekussation sind bekanntlich noch 
sehr strittig. Bei Orycieropus lassen sich ihre Fasern erst auf Objekttr. CXXXIV als geschlossenes Bündel 
seitlich verfolgen. Sie steigen wie bei den meisten Säugern in einem leicht S-förmig gekrümmten Bogen 
medial vom Querschnitt der Columna fornicis auf und wenden sich dorsal von letzterem lateralwärts, um 
hier in ein sehr charakteristisches, bisher wenig beachtetes Feld einzumünden. Das Verhalten weicht von 
demjenigen, wie wir es vom Menschen kennen, insofern ab, als bei letzterem die Fasern der Decussatio 
hypothalamica anterior größtenteils lateral von der Fornixsäule aufsteigen *). Bei Oryeteropus nehmen nur 
in den frontalsten Ebenen einige Fasern diesen Verlauf, ganz vereinzelte Fasern durchbrechen auch den 
Fornixquerschnitt. Das oben erwähnte Feld, in welches die Fasern der Decussatio hypothalamica anterior 


schließlich münden, liegt dem abgerundeten medialen Ende des Fußes dorsal auf. Mit dem Feld A? von 


ı) Lehrbuch der Gehirnkrankh., Bd I, z. B. Fig. 47. 

2) Anl. b. Stud. des Baues der nerv. Zentralorg., 4. Aufl., 1901, p. 448 u. Fig. 193. 

3) Die Nomenklatur dieser Kreuzung ist leider in die größte Verwirrung geraten. Am besten wird der GANSERSsche 
Name „Decussatio subthalamica anterior“ (Morph. Jahrb., Bd. VII, p. 686) beibehalten. Nur entspricht es unserem Sprachgefühl 
besser, wenn wir statt subthalamica „hypothalamica“ sagen. 

4) Vergl. z. B. KÖLLIKER, Gewebelehre, Fig. 686. Uebrigens verlaufen auch bei dem Menschen viele Fasern medial, 
vergl. MARBURG, Mikrosk. topogr. Atlas, Taf. 15, Querschnitt 23. 
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FOREL ist es nicht identisch, kann aber als frontaler Rest desselben aufgefaßt werden. Es scheint sich zum 
Teil später in schräg dorsolateral aufsteigende Fasern der Zona incerta aufzulösen. Das Bündelchen z von 
KÖLLIKER'!) aus dem Feld H? ist bei Oryeteropus nicht, wie KÖLLIKER angibt, bis zum Haubenbündel des 
Corpus mamillare zu verfolgen, vielmehr scheinen mir alle in Betracht kommenden Fasern im Sinne der 
soeben gegebenen Beschreibung in die Decussatio hypothalamica anterior zu gelangen. 

Die MEYnErtsche Kommissur ist bei Orycteropus gut entwickelt. Ihre Verfolgung bietet bei 
Orycteropus dieselben Schwierigkeiten wie bei anderen Säugern. Ein Zusammenhang mit dem Globus pallidus 
ist mir bei Orycteropus nicht wahrscheinlich. Die meisten Fasern lassen sich zu einer grauen Masse verfolgen, 
welche zwischen Fuß und Tractus opticus liegt, und biegen dann in das Fufßareal ein. Innerhalb des 
letzteren folgen sie meistens den grauen Maschen der Substantia reticulata pedis. Ihr definitiver Verbleib 
ist nicht zu ermitteln. Ich muß auch dahingestellt sein lassen, ob die Fasern der MEYnErRTschen Kommissur 
symmetrisch homologe Teile verbinden, oder ob sie nach der andern Seite hin einen andern Verlaufsweg 
einschlagen. Die Ansicht KöLLIkErs?), wonach die MEYNERTsche Kommissur mit dem Corpus Luysii in 
Verbindung steht, ist für Orycieropus wohl annehmbar. Eine Beziehung zur Schleife kommt bei Orycteropus 
schwerlich in Frage. Ein Zusammenhang mit den Nuclei tuberis — nach einer Verlaufsrichtung hin — 
scheint mir weder für die Commissura hypothalamica anterior noch für die MEyYNnErRTsche Kommissur 


ausgeschlossen. 


2. Fornix. 


Die Verfolgung der Columna fornicis in frontaler Richtung ergibt folgendes: Im Niveau des 
Chiasma opticum mift ihr Querschnitt in transversaler Richtung fast I mm, in dorsoventraler fast I,2 mm. 
Lateral ist ihr ein dichter Filz feiner Fasern angelagert. Auch feine zirkuläre Fasern umziehen den Ouer- 
schnitt in ziemlich großer Zahl. Auf Objekttr. CLXXII überschreiten die ersten Fasern der Commissura 
anterior ventral (basal) von den Fornixsäulen die Medianebene. Der Abstand der Medialränder der 
beiden Fornixsäulen beträgt in diesem Niveau ca. 950 u. Die Belegschicht grauer Substanz, welche die 
Fornixsäule vom Ventrikellumen trennt, ist stellenweise nur 90 u dick. Die obere Kante des Fornix- 
querschnittes ist von der Ventralfläche des Psalteriums ca. 2 mm entfernt. Der Sulcus Monroi liegt hier 
schon ventral von dem Fornixquerschnitt. Lateral von.letzterem steigt bereits die Stria terminalis, eingebettet 
in das Striagrau, in schräger Richtung ventromedialwärts. Auf den folgenden Schnitten gewinnt man sehr 
bestimmt den Eindruck, daß einzelne Fasern aus der vorderen Kommissur nach oben abbiegen und sich 
dem Fornixquerschnitt beigesellen. Auf Objekttr. CLXX ist der Kontakt des Fornixquerschnittes mit der 
Ventralfläche des Psalteriums hergestellt. In demselben Niveau biegt fast die ganze Masse der Stria terminalis 
medialwärts in die Commissura anterior ein. Ein „Kommissurenbündel“ der Stria terminalis ist schon lange 
bekannt ?), aber bei keinem anderen mir bekannten Säuger ist es relativ so stark wie bei Orycteropus. Nur 
bei genauester Durchsicht der Serie kann man sich überzeugen, daß außer diesen Kommissurenfasern auch 
andere Fasern in der Stria. terminalis vorhanden sind, welche bis zum Grau der Hirnbasis (Basalkern ?) 
gelangen. Die Stria medullaris (Habenula) ist auffällig lang transversal ausgedehnt. Ihr Verhalten zum 


Fornix und zur vorderen Kommissur scheint den Verhältnissen, wie ich sie bei Ornithorhynchus beschrieben 


I) Lie. p- 455 W 520. 

2) Gewebelehre, p. 466, 562, 572. 

3) Vergl. z. B. KÖLLIKER, Gewebelehre, p. 624 (Kaninchen) u. Fig. 7Iı (Maus) u. p. 629 (Mensch); vor KÖLLIKER hat schon 
HONEGER, Vergl.-anatomische Untersuchungen über den Fornix, Genf 1890, p. 421, das Kommissurenbündel bei zahlreichen 
Säugern und auch bei Eidechse, Blindschleiche und Frosch beobachtet. 

Jenaische Denkschriften. XV. 18 Schultze, Forschungsreise in Südafrika. III. 
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habe, zu entsprechen, doch sind leider die für die Verfolgung der Habenula in dieser Gegend entscheidenden 
Schnitte etwas lädiert. 

Sobald die Fornixsäulen mit dem Psalterium in Kontakt gekommen sind, tritt an der Grenze dieser 
beiden Gebilde eine graue Masse auf, die am besten als Nucleus corporis fornicis bezeichnet wird. Es hat 
den Anschein, daß sowohl die Fornixfasern wie die Psalteriumfasern zum Teil in diesem Grau sich zer- 
streuen bezw. in ihm entspringen. Andererseits unterliegt es auch keinem Zweifel, daß sehr zahlreiche 
Faserbündel der Fornixsäule ungekreuzt und ununterbrochen in das gleichseitige Psalterium über- 
gehen. Etwas weiter oralwärts legt sich dann den Fornixsäulen jederseits ein grauer Wulst an, welcher 
bereits dem Grau des Septum pellucidum angehört. Dieses Grau hat mit dem Nucleus corporis fornicis 
nichts zu tun, nimmt aber ebenfalls Fornixfasern auf. — Schließlich erwähne ich, daf ohne Schwierigkeit 


auch bei Orycteropus perforierende Fornixfasern nachzuweisen’ sind. 
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Cervello di Öttentotta. 


pe, pet, pem, pcs Sulcus praecentralis, inferior, medius, superior. | 
fs, fm, fi Sulcus frontalis superior, medius, inferior. 

mr, fmrm, fmr! Sulcus fronto-marginalis, medialis, lateralis. 

r Sulcus radiatus. 


res, rei, retr Sulcus retrocentralis superior, inferior, transversus. 
ip Sulcus interparietalis. 
int Sulcus intermedius. 


' oa, otr, olp Sulcus occipitalis anterior, transversus, lateralis pithecoides. 
d Sulcus diagonalis. 


op Sulcus opercularis. 


ts, tm, ti Sulcus temporalis superior, medius, inferior. 
po fissura parieto-occeipitalis. 


R Sulcus rolandicus. | 
N, M Sulcus subcentralis anterior, posterior. | 
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Tafel XXIL. 


Alle Figuren auf Taf. XXIII und XXIV stellen Teile eines Hererokindes dar. 


Fig. I. Rumpf von vorn. 
m.st Musculus sterno cleido-mastoideus. 
st.h Musc. sterno-hyoideus. 
st.t Musc. sterno-thyreoideus. 
d Musc. deltoides. 
P Musc. pectoralis major. 
p Musc. pectoralis minor. 
st Musc. sternalis. 
r Musc. rectus abdominis. 
py Musc. pyramidalis. 
o.e Musc. obliquus abdominis externus. 
oi Musc. obliquus abdominis internus. 
b.i Musc. brachialis internus. 

„ 2. Dorsalansicht des Rumpfes. 

R Musc. rectus capitis posticus major. 
r Musc. rectus capitis posticus minor. 
0.5 Musc. obliquus capitis superior. 
oi Musc. obliquus capitis inferior. 
T Musc. trapezius. 
L Muse. latissimus dorsi. 
s.s Musc. serratus posticus superior. 


si Musc. serratus posticus inferior. 
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Tafel XXIV. 


Rechter Vorderarm, Beugefläche I. 
f.e.s Flexor digitorum communis sublimis. 
f.e.p Flexor digitorum communis profundus. 
f.p.! Flexor pollicis longus. 
p Musc. pronator quadratus. 


Rechter Vorderarm, Beugefläche II. 
b.i Musc. brachialis internus. 
».t Pronator teres. 
f.e.r Musc. flexor carpi radialis. 
p.q Pronator quadratus. 
i.v Musculi interossei volares. 
i.d Musculi interossei dorsales. 


Rechter Vorderarm, Dorsalfläche. 
e.c.r Extensores carpi radiales. 
e.d.c Musc. extensor digitorum communis longus. 
e.d.V Musc. extensor digiti V proprius. 
a.b.I Musc. abductor pollicis longus. 
e.I.b Musc. extensor pollicis brevis. 


Rechte Halsmuskeln. 
st Sternocleido-mastoideus. 
Sc Scalenus medius. 
sc.p Scalenus posticus. 
se.m Scalenus minimus. 


Rechter Unterschenkel, Streckseite. 
t.a Musc. tibialis anticus. 
e.c Musc. extensor digitorum communis longus. 


Rechte Fußsohle. 
Fl.b Musc. flexor hallucis brevis. 
adI Musc. adductor hallucis. 


Rechtes Bein, Beugefläche. 
b Musc. biceps femoris. 
9 Musc. gastrocnemius. 


Linke Fußsohle mit der distalen Hälfte des Unterschenkels. 


E.l Musc. flexor digitorum communis longus. 
f-V Musc. flexor digiti V proprius. 

£ Musc. tibialis posticus. 

q Musc. caroquadrata Sylvii. 


Magen von vorn. 
ce Cardia. 
p Pylorus. 


Leber, von oben. 
f.m Fissura dextra medialıs. 
f.! Fissura dextra lateralis. 
g Gallenblase. 


Leber, von unten. 
l.g Lobus quadratus. 
l.p Lobus papillaris. 
l.c Lobus caudatus. 
f.s.m Fissura sinistra medialis. 
f.s.l Fissura sinistra lateralis. 
9 Gallenblase. 


Innere weibliche Geschlechtsorgane von vorn. 
U Uterus. 
t Oviduct. 
p.v Portio vaginalis uteri. 
OÖ Ovarium. 
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Tafel XXV. 


Buchstabenbezeichnungen 


d, n, v, t, dorsal, nasal, ventral, temporal. 

a, b, c, d die drei Zellenschichten und die Hornschicht 
des Hornhautepithels. 

ag Nickhautdrüsen-Ausführungsgang. 

bg Blutgefäß. 

co Cornea. 

dil Dilatator. 

e.f Elastische Fasern. 

f Substantia propria der Hornhaut. 


auf Tafel XXV und XXIE 


l.p. Ligamentum pectinatum. 

M;, My, M; Musculi ciliares. 

n.o. Nervus opticus. 

0.8., 0.i. M. obliquus superior, M. obliquus inferior. 

».c. Processus ciliares. 

1.5, r.1f., r.it., r.e. M. rectus superior, M. rectus in- 
ferior, M. rectus internus, M. rectus externus. 

s Sims. 

sph Sphincter. 

v.o. Vagina nervi optici. 

2.2. Zonula Zinnii. 


Makroskopische Anatomie des Auges von Orycteropus afer (PALLAS). 


’h- 


i Iris. 
kn Knorpel. 
! Linse. 
Tafel XXV. 
Fig. 1. Horizontalschnitt des Auges. */, nat. Gr. 
„ 2. Das Auge von vorn. ?).. 
» 3. Das Auge von hinten. ?.. 
„» 4. Das Auge von temporal. ?/.. 
» 5. Einblick in das hintere Augensegment (Chorioidea). 
„ ©. Iriswinkel, Iris und Ciliarkörper. ?%.. 
» 7. Linse, von der Seite gesehen. °/.. 
» 8. Linse, von vorn. 3). 
» 9. Linse, von hinten. ?.. 


V. Franz, Auge von Orycteropus afer (Pallas). JEN. DENKSCHRIFTEN. Ba.XV. L.Schultze, Forschungsreise. Bd.Il. Taf. XXV 
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Tafel XXVI 


Mikroskopische Anatomie des Auges von Orycteropus afer (PALLAS). 


Hornhautepithel und Substantia propria corneae. Vergr. ca. 450. Zeichenapparat. 
Iriswinkel, Iris und Corpus ciliare (cf. Fig. 6). Vergr. ca. 40. Zeichenapparat. 
Hornhautendothel, von der Fläche. Vergr. ca. 1200. Oelimmersion. Zeichenapparat. 
Längsschnitt durch einen Ciliarfortsatz. Vergr. ca. IOo. Zeichenapparat. 
Linsenfasern, von der Fläche. Vergr. ca. 300. Zeichenapparat. 


Linsenfasern im Querschnitte. Vergr. ca. 1200. Oelimmersion. Zeichenapparat. 


. Nickhaut im Querschnitt mit Nickhautdrüse. Vergr. ca. 40. Zeichenapparat. 


Nickhautdrüse und Nickhautknorpel. Vergr. ca. 40. Zeichenapparat. 


Nickhaut mit elastischen Fasern (Orceinfärbung). Vergr. ca. 100. Zeichenapparat. 


V.Franz, Auge von Orycteropus afer (Pallas). JEN. DENKSCHRIFTEN. Bd.XV. L.Schultze, Forschungsreise. Bd. Taf.XX 
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Tafel XXVIL 


I 


Durchgehende Bezeichnungen der Text- und Tafelabbildungen. 


adp Arteria dorsalis penis. 

amp Ampulle des Vas deferens. 

bl Blutgefäß. 

bov Bursa ovarii. 

cca „accessorische‘“ (präputiale) Schwellkörper. 

ecp (cl) Corpus cavernosum penis (clitoridis). 

cepid Cauda epididymidis. 

cs Colliculus seminalis. 

csp Corpus spongiosum s. cavernosum canalis uro- 
genitalis. 

cug Canalis urogenitalis. 

cugm Pars musculosa canalis urogenitalis. 

cugsp Pars cavernosa can. urogenitalis (= Peniskanal, 
Vestibulum). 

el Clitoris. 

cv Vorhofblindsack (sog. Sinus urethralis). 

dbu Ausführgang der Bulbourethraldrüse. 

dej Ductus ejaculatorius. 

dprst Ausführgang der Prostata. 

ep Epithel. 

epd Epidermis. 

epid Nebenhoden (Epididymis). 

gp Glans penis. 

glamp Ampullendrüsen. 

glbu CowPpersche oder Bulbourethraldrüsen. 

glpr Vorhautdrüsen. 

glprst Prostata. 

glpsprst Glandulae pseudoprostaticae. 

glu Urethraldrüsen. 


glut Uterusdrüsen. 

glvd Samenleiterdrüsen. 
ling Ligamentum inguinale. 
Il E latum. 
lov Re 
m Muscularis. 
mbce M. bulbo-cavernosus. 

mic M. ischio-cavernosus. 

mlp M. levator penis (pubo-cavernosus). 
mu M. urethralis. 

n Nerv. 

oa Ostium abdominale tubae. 

op Penisknochen (Os priapi). 

out Orificium (Os) uteri. 

ov Ovarium. 

pr (p,cl) Praeputium (penis, clitoridis). 
r Niere. 

t Tuba Fallopii (Eileiter). 

test Hoden. 

u Urethra (s. str.). 

ur Ureter. 

ut Uterus. 

v Vagina. 

vd Vas deferens. 

vdp Vena dorsalis penis. 


ovarii. 


vprst Vesicula prostatica (Uterus masculinus). 


vs Samenblase. 
vur Harnblase. 


Fig. 


in 


6. 


Tafel XXVII. 


Orycteropus afer 8 (A), Beckenorgane des Geschlechtsapparates (2:3); Seitenansicht, doch ist die 
Harnblase und der vordere Teil der Vesicula prostatica (vprsta) stark vorgezogen, die hintere 
Vesicula prostatica (vprstp) und die Samenblasen etwas zurückgelegt, um die zwischen diesen 
Organen gelegenen Endanschwellungen der Samenleiter (vd) zu zeigen; cr umgestülpter 
Cremastersack. 

Orycteropus afer 3 (A), sogen. Pars prostatica urethrae, ventral geöffnet, um den Samenhügel mit 
der weiten, median überbrückten Oeffnung der Vesicula prostatica und die Mündungen der 
Ductus ejaculatorii zu zeigen (I:I). Die Linien I, 2 und 3 markieren die Höhe der Quer- 
schnitte Textfig. 2a—c. 

Orycteropus afer 8 (A). Begattungsorgan von der dorsalen Seite (2:3); gp» der durch eine Ring- 
furche vom proximalen Teil abgesetzte distalste Penisabschnitt; glgl Knäueldrüsen (tubulöse) 
des Inguinalsackes, gls Talgdrüsen (acinöse), o Mündung des Inguinalsackes an der Basis des 
äußeren Penisabschnittes. 

Oryeteropus afer & (A), Begattungsorgan von der ventralen Seite (= Dorsum penis); 2:3. 

Oryeteropus afer 2, Ventralansicht der Geschlechtsorgane (4:5). Der Stumpf des linken Uterus ‚und 
die Vagina sind eröffnet. 

Orycteropus afer 2, Ovarium und benachbarte Teile von der Dorsalseite (I:I); ob Eingang in die 
Bursa ovarii, ob’ Eingang in eine andere Abteilung der Bursa, die von dem übrigen Raume 
durch eine Scheidewand abgegrenzt ist. 

Orycteropus afer 7, äußere Geschlechtsorgane (1:1); der rechte Inguinalsack ist erhalten, seine 
schlitzförmige Oeffnung (0) dem Eingang in den Urogenitalkanal zugekehrt; dieser wird überragt 
von der Clitoris (el), die ihrerseits von einem Praeputium umgeben ist. 


Rauther, Urogenitalsystem. JEN. DENKSCHRIFTEN, Bad. XV. l.Schultze, Forschungsreise,Bd IIITafXXV. 
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Tafel XXVIIL 


Arvicanthis cinereus &, Seitenansicht der Geschlechtsorgane (I: 1). 

Macroscelides melanotis (745) d, Seitenansicht der Geschlechtsorgane (2: TI). 

Macroscelides melanotis (745) &, akzessorische Drüsen, Dorsalansicht (2: TI). 

Macroscelides melanotis 8, Penisspitze (vergrößert); fl Nügelförmige Anhänge am Orificium, u urethrale 
Seite. 

Macroscelides melanotis ?, Geschlechtsorgane, rechter Uterus abgeschnitten (1:1). 

Rhinolophus augur 8, a) Geschlechtsorgane von der Bauchseite (I:ı), der linke Cremastersack ist 
aufgeschnitten, so daß die Cauda epididymidis sichtbar wird; b) distaler Penisabschnitt, vom 
Dorsum penis gesehen (2:1). 

Orycteropus afer & (B), Windung der Samenblase, quer (13:1); ba Bindegewebe der Adventitia, 
bi Bindegewebe der Submucosa mit glatten Muskelzellen, ep Epithel, Z Lymphspalt, » Muscu- 
laris, » Peritonealepithel. 

Orycteropus afer 8 (A), Windung der Samenblase, quer (13:1); Bezeichnungen wie in Fig. 14. 

Orycteropus afer & (A), Wand der Samenblase (I00:1); bl kleineres Blutgefäß, bl’ lakunäre Blut- 
räume der Submucosa; übrige Bezeichnungen wie in Fig. 14. 

Oryeteropus afer 3 (A), Schnitt durch den peripheren Teil der-Prostata (quer zum Urogenitalkanal): 
alveolär erweiterte Endstücke eines Gangsystems; a’ angeschnittene Wand eines Alveolus; die 
dunkeln starken Fasern sind glatte Muskelzellen. (Ioo: I.) 

Orycteropus afer 8 (A), Epithelzellen der Prostata (660: 1). 


Rauther, Urogenitalsystem. JEN. DENKSCHRIFTEN ‚Ba.XV. L.Schultze, Forschungsreise,Ba.ll’Taf.XXVl. 
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Tafel XXIX. 


Orycteropus afer 8 (A), Schnitt durch die Pars musculosa des Urogenitalkanals (40:1); Stück der 
Wandung mit LiTTReschem Schlauch (dr); ep Epithel des Urogenitalkanals, gm quergestreifte 
Fasern des M. urethralis, glm (die feinen Punkte zwischen den Lakunen) glatte Muskelfasern 
von fast durchweg longitudinalem Verlauf, ! venöse Lakunen der Submucosa, cap Kapillaren, 
die bis unter das Epithel vordringen und von hier aus in die venösen Lakunen übergehen. 

Oryeteropus 3 (A), Schnitt durch die Bulbourethraldrüse (Ioo:I); msir quergestreifte Muskelfasern, 
cap Kapillaren im interalveolären Bindegewebe, s alveolär erweitertes Gangsystem, den distalsten 
Alveolen sitzen kurze, sehr enge Tubuli (ud) mit sehr hohem Epithel auf (teils längs, teils 
quer getroffen). 

Georhychus ludwigi 2, Epithel aus dem distalen Bezirk der Vagina, 600: 1. 

Macroscelides melanotis &, Querschnitte durch den Penis, a) durch den Schaft, etwa in der Mitte, 
b) durch den distalsten Abschnitt (I25:I); art Arterie des Penisschwellkörpers, fibrc zirkuläre, 
fibrl longitudinale Bündel des fibrösen Gewebes, ves vesikulöses Gewebe. 

Macroscelides melanotis &, Detail der Schwellkörperscheide aus der Region der Fig. 22a, innerste 
Zone an der Grenze des kavernösen und fibrösen Gewebes (600: I). 

Macroscelides melanotis d, vesikulöses Gewebe in der Penisspitze, periphere Zone, distal an eine 
dünne Schicht fibrösen Gewebes grenzend (600: 1). 

Rhinolophus augur 3, Querschnitt des Urogenitalkanals auf der Höhe des Samenhügels (I0oo: I); 
glprst distale Abteilungen der Gangsysteme der Prostata, m glatte Muskulatur der Prostata 
bezw. des Urogenitalkanals. 

Rhinolophus augur d, Hornstachel der Glans penis (Leitz, Obj. 7, Ok. 3); stre Stratum corneum der 
Epidermis, co Corium mit Anschnitten glatter Muskelfasern; in der Stachelbasis die hellen 


Zellen des Nervenendapparates. 


Rauther, Urogenitalsystem JEN: DENKSCHRIFTEN Bad.XV L.Schultze, Forschungsreise, BAM Taf.XXIX. 
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